Generalizacja map geologicznych

- triumf umystu nad maszyna?
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W styczniu 2018 roku Panstwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy Instytut Badawczy rozpoczat realizacje projektu pn. “Opracowanie nowej edycji trzech Map Geologicznych Polski w skali

1:500 000, wersja A - zakryta, B - bez czwartorzedu, C - bez kenozoiku”. Mapa zakryta (A) i odkryta bez utworow czwartorzedu (B) powstaje w drodze generalizacji szczegotowych danych

kartograficznych. Dane zrodtowe sg gtownie w skali 1:200 000 i bardziej szczegotowej 1:50 000. Oznacza to koniecznosc kilkuetapowej generalizacji, ktora odbywa sie na poziomie semantycznym i

geometrycznym. Wydzielenia geologiczne sg kombinagja kilku elementow. t3czg przede wszystkim informacje o litologii, genezie i wieku skat, czasem takze o srodowisku lub procesach ksztattujgcych

wydzielenie. Wszystko to sprawia, ze generalizacja map geologicznych nie jest prostym zadaniem.

Generalizacja semantyczna mozliwa jest do przeprowadzenia automatycznego po
wczesniejszej analizie merytorycznej wydzielen i odpowiednim zmapowaniu atrybutow. Ten
etap prac wydaje sie byc stosunkowo prosty, cho¢ doswiadczenie pokazuje, ze nie moze byc¢
wykonany w petni automatycznie. Kluczowym elementem jest zroznicowanie regionalne
budowy geologiczne.

Generalizacja moze odbywac sie na wiele sposobow, m.in. poprzez:

1. potaczenie wydzielen i 2. wiaczenie wydzielen w 3. przyporzadkowanie wy-
utworzenie nowego jedno juz istniejace, ale o dzielen do nowych, z u-
Szerszym znaczeniu wzglednieniem regionalnej

budowy geologicznej (mo-
zliwos¢ przyporzadkowania
jednego wydzielenia do
kilku innych, nowych)

Drugim etapem generalizacji jest generalizacja geometryczna, ktora wbrew pozorom nie jest

zabiegiem czysto technicznym, gdyz wymaga uwzglednienia szeregu zmiennych takich jak: typ

| wiek procesow ksztattujgcych powierzchnie terenu, unikalnos¢ matych lecz waznych

wydzielen, geomorfologia, wielkosc i ksztatt wydzielen dostosowane do skali, najnowsze wyniki

badan zmieniajgce dotychczasowe poglady na budowe geologiczng regionu. Do pewnego

stopnia mozna usprawnic czesc pracy dotyczgcg ksztattu wydzielen i ich wielkosci, dodatkowo

nadajgc wydzieleniom rangi odnoszace sie do ich ,waznosci”. Istnieje jednak ryzyko utraty

w wyniku zgeneralizowania wydzielen bedacych wyjgtkami od algorytmowych regut a nie-
zbednych do wtasciwego przedstawienia historii geologicznej, coilustruje ponizszy schemat.

Zachowane
cenne
merytorycznie

generalizagja wydzielenie

reczna

dane zrodtowe

Dane wejSciowe Generalizacja semantyczna

publikacje bazy danych W ujeciu regionalnym.

Generalizacja semantyczna czyli mapowanie
wydzielen zrodtowych z listg wydzielen
dostosowanych do mniejszej skali wymaga
merytorycznej analizy wydzielen geologicznych
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Piaski deluwialne, miejscami na piaskach i zwirach wodnolodowcowych
Gliny piaszczyste deluwialne

Piaski i zwiry moren martwego lodu
Gliny zwatowe moren martwego lodu

Piaski i zwiry wodnolodowcowe

Wydzielenie poprawna intersekgja
zostato usuniete z uwagi

na niewielka
powierzchnie, pozostato
za to wydzielenie
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rozlegte, ale mnigj c 0
istotne o matej
Migzszosci

brak intersekgji

Generalizacja petna

Generalizacja petna to ztozony proces, ktory uwzglednia

Piaski i zwiry wodnolodowcowe : generalizacje geometryczng wydzielen z uwzgled-

Piaski, zwiry | giny w splywach moren martwego lodu nieniem modelu powierzchni terenu i budowy

Gliny wodnomorenowe w sptywach miejscami na piaskach i zwirach wodnolodowcowych
Piaski i zwiry wodnomorenowe, miejscami akumulacji szczelinowej

Fragment “Szczegdétowe] Mapy
Geologicznej Polski 1:50 000
(SMGP)"*

*kolory uzyte w przyktadzie odbiegaja od przyjetej konwencji; maja
stuzy¢ lepszemu wyjasnieniu problemow zwigzanych z generalizacjg
map geoloigcznych

Szczegdtowosc danych map wejsciowej i zgeneralizowanych semantycznie
odpowiada skali 1:50 000, zas mapy wynikowej - skali 1:200 000

Proste zgrupowanie
wydzielen moze do-
prowadzi¢ do zbytnich
uproszczen 1 utraty
cennych informacgji.

Piaski, zwiry i gliny zwatowe o0zéw i form szczelinowych

geologicznej w ujeciu regionalnym. Na tym etapie
tgczone sg mniejsze wydzielenia, a mate, lecz kluczowe
dla geologii regionalne] wydzielenia sg znacznie
przewiekszane, by nie utraci¢ cennych informacji.

W geologii kluczowym elementem
izualizacji danych jestintersekgja, czyli
raficzna metoda pokazania nastepstwa
ydzielen. W automatyczne] gene-
alizacji intersekcja jest pomijana, co jest
owaznym btedem z punktu widzenia
artografii geologicznej. Automatycznie
generalizowane mapy geologiczne
uszg byc¢ weryfikowane pod tym
zgledem przez geologa.

r: Generalization tool

Automatyczna generalizacja wydzielen geologicznych wydaje sie byc cennym i pozgdanym narzedziem, ktore usprawni prace geologa. Dotychczasowe doswiadczenia pokazujg, ze ilos¢ zmiennych

| wyjatkdw od regut transformacgji jest na tyle duza, ze trudnym wydaje sie by¢ zbudowanie wydajnego narzedzia, ktore potgczy roznowiekowe materiaty wejsciowe, uwzgledni aktualne dane

literaturowe i rozwdj wiedzy na temat badanego obszaru. Kluczowa jest tu wydajnos¢, czaso- i energochtonnosc procesu generalizacji. Zautomatyzowanie czesci prac zdecydowanie usprawnito

proces generalizacji map geologicznych, jednak ze wzgledu na mnogosc parametrow, ktorych nie da sie ujgc w jeden uniwersalny algorytm, niezbedna jest ,reczna” ingerencja geologa.

**Huot-Vézina, G., Boivin, R, Smirnoff, A, and Paradis, S.J., 2012. GeoScaler: Generalization tool (with a supplementary user guide in French); Geological Survey of Canada, Open file 6231, (2nd edition). doi:10.4095/291993
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