
Prace nad generalizacj¹ wydzieleñ geologicznych rozpoczynamy od przegl¹du i zestawienia dostêpnych danych cyfrowych. Jest to warstwa poligonowa pochodz¹ca z 
mapy (1:500k) opracowywanej w podziale regionalnym, zatem widzimy zachowan¹ granicê regionów. Widoczne s¹ tak¿e „dziury” w warstwie – pozosta³oœci po niewielkich 
jeziorach, które nie bêd¹ uwzglêdnione w docelowej skali (1:2,5M). 

Na tak przygotowanej warstwie dokonujemy manualnej generalizacji, polegaj¹cej w uproszczeniu na usuniêciu niewielkich i nieistotnych z punktu widzenia docelowej 
skali mapy wydzieleñ - niewielkie wydzielenia, które z ró¿nych przyczyn s¹ wa¿ne dla oddania obrazu budowy geologicznej obszaru, s¹ sztucznie przewiêkszane.  Le¿¹ce 
blisko siebie wydzielenia tej samej kategorii s¹ ze sob¹ ³¹czone. Decyzjê jak potraktowaæ dane wydzielenie (po³¹czyæ z innym, usun¹æ czy przewiêkszyæ) podejmuje geolog 
na podstawie swojej wiedzy merytorycznej, znajomoœci danego obszaru oraz numerycznego modelu terenu i innych danych referencyjnych. W dalszym ci¹gu jest to 
proces, którego nie wykona prawid³owo maszyna.

Ostateczny kszta³t granicom wydzieleñ geologicznych nadaje geolog (nie maszyna!), zwracaj¹c szczególn¹ uwagê na ukszta³towanie terenu – stopieñ generalizacji linii 
granic wydzieleñ bêdzie ró¿ny w zale¿noœci od docelowej skali/dok³adnoœci mapy.

Generalizacja map geologicznych jest procesem trudnym do pe³nego zautomatyzowania m.in. ze wzglêdu na nieregularny kszta³t wydzieleñ geologicznych czy wystêpuj¹ce 
regionalnie ró¿nice w budowie geologicznej. Geometryczn¹ generalizacjê obiektów poprzedzaj¹ prace merytoryczne polegaj¹ce w uproszczeniu na odpowiednim 
przeklasyfikowaniu wydzieleñ geologicznych na bardziej ogólne. Na tej podstawie na wstêpnym etapie generalizacji dokonuje siê po³¹czenia wybranych obiektów poligonowych 
oraz usuniêcia tych nie spe³niaj¹cych zadanego kryterium powierzchni (w szczególnych przypadkach „przewiêksza siê” wybrane obiekty). Na tym etapie prac mo¿na skorzystaæ z 
oprogramowania GIS. Jednak¿e przy przetwarzaniu du¿ej iloœci danych przestrzennych zdecydowanie bardziej wydajne okazuje siê oprogramowanie typu ETL („extract, transform, 
load”) - ,  które oferuje szereg gotowych regu³ transformacji pomocnych w pocz¹tkowym procesie generalizacji oraz 
pozwalaj¹cych na poprawê jakoœci danych.

Feature Manipulation Engine (FME) firmy Safe Software

Po przypisaniu wydzieleniom geologicznym nowych 
z g e n e r a l i z o w a nyc h  k a t e g o r i i  w  p l i k u  X L S ,  
w y k o r z y s t u j e m y  t e n  s a m  p l i k  X L S  d o  
przeklasyfikowania wydzieleñ na warstwie 
poligonowej. Stosujemy w tym celu transformer 
AttributeValueMapper, do którego importujemy 
wartoœci odpowiadaj¹ce starym („kolejnoœæ”) i 
nowym („IQUAME_no”) kategoriom ze wskazanego 
pliku XLS. Mo¿emy w taki sam sposób dodaæ dowolne 
dane opisowe (tutaj „ID_Value”) – odpowiednie 
atrybuty zostan¹ we Writerze utworzone w sposób 
automatyczny (jeœli wybierzemy automatyczny sposób 
tworzenia docelowego modelu danych). Bezpoœrednio 
we Writerze mo¿na tak¿e zmieniaæ format atrybutów 
np. z liczbowego na tekstowy – nale¿y wtedy przejœæ na 
manualny sposób tworzenia modelu.

Wykorzystuj¹c otrzymany plik XLS i nasz¹ wiedzê 
merytoryczn¹ dokonujemy przeklasyfikowania 
wydzieleñ geologicznych, co przy przejœciu do 
mniejszej skali mapy sprowadza siê do po³¹czenia 
istniej¹cych kategorii wydzieleñ w kategorie 
bardziej ogólne. 

Mo¿e siê zdarzyæ, ¿e mamy w¹tpliwoœci merytoryczne co do którejœ z istniej¹cych kategorii i chcemy 
szczegó³owo przejrzeæ wydzielenia tylko tej kategorii – poligony o konkretnej wartoœci atrybutu 
kolejnoœæ. Mo¿emy za pomoc¹ FME podzieliæ oryginalny plik SHP na wiele osobnych plików – po 
jednym dla ka¿dej kategorii. Ograniczenie w ten sposób liczby wyœwietlanych poligonów w 
oprogramowaniu GIS i brak koniecznoœci powtarzania selekcji pozwala nam zaoszczêdziæ czas. 
Poprzez odpowiednie ustawienie Writera w FME generujemy nowe pliki SHP, z których ka¿dy 
otrzymuje nazwê od w³aœciwej wartoœci atrybutu kolejnoœæ (mo¿na wygenerowaæ plik tylko 
dla wybranej lub wybranych kategorii).

Po tym etapie prac, jeœli nie zrobiliœmy tego rêcznie, usuwamy „dziury”, które pozosta³y w 
warstwie (po jeziorach). U¿ywamy w tym celu transformera DonutBuilder, który 
wype³ni nam pustki w poszczególnych poligonach (uwaga, nie zadzia³a na granicach 
poligonów). W celu poprawy jakoœci danych (przy manualnej generalizacji wydzieleñ 
³atwo o b³êdy geometryczne) warto po raz kolejny skorzystaæ z transformerów FME – 
AreaGapAndOverlapCleaner oraz Dissolver. 

1. Przegl¹d i zestawienie dostêpnych danych cyfrowych oraz wybór niepowtarzalnych wydzieleñ geologicznych 

2. Reklasyfikacja wydzieleñ geologicznych

3. Usuniêcie granic pomiêdzy takimi samymi wydzieleniami geologicznymi i naprawa geometrii 

4. Manualna generalizacja wydzieleñ geologicznych

5. Wype³nienie "dziur" wewn¹trz wydzieleñ geologicznych

6. Manualna generalizacja granic wydzieleñ geologicznych

Czynnoœci wykonywane 
manualnie przez geologa

Czynnoœci wykonywane 
automatycznie za pomoc¹ 
oprogramowania FME

Informacje o poszczególnych wydzieleniach zapisane s¹ bezpoœrednio w 
tabeli atrybutów warstwy poligonowej, gdzie atrybut „kolejnoœæ” 
wskazuje kategoriê wydzielenia. W celu przeklasyfikowania wydzieleñ na 
bardziej ogólne czyli odpowiednie do docelowej skali mapy, 
potrzebujemy listy unikalnych kategorii wydzieleñ (nie bêdziemy 
przecie¿ przeklasyfikowywaæ poligonów pojedyñczo). Wykorzystujemy 
w tym celu transformery Sorter i Sampler. Sorter grupuj¹c 
odpowiednio rekordy przyspiesza dzia³anie skryptu, Sampler 
wybiera po pierwszym rekordzie z zadanej grupy. Jako wynik 
otrzymujemy plik XLS z unikalnymi kategoriami wydzieleñ 
geologicznych.

Maj¹c odpowiednio przeklasyfikowane wydzielenia na 
warstwie poligonowej, nale¿y usun¹æ niepotrzebne 
granice miêdzy poligonami i uporz¹dkowaæ geometriê 
warstwy – dokonuj¹c tych operacji pos³ugujemy siê now¹ 
kategori¹ wydzieleñ – IQUAME_no. U¿ywaj¹c transformera 
Sorter sortujemy poligony wed³ug tej kategorii. Za 
pomoc¹ transformera Snapper doci¹gamy granice 
miêdzy wydzieleniami tej kategorii. Nastêpnie 
transformerem AreaGapAndOverlapCleaner czyœcimy 
luki i naprawiamy nak³adaj¹ce siê na siebie poligony. 
Na koñcu u¿ywamy transformera Dissolver, aby 
rozpuœciæ odpowiednie granice.*
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Prezentowane przyk³ady pochodz¹ z polskiej czêœci Miêdzynarodowej Mapy Czwartorzêdu Europy w skali 1:2,5M (IQUAME). 
Na potrzeby posteru fragmenty mapy zosta³y powiêkszone do skali 1:150k.
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*Podziêkowania dla Arkadiusza Piercha³y z firmy Globema za pomoc w przygotowaniu skryptu oraz cenne wskazówki dot. pocz¹tków pracy z FME. 
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