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U S T A W A  z dnia 27 marca 2003 r. 

o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym 

(t.j. Dz.U. 2018 poz. 1945 z późn. zm.) 

GEOLOGIA W PLANOWANIU 

Planowanie przestrzenne na szczeblu krajowym 
 Koncepcja  przestrzennego  zagospodarowania kraju 

 wymagania z zakresu ochrony środowiska i zabytków, z uwzględnieniem obszarów 
podlegających ochronie 

 rozmieszczenie infrastruktury społecznej o znaczeniu międzynarodowym i krajowym 
 rozmieszczenie  obiektów  infrastruktury  technicznej  i transportowej,  strategiczne  

zasoby  wodne  i obiekty gospodarki wodnej o znaczeniu międzynarodowym i krajowym 
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Planowanie przestrzenne w województwie 
 Plan zagospodarowania przestrzennego województwa 

 rozmieszczenie inwestycji celu publicznego o znaczeniu ponadlokalnym 
 zagospodarowanie obszarów funkcjonalnych o znaczeniu  ponadregionalnym  i 

regionalnym 

 obszary szczególnego zagrożenia powodzią 
 obszary występowania udokumentowanych złóż kopalin i udokumentowanych 

kompleksów podziemnego składowania dwutlenku węgla 
 

Planowanie przestrzenne na obszarze metropolitalnym  
 Ramowe studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego  

związku  metropolitalnego (dalej „studium  metropolitalne”) 
 zasady  i obszary rozwoju systemów komunikacji, w tym dróg publicznych z podziałem 

na klasy i kategorie,  infrastruktury technicznej oraz rozmieszczenie innych inwestycji celu 
publicznego o znaczeniu metropolitalnym 

 zasady i obszary ochrony środowiska, przyrody i krajobrazu, ponadregionalnych  i 

regionalnych  korytarzy ekologicznych,  ochrony  uzdrowisk  oraz  dziedzictwa  
kulturowego  i zabytków oraz dóbr kultury współczesnej, mających znaczenie dla całości 
obszaru  metropolitalnego 

GEOLOGIA W PLANOWANIU 

w
w

w
.p

g
i.
g

o
v
.p

l 



Planowanie przestrzenne w gminie 
 Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego gminy 

(dalej „studium”) 
 naturalne zagrożenia geologiczne 

 obszary zagrożenia powodzią 
 obszary osuwania się mas ziemnych 
 udokumentowane złoża kopalin, zasoby wód podziemnych oraz udokumentowane 

kompleksy podziemnego składowania dwutlenku węgla 
 tereny górnicze i filary ochronne w złożu kopaliny  
 obszary wymagające przekształceń, rehabilitacji, rekultywacji lub remediacji 

 obszary zdegradowane 
 urządzenia wytwarzające energię z OZE o mocy przekraczającej 100 kW 
 

 Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (dalej „plan miejscowy”) 
 granice i sposoby zagospodarowania terenów górniczych, obszarów szczególnego 

zagrożenia powodzią, obszarów osuwania się mas ziemnych 
 szczególne warunki zagospodarowania terenów oraz ograniczenia w ich użytkowaniu, w 

tym zakaz zabudowy 
 zasady modernizacji, rozbudowy i budowy systemów komunikacji i infrastruktury 

technicznej 
 określenie nakazów, zakazów, dopuszczeń i ograniczeń w zagospodarowaniu terenów  

Plan miejscowy sporządza się w skali  1:1 000, 

w przypadkach szczególnych w skali: 1:500, 1:2 000, 1:5 000 

GEOLOGIA W PLANOWANIU 
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Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 

Prawo ochrony środowiska 

(t.j. Dz.U. 2019 poz. 1396 z późn. zm.) 

Ochrona środowiska w zagospodarowaniu przestrzennym i przy realizacji 

inwestycji  
 Wymagania: 

 programy  racjonalnego  wykorzystania  powierzchni  ziemi,  w tym  na  terenach  

eksploatacji  złóż  kopalin, i racjonalnego gospodarowania gruntami 
 obszary występowania złóż kopalin oraz obecnych i przyszłych potrzeb eksploatacji 

tych złóż 
 kompleksowe  rozwiązania  problemów  zabudowy  miast  i wsi,  ze  szczególnym  

uwzględnieniem  gospodarki  wodnej,  
 ochrona wód, gleby i ziemi przed zanieczyszczeniem w związku z prowadzeniem 

gospodarki rolnej 
 potrzeby w zakresie zapobiegania ruchom masowym ziemi i ich skutkom 
 inne potrzeby  w zakresie  ochrony  powietrza,  wód,  gleby,  ziemi, ochrony przed 

hałasem, wibracjami i polami elektromagnetycznymi 

 sposób zagospodarowania obszarów zdegradowanych w wyniku działalności 

człowieka, klęsk żywiołowych oraz ruchów masowych ziemi 

GEOLOGIA W PLANOWANIU 
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Wymagania określa  się  na  podstawie  opracowań  

ekofizjograficznych,  na etapie Studium 



Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. 

Prawo geologiczne i górnicze 

(t.j. Dz.U. 2019 poz. 868 z późn. zm.) 

Dokumentację  geologiczno-inżynierską  sporządza  się  w celu  

określenia  warunków  geologiczno-inżynierskich na potrzeby: 
 zagospodarowania przestrzennego zgodnie z: 

 Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji 
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inżynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033) 

??? 

GEOLOGIA W PLANOWANIU 
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GEOLOGIA W BUDOWNICTWIE 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. 

Prawo budowlane 

(t.j. Dz.U. 2019 poz. 1186 z późn. zm.) 

Zgodnie z Prawem budowlanym (art. 34 ust. 3. pkt. 4), projekt budowlany 

powinien zawierać: 
 w zależności od potrzeb: 

 wyniki badań geologiczno-inżynierskich w formie dokumentacji geologiczno-
inżynierskiej (Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie 

dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inżynierskiej - Dz.U. 2016 
poz. 2033) 

oraz  
 geotechniczne warunki posadowienia obiektów budowlanych w formie opinii 

geotechnicznej, dokumentacji badan podłoża, projektu geotechnicznego 
(Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 
obiektów budowlanych - Dz.U. 2012 poz. 463). 



„3. Projekt budowlany zawiera: 

1)projekt zagospodarowania działki lub terenu, sporządzony na 

aktualnej mapie do celów projektowych, obejmujący:  

2) projekt architektoniczno-budowlany obejmujący: 

 d) opinię geotechniczną oraz informację o sposobie posadowienia 

obiektu budowlanego, 

3) projekt techniczny obejmujący: 

d) w zależności od potrzeb - dokumentację geologiczno-inżynierską 

lub geotechniczne warunki posadowienia obiektów budowlanych, 
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ZMIANY W PRAWIE BUDOWLANYM 
Etap Rady Ministrów w procesie legislacyjnym 



Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. 

Prawo geologiczne i górnicze 

(t.j. Dz.U. 2019 poz. 868 z późn. zm.) 

Dokumentację  geologiczno-inżynierską  sporządza  się  w celu  

określenia  warunków  geologiczno-inżynierskich na potrzeby m.in.: 
 posadawiania obiektów budowlanych; 

 składowania odpadów na powierzchni zgodnie z: 
 Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji 

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inżynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033) 

GEOLOGIA W BUDOWNICTWIE 
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DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKA 

OKREŚLA 

 PRZYDATNOŚĆ badanego terenu do realizacji 

zamierzonych przedsięwzięć 

 PROGNOZĘ ZMIAN W ŚRODOWISKU, które mogą 

powstać na skutek realizacji, funkcjonowania oraz 

likwidacji zamierzonych przedsięwzięć 

WARUNKI GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKIE wraz z ich 

oceną i prognozą zmian 

GEOLOGIA W BUDOWNICTWIE i 

PLANOWANIU 
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warunki geomorfologiczne 

warunki geologiczne 

warunki hydrogeologiczne 

naturalne 

antropogeniczne 

WARUNKI GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKIE 

zjawiska i procesy 

geologiczne, geodynamiczne 

(zagrożenia geologiczne) 



ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENI 

PODZIEMNEJ vs. PLANOWANIE 

PRZESTRZENNE 
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Majer E., Sokołowska M., Frankowski Z. (red.), 2018 

Inteligentne wykorzystanie potencjału 

środowiska geologicznego 

Wdrażanie systemów zarządzania informacją o:  

 budynku BIM/geoBIM, 

 mieście (CIM/geoCIM), 

 kraju (NIM/geoNIM) 
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? 

COST SubUrban http://sub-urban.squarespace.com/ 

CZY POTRZEBUJEMY GEOLOGII? 
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Majer, Sokołowska, Frankowski (red.) i in., 2018 

geoNIM - ZAGOSPODAROWANIE 

PRZESTRZENI PODZIEMNEJ 

 W wyniku szybkiego rozwoju 

gospodarczego, zwłaszcza miast, 

przestrzeń podziemna jest coraz 

intensywniej wykorzystywana.  

 Obecnie coraz więcej krajów europejskich 

podjęło prace dotyczące zarządzania 

przestrzenią podziemną i tworzy 

odpowiednie ku temu narzędzia. 
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Planowanie przestrzenne 

uwzględniające gospodarowanie 

wnętrzem Ziemi i uwarunkowania 

środowiskowe, prowadzone we 

współpracy, dialogu i konsultacjach 

ze społeczeństwem, zwłaszcza na 

szczeblu lokalnym. 

Dostosowanie systemu planowania 

przestrzennego do potrzeb skutecznej 

ochrony terenów występowania złóż 

kopalin i struktur geologicznych, w 

tym ochrony przed nieodwracalną 

utratą zasobów, oraz dla zapewnienia 

dostępu do tych zasobów w 

perspektywie wieloletniej 

geoNIM - ZAGOSPODAROWANIE 

PRZESTRZENI PODZIEMNEJ 
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TNO: 3D spatial planning https://chgeol.org/ 

NIM - geoNIM 

 POWIERZCHNIA - planowanie i zagospodarowanie 

przestrzenne 

https://chgeol.org/
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TNO: 3D spatial planning https://chgeol.org/ 

NIM - geoNIM 

 POWIERZCHNIA + INFRASTRUKTURA + PŁYTKA GEOLOGIA 

https://chgeol.org/
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 POWIERZCHNIA + INFRASTRUKTURA + PŁYTKA 

GEOLOGIA + GŁĘBOKA GEOLOGIA 

TNO: 3D spatial planning https://chgeol.org/ 

NIM - geoNIM 

https://chgeol.org/


Rok 2009 Rok 2015 

www.tvnwarszawa.tvn24 

Rok 1955 

Archiwum Fotograficzne Zbyszka Siemaszki 

Rok 1975 Rok 1990-2000 

https://wawamaniak.wordpress.com/ 

DYNAMICZNY ROZWÓJ MIAST 
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 Trendy w kształtowaniu przestrzeni miejskiej 

ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENI 

PODZIEMNEJ MIAST 

Amsterdam 2035 

http://sub-urban.squarespace.com/
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Zarządzanie przestrzenią podziemną miast staje się 

koniecznym warunkiem zrównoważonego rozwoju 

COST SubUrban http://sub-urban.squarespace.com/ 

GEOLOGIA MIEJSKA URBAN GEOLOGY 
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CIM/geoCIM  
City Information Modelling 

czyli 

Modelowanie informacji o 

mieście 

 

Inteligentne zarządzanie 

informacją związaną z 

przestrzenią i funkcjonowaniem 

miasta 

Wyniki projektu 

http://sub-urban.squarespace.com/ 

CIM/geoCIM – ZARZĄDZANIE 

INFORMACJĄ O MIEŚCIE 



źródło: bgs.ac.uk 

geoCIM – ZARZĄDZANIE INFORMACJĄ 

O MIEŚCIE 
 Inteligentne zarządzanie informacją związaną z 

przestrzenią i funkcjonowaniem miasta 
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PLAN 

ZAGOSPODAROWANIA 

PRZESTRZENI PODZIEMNEJ 

SINGAPUR 

geoCIM - ZAGOSPODAROWANIE 

PRZESTRZENI PODZIEMNEJ MIAST 
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Wyniki projektu 

http://sub-urban.squarespace.com/ 

SUB-URBAN - Projekt realizowany przez 

europejskie służby geologiczne (EGS), miasta i 

partnerów naukowych 

COST TU1206 - 

SUB-URBAN  

A European 

network to 

improve 

understanding 

and use of the 

ground beneath 

our cities 
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 Wdrażanie systemów zarządzania informacją o 

budynku BIM 

Majer E., Sokołowska M., Frankowski Z. (red.), 2018 

BIM – ZARZĄDZANIE INFORMACJĄ O BUDYNKU 



https://www.youtube.co

m/watch?v=6aT70HfQTSE 

geoBIM - INTELIGENTNE KORZYSTANIE Z 

POTENCJAŁU ŚRODOWISKA GEOLOGICZNEGO 
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geoBIM - INTELIGENTNE KORZYSTANIE Z 

POTENCJAŁU ŚRODOWISKA GEOLOGICZNEGO 



geoBIM - INTELIGENTNE KORZYSTANIE Z 

POTENCJAŁU ŚRODOWISKA GEOLOGICZNEGO 

htttps://autodesk.com 
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Morin 2016 



geoBIM - INTELIGENTNE KORZYSTANIE Z 

POTENCJAŁU ŚRODOWISKA GEOLOGICZNEGO 

Cheng 2019 

blog.leapfrog3d.com 
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geoBIM - INTELIGENTNE KORZYSTANIE Z 

POTENCJAŁU ŚRODOWISKA GEOLOGICZNEGO 

Turner, 2015 
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geoBIM - INTELIGENTNE KORZYSTANIE Z 

POTENCJAŁU ŚRODOWISKA GEOLOGICZNEGO 
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Majer E., Sokołowska M., Frankowski Z. (red.), 2018 

Planowanie w gęstej 

zabudowie, 

identyfikacja zagrożeń 



geoBIM - INTELIGENTNE KORZYSTANIE Z 

POTENCJAŁU ŚRODOWISKA GEOLOGICZNEGO 
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OZE – ODNAWIALNE ŹRÓDŁA ENERGII 
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geoTERM - GEOTERMIA NISKOTEMPERATUROWA 

Przeszacowanie / niedoszacowanie właściwości 

termicznych gruntów i skał = zapotrzebowanie na 

energię = optymalizacja systemu grzewczo - 

chodniczego 
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geoTERM - GEOTERMIA NISKOTEMPERATUROWA 

pionowe, poziome, koszowe, 

konstrukcyjne 
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GEOTERM - GEOTERMIA NISKOTEMPERATUROWA 
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GEOTERM - GEOTERMIA NISKOTEMPERATUROWA 

GEOTERMIA CHŁODZENIE 
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GEOTERMIA GRZANIE 

GEOTERM - GEOTERMIA NISKOTEMPERATUROWA 
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GEOTERMIA ZASTOSOWANIE 

GEOTERM - GEOTERMIA NISKOTEMPERATUROWA 
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6 PRZEDSIĘWZIĘCIE: 
Zadania państwa w zakresie geologii 

wykonywane przez państwową służbę geologiczną 

w zakresie ochrony georóżnorodności  i geologii środowiskowej 
(pgg art. 162, ust. 1, pkt. 9) 

https://www.tvp.info/43578791/energia-geotermalna-ogrzeje-sedziszow-mieszkancy-

zaplaca-mniej-za-cieplo 
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Ocena potencjału energetycznego i uwarunkowań 

środowiskowych dla wsparcia zrównoważonego 

rozwoju geotermii niskotemperaturowej 

ZADANIE 6 



Profil geologiczny 
litologia 

Przewodność cieplna λ 
[W/(m·K)] lub inny parametr 

Profil wydajności 

Przewidywana jednostkowa 
moc cieplna qv [W/m] 

parametryzacja 
Zależy od 

parametrów 

instalacji 

Określa projektant 

instalacji 

geotermalnej 

Obliczenia 

projektowe 

0,4 

1,8 

1,2 

1,3 

1,9 

1,7 

2,3 

1,7 

2,4 

1,7 

geoTERM - GEOTERMIA NISKOTEMPERATUROWA 
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wg Ryżyński G., Żeruń M. 



geoTERM - GEOTERMIA NISKOTEMPERATUROWA 

 Mapy potencjału geotermii niskotemperaturowej – punktowe, 
metoda punktowa 

w
w

w
.p

g
i.
g

o
v
.p

l 

wg Ryżyński G., Żeruń M. wg Kocyła J., Żeruń M. 



Model geologiczny 3D 

Model geotermalny 3D - Przewodność cieplna  λ 

[W/(m·K)] lub inny parametr 

 

Mapa potencjału płytkiej 

geotermii 

Przewodność cieplna  λ [W/(m·K)] 

lub inny parametr)  

Generowanie map 

geoTERM - GEOTERMIA NISKOTEMPERATUROWA 

0 - 40 m 

Figure copyright by: Bentley M., Smith S., Scenario-based reservoir modelling: the need 
for more determinism and less anchoring, Geological Society Special Publications 2008 
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wg Ryżyński G., Żeruń M. 
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JUŻ WIEM ŻE TAK! 
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GEOLOGICZNE BAZY DANYCH 

pgi.gov.pl zakładka dane geologiczne 

BDGI 
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7 PRZEDSIĘWZIĘCIE: 
Zadania państwa w zakresie geologii 

wykonywane przez państwową służbę geologiczną 

na potrzeby gromadzenia, udostępniania, przetwarzania i 

archiwizowania informacji geologicznej  

(pgg art. 162, ust. 1, pkt. 2, pkt. 3) 
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Prowadzenie i aktualizacja bazy danych geologiczno-

inżynierskich (BDGI) oraz właściwości fizycznych i 

mechanicznych gruntów i skał (BDGI-WFM) wraz ze 

sporządzeniem Atlasów geologiczno-inżynierskich 

wybranych obszarów kraju w skali 1:10 000 

ZADANIE 7 

http://atlasy.pgi.gov.pl 



> 400 000 
      otworów wiertniczych 

> 65 000 
      parametrów fiz.-mech. 

33 
      warstwy informacyjne 

15 
      Atlasów 

> 3 500 
      arkuszy map 

BAZA DANYCH 

GEOLOGICZNO – INŻYNIERSKICH 

http://atlasy.pgi.gov.pl 
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BDGI - BAZA OTWOROWA, 

BAZA PARAMETRÓW 

http://atlasy.pgi.gov.pl 
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BDGI - BAZA PRZESTRZENNA 

(GIS), MAPY 

Analizy geoprzestrzenne  

Integracja i przetwarzanie 

wszystkich danych geologicznych 

za pomocą narzędzi GIS 

Generowanie map 

tematycznych 

Tworzenie modelu geologicznego Badania terenowe 

Badania laboratoryjne 

Dane geodezyjne 

Dane projektowe np.: 

CAD 

Dane archiwalne: 

geologiczne  

(mapy, wiercenia), 

Środowiskowe, 

teledetekcyjne 

MODEL 

GEOLOGICZNY 

2D/3D/4D http://atlasy.pgi.gov.pl 
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BDGI – ATLAS 

GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKI 

http://atlasy.pgi.gov.pl 
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417 km2 

20 500 
otworów 

486 
arkuszy map 

33 
warstwy GIS 

 

BDGI – OBSZAR 

AGLOMERACJI TRÓJMIASTA 



BDGI – OBSZAR 

AGLOMERACJI KOSZALINA 

330 km2 

11 400 
otworów 

355 
arkuszy map 

33 
warstwy GIS 
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BDGI – OBSZAR 

KLIFU GDYŃSKIEGO 

4,1 km2 

429 
otworów 

58 
arkuszy map 

33 
warstwy GIS 
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BDGI – OBSZAR 

KLIFU KASZUBSKIEGO 

3,62 km2 

280 
otworów 

58 
arkuszy map 

33 
warstwy GIS 
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http://atlasy.pgi.gov.pl 
BDGI – OBSZAR 

AGLOMERACJI SZCZECIN 
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Wariant 

I 

Wariant 

II 

Wariant 

III 

Powierzchnia opracowania 

(km2) 
≈300,5 ≈337,8 ≈420,0 



BDGI – STUDIA WYKONALNOŚCI 

http://atlasy.pgi.gov.pl 

w
w

w
.p

g
i.
g

o
v
.p

l 



PIG-PIB 

DOSTAWCA 

DANYCH 
http://atlasy.pgi.gov.pl 

http://geologia.pgi.gov.pl https://geolog.pgi.gov.pl 

BDGI – DOSTĘP DO DANYCH 
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 Dane otworowe 

BDGI – UDOSTĘPNIANIE 
http://atlasy.pgi.gov.pl 



w
w

w
.p

g
i.
g

o
v
.p

l 

 Dane o parametrach fizyczno-mechanicznych 

gruntów i skał 

BDGI – UDOSTĘPNIANIE 
http://atlasy.pgi.gov.pl 
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 Dane o geomorfologii 

BDGI – UDOSTĘPNIANIE 

http://atlasy.pgi.gov.pl 

http://atlasy.pgi.gov.pl 
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 Dane o spadkach terenu 

BDGI – UDOSTĘPNIANIE 

http://atlasy.pgi.gov.pl 

http://atlasy.pgi.gov.pl 
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 Dane o gruntach i skałach 

BDGI – UDOSTĘPNIANIE 

http://atlasy.pgi.gov.pl 

http://atlasy.pgi.gov.pl 
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 Dane o występowaniu i głębokości wód gruntowych 

BDGI – UDOSTĘPNIANIE 

http://atlasy.pgi.gov.pl 

http://atlasy.pgi.gov.pl 
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 Dane o naturalnych zagrożeniach geologicznych 

BDGI – UDOSTĘPNIANIE 
http://atlasy.pgi.gov.pl 
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 Dane o antropogenicznych zagrożeniach geologicznych 

BDGI – UDOSTĘPNIANIE 
http://atlasy.pgi.gov.pl 
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BDGI – UDOSTĘPNIANIE 

 Dane o działalności górniczej 
http://atlasy.pgi.gov.pl 
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 Dane o warunkach budowlanych 

BDGI – UDOSTĘPNIANIE 
http://atlasy.pgi.gov.pl 
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BDGI – UDOSTĘPNIANIE 

 Plany zagospodarowania przestrzennego 
http://atlasy.pgi.gov.pl 
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 Wizualizacja 3D budowy geologicznej 

BDGI – UDOSTĘPNIANIE 
http://atlasy.pgi.gov.pl 



geoportal.pgi.gov.pl/atlasy_gi/publikacje 

BDGI - PUBLIKACJE 
http://atlasy.pgi.gov.pl 
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Prowadzenie serwisu internetowego  

i upowszechnianie wiedzy o geologii inżynierskiej  

BDGI - PUBLIKACJE 
http://atlasy.pgi.gov.pl 
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100 lat !!! 

Dziękuję atlasy.pgi.gov.pl 
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