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ZRODtA INFORMACII wykorzystane do przygotowania PREZENTACII

 Dane dostepne dla PSG w
ramach wykonywanych zadan

 Doswiadczenia ze wspotpracy
z roznymi inwestorami

 Doswiadczenia z dozoru
geologicznego prowadzone
dla réznych inwestorow

* Opiniowanie PRG i DGI

@ FleetMon

Tracking the Seven Seas

Przyktad statku wiertniczego — FUGRO Synergy
https://www.fleetmon.com/vessels/fugro-synergy 9452488 2014195/photos/2015465/
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TERMINOLOGIA: ustawa o promowaniu wytwarzania energii elektrycznej w
morskich farmach wiatrowych

MORSKA FARMA WIATROWA - MFW

instalacja stanowigca wyodrebniony zespdt urzadzen stuzacych do wytwarzania energii, w sktad ktérego wchodzi jedna
lub wiecej morskich turbin wiatrowych, sie¢ sredniego napiecia wraz ze stacjami elektroenergetycznymi zlokalizowanymi
na morzu, z wytagczeniem urzadzen po stronie gérnego napiecia transformatora lub transformatorow znajdujacych sie na

tej stacji

MORSKA TURBINA WIATROWA - MTW
pojedynczy, samodzielny zespot urzadzen stuzacych do wytwarzania energii elektrycznej wytacznie z energii wiatru na
morzu

ZESPOt URZADZEN StUZACYCH DO WYPROWADZENIA MOCY - PRZYLACZE

wyodrebniony zespdt urzadzen i budowli zwigzanych, jak i niezwigzanych trwale z gruntem, w tym dnem morskim,
stuzacych do wyprowadzenia mocy z morskiej farmy wiatrowej od zaciskdw strony gérnego napiecia transformatora lub
transformatoréw znajdujacych sie na stacji albo stacjach elektroenergetycznych zlokalizowanych w polskich obszarach
morskich do miejsca rozgraniczenia wtasnosci okreslonego we wstepnych warunkach przytaczenia lub warunkach

przytaczenia
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TERMINOLOGIA: ustawa prawo geologiczne i gérnicze

PRACA GEOLOGICZNA

projektowanie i wykonywanie badan oraz innych czynnosci, w celu ustalenia budowy geologicznej kraju, a w
szczegolnosci poszukiwania i rozpoznawania ztdz kopalin, wéd podziemnych oraz kompleksu podziemnego sktadowania
dwutlenku wegla, okreslenia warunkow hydrogeologicznych, geologiczno-inzynierskich, a takze sporzadzanie map i
dokumentacji geologicznych oraz projektowanie i wykonywanie badan na potrzeby wykorzystania ciepta Ziemi lub
korzystania z wod podziemnych

ROBOTA GEOLOGICZNA

wykonywanie w ramach prac geologicznych wszelkich czynnosci ponizej powierzchni terenu, w tym przy uzyciu srodkéw
strzatowych, a takze likwidacja wyrobisk po tych czynnosciach

INFORMACIA GEOLOGICZNA - IG

dane i prébki geologiczne wraz z wynikami ich przetworzenia i interpretacji, w szczegdlnosci przedstawione w
dokumentacjach geologicznych oraz zapisane na informatycznych nosnikach danych

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH - PRG

Dokument zawierajacy informacje na temat zakresu projektowanych prac w tym robét geologicznych

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA - DGI

Dokument zawierajacy wyniki prac geologicznych wraz z ich interpretacjg i oceng
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CKancelaria Sgimu 5 177

Dz.U. 1991 Nr 32 poz. 131

USTAWA
2z dnia 21 marca 1991 r.

litej Polskiej i administracji iej'!

DZIAL 1
Przepisy ogélne

Art. 1. 1. Ustawa okresla polozenie prawne obszarow morskich
Rzeczypospolitej Polskiej, pasa nadbrzeznego, portow i przystani morskich oraz
zasady korzystania ztych obszarow, atakZe organy administracji morskiej iich
kompetencje oraz zadania Panstwowej Morskiej Stuzby Hydrograficzne;.

2. Przepisow ustawy nie stosuje sig, jezeli umowa migdzynarodowa, ktorej

Rzeczpospolita Polska jest strong, stanowi inaczej.

Art.2.1.0b i kimi R litej Polskiej sg:

1)  morskie wody wewngtrzne,
2) morze terytorialne,
3)  strefa przylegla,
4)  wylaczna strefa ekonomiczna
~ zwane dalej ,,polskimi obszarami morskimi”.
2. Morskie wody wewngtrzne i morze terytorialne wehodza w sklad terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej.

litej Polskiej nad i wodami

3. Zwierzchnictwo terytorialne R POSp
wewnetrznymi i morzem terytorialnym rozcigga si¢ na wody, przestrzen powietrzng
nad tymi wodami oraz na dno morskic wod wewnetrznych i morza terytorialnego,

a takZe na wnetrze ziemi pod nimi.

" Ninicjsza ustawa dokonuje w zakresic swojej regulacii wdrozenia dyrektywy Parlamentu
Europcjskicgo i Rady 2008/S6/WE zdnia 17 czerwea 2008 1. ustanawiajgcej ramy dzialai
Wspolnoty w dziedzinic polityki i kicgo (dyrekiywa ramowa w sprawic strategii

morskiej) (Dz. Urz. UE L 164 z 25.06.2008, str. 19).

2023-03-10

Opracowano na
podstawie:  tj.
Dz U. z 2022 r.
poz. 457, 1079,
1250, 1604, 2185,
2515,2687,22023
r. poz. 261.
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Polskie obszary morskie
https://www.portalmorski.pl/wiadomosci/prawo-polityka/51922-rzad-zajmie-sie-we-wtorek-m-in-projektem-nowelizacji-
ustawy-o-obszarach-morskich-rp-i-administracji-morskiej
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PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Legenda

Granice okreslone planem:
F 1 granica obszaru objgtego planem
granica akwenu o okreslone| funkcli podstawowe|

granica ° ] funkeji

Funkcie podstawowe:
B - vansport
8 - obronnosd | bezpleczefistwo paristwa

| - infrastruktura techniczna
- funkcjonowanie portu lub przystani
- poszukiwanie, rozpoznawanie zidz kopalin oraz wydobywanie kopalin ze 26z 4

I
K
C - ochrona brzegu morskiego
o
E

acam

- ochrona Srodowiska i przyrody
- pozyskiwanie energil odnawialnej

P - rezerwa dla przyszlego rozwoju

Pw - rezerwa dia rozwoju z

I v - wielofunkeyjny rozwe) gospodarczy
L - uwarunkowany grodowiskowo razwdj lakalny

Funkcie dopuszczaine:
T - transport :
B - obronnodé | bezpleczefistwo paristwa X

| - infrastrukturs techniczna

| - infrastruktura techniczna - wariant

- funkcjonowanie portu lub przystani

poszukiwanie, rozpoznawanie 2Kz kopalin oraz wydobywanie kopalin ze 2k
ochrona brzegu morskiego

ryboléwstwo

turystyka, sport i rekreacia

dziedzictwo kulturowe

-1

o®wanx

Elementy informacyjne:
—— granica wylaczne| strefy ekonomiczne]
——= granica morza terytonalnego Py
linia podstawowa (zewngtrzna granica morskich wod wewnetrznych) ) :
s granica terytoriainego zakresu dzialania dyrektora urzedu morskiego

granica portu lub przystani

| kilemetraz brzegu morskiego

Gaansk

— -~ granica wojewbdztwa
granica gminy lub miasta Oznaczenie akwenu:
. s Koszalin
*  miejscowosé pom . 66.C : ; i
ciek b
29
biornik wodny .

unikalny ked  numer funkcia vy
litorowy plany  akwenu  podstawowa

Swinu.sc

Okresla mozliwosci rozmieszczenia inwestycji celu publicznego, kierunki rozwoju transportu GEOPORTAL SIPAM
i infrastruktury technicznej oraz wykorzystanie polskich obszaréw morskich. https://sipam.gov.pl/
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POZWOLENIA LOKALIZACYJNE

Polenergia - Baityk Pétnocny
BALTEX Group - Baltex-5
EDPR - B-Wind

EDPR - C-Wind

Energetyka Polska — A-Wind

PKN Orlen - Baltic Power

PGE - Baltica 3
Polenergia — Battyk Il
PGE - Baltica 2

10 Polenergia - Battyk Il

11. Baltic Trade Invest E- .

12. BALTEX Group - Baltex-2 Pozwolenia lokalizacyjne - pozwolenia na wznoszenie lub wykorzystywanie sztucznych wysp,

konstrukcji i urzgdzen w polskich obszarach morskich :
g ) I ‘ s o i TR Al — - i
g (o ey rre : g 2 y ‘ ' \ :—-:-- A =
. <. u.-"‘f“' v o - ’/ . o “Aes e I ~‘ 20

SIPAM - System Informacji Przestrzennej Administracji Morskiej
https://sipam.gov.pl
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PROJEKTOWANIE GEOTECHNICZNE

» PN-EN ISO 19901-4:2016-10 Przemyst naftowy i gazowniczy -- Szczegdlne
wymagania dotyczace konstrukcji morskich -- Czes¢ 4: Uwarunkowania
geotechniczne i konstrukcyjne fundamentu

» PN-EN ISO 19901-8:2015-10 Przemyst naftowy i gazowniczy -- Szczegdlne
wymagania dotyczace konstrukcji morskich -- Czes¢ 8: Badania dna morskiego

DNV-ST-0126 Support structures for wind turbines (Edition 2021-12)

DNV-RP-C207 Statistical representation of soil data (Edition 2019-09 -
Amended 2021-09)

» DNV-RP-C212 Offshore soil mechanics and geotechnical engineering (Edition
2019-09 - Amended 2021-09)

» DNV-RP-0585 Seismic design of wind power plants (edition 2021-08)

YV V

UWAGA!

» PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czeé¢ 1:
Zasady ogodlne

» PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czeé¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

NIE MAJA ZASTOSOWANIA wprost,
STOSUJEMY np. normy przywotane na badania laboratoryjne
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DNV-GL

RECOMMENDED PRACTICE

DNVGL-RP-C212 Edition August 2017

Offshore soil mechanics and geotechnical
engineering

The electronic pdf version of this document, available free of charge
from http://www.dnvgl.com, is the officially binding version.

DNV GL AS



PROJEKTOWANIE GEOTECHNICZNE

(a) kolumna na ciezkim fundamencie grawitacyjnym;

(b) kolumna na jednym palu fundamentowym (monopal);

(c) przestrzenna konstrukcja stalowa na palach (jacket);

(d) kolumna na kesonie ssacym;

(e) kolumna na tréj- lub czteronoinej ramie na palach;

(f) kolumna na tréj- lub czteronoznej ramie na kesonach ssacych
Inne: grawitacyjne, ptywajace

,:i: A.iri : A . o h
Typy fundamentéw turbin wiatrowych. llustracja Ny o & © @ & " 0
Josh Bauer/NREL 0 T
https://www.windpowerengineering.com/comparing 1
-offshore-wind-turbine-foundations/ —
L

From left to right: monoplile, jacket, twisted jacket, tension-leg o T Ln'f -
floating platform, semi-submersible platform, and spar-buoy

Rézine sposoby posadowienia i konstrukcji wiatrakéw na morzu
http://geoportal.pgi.gov.pl/atlasy gi/publikacje
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PROJEKTOWANIE GEOTECHNICZNE: MONOPALE

Monopal - Gemini Wind Park Przyktadowy statek instalacyjny
https://www.geminiwindpark.nl https://www.offshorewind.biz/2020/04/08/kaskasi-monopiles-to-be-hammered-in-with-cape-hollands-vibro-
/how-does-it-work.hitml to
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PRG: Projekt Robot Geologicznych

Art. 79.1

Prace geologiczne z zastosowaniem
robot geologicznych mogg by¢ wykonywane tylko na podstawie

projektu robét geologicznych PROJEKT ROBOT

Art. 79.1 a GEOLOGICZNYCH

Prace geologiczne z zastosowaniem

metod geofizycznych w granicach obszaréw morskich Obowiazek opracowania wynika z
Rzeczypospolitej Polskiej moga by¢ przepisdw ustawy prawo geologiczne i
wykonywane tylko na podstawie projektu robot geologicznych gornicze

R ] ] ) Czy zawsze trzeba opracowac PRG?
Pytanie: jesli wykonujemy prace geologiczne z zastosowaniem

metod geofizycznych, czy zawsze musimy opracowac PRG?
Odpowiedz: jesli poszukujemy UXO nie wykonujemy prac
geologicznych, jesli robimy mape batymetryczng nie wykonujemy
prac geologicznych, w takich przypadkach nie opracowujemy PRG
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DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

PRG: Projekt Robot Geologicznych

P rOj e kt ro bét geo I Og i Cz nyC h Warszawa, dnia 20 stycznia 2023 .

Poz. 155

opracowuje sie zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

OBWIESZCZENIE

Ustawie Prawo geologiczne i gornicze MINISTRA KLIMATU T $RODOWISKA®

z dnia 28 grudnia 2022 1.

(tj . D Z . U- 2 02 3 p OZ . 63 3 ) W sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie szczegélowych wymagan

dotyczacych projektéw robot geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji

1. Na podstawie art. 16 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2000 r. o oglaszaniu aktow nermatywnych i niektorych innych

0 ra Z aktow prawnych (Dz. U. z 2019 1. poz. 1461) oglasza sie w zalaczniku do niniejszego obwieszczenia jednolity tekst
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegélowych wymagain dotyezacych

projektow robot geeclogicznych, w fym robéf. ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. poz. 1696).

H H 4 A zglednien ian wprowadzonych rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 i
Rozporzadzeniu w sprawie szczegotowych wymagan romperzadzenie . spraie s2asBSlow3h ymagas doyeriesch pejekn Tob geologicznych, .t oot Kl
wykonywanie wymaga vzyskania koncesji (Dz. U. poz. 964).

. 7 7 [ 7
d OtyCZ a Cyc h p roJ e ktoW ro b ot ge O I Og I C Z nyc h ) W tyl I l ro b ot’ 2. Podany w zalaczniku do niniejszego obwieszezenia tekst jednolity rozporzadzenia nie obejmuje § 2 rozporzadzenia
Ministra Stodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie szczegélowych wymagan dotyczacych
projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. poz. 964). ktory

ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji

..§ 2. Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem nastepujacym po dniu ogloszenia.”.

(tj . DZ . U . 2 02 3 pOZ . 1 5 5 ) Minister Klimatu i Srodowiska: A. Moskwa

Zatwierdzanie
Trzeba sprawdzac aktualnos¢ aktéw prawnych

projektow robot geologicznych dotyczgce obszarow
morskich Rzeczypospolitej Polskiej podlega

ministrowi wiasciwemu do spraw srodowiska

D Minister Klimatu i $rodowiska kieruje dzialem administracji rzadowej — érodowisko, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 3 rozporza-
dzania Prezesa Rady Ministrow z dnia 27 pazdziernika 2021 r. w sprawie szezegolowego zakresu dzialania Ministra Klimatu
i Srodowiska (Dz. U poz. 1949).
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PRG: Projekt Robot Geologicznych

Projekt robot geologicznych

przed zatwierdzeniem

jest opiniowany przez:

* Departament Geologii i Koncesji Geologicznych

» czasem koreferenta z Komisji Dokumentacji
Geologiczno-Inzynierskich (KDGI)

oraz przesytany do opiniowania przez Urzad Morski
(terenowy organ administracji morskiej)

-
—— !
== g— >

=

B

x

e

Kto opracowuje PRG

 Geolog posiadajgcy kwalifikacje geologiczne kategorii
VI lub ViI

* Obecnie procedowany projekt zmiany ustawy prawo
geologiczne i gornicze utrzymuje ten stan!
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PRG: Zgtoszenia

Zamiar rozpoczecia robot geologicznych

zgtasza sie na piSmie, najpozniej na 2 tygodnie przed
zamierzonym rozpoczeciem robot geologicznych
terenowemu organowi administracji morskiej t;j.:

* organowi administracji geologicznej
* terenowemu organowi administracji morskiej;
art. 81

W pismie nalezy okreslic:
* terminy rozpoczecia i zakonczenia roboét,

* ich rodzaji podstawowe dane dotyczgce robot
geologicznych,

* imiona i nazwiska oraz kwalifikacje osdb sprawujacych
dozor i kierownictwo

art. 81




PRG: Zgtoszenia, obowigzki

Wykonawca robot geologicznych
ma obowiazek:

* biezgcego dokumentowania przebiegu prac
geologicznych, w tym robdét geologicznych oraz ich
wynikow == =~ -} -

art. 82.1 =< o SN SRS . & B

O zamierzonym poborze probek zawiadamia sie na
piSmie:

» wtasciwy organ administracji geologicznej

* panstwowaq stuzbe geologiczna ‘

|

w terminie 14 dni przed poborem

N wmw
art. 81.3 i i
W ‘ . \‘\_\ \‘\_S{ T
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PRG: zalecenia

* Nowe PRG - ZALECENIA DO SPORZADZANIA

* PRG tak opracowac aby dozor wiedziat co zostato
zaprojektowane

* Bedzie tatwiej realizowac roboty geologiczne

* Nie bedzie niezgodnosci miedzy PRG a innymi
dokumentami

Jednoznacznie okresli¢:

» cel zamierzonych robot geologicznych,

* sposob osiggniecia celu

Duze inwestycje sg czesto wykonywane wieloetapowo
Od razu zaktada¢ etapowos¢
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PRG: zalecenia

* Korzystac z materiatéw archiwalnych
» Cytowac aktualne akty prawa i normy

* Kompleksowo uwzglednia¢ obowigzujgce wymagania
prawne i merytoryczne, dotyczace badan geologiczno-
inzynierskich

* Korzystac z wykonanych DGI i PRG

* Dokumenty - http://dokumenty.pgi.gov.pl/wyszukiwarka
* Otwory wiertnicze — http://otwory.

i.goW.
* Ustugi mapowe WMS/WFS — https://gis.pgi.gov.pl
* Pobieranie plikéw SHP — http://dm.pgi.gov.pl

* Przegladarka mapowa — http://geologia.pgi

* Przegladarka mapowa mobilna — https://geolog.
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0

Dzieki wspdtpracy z Biurem Hydrograficznym
Marynarki Wojennej (BHMW) w repozytorium
2 SIPAM zostat umieszczony zaktualizowany zbior
o T : danych batymetrycznych dla obszaru morza
A S - | terytorialnego i Wytacznej Strefy Ekonomicznej.

SIPAM - System Informacji Przestrzennej Administracji Morskiej
https://sipam.gov.pl
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marmomy o
=== 4 BT MAPA GEOLOGICZNA DNA BALTYKU - .l
~< GEOLOGICAL MAP OF THE BALTIC SEA BOTTOM lew 1
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PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

OBJASNIENIA
DO MAPY GEOLOGICZNEJ
DNA BALTYKU
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vnd w mewidmA
—_—— e
Arkusze LAWICA SLUPSKA | LAWICA SLUPSKA N
pod redakcly J. E. MOJSKIEGO
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WARSZAWA 1991

Mapa geologiczna dna Battyku, opracowanie: Oddziat Geologii Morza PIG hitps://geologia.pgi.gov.pl/
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Opracowanie cyfrowe: Regina Kramarska, Tomasz Szarafin, 2019
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MAPA GEOSRODOWISKOWA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH
PLANSZA B
WEGLOWODORY - ZLOZA | RANKING OBSZAROW PERSPEKTYWICZNYCH
SKALA 1:1 000 000

OBJASNIENIA
Ranking obszardw perspektywicznych Zkoia kopalin
(wg Kotarba, 2010; modyfikacfa: Karnkowski
{1n, 2010 oraz Janas, Paczesna, 2019) Bl o ranovagazciemny
strefa migrac)l | akumulacjl;
wysokie perspektywy poszukiwawcze |:I Iy
(mozliwe wystgpowanie z#62 ropy
naftowej | gazu ziemnego) [: obszar gérniczy
wysokie perspektywy poszukiwaweze S )
- (mozliwe wystgpowanie ztoz teren gorniczy

ropy naftowe] | gazu ziemnego)
Srednie

4
K.t (mozliwe wystgpowanie 2162 ropy naftowef (wg Kramarska i in, 1999)

i gazokondensatu)

wysokle perspektywy poszukiwaweze M peglonalna strefa uskokowa

ep 2462 gazu

uskok glowny
niskle perspektywy poszukiwawcze
2402 gazy zi

e84 blok tektoniczny

perspektywy p
Informacje dodatkowe
obszar rewidowanych pogladéw na temat

perspektywicznoscl poszukiwah naftowych ——— granica morza terytorialnego

struktury (mozliwe putapki weglowodorow) ——— granica wyltyczne strefy ekonomiczne

v
v
vi
odkryte pracaml sejsmicznymi

(wg Domzalski, Mazurek. 2003)

strefy podwy2szone) zawartodcl
weglowodorow w osadach dennych
(wg Anolik, Karczewska, red., 2008)
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Mapa geosrodowiskowa polskich obszarow morskich, opracowanie: Oddziat Geologii Morza i Oddziat Pomorski PIG
https://geologia.pgi.gov.pl/
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Opracowanie cyfrowe: Regina Kramarska, Tomasz Szarafin, 2019
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MAPA GEOSRODOWISKOWA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH
PLANSZA C
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA REJONIZACJA DNA MORSKIEGO

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY SKALA 1:1 000 000
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OBJASNIENIA
Klasyfikacfa warunkiw Tektonika
OB]ASN[EN]A DO MAPY (wg Piotrowsiki, Relisko-Rybak. 2015) (wg Kramarska iin. 1999)
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w éredniokorzystne S ey vl -

(wg Kramarska 1in., 1999)
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pod utworami czwartorz¢du
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Podklad topoyraticzny: Wojchech Jeghitaki
[] 10 2 40 0 ac 100 bam

Geologiczno-inzynierska rejonizacja dna morskiego, opracowanie: Oddziat Geologii Morza i Oddziat Pomorski PIG
https://geologia.pgi.gov.pl/
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DOSTEP DO DANYCH ARCHIWALNYCH _ZASADY DOKUMENTOWANIA -

WARUNKOW POSADOWIENIA
Poradnik pt. Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskich OBIEKTOW BUDOWNICTWA

warunkéw posadowienia obiektow budownictwa morskiego i _ | ZABEZPIECZEN

zabezpieczen brzegu morskiego BRZEGU MORSKIEGO

‘ Panstwowy Instytut Geologiczny
‘ Przedsiebiorstwo Badawcze GEOSTAB Sp. z o.0.

mm) |nstytut Budownictwa Wodnego PAN

https://atlas.pgi.gov.pl/
Zakiadka PUBLIKACJE

2009

INSTYTUT

GEOLOGICZNY



https://atlas.pgi.gov.pl/
https://atlas.pgi.gov.pl/

PRG: zalecenia

Jednoznacznie okreslic:
» Stopien skomplikowania warunkow gruntowych oraz

» [Kategorie geotechniczng — zawsze trzecia, poniewaz
obszar morski

Podawa¢ petne informacje o:

* wymaganiach budowlanych i technicznych projektowane]
inwestycji, ktére sg konieczne do wtasciwego
zaprojektowania
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PRG: zalecenia

Podac opis i uzasadnienie do:

» zakresu badan terenowych i laboratoryjnych, ktére
powinny umozliwic¢ osiggniecie celu robot

Podac:

» wytyczne dla wykonawcdow wiercen i sondowan

» klasa i jakos¢ pobieranych proéb,

* liczbe i sposdb przeprowadzenia badan,

 metodyke badan

PSG[=] € BDGI iiiMPGN Z=rarsok [EBGS @
T e—— - GRUNTOW | SKAL
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PRG: zalecenia

Poda¢ uzasadnienie:
» gtebokosci wiercen i sondowan
» od jakiej rzednej liczona jest ich gtebokosc:

» powierzchnia morza, dno morza, gtebokos¢
sondowania w otworze

Podac zapisy dotyczgce zwiekszenia tacznego metrazu
wiercen, sondowan

Wprowadzac elastyczne zapisy dotyczgce lokalizacji i
zakresu badan geologiczno-inzynierskich

ODWAGI !!!

Pisa¢ po polsku, a nie spolszczonym angielskim

PSG[Z] € BDGI (GMPON Spses

e sazapanreH



PRG: zalecenia

Jednoznacznie okresli¢:

» zadania dozoru geologicznego

» zakres upowaznien w podejmowaniu decyzji np.: o
» przegiebieniu otworu wiertniczego, sondowania,
» zmianie metodyki,

» korekcie lokalizacji badan, ze wzgledu na czesto
trudne warunki badan na morzu

Bardzo istotna jest wspotpraca z przedstawicielem
inwestora i/lub biura projektowego

— BATA BARYCH smEmmRmmIEm e g™ roun
i GEOLOGICING INEYNIER;
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WYMAGANIA ZWIAZANE Z PRACA NA STATKU

To juz zaprojektowalismy, mamy decyzje, mamy zgody
No to co dalej i w miedzyczasie:
BHP, LEKARZ, SZKOLENIA, CERTYFIKATY, DOKUMENTY OSOBOWE

FER el . sfinansowana ze §rodkow
PSGI BDGI MPGN ==MgiP50k XNCBGS
= et ialing §ﬂ Siotooicruo iven xa CENTRUM BADAR rany Srodowiska
TS LA DU BALABANYCH, - iERsKicH . GRUNTOW | SKAL spodarki Wodnej
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WYMAGANIA ZWIAZANE Z PRACA NA STATKU

BHP, SZKOLENIA, CERTYFIKATY, DOKUMENTY OSOBOWE

Przed wejsciem na statek:
* uzyskaé Sswiadectwo zdrowia dla marynarza

PSG[=

e

| . Sfinansowana ze érodkow
BDGI MPGN == MgiP50k BGS e i
e e s g GEOLOGICING INETNIERSKA CENTRUM BADAN Ochrony Srodowiska
verfhred - - o )

v
it e — = GRUNTOW | SKAL | Gospodarki Wodnej

MEDICAL CERTIFICATE No.
SWIADECTWO ZDROWIA NR

This certificate is issued on behalf of the Maritime aut hority of Republic of poland to meet the minin-
ments of STCW Convention. 1978, as amended and the Maritime Labour Convention, 2006*
Nimigjzze dwiadectwo jest wydane w imientu Admmizoracii Mor:kig Rreczypozpoiitej Polzkiqj w celu spelmienia wymagan
Konmwencji STCW, 1978, : pdin. :m. § Konwencji 0 pracy na morzu, 2006

According to Guidelines on the medicsl examinations of seafarers [ILO/IMO/IMS 2011112
Zgodnie z wytycznymi w sabvesie badan lekarsiich marynarzy ILOIMO/ LS 2011/12

Lastname: First, middle name:

Neawisko: Imig iouona

Date of birth (day 'month 'year). Gender: male fomale Nationality.
Data urodzenta (dxlen ' miozigc/yok) Piec: mgsczyzng Robiera Narodowese
Maihng address: Passport ' Seamen's Book No.:

Adre: do Rorezpondengt Pazzport / Numer ksigteczhi segiorskg:

ex amination for duty on department: / Badanie do iwisdcsenia pracy w dsiale:

Deck / Pokiadowy Radio / Radio Hotel / Horel
Eagine / Mazgymowy Food bandling / Canving Other / Ivy

de claration of the recogmized medical practitioner: / Oswiadezenie aprawnionego lekarza:

Confirmanion that ideatification documents were checked at the point of examination: Yes No
Ponwierdzenie wenyfitag! dokumentow denyfitacyinyech pred priysigoteniom do dadarnia Tak Nie
Height Weight: Blood pressure: Pulse.
Wzroz: Wega: Cismignie krwi: Temo:

Hearing meets the standards in STCW Code, section A-1'9

Siuch speinia wymogt sekcji 4-19 Konwend,
Yes / Tak Nio

Vaaided hearing satisfactory? / Coy shwch be: wzgdoen Yes / Tak B

Ppomocniczych jest na poztonde sanytikgonyjacym” Nw
Is heaning xd necessary 1o meet the required heanng standard”
Cxy aparat shuchowy jest komteczny, aby speinic wymogt dotyczgce sluchu” D Tak D.\'u

Visual acuiry meets standards m STCW Code. sec- | Color vision meets stapdards imm STCW Code, | Date of last color vision test:
tion A-L9 section A-L9 Data ostamiego badania dogyezqcego
Cxy osoroz¢ widsenia speinia wymogt sekcji 4-19 Konwengl | Czy posozeganie kolorow spelmia wymog: sekgii 4-19 | rozpomawania koiorow.

srew? Koawencji STCW™

(e [Jove

Testing requived every six years.

D Tak D-“‘ Badanie wymagane do z2eicty lat
Are glasses or comtact lenses necessary to meet the requires vision standard?
Coy okuilery iub zoczewks kontakowe 5q Roniecone. aby speinic wymogs dogcagee waroku™ th D.\'.'o
Look-out duties / Czy moze peinic warksg odzerwacyng”
P SRR CE O~ oy | avocma: awa ame WER EPGIEIETN s |

https://www.iform.pl/swiadectwo-zdrowia-marynarza-wykonujacego-prace-na-statku-morskim




WYMAGANIA ZWIAZANE Z PRACA NA STATKU

BHP, SZKOLENIA, CERTYFIKATY, DOKUMENTY OSOBOWE

Przed wejsciem na statek:

uzyskac swiadectwo zdrowia dla marynarza

uzyskac certyfikat zintegrowanego kursu
bezpieczenstwa (STCW):

>
>
>

»

uzyskac certyfikat szkolenia w zakresie problematyki

ITR — Indywidualne Techniki RatunkoweP

POZ przeciwpozarowy — stopien podstawowy
elementarne zasady udzielania pierwszej pomocy
medycznej

bezpieczenstwo wtasne i odpowiedzialnos¢ wspadlna

ochrony na statku

https://www.stcw.pl/index.php?str=2&id=1&mg=1

PSG[Z] € BDGI (iMPGN S=vorso [TBGS @ o
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WYMAGANIA ZWIAZANE Z PRACA NA STATKU

BHP, SZKOLENIA, CERTYFIKATY, DOKUMENTY OSOBOWE

Przed wejsciem na statek:
* uzyskac swiadectwo zdrowia dla marynarza

» uzyskac certyfikat zintegrowanego kursu
bezpieczenstwa (STCW):

» ITR - Indywidualne Techniki RatunkoweP
» POZ przeciwpozarowy — stopieri podstawowy
» elementarne zasady udzielania pierwszej pomocy
medycznej
» bezpieczenstwo wtasne i odpowiedzialnos¢ wspdlna
» uzyskac certyfikat szkolenia w zakresie problematyki

ochrony na statku
« uzyskaé Ksigzeczke Zeglarza

Czasochtonne i kosztowne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ksi%C4%85%C5%BCeczka_%C5

%BCeglarska#/media/Plik:POL_seamans_book_cover.jpg

PSG[=] € )BDGI i/ MPGN £
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PRACA NA STATKU

To juz zaprojektowalismy, mamy decyzje, mamy zgody,
mamy bhp, lekarz, szkolenia, certyfikaty, dokumenty osobowe

MOZEMY WEJSC NA STATEK | ROZPOCZAC DOZOR GEOLOGICZNY

TR, - o Sfinansowana ze érodkow
PSGI= BDGI MPGN ==MgiP50k XNCBGS
= o s s i g GIOLOGICINO INEYNIER xa CENTRUM BADAR Ochrony $rodowiska
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PRACA NA STATKU

Na statku znowu SZKOLENIA wymagane przez statek:

 Wewnetrzne szkolenia z bezpieczenstwa na statku,
przystosowujace do pracy na statku

* Familiaryzacja — zaznajomienie sie ze statkiem
* Podlegtosc stuzbowa

To mozemy wyptynaé!!!

Specyfika pracy na statku:

» statek pracuje 24 h

* regularnie spotkania dotyczace bezpieczenstwa,
branie udziatu w prébnych alarmach, sztywny rezim
pracy, odpoczynku, positku

* praca zalezy od pogody, awarii (np. trzeba wraca¢ 10 h
do portu), wypadkdw, przeszkody na dnie lub w

morzu https://www.pgi.gov.pl/aktualnosci/display/14396-eksperci-
z-pig-pib-nadzoruja-roboty-geologiczne-przy-budowie-
morskiej-farmy-wiatrowej-na-baltyku.html




BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

ZDOBYWANIE DOSWIADCZENIA: dozdr robét geologicznych na potrzeby budowy morskich
farm wiatrowych

T N
0 i .'1\‘
Lo '.lix )

Fot. Urszula Pgczek Ny /

P Gl



BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE: DOZOR GEOLOGICZNY

Wymagania ustawy prawo geologiczne i gérnicze:

. Art. 50. 1. Osoby wykonujace czynnosci polegajace na wykonywaniu, dozorowaniu i kierowaniu
pracami geologicznymi, z wyjatkiem badan geofizycznych innych niz badania sejsmiczne i geofizyki
wiertniczej, s3 obowigzane posiada¢ kwalifikacje w zawodzie geolog okreslone ustawa.

. 2. Ustala sie nastepujace kategorie kwalifikacji w zawodzie geolog w zakresie czynnosci polegajacych na
wykonywaniu, dozorowaniu i kierowaniu pracami geologicznymi:

. kategoria VI — okreslanie warunkow geologiczno-inzynierskich na potrzeby: zagospodarowania
przestrzennego, posadawiania obiektow budowlanych, w tym posadawiania obiektow
budowlanych zaktadéw gaérniczych i budownictwa wodnego, podziemnego bezzbiornikowego
magazynowania substancji lub podziemnego sktadowania odpaddw, sktadowania odpadéw na
powierzchni, poszukiwania i rozpoznawania kompleksu podziemnego sktadowania dwutlenku
wegla, a takze podziemnego sktadowania dwutlenku wegla;

. kategoria VIl — okreslanie warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby: zagospodarowania
przestrzennego, posadawiania obiektéw budowlanych, z wyjatkiem posadawiania obiektow
budowlanych zaktadéw gérniczych oraz budownictwa wodnego;

. kategoria Xlll - wykonywanie czynnosci dozoru geologicznego nad pracami geologicznymi, z
wyjatkiem badan wymienionych w pkt 9, a takze kierowanie w terenie robotami geologicznymi
wykonywanymi poza granicami obszaru gérniczego, wykonywanymi bez uzycia srodkéw
strzatowych albo gdy projektowana gtebokos¢ wyrobiska nie przekracza 100 m.

Wymagania klienta i wykonawcy:

* jasno okreslone funkcje np. Offshore Project Menager, Client Representative
* zazwyczaj nie posiadaja kwalifikacji geologicznych

Pojawia sie problem odpowiedzialnosci i kto podejmuje decyzje

A—_ - Sfinansowano ze Srodkow
€ BDGI @Mpon Sanerss [FBCS @
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BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE: DOZOR GEOLOGICZNY

Obowiazki dozoru geologicznego:

Podczas wykonywania robét geologicznych nalezy zapewni¢ dozdr geologiczny przez
uprawnionych geologdw, do ktérych obowiazkéw nalezy prowadzenie kontroli w
zakresie:

*  przestrzegania zgodnosci prowadzonych robot z projektem robot geologicznych,

* doboru techniki wiercenia w zaleznosci od warunkdéw geologiczno-inzynierskich i
wymaganych kategorii oraz klasy jakosci pobieranych prob gruntow,

* doboru metody sondowania w zaleznosci od stwierdzonych warunkéw geologiczno-
in2ynierskich,

*  wykonywanego opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw
gruntdéw i skat,

*  typowania gtebokosci, sposobu pobierania, zabezpieczania i przechowywania w
odpowiednich warunkach rdzeni wiertniczych i préb gruntéw oraz wody gruntowej,

* wykonanej dokumentacji fotograficznej przewiercanych warstw gruntéw oraz rdzeni
wiertniczych,

*  zapisOw na sporzadzanych w terenie kartach otwordw,

*  korekty lokalizacji i gtebokosci otwordow, jezeli wymagaty tego warunki geologiczno-
inZynierskie,

*  wykonanej likwidacji otworow wiertniczych.

zdj. Urszula Pgczek




BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE: DOZOR GEOLOGICZNY

Projekt Robot Geologicznych (PRG) vs. Project Execution Plan (PEP)

PROJEKT ROBOT
GEOLOGICZNYCH

Dozér geologiczny pracuje w
oparciu o dwa dokumenty:
PRG i PEP

Jesli zapisy PRG i PEP s3
niespdjne, a w krytycznych
sytuacjach niezgodne DOZOR
MA PROBLEM

Pojawia sie problem
nadrzednos$¢ dokumentow
PRG czy PEP

A moze przyja¢, ze PEP = PRG

( B G s Sfinansowano ze érodkéw
CENTRUM BADAN
GRUNTOW | SKAL

PROJECT EXECUTION PLAN

BFW/ |




BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE: WIERCENIA

DRILL SHIP SEMI-SUBMERSIBLE UP RIG BARGE
Operates at water depth of; 500 = 650m. Operates at water depth of; 500 = 3,000m. Operates at depth of: 25 = 150m Operates at water depth of; 5 = 50m
DRILLIMNG DEPTH: 12,000 DRILLING DEPTH: 10,0004+m DRILLING DEPTH: 9,000+m. DRILLING DEPTH: &,000
HORIZOMTAL DRILLING MAXIMUM: 4,000+m

Przyktady wiertnic w zaleznosci od glebokosci akwenu wodnego
https://www.valiantoffshore.com/

Rdine typy wiertnic w zaleznosci od gtebokosci do dna

€ BDGI i MPGN Z=Mgeso [EBGS @
= e - e >
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https://www.geoquip-marine.com/
https://www.valiantoffshore.com/
https://www.valiantoffshore.com/

BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE: WIERCENIA

Ramie Hydrau&Z czfe do opw e 43

ieczenstwo pie
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Mechanizacja procesu wiercenia
Zdj. GEOCORE

Przyktad statku badawczego

https://www.geoquip-marine.com/
B@ |
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Zdj. GEOCORE

Przyktad platformy jack up

WIERCENIA
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https://www.geoquip-marine.com/

BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE: WIERCENIA

o g

SONIC

Hole ID

Date & Time App.

S-7 16.05.21/2 16.05.202109:10  SSD

Select Archive Folder

Diagram Table Settings

[—=—"DRA —— Bit. KN —— Velocity* 10. m/Sec. Vertical Line
S-7 16.05.21/2 16.05.2021 10:29 SSD
S-717.05.21 17.05.2021 07:30  SSD
§-132305.2021 23.05.202107:40 SSD
§-1323.05.2021 23.05.202115:23 SSD
§-1324.05.2021 24.05.202107:13 SSD
§-1325.05.21 25.05.202107:11  SS8D
S§-14 27.05.21 27.05.202107:45 SSD
5-14 29.05.21 29.05.2021 06:30  SSD
S-14 27.05.21/2  29.05.2021 09:07 SSD
§-15 31,05.21 31.05.2021 06:50 SSD
5-1501.06.2021 01.06.2021 06:55 SSD
§-1501.06.2021 01.06.2021 13:25 SSD
§-15 01.06.2021 01.06.2021 14:32 SSD
S-16 03.06.2021 03.06.202107:02 SSD g
BP-BH-104 10.09.2021 04:19 SSD En. e £y
BP-BH-101 bis 11.09.202104:37 SSD 8 I
BP-BH101BIS 11.09.202107:09 SSD
BP-BH101BIS 11.09.2021 10:18  SSD
[ Hole ID: I Site Name: | !
BP-BH-104 Lubiatowo 20027

[ Contractor: I Client Name: ] =

MEWO QOrlen
I Rig 1.D.: || Operator Name: | —

R. Ligezal W. Rapata ——
‘ Production Date And Time: ‘ T ey
10.09.2021 04:19

[ vesignedDeptn: | [ Depth, m: |

48,00 48,87 —
[ pite Diameter,m: | | Rotary Type: |

9,182 0 20 40 60 80 100 120
[ Drill Time: Il Bit Type: | Drilling Graph

PSG

e

@n 22 pANYCH
‘GEGLOGICING INZYNIERSKICH

System rejestracji parametréw wiercenia
Zdj. GEOCORE

LoGICING INEYMIERSKA CENTRUM BADAN
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BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE: WIERCENIA

Specyfika wiercen:

*  Wiercenie trwa 24 h lub jest przerywane jesli np. pogoda jest zta (statek przerywa
wiercenie i ptynie do portu, staje na kotwicowisku lub ptywa w poblizu), nastgpita
awaria, znaleziono przeszkode w profilu

* W zwigzku z tym jedno wiercenie moze sktadac sie z kilku wiercen, to samo dotyczy
sondowan

* W tedy statek robi wiercenie na zniszczenie do gtebokosci przerwania wiercenia i
zaczynamy wiercenie wiasciwe i tak do skutku

*  Profil litologiczny powstaje w efekcie tagczenia kilku profili. Jak to uja¢ w PRG? Jak to
przedstawi¢ w DGI?

* Techniki wiercen — rézne: obrotowe, udarowe (np. VC), rdzeniowane rdzeniowka lub
probnikami typu Shelby (np. staty pobor probnikami typu Shelby z 20 cm przerwa
wynikajaca z technologii)

* Technologia wiercenia zalezy od wyposazenia statku, rozwigzania moga by¢ bardzo
rézne

* Co ciekawe czasem wiercenia i sondowania moga by¢ wykonywane w tym samym
czasie

* Wazne i przydatne: rejestrowanie parametrow wiercenia

* | jak to uwzgledni¢ w PRG i DGI? Wiercenie SONICZNE
== MgiP50k XCB e o Zd). GEOCORE
PSG @BDGI gMPGN < E— E?S Q BFW I

—_— s oaecH ety
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BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE: POBOR PROB

Przyktad rdzeni wiertniczych
Zdj. GEOCORE

N

3
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https://www.geoquip-marine.com/

BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE: POBOR PROB

Specyfika poboru préb: /
*  Wysoka dbatos¢ o jakos¢ prdb

* Pobrane préby s lepszej i gorszej jakosci proby. To zaleizy od wielu
czynnikdw: wyposazenia statku, wtasciwego technologii wiercenia i
poboru préb, doboru narzedzi i probnikow

« UWAGA: VC nie pobiera probek Al I —————————

*  Prdby s3 w rézny sposdb zabezpieczane. To zalezy od firmy
wykonujacej badania

*  Préby s3 przekazywane do laboratorium na statku. Nastepnie z prob
pobierane s3 probki do badan laboratoryjnych na statku i na ladzie

* Prdbki sg zabezpieczane, przechowywane w kontenerach i czekajg na
transport na lad

*  Wyjecie proby z prébnika, pobranie prébek i ponowne jej
zabezpieczenie moze budzi¢ watpliwosci

* (Czesc¢ préb zostaje w probnikach

PSG[=] € JBDGI

PARSTWOWA LA GROLOGICENA E - =

MPGN Z=nMgiesok KEBGS
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BADANIA GOLOGICZNO-?YNIERSKIE: SONDOWANIA

Seabed CPTU
¢BGS . https://www.geomil.com/products/manta-200

CENTRUM BADAN
GRUNTOW | SKAL



https://www.probedrill.com.au/cpt-rig/subsea-cpt-pushing-frame/
https://www.probedrill.com.au/cpt-rig/subsea-cpt-pushing-frame/
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BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE: SONDOWANIA

CENTRUM BADAN
GRUNTOW | SKAL

downhole CPTU /
MgiP50k EBGS https://www.geomil.com/products/orca-20-125 BFW
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BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE: SONDOWANIA

——

POWIERZCHNIA TERENU

Koncéwka sondujaca CPTU
https://www.researchgate.net/profile/Bernie-
Bernard/publication/254519998

«———————  OTWORWIERINICZY ——>

WYCIAGARKA

ODBIORNIK GORNY

ODBIORNIK DOLNY

FILTR AKUSTYCZNY

ZRODLO SEJSMICINE

OBCIAINIK

Sondowanie PSL — P-S loggin

PSG

e

) ° Sfinansowano ze $rodkow
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s H— GRUNTOW | SKAL Gospodarki Wodnej

Sondowanie CPTU z platformy

Zdj. GEOCORE BFW
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BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE: SONDOWANIA

Przyktadowe rodzaje sondowan i probnikow:
* 0.5 and 1 meter Box Corer (BC)

- Neptune
« 0.5 and 1 meter Box Corer (BC) Seabed Coring Seabed CPT 5000
* 6 and 9 meter Piston Corer (PC) CPT
. ; Box Jumbo Shelby
20 meter Jumbo Piston Corer (JPC) s e e CPT  Gravity
* 1 meter Cyclic T-Bar Instrument (TBAR) &T-Bar  Corers Corer Sampler  Stinger CPT

* 40 meter CPT Stinger (CPT)

* 10 meter Gravity CPT (gCPT)

* 40 meter Stinger Sampler (Shelby Tube)
* Miniature Vane Systems

* Rossfelder P-5 Vibracorer

* Ferritech FT 550 Vibracorer

* TDI-Brooks Pneumatic Vibracorer (pVC)
* Neptune 3,000 Coil Rod CPT System

* Neptune 5,000 Coil Rod CPT System

* Manta-200 CPT System

* Multi-Sensor Core Logger (MSCL)

* Standard X-Ray CT System (XCT)

6 m (20f¢)

10.m (33f1)

20 m (65f%)

30 m (95f%)

40* m (135ft)

https://www.tdi-bi.com/contact-us/field-acquisition-services/

B@|




BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE: SONDOWANIA

Cona resistanca, i, 0P iy kPa
11} wr i 1) I ] ol 20 80 ]
e — 0
Zasad pracy i interpretacja wynikéw sondowan R o i PR " "} e R
downhole CPTU (down-hole CPTU/SCPTU) : \\;,,__ " b k1
] e 1 — N
‘. —_— £at— R
Downhole CPTU s % 8 x] 823 —
sondowanie do osiggniecia okreslonych o LB 2] n- |
parametréw na zmianeg z podwiercaniem, . = B ’%’
pomiar pseudociagly comm e o : -
Ceone resistance, g, NPa «d theoretical ¢) Measured and corrected t) Interpreted undrained
N TR ooow ‘tom of borehole cone resistance shear strength

mple of down-hole CPTU with faulty zero readings

Tom Lunne (2012) The Fourth James K. Mitchell Lecture: The CPT in offshore
soil investigations - a historic perspective, Geomechanics and Geoengineering, 7:2, 75-101, DOI:
10.1080/17486025.2011.640712

a) Results of down-hole CPT b) Principle of down-hole  ¢) Soil plug in drill bit
=_ Mgi k o 5
PSG[E] € JBDGI i MPon Srorss [BGS @ BFW/ |



BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE: SONDOWANIA

Przyktad interpretacji wynikow
sondowan CPTU
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Figure 6.1 Example CPTU profile for wind farm project

D, interpreted using correlation

presented by Baldi et al. (1986)
and using K, = 0.5 and 1.0.

Tom Lunne (2012) The Fourth James K. Mitchell Lecture: The CPT in offshore

CBGS

CENTRUM BADAN
GRUNTOW | SKAL

10.1080/17486025.2011.640712

soil investigations - a historic perspective, Geomechanics and Geoengineering, 7:2, 75-101, DOI:



BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE: SONDOWANIA

Specyfika sondowan:
« Jedno sondowanie moze sktadaé sie z kilku SONDOWAN, bo np. statek musi odptyna¢

* Sondowania zaburtowe: seabed CPTU. Tylko sondowanie, pomiar ciggty + monitoring
osiadania klatki

* Sondowania otworowe: downhole CPTU . Sondowanie do osiggniecia okreslonych
parametrow na zmiane z podwiercaniem, pomiar pseudociagty

* seabed CPTU + downhole CPTU moga by¢ taczone. Powstaje pomiar t3czony w pionie z
dwoch sondowan z przesunieciem w poziomie. Obok wykonanej seabed CPTU
podwierca sie do jej gtebokosci i wykonuje sie sondowanie downhole CPTU .

 Kazde sondowanie moze by¢ w wariancie sejsmicznym S:
seabed SCPTU lub downhole SCPTU. Uzyskujemy pomiar fali S i fali P.

* P-S LOGINNG - otworowe pomiary sejsmiczne fali P, fali S (P-S suspension logging)
* Inne np. SPT
* | jak to uwzgledni¢ w PRG i DGI?

Sondowanie CPTU

= MgiP50k EBGS Q zdi. GEOCORE  BFW I
e IR
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BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE: LABORATORIUM NA STATKU

" f

Przyktadowe laboratorium na statku
https://www.geoquip-marine.com/laboratory-and-test-
equipment/offshore-laboratory/

CENTRUM BADAN
GRUNTOW | SKAL

iP50k E: BGS
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BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE: LABORATORIUM NA STATKU

Specyfika badan laboratoryjnych na statku:

PSGZ] € 1BDGI i MPON oo

e

Podziat prob na prébki
Zabezpieczenie prébek do badan na ladzie
Opis i oznaczanie gruntdw i skat, oczywiscie wg normy 1SO !!!

Sporzadzanie kart profili wiertniczych (tzw. stratygrafia), bardzo
doktadne opisy (np. beddings)

Podstawowe badania klasyfikacyjne typu:

Wytrzymatos¢ na scinanie w warunkach bez odptywu - scinarka
obrotowa, scinarka laboratoryjna

Gestosc objetosciowa
Wilgotnos¢
Przewodnos¢ (rezystywnoscé) cieplna (igta termiczna, TRT)

Wytrzymatos¢ na Scinanie w warunkach bez odptywu - UU badanie
w aparacie trdjosiowego Sciskania w warunkach bez odptywu i bez
konsolidacji

Badanie wilgotnosci

B@|



BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE: LABORATORIUM NA LADZIE
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Przyktad wynikéw badania w kolumnie rezonansowej
zrédto: Dokumentacja geologiczno-inzynierska NAG, Nr.Inw. 8207_2020
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Volumetric Strain, =, (%)
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BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE: LABORATORIUM NA LADZIE

Komora rezonansowa

Specyfika badan laboratoryjnych na ladzie:

» (Caty katalog badan klasyfikacyjnych i w celu wyznaczania parametrow
geotechnicznych

* Poza zakresem dozoru geologicznego
* Badania klasyfikacyjne typu:
*  Wszystko co mozna sobie wyobrazic¢

* Specjalistyczne badania w celu wyznaczania parametréow
geotechnicznych np:

* TXkazda odmiana, z czujnikami naprébkowymi
*  CTX (cykliczne)

* RC
* BE
* OED

* TRT (badania termiczne)

* inne

PSG[Z] € JBDGI M




BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE: POMIARY GEODEZYINE

Specyfika pomiaréw geodezyjnych:

* Do pozycjonowania wykorzystuje sie globalny
system nawigacji satelitarnej GNSS

» Stosuje sie rdzne urzadzenia nawigacyjne
* Dozdr nie ma wptywu na pomiary geodezyjne

Sfinansowana ze §rodkow
Narodoweg




PRACA NA STATKU

NO | ZMIANA ZAtOGI

i tak co ok. 30 dni / ok. 60 dni

| . Sfinansowana ze §rodkow
= MgiP50k N! BGS oy
\.‘ o s o CENTRUM BADAN rony Srodowiska
GRUNTOW | SKAL spodarki Wodnej
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PODSUMOWANIE

Prowadzenie dozoru geologicznego dla MFW na Battyku w
celu rozpoznania i oceny warunkow geologiczno-
inzynierskich na obszarach morskich RP

Przyktadowy statek instalacyjny
https://www.crosswindhkn.nl/news/2022/10/construction-offshore-wind-farm-hollandse-kust-noord-

commences
PSG[=] € BDGI [BGS

GRUNTOW | SKAL

. Urszula Pgczek
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PODSUMOWANIE

Poradnik pt. Zasady dokumentowania geologiczno- Mo Rs KI E
inzynierskiego warunkéw posadowienia obiektéw FA RMY

budownictwa morskiego i zabezpieczen brzegu morskiego WIATROWE

Czgs¢ ':'"‘ga i i WRAZ Z ZESPOLEM URZADZEN
Morskie farmy wiatrowe wraz z zespotem urzadzen stuzacych SLUZACYCH DO WYPROWADZENIA

do wyprowadzenia mocy MOCY

Prace realizowane w ramach zadan PSG od roku 2023:

Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskiego
warunkow posadowienia obiektéw budownictwa morskiego i
zabezpieczen brzegu morskiego. Czes¢ druga: morskie farmy
wiatrowe wraz z zespotem urzgdzen stuzgcych do
wyprowadzenia mocy

Panstwowy Instytut Geologiczny

Poradnik przygotowywany we wspétpracy z Oddziatem Panstwowy Instytut Badawczy

Geologii Morza

PSG[=] € )BDGI @ iMPGN Z=nsrso [EBGS @




PODSUMOWANIE

Zakres tematyczny poradnika bedzie obejmowat:

>

>

YV V

PSG[Z] € BDGI i jMPGN Z=nairso

charakterystyke i sposoby posadowienia morskich farm
wiatrowych,

informacje na temat zagospodarowania obszarow
morskich,

identyfikacje i opis zagrozen mogacych wystgpi¢ na réznych
etapach procesu inwestycyjnego,

syntetyczny opis budowy geologicznej polskich obszaréw
morskich,

opis procesu dokumentowania geologiczno-inzynierskiego
na potrzeby morskich farm wiatrowych,

uwarunkowania prawne,

krajowe doswiadczenia w sporzgdzaniu dokumentacji,
przyktady funkcjonujgcych i planowanych do realizacji
morskich farm wiatrowych na swiecie.

MORSKIE
FARMY
WIATROWE

WRAZ Z ZESPOLEM URZADZEN
SLtUZACYCH DO WYPROWADZENIA
MOCY

Panstwowy Instytut Geologiczny

Paristwowy Instytut Badawczy




PODSUMOWANIE

Zadania PSG:

2022 - 2026 Prowadzenie i aktualizacja Bazy Danych
Geologiczno - Inzynierskich (BDGI) oraz Wtasciwosci
Fizycznych i Mechanicznych gruntow i skat (BDGI-WFM)
wraz ze sporzgdzeniem Atlasow geologiczno -
wybranych obszaréw kraju w skali 1:10 000

Studium wykonalnosci Bazy Danych Geologiczno-
Inzynierskich dla obszarow morskich Rzeczpospolitej
Polskiej.

Studium przygotowywane w ramach zadania BDGI
we wspotpracy z Oddziatem Geologii Morza.

atlasy.pgi.gov.pl

Szacujemy, ze na obszarach MFW i ich przytaczy zostanie
wykonanych okoto 3000 wiercen i sondowan o
gtebokosciach od 6 do okoto 60 m.
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KONFERENCIA
BUDOWA FARM

BFW/ WIATROWYCH

16-17 MAJA 2023, GDANSK
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Dziekuje
Zespot geologow dozorujacych:
Edyta Majer, Marta Sokotowska, Adam Roguski, Monika

Szabtowska, Krzysztof Majer, Adam Poptawski, Arkadiusz
Piechota, Kamil Wasilewski, Michat Jaros, Grzegorz Ryzynski,
Anna Stawicka, Krzysztof Truchan, Alicja Grabowska, Urszula

Paczek, Grzegorz Uscinowicz
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