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Zagospodarowanie energii geotermalnej, 2023 *

Europa, Polska

* Wg EGEC 2023 Geothermal Market Report, July 2024
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» 143 elektrownie / instalacje
* Moc zainstalowana 3,5 GW
* Produkcja 20 TWh (7 TWh w UE)
i * 50 projektow w roznych fazach realizacji
(Turcja, Wtochy, Chorwacja, Niemcy, Francja,
Hiszpania, Grecja)
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W realizacji
Planowane
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29 krajow, 401 geotermalnych systemoéw c.o. (geoDH), w tym 298 w krajach UE
Zainstalowana moc cieplna 6 GW

8 nowych systemow w krajach UE (40 MW)
(Finlandia, Rumunia, Niemcy, Holandia, Stowacja)

Lider geoDH w UE — Francja, lider w Europie — Islandia

316 kolejnych projektéw w réznych fazach (od planowania po inwestycje) —
tacznie ~745 MW (najwiecej w Niemczech, Francji, Holandii)

Polska — zainstalowana moc geot. w geoDH ~160 MW,, produkcja ciepta 1,5 PJ/2023
2024: co najmniej 3 kolejne geoDH, nastepne projekty w trakcie realizacji
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Number of geothermal district heating ahd cooling operating and in development (largest and emerging
European markets)
133 / 21

L 80°C )
170°C <
4

. 7030 U4 70.60°C

FR DE NL HU IS IT PL XS CH TR Inne

®  Pracujace Projekty w realizacji

Europa: gtowne geotermalne sieci
cieptownicze (bez Islandii)
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Ptytka geotermia — pompy ciepta

tacznie ~2,32 min sztuk (kraje UE)
B Sprzedaz ~ 154 300 szt. (kraje UE)

— Wiodgce kraje — sprzedaz w 2023 r.:
Szwecja, Niemcy, Holandia, Finlandia
(tacznie 55% sprzedazy),

Polska — sprzedaz 8150 szt. (5. miejsce)
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Instalacje geotermalne pracujgce w 2023 r.:

1 — systemy c.o0., 2 — uzdrowiska, 3 — rekreacja, 4 —
suszenie drewna, 5 — hodowla ryb, 6 — indywidualne
instalacje grzewcze

(wg Kepinska, Hajto, 2023, WGC2023)
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Polska, 2023

* Cieptownictwo sieciowe:
7 cieptowni (+ 3 / 2024)

Lecznictwo, balneoterapia, rekreacja:
12 uzdrowisk, 16 osrodkdéw rekreacyjnych

Inne pojedyncze zastosowania:

Farma tososia; Suszenie drewna; Podgrzewanie
boiska, parkingu/éw; Odzysk soli kapielowych, CO,;
kosmetyki; Przetworstwo spozywcze; Woda pitna

* Ptytka geotermia (pompy ciepta): ~ 80 150 szt.
 Nastepne projekty inwestycyjne w realizacji
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Gtowne dziedziny zagospodarowania geotermii w Polsce —
ze wzgledu na parametry zasobow, potrzeby energetyczne,
bezpieczenstwo dostaw, inne uwarunkowania

* Ciepfownictwo — zwtaszcza cieptownictwo systemowe => polskie i unijne cele

* Rolnictwo / szklarnie, przetwodrstwo rolno—spozywcze, hodowle wodne
(czysta energia, woda, bezpieczenstwo zywnosciowe, itp.) — oczekuja na rozwoj

* Rekreacja, lecznictwo

e Zastosowania przemystowe, biotechnologie

e QOdzysk zwigzkow, pierwiastkow chemicznych

* Produkcja wod mineralnych, wod pitnych, wod dla rolnictwa

* |nne

Podstawa — racjonalne zagospodarowanie
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Istota szerszego wykorzystania geotermii

* Lokalnie dostepne zasoby mozliwe do zastosowania (na rézng skale) w lokalnym
cieptownictwie iin. dziedzinach, moze pokrywac¢ bazowe zapotrzebowanie na ciepto

* Ekologiczne Zrodio — nizsza emisyjnosc cieptownictwa i in. dziedzin — mniej optat ETS,
poprawa jakosci zycia i zdrowia mieszkaricow

* Bezpieczenstwo energetyczne — mniejsza zaleznos¢ od zewnetrznych dostaw nosnikow
ciepta

* Stabilne Zrodto dostepne nieprzerwanie 24/7/356

» Stabilizowanie cen ciepfta

 Woptyw na rozwoj lokalnej gospodarki i przedsiebiorczosci
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Stabilny rozwoj geotermii:
Dokumenty, niezbedne dziatania. Perspektywa polska i unijna

M.in.:
*  Wieloletnie strategie, programy (,,mapy drogowe”) wykorzystania zasobow geotermalnych.
Opracowane dotychczas dla kilku paristw (w tym Polski, 2022)
*  Potrzebna unijna strategia geotermalna — do jej opracowania wzywa Rezolucja Parlamentu
Europejskiego (ze stycznia 2024)
W ramach obecnych i nadchodzacych prezydencji w Radzie Europejskiej (takze polskiej —
2025 r.) geotermia powinna by¢ utrzymana w centrum uwagi, do czasu opublikowania

przez KE Strategii geotermalnej dla Europy
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Racjonalna, zrownowazona eksploatacja zasobow
geotermalnych

,Z2dolnosc systemu, z ktorego jest odbierane ciepto geotermalne,
do utrzymania produkcji przez dtugi czas”

(Ladislaus Rybach, 2003)
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,Dla kazdego systemu geotermalnego i sposobu produkcji wody / energii istnieje pewien
maksymalny poziom, ponizej ktorego bedzie mozliwe utrzymywanie statej produkgji

przez bardzo dfugi czas (100-300 lat).

Wywazona produkcja wody (kiedy nie wydobywa sie wiecej niz wynosi naturalne zasilanie)
jest zrownowazona. llosci te sg czasem ograniczone i nie nadajg sie do uzytkowania

z ekonomicznego punktu widzenia” (Gudni Axelsson i in., 2004)

,Zrownowazona eksploatacja — zbilansowane i stabilne dtugoterminowe wydobywanie waod

z ich zbiornika tak, by nie doprowadzi¢ do znaczgcego zmniejszenia ich zasobow (np. wskutek
spadku wydajnosci, cisnienia; przebicia tzw. frontu chtodnego do otworu produkcyjnego;
destabilizacji parametrow hydrogeochemicznych)” (Gudni Axelsson i in., 2010)
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/rownowazona, racjonalna gospodarka zasobami wéd i energii geotermalnej —
niektore aspekty

e Stopien rozpoznania warunkow wystepowania i parametrow zasobow

Aktualizowanie rozpoznania wgtebnej budowy geologicznej, warunkéw termicznych, hydrogeologicznych,
parametrow wad (wg informacji uzyskiwanych z wielu otworéw wykonywanych w ostatnich latach)

e Monitoring parametrow eksploatowanych wod i instalacji geotermalnych

Dla potrzeb zarowno biezgcej eksploatacji, jak i wiasciwego dtugofalowego planowania na przysztosc,
wiarygodnego modelowania zt6z, modelowania eksploatacji w czasie, kompleksowego zarzgdzania ztozem

i zagospodarowywania zasobow (takze w przypadku eksploatacji tego samego zbiornika / systemu przez
kilku operatoréw)

e /attaczanie (skaling, korozja, kolmatacja -> spadki chtonnosci, wydajnosci, itp.)
M.in.: 1 otwor produkcyjny / co najmniej dwa otwory chtonne), wprowadzenie do powszechnej praktyki
metod ograniczania spadkéw chtonnosci / wydajnosci
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/rownowazona, racjonalna gospodarka zasobami wéd i energii geotermalnej —
niektore aspekty, cd.

» Dazenie do zattaczania wykorzystanych energetycznie wod takze o niskiej mineralizacji
zamiast ich zrzutu do ciekdw powierzchniowych (lub stosowania do innych celow)

* Dazenie do stosowania wykorzystanych energetycznie wod jako pitnych, do in. celow

e Dazenie do wszechstronnego zagospodarowania ciepta, wod, zawartych w nich substanc;ji
chemicznych — w polskich warunkach to gtéwnie cieptownictwo, rekreacja / balneoterapia,
rolnictwo (potrzeba rozwoju tego sektora), itp. ...

e Potrzebny wzrost efektywnosci energetycznej zagospodarowania wod geotermalnych
(wiecej ciepta odbieranego z wod nawet o nizszych temperaturach dzieki m.in.
nizej temperaturowym systemom grzewczym, uktadom hybrydowym,
bardziej efektywnym rozwigzaniom po stronie odbiorcow)

* Wiecej ciepta geotermalnego (OZE) to takze m.in. mniej opfat ETS
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/rownowazona, racjonalna gospodarka zasobami wéd i energii geotermalnej —
niektore aspekty, cd.

e Potrzebne wspodlne zaplecze b-r, techniczne, technologiczne dla skutecznego wsparcia
przedsiebiorcoéw (m.in. dostarczanie odpowiednich rozwigzan, metod / technologii podczas
projektowania, eksploatacji / korozja, skaling, kolmatacja, in.)

e Wprowadzanie do praktyki nowych rozwigzan, technologii, kolejnych sposobow
zagospodarowania (chociazby wzorem innych krajow)

e Potrzebny fundusz ubezpieczenia od ryzyka w projektach geotermalnych
e Moze czas juz na tzw. parki geotermalne / parki energii ?

e Wiecej publikacji, wynikow badan, propozycji rozwigzan praktycznych w jezyku polskim —
utatwienie dostepu krajowym interesariuszom
* \Wspofpraca koncesjonariuszy, przedsiebiorcow, sSrodowiska nauki i praktyki
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