Sesja: Bezpieczenstwo wéd podziemnych.

Monitoring, zagrozenia, ochrona.
14.03.2025 r. Warszawa

Nowe zagrozenia dla
jakosci wod podziemnych

Autor: Anna Kuczynska
Zaktad Monitoringu Wéd Podziemnych
PIG-PIB, Warszawa
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Czym jest jakos¢ wod podziemnych i jak ja

oceniamy?
Jakosé wod = wlasciwos$é wody Klasyfikacja jakosci = sposéb
opisana zespotem cech fizycznych i oceny stanu jakosci wéd
chemicznych, czyli zawarto$é
pierwiastkdw i zwigzkow {/

chemicznych
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Zarys historyczny

W roku 1993 Pafistwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska opracowata , Klasyfikacje jakosci zwyklych wéd podziemnych dla potrzeb
monitoringu srodowiska” (praca pod przewodnictwem pani prof. Macioszczykowej), wydana w ramach wydawnictwa Biblioteki Monitoringu
Srodowiska z zaleceniem Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska do stosowania...

« klasa la — wody najwyzszej jakosci (nadajace sie do uzytku bez koniecznosci uzdatniania)

« klasa Ib — wody wysokiej jakoséci (nadajace si¢ do uzytku przez wigksze grupy ludnosci po prostym uzdatnieniu, nieznacznie
zanieczyszczone, bez dowoddw na wplyw czynnikéw antropogenicznych)

« klasa Il — wody $redniej jakosci (wymagajace uzdatniania, zanieczyszczone przez cztowieka lub o naturalnie niekorzystnym chemizmie)

« klasa Il — wody niskiej jakosci (znacznie przekraczajgce normy wod pitnych)
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Zarys historyczny

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wéd

powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikéw i
prezentacji stanu tych wéd

| klasa jakosci — wody o bardzo dobrej jakosci:

a)  Wartosci wskaznikéw jakosci wody ksztattowane sa jedynie w efekcie naturalnych proceséw zachodzacych w warstwie wodonosne;j,

b) Zaden ze wskaznikéw jakosci wody nie przekracza wartosci dopuszczalnych jakosci wody przeznaczonej do spozycia

Il klasa jakosci — wody dobrej jakosci:

a)  Warto$ci wskaznikéw jakosci wody nie wskazujg na oddziatywania antropogeniczne,

b) Wskazniki jakosci wody, z wyjatkiem zelaza i manganu, nie przekraczajg wartoéci dopuszczalnych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi;

Il klasa jakosci — wody zadowalajacej jakosci:

a)  Warto$ci wskaznikéw jakosci wody sg podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw lub stabego oddziatywania antropogenicznego,

b) Mniejsza cze$é wskaznikéw jakosci wody przekracza wartosci dopuszczalne jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi;

IV klasa jakosci — wody niezadawalajacej jakosci:

a) Wartosci wskaznikéw jakosci wody sa podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw oraz stabego oddziatywania antropogenicznego,

b) Wiekszo$é wskaznikéw jakosci wody przekracza wartosci dopuszczalne jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi;

V klasa jakosci — wody ztej jakosci:

a) wartosci wskaznikéw jakosci wody potwierdzajg oddziatywania antropogeniczne,

b) woda nie spetnia wymagar okreslonych dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

36 wskaznikow (5 ogélnych, 26 wskaznikow
AR nieorganicznych, 5 wskaznikéw organicznych)
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Zarys historyczny

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu wéd
podziemnych

| klasa jakosci — wody bardzo dobrej jakosci, w ktérych:

a) Wartodci elementéw fizykochemicznych sa ksztattowane wytacznie w efekcie naturalnych proceséw zachodzacych w wodach podziemnych i mieszcza sie w
zakresie wartosci stezer charakterystycznych dla badanych wéd podziemnych (ita hydrogeochemicznego)

b) Wartosci elementéw fizykochemicznych nie wskazujg na wplyw dziatalnosci cztowieka;

Il klasa jakosci — wody dobrych jakosci, w ktérych:
a)  Wartodci niektérych elementéw fizykochemicznych sg podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodzacych w wodach podziemnych,
b) wartoéci elementéw fizykochemicznych nie wskazuja na wplyw dziatalnosci cztowieka albo jest to wplyw bardzo staby;

Il klasa jakosci — wody zadowalajacej jakosci, w ktérych wody wartosci elementéw fizykochemicznych sa podwyzszone w wyniku
naturalnych proceséw zachodzacych w wodach podziemnych lub stabego wpltywu dziatalnosci czfowieka

IV klasa jakosci — wody niezadawalajacej jakosci, w ktérych wartosci elementéw fizykochemicznych s3 podwyzszone w wyniku
naturalnych proceséw zachodzacych w wodach podziemnych oraz wyraznego wplywu dziatalnosci cztowieka

V klasa jakosci — wody zlej jakosci, w ktérych wartosci elementéw fizykochemicznych potwierdzaja znaczacy wplyw dziatalnosci

cztowieka _—
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Zarys historyczny

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu
jednolitych czesci wéd podziemnych

| klasa jakosci — wody bardzo dobrej jakosci, w ktérych:

a) wartodci elementéw fizykochemicznych sa ksztattowane wytacznie w efekcie naturalnych proceséw zachodzacych w wodach podziemnych i mieszcza sie w
zakresie tta hydrogeochemicznego

b)  wartoéci elementéw fizykochemicznych nie wskazujg na wptyw dziatalnosci cztowieka;
Il klasa jakosci — wody dobrych jakosci, w ktérych:
a)  Wartodci niektérych elementéw fizykochemicznych sg podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodzacych w wodach podziemnych,

b)  wartosci elementéw fizykochemicznych nie wskazujg na wptyw dziafalnosci cztowieka albo jest to wptyw bardzo staby;

Il klasa jakosci — wody zadowalajacej jakosci, w ktérych wody wartosci elementéw fizykochemicznych sa podwyzszone w wyniku
naturalnych proceséw zachodzacych w wodach podziemnych lub stabego wpltywu dziatalnosci czfowieka

IV klasa jakosci — wody niezadawalajacej jakosci, w ktérych wartosci elementéw fizykochemicznych s3 podwyzszone w wyniku
naturalnych proceséw zachodzacych w wodach podziemnych oraz wyraznego wplywu dziatalnosci cztowieka

V klasa jakosci — wody zlej jakosci, w ktérych wartosci elementéw fizykochemicznych potwierdzaja znaczacy wplyw dziatalnosci

czlowieka
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Zarys historyczny

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie
kryteriéw i sposobu oceny stanu wéd podziemnych

Elementy organiczne:
43 | Brak AOX™ - mg CI/ 0-0.0001 0,01 0,02 0,06 03 >0,3 ch:
adsorbowalne S - :
2wigzki zakresie fta hydrogeochemicznego
chloroorganiczne
44 | 50-32-8 Benzo(a)piren " mg/l 0,000001-0,00001 | 0,00001 | 0,00002 | 0,00003 | 0,00005 | >0,00005
45 | 71-43-2 Benzen " mg/l 0 0.001 0,005 0.01 0.1 >0.1
46 | Brak BTX "- lotne mg/l 0 0,005 0,03 0,1“ 0,1 >0,1 w wodach podziem nych’
weglowodory by:
aromatyczne Y;
47 | Brak Fenole mg/l 0-0,001 0,001 [0005 [0,01 0,05 >0,05 'micznych s3 podwyzszone w
(indeks fenolowy)
48 | Brak Weglowodory el a0 s o & =E
ropopochodne — [ 49 | Brak Pestycydy” " mg/l 0 0,0001” | 0,0001" | 0.0001" | 0,005 >0,005
indeks oleju 50 | Brak Suma mg/l 0 0,0005" | 0,0005" | 0,0005" | 0,0025 | >0,0025
mineralnego pestycydow® "
S vi——y --- | 51 | Brak Substancje mgl/l 0 0,1 0,2 0,5 1 >1
. : powierzchniowo
a) sa podwyzszone w wyniku ne czynne anionowe
b)  wskazujg na wyrazny wptyw c[ 52 | Brak Substancje mg/l 0 0,1 0,2 0,5 1 >1
V klasa jakosci — wody zte gg:::ﬁ;z gﬁ{gﬁ‘gﬁe
cztowieka i niejonowe
53 | 127-184 Tetrachloroeten " mg/l 0-0,0005 0,001 0,01 0,05 0,1 >0,1
54 | 79-01-6 Trichloroeten " mg/l 0-0,003 0,001 0,01 0,05 0.1 >0,1
55 | Brak Wielopierscieniowe | mg/l 0,000001-0,0001 0,0001 0,0002 | 0,0003 | 0,0005 | =>0,0005
weglowodory
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Panstwowy Instytut Badawczy (WWA)"

panstwowa sluzba geologiczna

W DIIEN WODY



Co nas czeka?
Przeglad Ramowej Dyrektywy Wodnej 2000/62/WE i Dyrektywy Wéd Podziemnych 2006/118/WE

powotanie grupy

Rezultaty dziatania grupy eksperckiej Groundwater Watch List:

. Kualizaci eksperckiej * Metodyka wyznaczania substancji ECs do wiaczenia do listy obserwacyjnej oraz listy wspierajacej
F"e[.wsza ab T“a izacja Groundwater Watch rewizje zatacznikéw dyrektywy DWP 2006,/118/WE
Isty substancji List w ramach CIS * Analizuje wyniki monitoringu substancji ECs i rekomenduje substancje do wigczenia do ww. list

priorytetowych dla wéd
powierzchniowych,

. S i chelatujace
ktéra funkcjonuje od Implementation ua

Framework for WFD  * przeanalizowano grupy zwiazkéw: farmaceutyki, PFAS, nrM oraz rozpuszczalniki i zwiazki

ku 2008 Strategy * 62 (+7,+7) substancje zarekomendowano do analizy pod katem regulacji w ramach DWP
roku * 22 (-7, +14) substancje zarekomendowano do wlaczenia do listy obserwacyjnej
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pierwsze wzmianki Dyrektywa KE 2014/80/WE zmieniajgca zatacznik

o koniecznosci Il DWP 2006/118/WE — uznaje koniecznosé
rozszerzenia poszukiwania nowych zanieczyszczeh w wodach
monitoringu wéd podziemnych i wprost definiuje potrzebe

podziemnych w  ustanowienia listy obserwacyjnej zanieczyszczeh
kierunku nowych wéd podziemnych, aby zwigkszyé dostepnosé
zanieczyszczei, na danych pochodzacych z monitorowania substancji

wzér listy substancji stwarzajacych zagrozenie lub potencjalne
priorytetowych zagrozenie dla wéd podziemnych, a tym samym
ustanowionej dla ufatwié identyfikacje substancji, w tym nowych
wéd zanieczyszczen, dla ktérych powinny zostaé

powierzchniowych  ustalone normy jakosci wéd podziemnych lub
wartosci progowe
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Propozycja KE w zakresie zmian regulacji:

Negocjacje pomiedzy EC,
Wprowadzenie obligatoryjnej listy e

e EP i EC w toku:
obserwacyjnej PFAS
Ustanowienie European Chemical Agency jako )
instytucji odpowiedzialnej za koordynacje listy Farmaceutyki
obserwacyjnej nrM
Wiaczenie do zatacznika | DWP zwigzkéw Mikroplastik

PFAS, farmaceutykéw, niestotnych metabolitéw

geny odpornosci
pestycyddw, tri- i tertrachloroetenu



Nowe zanieczyszczenia wod podziemnych — czym
sg i czy faktycznie sa nowe?

Syntetyczne lub naturalne zwiazki organiczne takie jak pestycydy, farmaceutyki, estrogeny, srodki powierzchniowo
czynne, produkty higieny osobistej, dodatki do zywnosci, dodatki przemystowe, ktére sg powszechnie uzywane w wielu
sektorach gospodarki i przemystu na calym swiecie, i ktére przedostaja sie do srodowiska w skutek dziatalnosci
antropogenicznej, stanowigc zagrozenie dla zdrowia i zycia organizméw zywych powodujgc zmiany w uktadzie
hormonalnym, immunologicznym, endokrynologicznym, i prowadzac do rozwoju powaznych choréb.

PFAS — lata 40 XX.
Farmaceutyki — 1940 masowa produkcja penicyliny
Pestycydy — pierwszy syntetyczny pestycyd wprowadzono w 1892 r., masowo stosowane juz od lat 40.XX w.
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Wyniki badan nowych zanieczyszczen
prowadzonych w PIG-PIB

2016 - Badanie zwigzkéw czynnych farmaceutykéw (31) w 93 punktach monitoringu diagnostycznego L

2017 - Badanie zwigzkéw czynnych farmaceutykéw (31) oraz zawartosci kofeiny w 67 punktach
monitoringu operacyjnego lub badawczego

2022 — Badanie zawartosci farmaceutykéw (11) i zwigzkéw PFAS (16) w 106 punktach sieci
obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych

2023 — Badanie zwigzkéw nonylofenol i 17-beta estradiol w 150 punktach sieci obserwacyjno-
badawczej wéd podziemnych

2024 — Badanie 34 zwigzkdw z grupy PMT (permanent, mobile, toxic) w nie mniej niz 50-ciu
punktach monitoringu operacyjnego — gtéwnie lotne zwiagzki organiczne, rézne rozpuszczalniki
organiczne

2025 — Badanie 20 zwiagzkéw PFAS oraz karbamazepiny, sulfametoxazolu i prymidonu w nie mniej
niz 50-ciu punktach monitoringu operacyjnego
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Wyniki badan EOCs na Farmaceutyki
przestrzeni lat 2016-2024

Zakres badar analitycznych obejmowat 40 substancji czynnych nastepujacych grup lekéw:

— Hormony estrogenne: estron, estriol, 17B-estradiol, 17a-estradiol, testosteron;
—  B-blokery (leki na choroby uktadu krazenia): nadolol, atenolol, metoprolol, pindolol, propranolol, sotalol;

— B-agonisci (leki na choroby uktadu oddechowego): terbutalina, salbutamol;

— Leki przeciwbélowe i przeciwzapalne: diklofenak, ibuprofen, ketoprofen, naproksen, paracetamol, flurbipre
-
— Leki antydepresyjne: imipramina, klomipramina, doksepina, amitryptylina;

— Leki weterynaryjne: klopidol,

— Leki o dziataniu przeciwbakteryjnym (sulfonamidy i antybiotyki): sulfadiazyna, sulfadimetoksyna, sulfamerazyna, sulfametazyna, sulfametoksazol,
sulfapirydyna, sulfatiazol, sulfachlorpirydazyna, trimetoprim, enrofloksacyna, erytromycyna, klarytromycyna, ;

— Leki antyepileptyczne: karbamazepina, prymidon.
— Leki dermatologiczne: krotamiton

—  Srodki kontrastujace: kwas diatryzowy
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m Liczba oprébowanych punktéw Fa rmaceufyki
mLiczba oznaczen > LOQ
300
250
Liczba oprébowanych punktéw: 319
200 Liczba punktéw, w ktorych wykryto
farmaceutyki: 93 (30%)
150 -

Ibuprofen, sulfametoksazol i
karbamazepina > 10 punktéw
monitoringowych
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Wyniki badain EOCs na PFAS
przestrzeni lat 2016-2024

Zwiazki PFAS (per- and polyfluoroalkyl substances) to zwigzki
organiczne, w kiérych do tafcucha alkilowego podczepione sa
liczne atomy fluoru.

Moga wystepowaé w réznych postaciach, s3 odporne

na wysokie temperatury i na rozktad - tym wtasciwosciom
zawdzigczajg potoczng nazwe — , wieczne chemikalia” (forever
chemicals). Najpopularniejsze z nich to sulfonian perfluorooktanu
(PFOS) oraz kwas perfluorooktanowy (PFOA).

Zakres badar analitycznych obejmowat 16 substancji:

—  kwas perfluorobutanowy (PFBA),
— monoester kwasu (S) 4:2 fluorotelomerfosforowego (4:2 monoPAP),
—  kwas perfluoropentanowy (PFPeA),
Dzigki swoim cechom zwigzki PFAS sg powszechnie —  kwas perfluoroheksanowy (PFHxA),

wykorzystywane — w sprzetach kuchennych, opakowaniach —  kwas perfluorobutanosulfonowy (PFBS),
do zywnosci, tekstyliach, produktach medycznych czy
elektronice. Znajduja zastosowanie w lotnictwie,
motoryzacji, przemysle obronnym oraz budowlanym.

— monoester kwasu (S) 6:2 fluorotelomerfosforowego (6:2 monoPAP),
—  kwas perfluoroheptanowy (PFHpA),

—  kwas (L) perfluorodecylofosfonowy (PFDPA),

—  kwas perfluorooktanowy (PFOA),

—  kwas perfluoroheksanosulfonowy (PFHxS),

—  kwas perfluorononanowy (PFNA),

— kwas (L) perfluorooktylofosfonowy, (PFOPA),

—  kwas perfluorodekanowy, (PFDA),

N ATER —  kwas perfluorooktanosulfonowy (PFOS),
:ar:-s:xowv :nsmu: geglosicznv &N 22 MARCA —  kwas (L) perfluoroundekanowy (PFUnA),
anstwowy Instytut Badawczy J &
pafnvows slutby geclagicans IgglE?ﬂTev\le)Y —  kwas (L) perfluorododekanowy (PFDoA).




PFAS

Liczba oprébowanych punktéw: 106
Liczba punktéw, w ktérych wykryto
zw. PFAS: 24 (23%)

kwas perfluoropentanowy > 10

punktéw monitoringowych

120
m Liczba oprébowanych punktéw m Liczba oznaczen > LOQ
100 +
80
60 -
40 -
20
0 4
PFBA 42  PFPeA PFHXxA PFBS 62  PFHpA PFDPA PFOA PFHxS PFNA PFOPA PFDA PFOS PFUnA PFDoA
monoPAP monoPAP
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PFPeA jest stosowany w réznych
produktach, takich jak pianki gasnicze,
przemystowe srodki powierzchniowo
czynne i powloki plamoodporne.
Zagrozenia dla zdrowia zwiazane z
ekspozycja na PFPeA obejmujg zaburzenia
endokrynologiczne, uszkodzenie watroby i
problemy rozwojowe.
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Wyniki badan EOCs na

Nonylofenol

przestrzeni lat 2016-2024

Nonylofenol (NP) nalezy do niejonowych zwiazkéw powierzchniowo czynnych, czyli
substancji podobnych do detergentéw, ktére maja szerokie zastosowanie, co powoduje ich
powszechne wystepowanie w $rodowisku.

Nonylofenol jest produkowany w duzych ilo$ciach, i wykorzystywany zaréwno w procesach
przemystowych jak i w detergentach do prania konsumenckiego, srodkach higieny
osobistej, wyrobach zawierajacych polichlorek winylu (PCV), motoryzacji, w farbach
lateksowych, zywicach epoksydowych i fenolowych, w produktach do pielegnacji
trawnikéw. Jest réwniez produktem degradacji popularnego dodatku do pestycydéw o
nazwie alkylphenol ethoxylate (APEQ) (Larorte S., i in., 2002, Soares A., i in., 2008).

Liczba punktéw objetych badaniami: 151

Liczba punktéw z wartosciami powyzej LOQ (0,1 pg/l) = 25 (17%)
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Wyniki badan EOCs na
przestrzeni lat 2016-2024

Zwiazki PMT to substancje chemiczne, ktdre sa trwate, mobilne i toksyczne. Te wlasciwosci umozliwiaja
przetrwanie tych zwigzkéw przez dlugi okres czasu oraz rozprzestrzenianie sig na duze odlegtosci, co

stanowi potencjalne zagrozenia dla jako$ci wéd pitnych.

Chlorek winylu
Tetrachloroeten
Chloroetan
trans-1,2-Dichloroeten
1,1,2-Trichloroetan
(2-Methoxyethyl) ether
Eter tert-butylowo-metylowy
(MTBE)
Trifluoroacetic acid
Chloroform
1,2-Dichloropropan
1,1-Dichloroeten
Chlorometan
Chlorobenzen
Eter diizopropylowy (DIPE)
1,2,3-Trichlorobenzen
1,2-Dichlorobenzen
Dichlorometan

H

kwas nitrylotrioctowy

Dibromochlorometan

= = =

Bromodichlorometan

Klasyfikacja: v-bardzo; P-trwaty;

M-mobilny; T-toksyczny
VPVM&PMT
vPVM&PMT
VPVM&PMT
VPVM&PMT
VPVM&PMT
VPVM&PMT

VPVM&PMT
vPVM potencjalnie T
VPVM & PMT
VvPVM & PMT
VPVM & PMT
vPVM & PMT
VPVM & PMT
vPVM & PMT
VPVM
vPVvM
vMT
vMT
substancja spoza listy REACH - nie
podlega ocenie
substancja spoza listy REACH - nie
podlega ocenie

w N
~N ~N

u

cis 1,2-Dichloroeten

1,1-Dichloroetan

Bromoform
1,4-dioksan
1,1,1-trichloroetan
Tetrachlorometan
Izopropytlobenzen
Ethyl-tert-butylether (ETBE)
Tetraglyme
EDTA
1,2,4-trichlorobenzen
1,2-Dichloroetan
1,2,4-Trimetylobenzen
tert-Butanol
Tetrahydrofuran
1,3,5-Trimetylobenzen
1,2-Dibromoetan
1,2,3-trichloropropan
1,3-Dichlorobenzen
Dichlorodifluorometan
1,2-Dibromo-3-chloropropan

Klasyfikacja: v-bardzo; P-trwaty

M-mobilny; T-toksyczn
substancja spoza listy REACH - nie
podlega ocenie
substancja spoza listy REACH - nie
podlega ocenie
substancja spoza listy REACH - nie
podlega ocenie
PVMT
PvM & PMT
PVM & PMT
potencjalnie PMT/v PvM
potencjalnie PMT/v PvM
potencjalnie PMT/v PvM
potencjalnie PMT/v PvM
PMT
PMT
M, T
brak klasyfikacji
brak klasyfikacji
vPVM&PMT
VPVM&PMT
vPVM&PMT
VvPVM & PMT
vPVM
VPMT

()] (9] »
~N = ~N

Nazwa parametru

1,4-Dichlorobenzen
Benzen
Styren
Etylobenzen
Toluen
o-Ksylen

1,3,5-Trichlorobenzen

1,1,2,2-Tetrachloroetan

Trichlorofluorometan

n-propylobenzen

n-Butylobenzen
Dibromometan
Naftalen
Trichloroeten
Bromometan
1,1,1,2-Tetrachloroetan
2-chlorotoluen
Heksachlorobutadien

Bromobenzen

Klasyfikacja: v-bardzo; P-trwaty
M-mobilny; T-toksyczn
vMT
vMT
vMT
vMT
vMT
vMT
substancja spoza listy REACH - nie
podlega ocenie
substancja spoza listy REACH - nie
podlega ocenie
substancja spoza listy REACH - nie
podlega ocenie
substancja spoza listy REACH - nie
podlega ocenie
substancja spoza listy REACH - nie
podlega ocenie
potencjalnie PMT/v PvM
potencjalnie PMT/v PvM
PMT
potencjalnie PMT/v PvM
brak klasyfikacji
brak klasyfikacji
brak klasyfikacji
brak klasyfikacji



Wyniki badan EOCs na
przestrzeni lat 2016-2024

Liczba zwigzkédw uwzglednionych w badaniach: 71
Liczba punktéw objetych badaniami: 56
Liczba punktéw z wartosciami powyzej LOQ = 32 (57%)

Liczba zwigzkéw, ktére wykryto: 18

Substancja najczesciej wykrywang w badaniach pilotazowych byt zwigzek to Ethyl-tert-
butylether, zwany ETBE, powszechnie stosowany jako dodatek do benzyny oraz
podczas produkcji benzyny z ropy naftowej. Wykryto go w 12 prébkach wody.
Pozostate zwigzki to EDTA (5 prébek), kwas nitrylotrioctowy (3 prébki), cis-1,2-
dichloroeten (3 prébki) oraz dichlorometan, dibromochlorometan, chloroform,
bromodichlorometan, tetrachlorometan, bromoform, i tetraglyme (po jedne;
probce).
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Podsumowanie badan EOCs na
przestrzeni lat 2016-2024

Farmaceutyki:

Liczba przebadanych punktéw = 319
PFAS

Liczba przebadanych punktéw = 106
Nonylofenol

Liczba przebadanych punktéw = 151
PMT

Liczba przebadanych punktéw = 56
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% punktéw, w ktérych stwierdzono obecnosé

% punktéw, w ktérych stwierdzono obecnosé

% punktéw, w ktérych stwierdzono obecno$é

% punktéw, w ktérych stwierdzono obecnosé
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: 30%

1 23%

2 17%

- 57%

Mozliwy istotny wplyw na

‘ klasyfikacje jako$ci wod w
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