Sesja: Bezpieczenstwo woéd podziemnych.
Monitoring, zagrozenia, ochrona.
14.03.2025 r. Warszawa

Badania wptywu nielegalnego
skladowania odpadéw niebezpiecznych
na wody podziemne w ramach dziatan
zespolu d/s zdarzen incydentalnyc
Panstwowej Stuzby Geologicznej

Autor prezentacji: Marcin Pasternak, Lidia Razowska-Jaworek, Marta Skfadowska, Adam Brodecki
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Plan prezentag;ji

Zakres i sposéb dziafania zespotu ds. badah zasiegéw
zanieczyszczeh zaistniatych w wyniku zdarzen incydentalnych,
awarii lub katastrof w PIG-PIB.

Ogdlne informacje o nielegalnych sktadowiskach odpadéw.

Analiza zagrozenia i zanieczyszczenia wod podziemnych
i powierzchniowych w otoczeniu nielegalnego sktadowiska
odpaddéw w Bytomiu Bobrku.

Prognoza przestrzennych i czasowych trendéw zmian jakosci
wéd  podziemnych w otoczeniu nielegalnych sktadowisk
odpaddéw na terenie gminy Stawkow.
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Zespot ds. badan zasiegow zanieczyszczen zaistnialych
w wyniku zdarzen incydentalnych, awarii i katastrof

Wedtug  Art. 380 pki. 6 ustawy Prawo wodne, do zadah PSG nalezy
opracowywanie i przekazywanie organom administracji publicznej ostrzezen
przed niebezpiecznymi zjawiskami zachodzgcymi w strefach zasilania oraz poboru
wéd podziemnych.

USTAWA

z dmia 20 lipca 2017 r.

Prawo wodne”

W ramach PSG — Prawo wodne powofano zespét badawczy w celu objecia
badaniami obszaréw zasilania ujeé lezacych poza ich zasiegiem oddziatywania,
czyli pozostajgcych poza zainteresowaniem ich uzytkownikéw oraz stuzb
kontrolujgcych ich funkcjonowanie.

Zadaniem zespotu jest rowniez weryfikacja informacji o stwierdzeniu w wodach
niebezpiecznych substancji uzyskanych podczas prac badawczych, jak réwniez
uzyskanych z innych zrédet.
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Procedura przyjecia zgtoszenia w ramach zadania

PSG-PW

Przyjecie zgtoszenia i uzyskanie zgody koordynatora zadania PSG na podjecie dziatan;
Wizja lokalna;

Analiza budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych w rejonie zdarzenia (materiaty
archiwalne);

Charakterystyka warunkéw wystepowania wéd podziemnych w rejonie zdarzenia;

Lokalizacja uje¢ wéd podziemnych;

Pobér probek wody, analizy fizyko-chemiczne i ich interpretacja (w wyjatkowych przypadkach, np.
dodatkowego zlecenia);

Identyfikacja zagrozenia (i ewentualnie zanieczyszczenia) wod podziemnych.

Materiaty archiwalne:
Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000
Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000
Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000. Pierwszy Poziom
Wodonosny — wystepowanie i hydrodynamika
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Wybrane lokalizacje nielegalnego sktadowania odpadoé
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Wybrane lokalizacje nielegalnego sktadowania odpadow
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zrédto: polsatnews.pl
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Wybrane lokalizacje nielegalnego sktadowania odpadow

Siemianowice Slaskie, ul. Chemiczna

fot. M.Pasternak

Porzucanie odpaddw
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Wybrane lokalizacje nielegalnego sktadowania odpadow

Bukow, ul. Gléwna Rogow, ul. Lesna
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Wybrane lokalizacje nielegalnego sktadowania odpadow

Bukow, ul. Gtéwna Rogow, ul. Lesn
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Nielegalne sktadowanie odpadéw
chemicznych, przemystowych,

budowlanych o
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Wybrane lokalizacje nielegalnego sktadowania odpadow

fot. M.Pasternak

Nielegalne sktadowanie odpadéw
w nieczynnych wyrobiskach
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Nielegalne sktadowiska odpadéw w Bytomiu Bobrku

Sktadowano réznorodne odpady
przemystowo-komunalne, m.in.
zmieszane odpady tworzyw
sztucznych, odpady gumowe,
folie i wiele innych o nieznanym
pochodzeniu i sktadzie.

Widoczne skarpy w catosci
sktadajagce sie z odpaddw maja
wysokosci od kilku do okoto

’,
15 metrow.
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Nielegalne sktadowiska odpadéw w Bytomiu Bobrku

Lokalizacja obszaru badan
| rozmieszczenie punkiéw poboru
préobek wody
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Nielegalne sktadowiska odpadéw w Bytomiu Bobrku

Sktadowiska znajduja sie w obrebie

Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych

nr 329 (Bytom)
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Bytomka

/_ granica miasta Bytom
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granice jednostek hydrogeologicznych

wody powierzchniowe

aT;, Il symbol jednostki hydrogeologicznej

[j obszar perspektywiczny

I:] zbiornik triasowy GZWP 329 Bytom*
zbiornik triasowy GZWP 330 Gliwice*
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8 png Piaski, gliny i pyty eluwialne #B2 powierzchniowych

Piaski, gliny i pyly eluwialne

na glinie zwatowej
zlodowacenia odry

Piaski i zwiry wodnolodowcowe

‘\ rejon sktadowania odpadow - zblizony do rzeczywistego

T kierunki sptywu wod podziemnych

(gbrne)

B-1 Punkty oprobowania odciekow
ze sktadowiska
, B-5 Oprobowane zrodto

Obszar deponowania odpadow na
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Nielegalne sktadowiska odpadéw w Bytomiu Bobrku

Ze wzgledu na rodzaj sktadowanych odpadéw gtéwnymi indykatorami
ewentualnego zanieczyszczenia byly metale cigzkie i substancje ropopochodne.

Wyniki badan prébek wod i odciekdéw przyréwnywano do wartosci granicznych z:

* Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294);

* Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekéw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub
roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311);

* Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r.
w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci woéd podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2148).
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Nielegalne sktadowiska odpadéw w Bytomiu Bobrku

Jako$¢ woéd odciekowych ze sktadowiska

Ponadnormatywne wartosci stezern wykazaly 23-24 z 50 badanych wskaznikow.
W przypadku:

« arsenu normy dla wdd pitnych boru (40 i 40-krotnie)
przekr,o.czo,ne sq az .5000-kro’rnie, * bromu (880-krotnie dla wéd pitnych)
a dla sciekéw 500-krotnie > ey (260 i 5lkeini]

« amoniaku dla wéd pitnych az 1140-

« ch 16 i 8-krotni
krotnie, a dla $ciekéw 44-krotnie chromu (16 i 8-krotnie)

« WWA (23-krotnie dla wéd pitnych)

o o 5w (50 i 25-krotni
siarczanéw (50 i rotnie) « B(a)P (8-krotnie dla wod pitnych)

« azotyndw (108 i 16-krotnie)
« otowiu (80 i 1,6-krotnie)
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Nielegalne sktadowiska odpadéw w Bytomiu Bobrku

Jako$¢ woéd powierzchniowych w rejonie sktadowiska

Woda z cieku powierzchniowego jest silnie zanieczyszczona,
stwierdzono duze zawartosci:

amoniaku, siarczandéw, chlorkdéw, azotyndw, sodu, potasu,
bromu, arsenu, WWA, B(a)P.

Wszystkie wymienione wskazniki przekraczajg dopuszczalne
wartosci dla wéd pitnych.

Stezenia siarczanéw, chlorkdw, azotyndw, fluorkéw, sodu,
potasu, zelaza, manganu przekraczajg dopuszczalne wartosci
okreslone dla sciekdw.

Stwierdzono réwniez obecno$¢ lotnych weglowodoréw
. aromatycznych (BTX), zwigzkéw chloroorganicznych (AOX)
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Nielegalne sktadowiska odpadéw w Bytomiu Bobrku

Jako$¢ woéd podziemnych (zrédto) w rejonie sktadowiska

Woda podziemna jest zanieczyszczona, o duzej
zawartosci substancji rozpuszczonych oraz wysokim
stezeniu:

siarczandw, chlorkéw i sodu oraz bardzo wysokiej
zawartosci WWA i B(a)P.

Wszystkie ~ wymienione  wskazniki  przekraczaja
dopuszczalne wartosci dla wéd pitnych, a najbardzie;
WWA (162-krotnie dla wéd pitnych) i B(a)P (125-
krotnie dla woéd pitnych).
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Nielegalne skfadowiska odpadow na terenie gminy Stawkow

Opracowanie zostato wykonane w Oddziale Gdérnoslagskim PIG—PIB na podstawie ,Wniosku na
rozpoczecie dziatan w trybie alarmowym” ztozonego przez burmistrza Stawkowa.

Celem pracy byla ocena zanieczyszczenia i ewentualnego negatywnego oddziatywania na
$rodowisko wodne, w tym ujecie wéd podziemnych w Stawkowie, ze strony nielegalnych sktadowisk
odpaddéw.

Odpady deponowano od 05/2014 do 11/2015 roku na terenie kamieniotomu wapieni i dolomitéw:

— ilo§¢ zdeponowanych odpaddéw jest trudna do oszacowania, poniewaz cze$é z nich jest
przykryta warstwg gruntu, ale jest to na pewno kilkadziesiat tysiecy ton.

W ramach zadania dokonano nie tylko analizy opracowan i materiatéw archiwalnych, ale wykonano
badania terenowe i pobrano 7 prébek wody:

— wykonano petne analizy fizyko-chemiczne wéd,
— dokonano obliczeh predkosci i czasu przeptywu wdd podziemnych w badanym rejonie.
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Nielegalne sktadowiska odpadéw na terenie gminy Stawkow

Re

Sktadowisko ze skarpa
o wysokosci okoto 15 metrow
w cafosci sktadajaca sie

fof.\ M.Pasternak

z odpadow
i mxf ATER
Parnistwowy Instytut Geologiczny .3 22 MARCA
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Stwierdzono skfadowanie réznorodnych
odpadéw:
- zgodnie z  pozwoleniem, np. wapno

pokarbidowe i odpady gumowe,

bez pozwolenia, np. pozostatosci po sortowaniu
odpaddw komunalnych, zmieszane odpady
tworzyw sztucznych, tekstyliow i odpaddw
budowlanych zanieczyszczonych drewnem, folig
i szktem.
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Nielegalne skfadowiska odpadow na terenie gminy Stawkow
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NIEKONCESJONOWANE STUDNIA
SKLADOWISKO pkt6
2 STUDNIA

pkt 7

PRZEPLYW W OSRODKU POROWYM STRATYGRAFIA UTWOROW
piaski réznoziarnis te Q - czwartorzed
" T12 - trias Srodkowy i dolny
PRZEPLYW W OSRODKU SZCZELINOWYM :
| SZCZELINOWO-KRASOWYM Tz - trias srodkowy
1
' dyslokacje

dolomity i wapienie

margle

PRZEPLYW OGRANICZONY, BRAK PRZEPLYWU
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 Wody podziemne w rejonie

w utworach
wapieniach
wapienia

badan wKs’erujq
triasowych, w
i dolomitach
muszlowego i retu:

— gteboko$¢ do zwierciadta
wod podziemnych,
W rozpatrywanym rejonie
wynosi 10 - 25 m,

Poziom  wodonos$ny  jest
zasilan bezposrednio
z opaddw atmosferycznych na
obszarze  wychodni, czyli
praktycznie na catym badanym
terenie.



Nielegalne skfadowiska odpadow na terenie gminy Stawkow

* Poziom wodonosny drenowany jest
przez ujecie komunalne w S’rawlZowie,
odwodnienia kopalni rud Zn i Pb oraz
zrédfa:

— naturalny przeptyw wad
podziemnych  jest  zaburzony
wskutek drenujacej dziatalnosci
ujecia i kopalni (na stan dwczesny).

« Teren na ktérym wystepuja sktadowiska
jest obszarem wododziatowym wdd
podziemnych:

— przeplyw  wéd  podziemnych
nastepuje w réznych kierunkach,
zardwno ku pétnocnemu-
wschodowi do  rzeki Biatej
Przemszy, jak i na potudnie oraz
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Nielegalne sktadowiska odpadéw na terenie gminy Stawkow

Jako$¢ wod odciekowych ze sktadowisk

Ponadnormatywne wartosci stezen wykazaly ponizsze oznaczane wskazniki jakosci:

= chlorki = sdd (23-krotnie),

(prze.kroczone 23- = nikiel (78-krotnie),

krotnie), ,

. = otéw (2619-razy),
= siarczany (11- . arsen

krotnie), | !
= glin (157-krotnie), >¢ Ton'
= kadm (94-krotnie), S ERI0)
* chrom (86-krotnie), LA
» 7elazo (665-krotnie),

‘mVA’FER
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Nielegalne skfadowiska odpadow na terenie gminy Stawkow

Jako$¢ wod podziemnych w rejonie sktadowiska

zrodto przy rzece Bialej Przemszy

* Woda dobrej

o wysokiej
(42,4 mg/|)

jakosci,
zawartosci  magnezu
i wapnia (80,1 mg/I).
Stezenia azotandéw s3 podwyzszone
(35,1 mg/l), nie przekraczajac jednak

wartoéci dopuszczalnych dla wéd
pitnych (50 mg/I)

— s3 to zanieczyszczenia
pochodzenia  rolniczego i/lub
bytowego.
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studnia gospodarcza

Woda o wysokiej zawartosci magnezu
(36,4 mg/l) i wapnia (99,6 mg/l),
z podwyzszonymi stezeniami zelaza
(0,36 mg/l) i manganu (0,25 mg/I).
Stezenia  jonu  amonowego  s3
podwyzszone (0,54 mg/l), minimalnie
przekraczajgc wartoéci dopuszczalne
dla wéd pitnych.

— s3 to zanieczyszczenia
pochodzenia bytowego,
doptywajace prawdopodobnie

z nieszczelnych szamb w okolicy.



Nielegalne skfadowiska odpadow na terenie gminy Stawkow

Predkos¢ i czas przeptywu wod podziemnych w rejonie sktadowiska

Zrédlo nr 2 | Studnianr?7 MU%"\;X/iﬁ(
« Czasy przeplywu zostaly obliczone na Odleglose od sladowiska | . - e .

podstawie prawa Darcy, wg wzoru: C d[m1 1
dT:ne*(d L)2/k*dh zanieczyszzzmlata] e 2,2 2,7

. . s , Czas dopt 2
« Szacowanie czasu i predkosci przeptywu wéd sanicezysacaeh [lata] 25 82 98

podziemnych w tym rejonie jest bardzo [ wemesmnm

-> during high intense rainfall capacity of stormwater retention dams
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/ -> less intense rain fall recharges sub-compartment with unpolluted 2

SZCZG | i n Owo_kra SOWYC h , C h a ra k-l-e ryz uj e S i ? rainwater that feeds springflow under normal m(‘:dmons (low U-conc.) =
. . . '| Pollution source
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contaminates lower lying aquifer level. Owing to '

limited recharge with clean rainwater U-conc

® WOd a p+y n i e p rzed e WSZYST ki m Sys'l'e m a m i gradually rises to a permanently elevated U-level ‘l‘,‘l %

where an equilibrium between seepage pollution

szczelin i kawern krasowych oraz w bardzo |==™ "
matym stopniu przez pory w skatach.

W rejonach, gdzie sieé szczelin i kawern jest

Diffuse outflow of

rzadka, predko$é przeptywu jest o wiele |t |

from lower karst level _ \

n |2sza feeding into the WFS  ~~a!
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karst aquifer in addition to fractures,
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Nielegalne sktadowiska odpadow
Whioski

Zanieczyszczenie wod podziemnych substancjami toksycznymi — nielegalne sktadowiska zazwyczaj nie maja
odpowiednich zabezpieczen (np. izolacji dna), co prowadzi do przenikania metali cigzkich (np. ofowiu, kadmu,
rteci), weglowodoréw ropopochodnych czy zwigzkéw organicznych (np. dioksyn, pestycydéw) do wéd
podziemnych;

Zwigkszone stezenie azotanéw i amoniaku — w przypadku sktadowania odpadéw organicznych ulegajgcych
rozktadowi prowadzi to do powstawania duzych ilo$ci azotanéw i amoniaku, ktére mogg przedostawaé sie do wéd
podziemnych, co skutkuje ich eutrofizacjg i pogorszeniem jakosci wody pitnej;

Wody odciekowe ze sktadowisk stanowig powazne zagrozenie dla jakosci wéd podziemnych;

Dlugotrwale skazenie zasobéw woéd podziemnych — proces samooczyszczania wdéd podziemnych jest
powolny, a raz wprowadzone zanieczyszczenia mogg utrzymywad sie przez dziesigtki, a nawet setki lat, prowadzac
do diugoterminowych skutkéw ekologicznych i gospodarczych;

Ryzyko dla zdrowia ludzi — skazona woda podziemna moze przedostawaé sie do studni i ujeé wody pitnej, co
stanowi zagrozenie dla zdrowia ludzi, powodujgc m.in. choroby ukfadu pokarmowego, neurologicznego czy
nowotwory w wyniku diugotrwatej ekspozycji na toksyczne substancje;

Wplyw na ekosystemy wodne — wody podziemne czesto pozostajg w tgcznosci z wodami powierzchniowymi
(rzekami, jeziorami, mokradtami), wiec ich skazenie moze prowadzi¢ do degradacji catych ekosysteméw wodnych
i lagdowych zaleznych od tych zasobéw
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