Sesja: Bezpieczenstwo woéd podziemnych.

Monitoring, zagrozenia, ochrona.
14.03.2025 r. Warszawa

Monitoring wod termalnych
na Podhalu

— tarcza ochronna przec

zagrozeniami
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Niecka Podhalanska - region o unikalnych walorach przyrodniczych i gospodarczych

* To jednostka geologiczna, lezgca w potudniowej Polsce, miedzy Tatrami a Pieninami. Jest to zapadlisko z licznymi
pagorkami i dolinami z surowym gorskim klimatem, z mroznymi zimami i chtodnym latem (ponad 450 km?).

Pieninski Pas Skatkowy

Pieniny Kotlina Orawsko-Nowotarska
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Dziedzictwo, tradycja, przyroda i gospodarka Podhala

* Podhale to wyjatkowy region bogaty w unikalne walory przyrodnicze, kulturowe | gospodarcze. To region z
niepowtarzalng géralska tradycyjna i architekturg. Dominuje tu turystyka, zwlaszcza zimowa z licznymi osrodkami
narciarskimi. To takze roImctwo zwlaszcza hodowla owiec, wsplerajace Iokalna gospodarke
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Wody termalne, definicje, fakty &
Wody termalne zgodnie z zapisami Prawa Geologicznego i Gérniczego sg kopalina.
Woda termalna, sg wody podziemne, ktorych temperatura mierzona na wyptywie ze zrodet Bl
naturalnych lub odwiertow wynosi co najmniej 20°C.

Ciepto, ktore niosg wody termalne pochodzi z wnetrza Ziemi. Jego gtownym zrodtem jest:

- ptynna magma, <

- dodatkowo - procesy naturalnego rozktadu pierwiastkéw promieniotwérczych. ;i
.

Wystepowanie wéd termalnych w Polsce: Niz Polski (Cr,, J,), Karpaty (T), N S e

i jego pogorzu (Cm, D-C, J, Cri M) oraz Sudety. 3 : o
W Polsce najkorzystniejsze warunki eksploatacji wéd termalnych istniejg w obrebie :

niecki podhalanskiej (budowa geologiczna, niska mineralizacja, b a ©
wysoka temperatura, wysoka wydajnos¢, odnawialnos¢ zasobow, dostepnos¢ teren u).'q?

N\ S
Na terenie Podhala zarejestrowanych jest 10 zt6z geotermalnych, a eksploatowanych 6 z nich,  ©

Dotychczas maksymalna gtebokos¢ otworu geotermalnego na Podhalu to ~ 5 300 m.

zaktadata 7 000 m (we wrzesniu 2024 - 6 096 m) (rekordzista 6 400 w finskim Otaniemi).
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Historia badan wdd termalnych

* Historia badan hydrogeologicznych nt. temperatury wod w rejonie Podhala siega roku 1844, kiedy to Ludwik
Zejszner badat zaleznos¢ temperatury woéd zrédet tatrowych od wysokosci. W kolejnych latach uwaga naukowcéw
skupita sie na wtasciwosciach fizykochemicznych wod Jaszczuréwki. Systematyczne badania hydrogeologiczne wod
na Podhalu zapoczatkowat 1939 roku Jézef Gotab. Ciggto$é tych badan przerwata 1l Wojna Swiatowa. Kolejnymi
hydrogeologami zgtebiajgcymi nature wod w tym regionie byli: T. Macioszczyk, H. Sobol, oraz D. Matecka.

Znaczgcy wkitad w rozpoznanie wod termalnych na Podhalu majg pracownicy z Oddziatu Karpackiego
PIG (J. Sokotowski, D. Poprawa, J. Chowaniec), oraz PAN B. Kepinska.

Charakterystyka kolektora geotermalnego Podhala

Niecke Podhalanska, tworzg osady wypetniajace zapadlisko tektonlczne w ksztatcie
synkliny i sg to utwory: .,

— czwartorzedowe,
— paleogenskie tzw. fisz podhalanski,
— mezozoiczne (T, J, Cr),
» Kolektor wod termalnych stanowig gtownie wapienie i dolomity.
« Woda na wyptywie osigga temperature ponad 90 °C.
« zasoby tych wdéd posiadajg dobrg odnawialnosé.
« mineralizacja wod termalnych wynosi okoto 3 g/dm3.
» kolektor posiada dobra izolacja od powierzchni.
« system wodonos$ny na transgraniczny charakter.
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Schemat przeplywu i zasilania wéd termalnych niecki podhalanskiej

(Chowaniec J., 2009, zmieniony)

* Liczba otworéw termalnych — 20,

« 3 o gtebokosci > 500 m, kiére nawiercily strop utworéw triasowych,

« Planowane kolejne odwierty (np. PGP-7),

 Obszar perspektywiczny dla eksplantacji wéd termalnych to rejon Lapsze - Kacwin M A
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Zrownowazony system wykorzystania zasobow .

Wody geotermalne Podhala sg odnawialnym zrodfem energii
nie wytwarzajgcym gazow cieplarnianych.

Cieptownia
geotermalna System O
woda termalna na mikroturbina wodna

System dubletowy pozwala na: wymienniki ciepta

wytwarzanie energii
‘ th g Zakopane

* racjonalne i dlugoterminowe wykorzystanie
energii geotermalnej,

* ograniczenie i minimalizacje ryzyka wyczerpania
zasobow,

* ogranicza emisji CO,, Jelehalanski

otwor

zattaczajacy
woda schtodzona
wttaczania w dot

otwor
produkcyjny

W przysztosci rozwaza sie zastosowanie systemow z woda termalna
. o o / P wydobywana na

potréjnych otworow, ktore bedg jeszcze

efektywniejsze. 3,0-5,0 km kolektor
geotermalny
trias, jura, kreda
— W ATER krystalinik
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Bariska IG-1

Bariska PGP-1

Bariska PGP-3

Bariska PGP-4

Biatka Tatrzariska GT-1
Biatka Tatrzariska GT-2
Biaty Dunajec PAN-1
Biaty Dunajec PGP-2
Bialy Dunajec PGP-5
Bukowina Tatrzariska
PIG/PNiG-1
Chochotéw GT-1
Chochotéw PIG-1

Furmanowa PIG-1
Jaszczuréwka

Poronin PAN-1
Siwa Woda IG-1
Szymoszkowa GT-1
Zakopane IG-1
Zakopane 2
Zazadnia IG-1




Wykorzystanie wéd termalnych na Podhalu

« cele grzewcze z wykorzystaniem wymiennikow ciepta,
» rekreacja i balneologia,

« produkcja energii elektrycznej (ORC, turbina),

* suszenie drewna,
e uprawa warzyw,

* hodowla ryb?.

Banska PGP-3, 2024
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Termy Chochofowskie, O& 205 kWe, 2025 S

Geotermia Podhalariska, ¥+ " ) \
ciepfownia, 2023 ’
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c.d. wykorzystanie wod termalnych

CHOCHOLOWSKIE
Termy

Wody termalne maja
wtasciwosci lecznicze
i relaksacyjne.

Zawierajg mineraty
takie jak siarka, magnez,
potas oraz wapn, ktore
pomagajg leczy¢ schorzenia = g
skory i dolegliwosci ey e Ny e
reumatyczne. R

Termy
BUKOVINA

Temperatura wody
basenowej od 30 do 38 °C — ; :
ma dziatanie odprezajace, Kapiclisko i T ";f ) e =
fagodzac napiecie geotermalne
migsniowe i nerwowe. sn;':,';ﬁ‘:,WA /\N

ZAKOPIANSKIE

- . ,
cieplice na Jaszezuréwce
foto:
ATER https://www.parkiwodne.pl/fd-szaflary_termy_b.jpg,
https://taxiemzetzakopane.pl/wp-content/uploads/2020/08/termy.jpg,

22 MA RCA http://www.myzakopane. pl/wp-content/images/termy-bukowina-basen-na-zewnatrz.jpg,
~ https://photo.okazik.pl/photo/dealnew/38259/210250/wodne-szalenstwo-w-termie-bania-w-bialce-tatrzanskiej-38259.jpg,
SWIATOWY https://zakopane.atrakcje.pl/zdjecia/atrakcje/72/9513/1920x380/1/photo_190118132427_aquapark_zakopane2.jpg,

Y https://tatrysuperski.pl/assets/components/phpthumbof/cache/lato_polana_szymoszkowa.78e97e42284bdbcd1befae5flelce5ael73.jpg,
DZI E N Wo DY https://cf.bstatic.com/xdata/images/hotel/max1024x768/429105747.jpg?k=092d3ad 18b87e3007dd26ec6d39aa97cc6a58c2236h3d4eecac05alf4ac96f05&0=&hp=1,

https://d-art.ppstatic. pl/kadry/k/r/1/56/91/6385fbed4651a_o_large.jpg.
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Potencjalne zagrozenia dla wéd termalnych

Wody geotermalnej mozna wydobywac tylko tyle, na ile pozwalajg zasady racjonalnej gospodarki zasobat i

* Nadmierna eksploatacja zasobéw
- Rosnaca presja na wykorzystanie wod termalnych moze prowadzi¢
do ich nadmiernego wydobycia i degradacji zbiornika.
Ryzyko obnizenia zwierciadta wéd i zmniejszenia ciSnienia w systemie geotermalnym,
- spadek temperatury i wychtodzenie gérotworu,
* Zmiany klimatyczne
- Zmniejszenie ilosci wod opadowych infiltrujgcych do systemu wodonosnego moze
ograniczy¢ odnawialnosé zasobow wod termalnych.

Unikniecie negatywnych skutkow srodowiskowych, jest mozliwe, jesli wdrozymy ‘.J
dziatania zaradcze s &
* Wprowadzenie niezaleznego, cigglego systemu monitoringu wod termalnych (analiza wydobycia i zattaczania wod).
* Racjonalne zarzadzanie zasobami (limity eksploatacji i obowigzkowe raporty dotyczgce wptywu na srodowisko). [ f 4 )
* Zwiekszanie efektywnosci wykorzystania energii geotermalnej (m.in. odzysk ciepta z wod). Y

* Opracowanie strategii ochrony wod termalnych w ramach wspoétpracy miedzynarodowej i krajowe;.

* Zwiekszenie Swiadomosci ekologiczne;j.
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Monitoring wod termalnych - tarcza ochronna Podhala

Podhale posiada unikatowe walory: kulturowe, przyrodnicze i gospodarcze
oraz bogactwa naturalne, to region o znaczeniu strategicznym dla Panstwa i Podhala.

Wykorzystano zatozenia zawarte w ,Koncepcji monitoringu wéd podziemnych zaliczanych do kopalin” autorstwa J. Sokotowskiego, 2021 r.

Uruchomienia ciggtego systemu monitoringu wéd termalnych:

. "/U-N\NATER
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Koncepcja monitoringu wod termalnych

* Celem monitoringu jest: identyfikacja, prognozowanie, ocena zasobow oraz kontrola jakosci.

Elementy systemu:

monitoring iloSciowy obejmujacy obserwacje:

* poziomu zwierciadta wody — pomiar cisnienia hydrostatycznego,
* wydajnosci odwiertow — kontrola ilosci pobieranej wody,
® zmian cisSnienia — ocena stabilnosci warunkéw eksploatacji,

monitoring chemiczny obejmujacy analize sktadu fizykochemicznego i mikrobiologicznego:

* temperatury i pH — pomiary wod w odwiertach i na powierzchni,
* skfadu chemicznego — zawartos¢ mineratow, gazéw, zasolenia, metali ciezkich, itd.,

* mikrobiologii,
analizy i prognozy:
* zmiany temperatury — wykrywanie zmian spowodowanych eksploatacjg,
* przeptywy wad w systemie wodonosnym — Sledzenie migracji wod,
monitoring wptywu eksploatacji kopaliny na srodowisko:

* ocena wptywu eksploatacji na wody gruntowe i powierzchniowe.

* Siec punktow obserwacyjno-badawczych.
® Specjalistyczne oprzyrzgdowanie pomiarowe: czujniki, sondy, systemy telemetryczne oraz modele hydrodynamiczne.
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Aktualny stan zaawansowania i plany na przyszfos¢ = @

Oddziat Karpacki PIG-PIB, Program zatozenia sieci monitoringu stanu iloSciowego i chemicznego wadd termalnych niecki — AN
podhalanskiej z uwzglednieniem transgranicznego przeptywu miedzy Polsk3 i Stowacja - Etap I. ‘ |

Gtownym celem programu jest zatozenie cigglej bazy danych hydrogeologicznych, hydrochemicznych i eksploatacyjnych waéd A
termalnych bedacych kopaling. &
Zrealizowane i realizowane prace: 0.
* kwerenda materiatow archiwalnych, \“/i 1
* wypracowanie zasad funkcjonowania sieci obserwacyjno-badawczej wraz z koncesjobiorcami, partnerami samorzgdowymi : w‘?
i instytutami badawczymi (zakresu iloSciowego, chemicznego i termicznego w interwatéw czasowych), 5P
+ konsultacje merytoryczne z PIG im. Dionyza Stur'a w Bratystawie, v o ," _ :
* kategoryzacja i analiza danych dotyczgcych wdd termalnych, oy e 7
* ocena mozliwosci wykorzystania istniejgcych otwordw (eksploatowanych i nieeksploatowanych) do celéw monitoringowych, p _{/\
* wyznaczenie optymalnych obszaréw do lokalizacji otworéw piezometrycznych do obserwacji naturalnego zwierciadta wod Qd
termalnych,
* uruchomienie sieci monitoringu wod termalnych, 7 \_A L%
Planowane prace: — Y
* opracowanie rekomendacji zmian legislacyjnych umozliwiajgcych PSG pozyskiwanie i gromadzenie danych, = ";s
* wykonanie projektow piezometrow obserwacyjnych wéd termalnych, : i Q‘\{\ """"
* adaptacja nieczynnych otworéw geotermalnych do potrzeb monitoringowych, — e
* kontynuacja pozyskiwania i gromadzenia danych (zadanie ciggte). 2 N4
. T ~4
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PODSUMOWANIE

Swiadome zarzadzanie zasobami wéd termalnych Niecki Podhalanskiej
wsparte budowg systemu monitoringu, to strategiczny element, zapewniajacy interesy Panstwa

MONITORING WOD TERMALNYCH
to KLUCZ do przysziosci geotermii na PODHALU
oraz "tarcza ochronna” przed zagrozeniami

DZIEKUJE ZA UWAGE!

N . N WATER © PGI-PIB, Warszawa 2025
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