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Innowacyjny światłowodowy czujnik do pomiaru odkształceń i temperatury (ISCOT)

Innowacyjny światłowodowy czujnik do pomiaru odkształceń i temperatury

Wartość projektu to 6 506 871.59 zł, w tym wkład Funduszy Europejskich: 5 003 995.24 zł.

Opracowane rozwiązanie umożliwia 

geometrycznie ciągłe pomiary 

odkształceń mechanicznych i/lub 

rozkładów temperatury na całej 

długości czujnika. Znajduje on 

zastosowanie w szeregu różnych 

zastosowań w obszarze inżynierii 
lądowej, geotermii czy geotechniki

Realizacja: SHM System Sp. z o.o., Sp. kom.



Przykładowe zastosowania

Innowacyjny światłowodowy czujnik do pomiaru odkształceń i temperatury

• Pomiary odkształceń mechanicznych różnych materiałów
(np. stal, beton, kompozyt).

• Detekcja i szczegółowa analiza zarysowań w betonie.
• Odkształcenia termiczno-skurczowe dojrzewającego betonu.
• Metoda termo-detekcji przecieków w konstrukcjach 

ziemnych.
• Test reakcji termicznej (geotermia).
• Ocena efektywności istniejących instalacji grzejnych 

(np. gruntowe pompy ciepła).
• Wiele innych.



SENSORY KOMPOZYTOWE



POMIAR DTRT = TRT + DTS

(”U” rurka PEHD o 

średnicy 45mm + 

dodatkowa rurka 

PEHD śr. zewn. 32 

mm do 

wprowadzenia 

włókna 
światłowodowego 

 
 

Widok rejestratora optycznego - reflektometr AP Sensing N45-

series  



POMIAR DTRT = TRT + DTS
a) 

 

b) 

 

a) Zdjęcie czujnika światłowodowego wprowadzonego do 

odwiertu z metalowego zwijacza;  

b) zbliżenie na koniec czujnika wraz z obciążnikiem 



POMIAR DTRT = TRT + DTS



POMIAR DTRT = TRT + DTS



MJP Sulejówek - DTS - monitoring
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MJP Sulejówek - DTS - monitoring



MJP Sulejówek - DTS - monitoring



W ramach rejestrowania rozkładu temperatury wzdłuż

długości kabla sensorycznego, w systemie pomp ciepła,

zastosowano rejestrator optyczny wykorzystujący

zjawisko rozpraszania Ramana.

Parametry pomiarów DTS:

Rozdzielczość przestrzenna: 0.5 m,

interwał próbkowania: 0.25 m,

czas pomiaru: 1 min,

częstotliwość pomiaru: 1 min,

łączny czas pomiarów: około 140 h

  

Rysunek 1. Montaż instalacji DTS w Sulejówku. 

MJP Sulejówek 

- DTS - monitoring



 

Rysunek 1. Przykładowe wyniki ilustrujące rozkład temperatur wzdłuż głębokości odwiertów. 

MJP Sulejówek - DTS - monitoring

Konfiguracja – pętla  kabel 

światłowodowy Brusens, zatopiony w 

wypełnieniu przestrzeni pierścieniowej

Odc. 2
- zasypka

Odc. 4
-
Iniekcja termo-
cementem



  

Rysunek 1. Przykładowe wyniki ilustrujące rozkład temperatur w czasie dla różnych głębokości 

odwiertów. 

 

Rysunek 1. Wynik zbiorczy pomiarów. 

  

Rysunek 1. Przykładowe wyniki ilustrujące rozkład temperatur w czasie dla różnych głębokości 

odwiertów. 

  

Rysunek 1. Przykładowe wyniki ilustrujące rozkład temperatur w czasie dla różnych głębokości 

odwiertów. 



Optimization of Shallow Geothermal Energy 
Resources for Green Transition OptiSGE
OKRES REALIZACJI: 01.09.2023 – 31.08.2024

ZAMAWIAJ ĄCY/GŁÓWNY ZLECENIODAWCA: Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej

ŹRÓDŁO FINANSOWANIA

• Projekt został sfinansowany w ramach Funduszu Współpracy Dwustronnej Mechanizmu Finansowego Europejskiego 
Obszaru Gospodarczego 2014-2021 i Norweskiego Mechanizmu Finansowego 2014-2021.

WYKONAWCY

• Beneficjent: Państwowy Instytut Geologiczny – Państwowy Instytut Badawczy

• Partner Norweski: NORCE Norwegian Research Centre

• Kierownik projektu: dr Maciej Kłonowski

ODBIORCY

• Projekt był skierowany do firm projektujących i instalujących gruntowe pompy ciepła, planistów, użytkowników instalacji 
oraz administracji geologicznej na szczeblu regionalnym i lokalnym.



Optimization of Shallow Geothermal Energy 
Resources for Green Transition OptiSGE

• Zespół z OD PIG-PIB wykonał profilowania temperatury górotworu rejestratorami ręcznymi Solinst i metodą rozproszonych 
pomiarów temperatury (ang. optical fibre distributed temperature sensing, OF DTS).

• Obszar badań obejmował południowo-zachodnią Polskę.

• Określono rozkład temperatury z rozpoznaniem wpływów geo- i antropogenicznych w 23 otworach hydrogeologicznych. 

• W przypadku 7 otworów obliczono wybrane parametry geotermiczne podłoża, niezbędne do optymalizacji wykorzystania 
zasobów niskotemperaturowej energii geotermalnej.

• Badania dostarczyły danych niezbędnych do określenia optymalnego wykorzystania zasobów geotermii 
niskotemperaturowej.

• Karty otworów z termogramami udostępniono w geoportalach: geologia.pgi.gov.pl i GeoLOG.



Optimization of Shallow Geothermal Energy 
Resources for Green Transition OptiSGE

geologia.pgi.gov.pl
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Optimization of Shallow Geothermal Energy 
Resources for Green Transition OptiSGE

Rezultaty badań przedstawiono w artykule naukowym pt.

Borehole Optical Fibre Distributed Temperature Sensing

vs. Manual Temperature Logging for Geothermal Condition

Assessment: Results of the OptiSGE Project.

Kontakt: maciej.klonowski@pgi.gov.pl
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