
pgi.gov.pl

Metale ziem rzadkich w 
Polsce i na Ukrainie 

dr hab. Karol Zglinicki, prof. PIG-PIB
Zastępca Kierownika Geologii Regionalnej i Złożowej

karol.zglinicki@pgi.gov.pl
tel. 22 45 92 404 

Warszawa 14.04.2025 r. 



pgi.gov.plKilka słów o mnie…
� Doświadczenie zawodowe

• 11.2024 – obecnie 

Zastępca Kierownika Zakładu Geologii Regionalnej i Złożowej PIG – PIB 

• 09.2022 – 11.2024 

Ekspert ds. lokalizacji obiektów jądrowych

• 10.2017 – 08.2022

Starszy Specjalista ds. surowców mineralnych PIG-PIB

� Wykształcenie

• 09.2024 – habilitacja; 

• 02.2017 – doktorat;

� Realizator prac prospekcyjnych na obszarze: w Azji Południowo-Wschodniej, Afryce, na Ukrainie;

� Odkrycie ekonomicznych nagromadzeń REE w odpadach pogórniczch w Indonezji;

� Autor licznych publikacji na temat poszukiwań surowców mineralnych, w tym REE.  
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• Pierwsza rewolucja przemysłowa
(XVIII-XIX wiek);

• Druga rewolucja przemysłowa
(poł. XIX-XX wiek)

• Trzecia rewolucja przemysłowa
(poł. XX wiek)

• Czwarta rewolucja przemysłowa
(XXI wiek… i nadal trwa!)

Źródło: Zepf i in. (2014).
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• Pierwiastki ziem rzadkich (ang. rare earth

elements REE) – grupa 17 pierwiastków,
obejmująca lantanowce oraz skand i itr;

• REE nazywane są również: metalami ziem
rzadkich lub ziemiami rzadkimi;

• Itr był pierwszym pierwiastkiem z grupy REE,
który został odkryty w 1794 roku. Dokonał tego
wybitny mineralog i chemik Johan Gadolin;

• Choć nazwa sugeruje, że są „rzadkie”, w
rzeczywistości występują w skorupie ziemskiej w
stosunkowo dużych ilościach – wyzwaniem jest
ich ekonomiczne wydobycie;

LREE HREE

Źródło: https://www.rareelementresources.com/rare-earth-elements
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• Ale dlaczego rzadkie? […] W XIX wieku

znano jedno złoże, gdzie występowały
REE – kamieniołom w pobliżu miasta
Ytterby w Szwecji. Stąd nazywane są
rzadkie.

• a dlaczego ziemie rzadkie? […]
Większość REE została po raz pierwszy
wyodrębniona w postaci tlenków. W
języku francuskim, który w XIX wieku był
jednym z głównych języków naukowych,
tlenek tego pierwiastka nazywano
„terre”, a samo słowo „terre” dosłownie
oznacza „ziemię”. Podobnie w języku
niemieckim, który również był wówczas
istotnym językiem naukowym, tlenek
pierwiastka nazywano jego „Erde”
(ziemia).

Źródło: USGS
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• Obecnie znanych jest ponad 245 minerałów nośników REE, a głównymi minerałami

o znaczeniu gospodarczym są:

Monacyt CePO4

Ksenotym YPO4

Bastnazyt Ce(CO3)F

Eudialit Na4(Ca,Ce)2(Fe2+,Mn2+)ZrSi8O22(OH,Cl)2

Źródło: https://geology.com/

Źródło: https://geology.com/

Źródło: Wikipedia
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� Właściwości fizyczne

- Doskonałe właściwości magnetyczne;

- Wysoka przewodność elektryczna;

- Odporność na temperaturę;

- Silne właściwości luminescencyjne;

� Właściwości chemiczne

- Reaktywność;

- Zdolność do absorpcji neutronów;

- Katalityczne właściwości.
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Pod maską Twojego telefonu… �
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Co siedzi w środku Twojej hybrydy 	
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Pierwiastki ziem rzadkich w przemyśle obronnym 

Każdy myśliwiec F-35 Lightning II zawiera około 417 kg metali ziem
rzadkich (REE). Te pierwiastki są kluczowe dla komponentów takich jak
systemy zasilania elektrycznego, magnesy, sensory, radary i systemy
naprowadzania;

Pociski manewrujące – zawartość REE może wynosić od kilku gram do
kilkudziesięciu kilogramów, w zależności od konstrukcji i technologii.

Źródło: Polskie Radio

Źródło: https://www.iiss.org/

Źródło: Wikipedia
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Źródło: A. Elshkaki (2021). Sustainability of emerging energy and transportation technologies is impacted by the 
coexistence of minerals in nature. Communications Earth & Environment. 
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Złoża pierwiastków ziem rzadkich i ich zasobowy
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„中东有石油，中国有稀土”

„Bliski Wschód ma ropę, my mamy metale rzadkie" – Deng Xiaoping (1992), ówczesny przywódca Chin 

Źródło: https://ejatlas.org/
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• W 1980 r. Chiny rozpoczynają rozwój innowacyjnych
programów w nauce i technologii;

• W marcu 1986 r. Deng Xiaoping zatwierdza Program 863 –
Narodowy Program Rozwoju Zaawansowanych
Technologii;

• Program 973 i „ojciec REE w Chinach” prof. Xu Guangxian
– opracował nowatorskie metody separacji REE;

• Utworzenie Państwowego Kluczowego Laboratorium
Chemii i Zastosowań Materiałów Ziem Rzadkich i innych
ośrodków badawczych;

Prof. Xu Guangxian (1920-2015). Założyciel
State Key Laboratory of Rare Earth Materials
Chemistry and Applications, Uniwersytet
Pekiński. Źródło: Wikipedia.
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Światowy kryzys REE 2009-2013 … 2025)

• Limit eksportu w 2007 r., w celu zatrzymania REE
dla rozwoju własnego rynku;

• Wzrost opłat eksportowych do 25% w 2011 r.;

• Wzrost ograniczeń eksportowych;

Źródło: G. Barakos i in. (2016). Strategic evaluations and mining process optimization towards a strong global REE supply
chain. Journal of Sustainable Mining.
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• 2008 r. – Inicjatywa na rzecz surowców –
zaspokojenie naszych kluczowych potrzeb w celu
stymulowania wzrostu i tworzenia miejsc prawy
w Europie. Bruksela, dnia 4.11.2008 KOM(2008)
699.

• 2011 Pierwsza lista CRM; 2014 druga lista CRM;
2017 trzecia lista CRM; 2020 czwarta lista CRM;

• 2023 r., piąta lista CRM; 34 surowce krytyczne i
16 surowców strategicznych.

Źródło: ERMA, Komisja Europejska
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• Surowce strategiczne o podstawowym znaczeniu dla

prawidłowego funkcjonowania gospodarki i zaspokojenia
potrzeb bytowych społeczeństwa.

• Surowce strategiczne o podstawowym znaczeniu dla
bezpieczeństwa narodowego i innowacyjnych technologii;

• Surowce krytyczne dla polskiej gospodarki.

• Celem głównym Polityki Surowcowej Państwa jest zapewnienie
bezpieczeństwa surowcowego kraju poprzez zagwarantowanie
dostępu do niezbędnych surowców (krajowych oraz
importowanych) zarówno obecnie, jak i w perspektywie
wieloletniej, uwzględniającej zmieniające się potrzeby
przyszłych pokoleń. Dostęp do surowców powinien zabezpieczać
wieloletnie potrzeby gospodarcze kraju, wynikające z przyjętych
priorytetów rozwoju gospodarczego, zapewniając wysoki
komfort życia obywateli;

• 8 celów szczegółowych m.in. Poszukiwanie, rozpoznawanie
oraz dokumentowanie złóż kopalin.

UCHWAŁA NR 39 RADY MINISTRÓW
z dnia 1 marca 2022 r.
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Pierwiastki ziem rzadkich w Polsce

Źródło: A. Wittenberg and D. de Oliveira (2023). Critical Raw Material Resource Potentials in Europe. Materials 
Proceedings. 

Tajno
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Pierwiastki ziem rzadkich w Polsce

„Na tę chwilę nie ma żadnego udokumentowanego złoża kopalin, 

które byłoby źródłem pierwiastków ziem rzadkich” – Główny 
Geolog Kraju Krzysztof Galos (źródło: energia.rp.pl, 27.02.2025)
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Pierwiastki ziem rzadkich w Polsce
Na obszarze Polski podwyższoną koncentrację REE stwierdzono w
Sudetach, w rejonie Szklarskiej Poręby i Markocic koło Bogatyni.

Markocice

Szklarska Poręba Dolna

Szklarska Poręba Dolna – 305 t TR2O3

Markocice – 150 t TR2O3
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Intruzja Tajna
Obliczono, że powierzchnia złoża Tajno
wynosi 0,216 km2 a średnia zawartość
REE w interwałach złożowych to 0,37%;

Sumaryczne zasoby – ok. 34 000 t REE
(Kubicki, 1992);

Prawie połowa zasobów zalega poniżej
1000 m p.p.t.

Źródło: W. Dymowski (2021). Badania mineralizacji REE w utworach pokrywy osadowej masywu Tajna. Przegląd 
Geologiczny. 
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Powierzchnia masywu ok. 400
km2

Średnia ważona zawartość sumy
REO od 0,22 do 0,38% w
strefach o miąższości 1–3 m

Źródło: M. Pańczyk i in.  (2016). Możliwości identyfikacji pierwiastków ziem rzadkich za pomocą podręcznego 
spektrometru XRF w rdzeniach wiertniczych z syenitowego masywu Ełku (otwór Ełk IG 3, NE Polska). Biuletyn PIG-

PIB. 
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• Południowa cześć Morza Bałtyckiego;

• Piaski bałtyckie;

• Obszar częstochowski; 

• Obrzeżenie Gór Świętokrzyskich;

• Niska koncentracja REE, duża zmienność okruszcowania, 
znaczna głębokość występowania. 
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Pierwiastki ziem rzadkich w Polsce
• A może spojrzeć na odpady jako źródło REE? Czy recykling to 

przyszłość?

Potencjał surowcowy wykazują antropogeniczne
nagromadzenia REE w fosfogipsach powstałych po
przeróbce fosforytów i apatytów (składowiska w
Wizowie, Wiślince i Policach).

Składowisko w Wizowie zawiera 8,28 tys. Mg REE o
koncentracji 0,69% REO (Paulo i Krzak, 2015)

Wykorzystanie tych odpadów spowodowałoby
zmniejszenie negatywnego oddziaływania na
środowisko tych obiektów.

Źródło: https://dziennikbaltycki.pl/halda-fosfogipsu-w-wislince-finowie-wprowadzili-polakow-
w-blad/ar/948356
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Pierwiastki ziem rzadkich w Polsce
• Szukamy… ale czy znajdziemy?

• Zakłady rafinacji REE w Polsce? 

Źródło: Komisja Europejska
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Konflikt zbrojny na Ukrainie a zasoby

Źródło: Parlament Europejski
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• W wywiadzie z 10 lutego 2025 roku prezydent USA Donald Trump stwierdził, że USA

powinny otrzymać pierwiastki ziem rzadkich o wartości 500 miliardów dolarów jako
rekompensatę za kontynuację amerykańskiego wsparcia militarnego dla Ukrainy w
obliczu rosyjskiej agresji;

• Wiele zasobów Ukrainy znajduje się na wschodzie i południu kraju, w regionach,
które są sporne lub okupowane przez Rosję. Według rządu ukraińskiego około 20%
ukraińskich złóż mineralnych i połowa złóż pierwiastków ziem rzadkich pozostaje pod
rosyjską okupacją;

• Obecne mapy bogactw mineralnych Ukrainy opierają się również na przestarzałych
badaniach z czasów sowieckich, które nie uwzględniały kosztów ani wykonalności
rozwoju i wydobycia tych złóż, a wiele lokalizacji REE uważa się za nieopłacalne do
wydobycia.
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• Ukraina dysponuje wykwalifikowaną i stosunkowo niedrogą siłą roboczą, dobrze

rozwiniętą infrastrukturą, a jej sektor górniczy wciąż przyciąga inwestorów.
Obserwatorzy sugerują, że inwestycje w ukraiński sektor wydobywczy mogą
napędzać zieloną transformację Unii Europejskiej oraz wspierać odbudowę Ukrainy
po wojnie;

• Rozwój sektora wydobywczego na Ukrainie przy wsparciu USA lub UE mógłby
przyczynić się do „samowystarczalności i bezpieczeństwa gospodarczego Zachodu,
ale także do wzmocnienia ukraińskiej gospodarki i zdolności obronnych;

• Surowce krytyczne Ukrainy są również częścią negocjacji w sprawie rozszerzenia UE
o ten kraj. Według Komisji Europejskiej „Ukraina nadal nie posiada szczegółowych
regulacji ani strategicznych projektów dla sektora surowców krytycznych, co wymaga
dostosowania do standardów UE po przyjęciu ustawy o surowcach krytycznych.
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Tarcza Ukraińska składa się z 6 mega bloków o
odmiennej historii geologicznej oraz różnymi
kompleksami geologicznymi;

Największa prowincja metalogeniczna REE w Europie. 
Wyróżniono 3 obszary z mineralizacją REE:
- Południowo-wschodni;
- Północno-zachodni
- Centralny

Źródło: Mykhailov i in. 2007
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Szacuje się, że całkowite zasoby rudy REE na Ukrainie 
wynoszą 2,6 mld ton. 

Zasoby wydobywalne-eksploatacyjne (TR₂O₃) wynoszą 
2,23 mln ton;

Zasoby geologiczne (TR₂O₃)  wynoszą 3,41 mln ton. 
Źródło: (Mineral Resources of Ukraine 2021).

1. Złoże Azowskie
2. Złoże Nowopołtawskie
3. Złoże Yastrebieckie
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1. Złoże Azowskie – do głębokości 300 m zasoby szacowane są na 56 mln ton rudy ze
średnią zawartością REO 1,27%. Problem z uzyskaniem koncentratu REO.

2. Złoże Nowopołtawskie – zawartość REE w rudzie waha się od 0,17 do 4,6%, głównym
minerałem jest monacyt, apatyt. Zasoby REE wynoszą odpowiednio 0,5 mln t dla
monacytu i 2 mln ton dla apatytu.

3. Złoże Yastrebieckie – całkowita zawartość REE w poszczególnych ciałach rudnych wynosi
od 0,07–0,3%, a w niektórych przypadkach sięga 1,24%.
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• Technologiczne: Konieczność opracowania nowych technologii wydobycia i 
przetwarzania surowców.

• Inwestycyjne: Brak wystarczających środków na rozwój infrastruktury i eksploatację 
złóż.

• Geopolityczne: Część złóż znajduje się na terenach objętych konfliktami zbrojnymi 
lub pod rosyjską okupacją.

• Regulacyjne: Potrzeba dostosowania ukraińskich standardów do regulacji UE, 
szczególnie po wprowadzeniu ustawy o krytycznych surowcach.
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