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UWAGI OGOLNE DO PREZENTACIJI

* Norma EN 1997-2:2024 oraz wszystkie inne normy objete sg prawem autorskim

* Na razie postugujemy sie norma europejska EN, poniewaz nie ma normy polskiej PN. Norma
EN 1997-2:2024 oraz normy EN 1991-1:2024 i EN 1997-3:2025 nie zostaty jeszcze
wprowadzone do katalogu Norm Polskich

* Thlumaczenia przedstawione w prezentacji sg autorskie. Oficjalne ttumaczenie znajdzie sie w
przettumaczonej normie PN

* Europejskie wydania norm nie zawieraja zatacznikow krajowych. To bedzie przedmiotem
prac normalizacyjnych w PKN (Polski Komitet Normalizacyjny)

e Zachecam do zapisania sie do komitetu technicznego KT 254 ds. geotechniki w celu
WLACZENIA SIE W PROCES OPRACOWANIA zatacznikow krajowych
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STATYSTYKI
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE w EN 1997-2:2024 w stosunku do
normy EN 1997-2:2007/PN-EN 1997-2:2009

1. zakres normy EN 1997-2 zostat CALKOWICIE ZMIENIONY - cel: lepsze okreslenie parametrow podtoza do
projektowania

EN 1997-2:2024 wraz z normg EN 1997-3:2025 zastepuje norme EN 1997-2:2007/PN-EN 1997-2:2009

3. wprowadzono pojecie i zapisy dotyczagce modelu podtoza (ground model) — cel: przedstawienie warunkow
geologicznych (geological conditions) w tym geometrii (geometrical properties), warunkow hydrogeologicznych
(hydrogeological conditions) oraz warunkow geotechnicznych (geotechnical conditions) w tym wtasciwosci
podtoza (ground properties) oraz niepewnosci (uncertainty) i zmiennosci (variability) - rozdziat 4

4. wartosci wyprowadzone (derived values) — wtasciwie bez zmian

5. doszczegdtowiono proces rozpoznania podtoza (ground investigation) (rozdziat 5), ktory podzielono na: analiza
materiatow archiwalnych (desk study) (zatagcznik C), wizja terenowa (site inspection) (zatacznik C), badania
wstepne (preliminary investigation) i badania do projektowania (design investigation) oraz monitoring
(monitoring)

6. dodano zasady dotyczace (rozdziat 5 i zatgcznik H): lokalizowania badan podfoza, minimalnej liczby miejsc badan
terenowych (N, ;.), maksymalnych odstepow miedzy miejscami badan terenowych (X, ..,), odniesiono sie do
minimalnej gtebokosci rozpoznania podtoza (d ;) (okreslona w EN 1997-3:2025!!!), podano rekomendacje do
okreslania zakresu oprobowania, zakresu badan laboratoryjnych oraz doboru badan podtoza (zatacznik B i D)

Panstwowy Instytut Geologiczny
| Pafistwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl Zrédto: EN 1997-2:2024
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE w EN 1997-2:2024 w stosunku do
normy EN 1997-2:2007/PN-EN 1997-2:2009

7. podano zapisy dotyczace opisu i klasyfikacji gruntow i skat (w tym nieciagtosci), gtdwnie poprzez odniesienie do
odrebnych norm EN ISO 14688 (PN-EN ISO 14688-1:2018-05, PN-EN ISO 14688-2:2018-05) i EN ISO 14689 (PN-EN
ISO 14689:2018-05 (rozdziat 6)

8. dodano rozdziat dotyczacy wiasciwosci stanu, wiasciwosci fizycznych i wiasciwosci chemicznych podtoza (state,
physical, and chemical properties) (rozdziat 7)

9. dodano rozdziat dotyczacy wytrzymatosci (strength) wraz z odniesieniami do rodzajow badan (rozdziat 8 oraz
zatgcznik E)

10. dodano rozdziat dotyczacy sztywnosci, scisliwosci i konsolidacji podtoza (stiffness, compressibility and
consolidation) wraz z odniesieniami do rodzajéw badan (rozdziat 9 oraz zatgcznik F)

11. dodano rozdziat dotyczagcy wiasciwosci cyklicznych, dynamicznych i sejsmicznych podtoza (cyclic, dynamic, and
seismic properties) wraz z odniesieniami do rodzajéw badan (rozdziat 10 i zatgcznik G)

12. dodano rozdziat dotyczagcy wod podziemnych | wtasciwosci geohydraulicznych (groundwater and geohydraulic
properties) (rozdziat 11)

13. dodano rozdziat dotyczacy witasciwosci termicznych podtoza (thermal properties) (rozdziat 12)

14. podano nowe rekomendacje do zawartosci dokumentacji badan podfoza - DBP (Ground Investigation Report -
GIR) (zatacznik A)

Panstwowy Instytut Geologiczny
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 1

zakres normy EN 1997-2 zostat CALKOWICIE ZMIENIONY - cel: lepsze okreslenie parametrow podtoza do
projektowania

» Catkowicie zmieniony uktad rozdziatow (13 gtownych rozdziatow)
= Catkowicie zmieniona tresc (8 zatacznikow)
= Nowe terminy, definicje, symbole, skroty (~ 275)

Panstwowy Instytut Geologiczny
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 1

zakres normy EN 1997-2 zostat CALKOWICIE ZMIENIONY - cel: lepsze okreslenie parametrow podtoza do
projektowania

= Catkowicie zmieniony ukifad rozdziatow (13 gtownych rozdziatow)

1 - Wprowadzenie

2 - Dokumenty odniesienia

3 - Terminy, definicje, symbole, skroty

4 - Model podtoza i wartosci wyprowadzone
5 - Rozpoznanie podioza

6 — Opis i klasyfikacja podtoza

7-12 - Witasciwosci podfoza w podziel na grupy (stanu, fizyczne, chemiczne, wytrzymatosciowe
sztywnosci, scisliwosci, konsolidacji, cykliczne, dynamiczne, sejsmiczne, wody podziemne,
geohydrauliczne, termiczne)

13 - Raportowanie

Zrédlo: na podstawie EN 1997-2:2024

Panstwowy Instytut Geologiczny
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 1

zakres normy EN 1997-2 zostat CALKOWICIE ZMIENIONY - cel: lepsze okreslenie parametrow podtoza do
projektowania

= Catkowicie zmieniona tresc (8 zatacznikow)

A - Dokumentacja badan podtoza

B - Przydatnosc i zastosowanie metod badan

C - Analiza materiatow archiwalnych i wizja terenowa

D - Informacje, ktore nalezy uzyskac¢ z badan terenowych

E - Metody okreslania stopnia zageszczenia i wlasciwosci wytrzymatosciowych

F - Metody okreslania sztywnosci i wlasciwosci konsolidacyjnych gruntow

G - Posrednie metody okreslania wlasciwosci cyklicznych, dynamicznych i sejsmicznych gruntow
H - Odlegtosc i liczba miejsc badan

Zrédto: na podstawie EN 1997-2:2024

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
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TERMINOLOGIA - wybrane

zakres normy EN 1997-2 zostat CALKOWICIE ZMIENIONY - cel: lepsze okreslenie parametrow podtoza do
projektowania

* Nowe terminy, definicje, symbole, skroty (~ 275)

PODLOZE SKALNE WYZNACZONE Z BADAN SEJSMICZNYCH - Seismic bedrock
formacja zidentyfikowana na podstawie predkosci fali Scinajacej Vs wiekszej niz 800 m/s

WARSTWA POLPRZEPUSZCZALNA (SLABOPRZEPUSZCZALNA) - Aquitard
warstwa ograniczajaca, ktora opoznia, lecz nie uniemozliwia przeptywu wody do lub z sasiedniej warstwy wodonosnej

WARSTWA PRZEPUSZCZALNA (WODONOSNA) - Aquifer
przepuszczalna skata lub grunt umozliwiajaca gromadzenie i przemieszczanie wody podziemnej

WARSTWA NIEPRZEPUSZCZALNA (IZOLUJACA) - Aquiclude
grunt lub skata o ekstremalnie niskiej przepuszczalnosci, ktéra efektywnie zabezpiecza przed przeptywem wody podziemnej

WSPOLCZYNNIK POISSONA W ZAKRESIE BARDZO MALYCH ODKSZTALCEN Very small strain Poisson'’s ratio
wartos¢ wspotczynnika Poissona w zakresie odksztatcen < 10-5

KARTOWANIE GEOLOGICZNE - Geological mapping
kartowanie w celu rejestrowania i opisywania geologicznych informacji i cech obserwowanych w terenie

KARTOWANIE GEOTECHNICZNE - Geotechnical mapping
kartowanie geologiczne dostosowane do celéw inzynieryjnych, z dodaniem klasyfikacji gruntu lub cech geometrycznych
Zrédlo: na podstawie EN 1997-2:2024

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
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SKROTY I SYMBOLE - wybrane — uwaga na MODULY

zakres normy EN 1997-2 zostat CALKOWICIE ZMIENIONY - cel: lepsze okreslenie parametrow podtoza do
projektowania

* Nowe terminy, definicje, symbole, skroty (~ 1000)

E' drained modulus of elasticity Eoep modulus of elasticity from an oedometer test
E, undrained modulus of elasticity Epgp modulus of elasticity from a pre-bored

- modulus of elasticity from a borehole jack test pressuremeter test

Eeyc cyclic modulus of elasticity Epit modulus of elasticity from a plate loading test
- modulus of elasticity from a flat dilatometer test Erm modulus of elasticity of rock mass

Erpo modulus of elasticity from a full displacement E, modulus of elasticity of soil

pressuremeter test Ecpp modulus of elasticity from a self-boring

Erpt modulus of elasticity from a Flexible Dilatometer test pressuremeter test

3 modulus of elasticity of intact rock Esec secant modulus of elasticity

Ey modulus of elasticity from a Ménard pressuremeter test ~ Ftan tangent modulus of elasticity

Zrédto: na podstawie EN 1997-2:2024

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 2

EN 1997-2:2024 wraz z normg EN 1997-3:2025 zastepuje norme EN 1997-2:2007/PN-EN 1997-2:2009

* Normy EN 1997 czytamy razem z norma EN 1990
» Wszystkie 3 czesci normy EN 1997 czytamy razem
* Uwzgledniamy zapisy dokumentow wspomagajacych

- %(Q Panstwowy Instytut Geologiczny
:‘gl‘ 4 % Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 2

EN 1997-2:2024 wraz z normg EN 1997-3:2025 zastepuje norme EN 1997-2:2007/PN-EN 1997-2:2009

* Normy EN 1997 czytamy razem z norma EN 1990
PARAMETRY DO PROJEKTOWANIA - WEASCIWOSCI PODLOZA

EN 1990

7.3 projektowanie wspomagane badaniami (designe assisted by testing)

Badania fizyczne moga by¢ wykorzystywane do okreslania parametrow do wykorzystania w projektowaniu
EN 1991-1

3.1.3.1 wiasciwosci podtoza (ground property)

Fizyczne, mechaniczne, geometryczne oraz chemiczne cechy materiatu podtoza

EN 1997-2

3.1.2.2. zmierzone wartosci wtasciwosci podtoza (measured value of a ground property)

wartos¢ wtasciwosci podioza zarejestrowana podczas badania

Zrédto: https://www.nen.nl/replay-our-webinars;
https://vimeo.com/8945171292share=copy; https://www.nen.nl/media/PDF/AIl presentations Webinar ERTC10 14-12-2023.pdf

>\ Panstwowy Instytut Geologiczny
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 2

EN 1997-2:2024 wraz z normg EN 1997-3:2025 zastepuje norme EN 1997-2:2007/PN-EN 1997-2:2009

» Wszystkie 3 czesci normy EN 1997 czytamy razem

* Normy sa powigzane

» W normach sa odniesienia do innych czesci np.

minimalna gtebokos¢ rozpoznania podtoza (d
EN 1997-3:2025

zas

a) Znajduje sie w normie

minimalna liczbe miejsc badan terenowych (N . ), maksymalny odstep
miedzy miejscami badan terenowych (X_ . ) zamieszczono w normie
EN 1997-2:2024

max

Zrédto: na podstawie EN 1997-2:2024

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 2

»  Uwzgledniamy zapisy dokumentow wspomagajacych

[ Furcomar

Determination of representative values Assembling the ground model and the Reliability-based verification of limit
from derived values for verification with derived values states for geotechnical structures
limit states with EN 1997

https://eurocodes.jrc.ec.europa.eu/learning-corner/publications

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 3

wprowadzono pojecie i zapisy dotyczagce modelu podtoza (ground model) — cel: przedstawienie warunkow
geologicznych (geological conditions) w tym geometrii (geometrical properties), warunkow hydrogeologicznych
(hydrogeological conditions) oraz warunkow geotechnicznych (geotechnical conditions) w tym wiasciwosci podtoza
(ground properties) oraz niepewnosci (uncertainty) i zmiennosci (variability) - rozdziat 4

Model podtoza (ground model)

szczegotowy opis lokalizacji dotyczacy rozmieszczenia |
charakteru podtoza oraz wod podziemnych, oparty na
wynikach badan podtoza i innych dostepnych danych;
powinien obejmowac warunki geologiczne,
hydrogeologiczne i geotechniczne okreslone na
podstawie wynikéw badan podtoza

Zrédto: Bentley, Smith, 2008; Cobain I in., 2021
za VelenturfIin., 2021

Zrédto: na podstawie EN 1997-2:2024
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 3

wprowadzono pojecie i zapisy dotyczagce modelu podtoza (ground model) — cel: przedstawienie warunkow
geologicznych (geological conditions) w tym geometrii (geometrical properties), warunkow hydrogeologicznych
(hydrogeological conditions) oraz warunkow geotechnicznych (geotechnical conditions) w tym wiasciwosci podtoza
(ground properties) oraz niepewnosci (uncertainty) i zmiennosci (variability) - rozdziat 4

WARUNKI GEOLOGICZNE (geological conditions) obejmujg na przyktad opis

geomorfologii, litologie jednostek geotechnicznych, potencjalng obecnosc i —
poziom podtoza skalnego , geometryczne i geotechniczne wtasciwosci —
nieciggtosci i stref zwietrzatych

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE (hydrogeological conditions) okreslaja
poziom wod powierzchniowych, podziemnych i piezometrycznych, w tym ich
potencjalne zmiany w czasie, potencjalne przeptywy wody i obecnosc¢ innych
ptynow lub gazow

WARUNKI GEOTECHNICZNE (geotechnical conditions) obejmuja na przyktad
rozmieszczenie jednostek geotechnicznych i zachowanie mechaniczne gruntu Zrodio: Bentley, Smith, 2008; Cobain 1 in., 2021
opisane przez wiaéciwosci jednostek geotechnicznych o v 202

Zrédlo: na podstawie EN 1997-2:2024

Geophysical[™
interpretation L
Geotechnical

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
panstwowa stuzba geologiczna
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 3

wprowadzono pojecie i zapisy dotyczagce modelu podtoza (ground model) — cel: przedstawienie warunkow
geologicznych (geological conditions) w tym geometrii (geometrical properties), warunkow hydrogeologicznych
(hydrogeological conditions) oraz warunkow geotechnicznych (geotechnical conditions) w tym wiasciwosci podtoza
(ground properties) oraz niepewnosci (uncertainty) i zmiennosci (variability) - rozdziat 4

)

= niepewnosc¢ w zakresie modelu podtoza, geometrii, wartosci
wyprowadzonych, wynikow badan na kazdym etapie rozpoznania
podtoza

Zrédto: Joint Research Centre, Garin, H., Baldwin, M., Reiffsteck, P., van Der Made, K.-J., Wudtke, R., Lamas, L., Virely, D. and Polo Lopez, C.S., Assembling the ground model and the derived values, Garin, H. editor,
Publications Office of the Eu-ropean Union, Luxembourg, 2024, https://data.europa.eu/doi/10.2760/6390378, JRC140556

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
pafistwowa stuzba geologiczna
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 4

wartosci wyprowadzone (derived values) — wtasciwie bez zmian

* Bez zmian, ale pozostate parametry zostaty zmienione

Analiza materiatow
archiwalnych

Wizja terenowa

Badania wstepne
(terenowe i laboratoryjne)

Badania do projektowania
(terenowe i laboratoryjne)

Monitoring

Wartos¢ zmierzona

Teoria, korelacje, zaleznosci empiryczne

Analiza wsteczna

Wartos¢ wyprowadzona X,

Wartosc reprezentatywna X

rep

Wartosc najlepiej

Ooszacowaha

Wartos¢ nominalna X,

Wartos¢ wskaznikowa

Wartos¢ charakterystyczna X,

Wartos¢ projektowa (obliczeniowa) X

Zrédlo: na podstawie EN 1997-2:2024

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

panstwowa stuzba geologiczna

pgi.gov.pl
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 4

wartosci wyprowadzone (derived values) — wtasciwie bez zmian

WARTOSC ZMIERZONA (measured value of a ground property)

wartos¢ wiasciwosci podtoza zarejestrowana podczas badania

WARTOSC WYPROWADZONA (derived value of a ground property)

wartos¢ wiasciwosci podtoza uzyskane na podstawie teorii, korelacji lub empirii z wynikéw testow lub pomiarow terenowych
WARTOSC WSKAZNIKOWA (indicative value of a ground property)

wartos¢ wiasciwosci podtoza ustalona na podstawie opisu lub klasyfikacji gruntu. Moze by¢ stosowana jako wartos¢ nominalna - bardzo
ostrozne oszacowanie wartosci majacej wptyw na wystgpienie stanu granicznego — okreslone w zatgczniku krajowym

WARTOSC NOMINALNA (nominal value of a ground property)

ostrozne oszacowanie wartosci wasciwosci podtoza, ktéra ma wptyw na wystapienie stanu granicznego

WARTOSC CHARAKTERYSTYCZNA (characteristic value of a ground property)

statystyczne okreslenie wartosci wtasciwosci podtoza, ktora ma wptyw na wystgpienie stanu granicznego, ktorego prawdopodobienstwo
nieosiggniecia jest okreslone

WARTOSC REPREZENTATYWNA (representative value of a ground property)

wartos¢ nominalna lub charakterystyczna wraz ze wspotczynnikiem konwersji

WARTOSC PROJEKTOWA (design value of a ground property)

wartos¢ uzyskana poprzez zastosowanie czesciowych wspotczynnikow dla sytuacji projektowej

WARTOSC NAJLEPIE) OSZACOWANA (best estimate value of a ground property)

oszacowanie najbardziej prawdopodobnej wartosci wtasciwosci podtoza uzywana do przewidywania najbardziej prawdopodobnego
zachowania konstrukgji

Panstwowy Instytut Geologiczny Zrédto: na podstawie EN 1997-2:2024
Sfinansowano ze srodkow

Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
P S G ¥ @ NARODOWEGO FUNDUSZU

]Tt OCHRONY SRODOWISKA
: i GOSPODARKI WODNEJ

panstwowa stuzba geologiczna

4 & BDGI [ JMPGN S=nairso (IyTES KEBCS

.......... CENTRUM BADAN
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu GRUNTOW | SKAL

ROZWOJ INNOWACJI DROGOWYCH

PANSTWOWA SLUZSA



ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 5

doszczegotowiono proces rozpoznania podtoza (ground investigation) (rozdziat 5), ktory podzielono na: analiza

a4

-

)

materiatow archiwalnych (desk study) (zatagcznik C), wizja terenowa (site inspection) (zatacznik C), badania wstepne
(preliminary investigation) i badania do projektowania (design investigation) oraz monitoring (monitoring)

= Etapy badan - proces

Analiza materiatow archiwalnych

Wizja terenowa

ZWIEKSZANIE INFORMACIJI

Badania wstepne

(terenowe i laboratoryjne)

Badania do projektowania
(terenowe i laboratoryjne)

Monitoring

CZAS

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

panstwowa stuzba geologiczna -
»
Ri

ROZWOJ INNOWACJI DROGOWYCH
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 6 3

dodano zasady dotyczace (rozdziat 5 i zatgcznik H): lokalizowania badan podtoza, minimalnej liczby miejsc badan
terenowych (N,,;,), maksymalnych odstepow miedzy miejscami badan terenowych (X, ,.,), odniesiono sie do
minimalnej gtebokosci rozpoznania podtoza (d ;. (okreslona w EN 1997-3:2025!!!), podano rekomendacje do
okreslania zakresu oprobowania, zakresu badan laboratoryjnych oraz doboru badan podtoza (zatacznik B i D)

» Badania podtoza projektujemy w strefie wptywu ZOI (zone of influence)

Zone of influence

+

—mide [
N WW. '

vD | zone of investigation
w
Y ~ )
e e .
|h . l
a b c

GIR

Zrédto: Joint Research Centre, Garin, H., Baldwin, M., Reiffsteck, P., van Der Made, K.-J., Wudtke, R., Lamas, L., Virely, D. and Polo
Lopez, C.S., Assembling the ground model and the derived values, Garin, H. editor, Publications Office of the Eu-ropean Union,
Luxembourg, 2024, https://data.europa.eu/doi/10.2760/6390378, JRC140556

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
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Sfinansowano ze srodkow

NARODOWEGO FUNDUSZU

]Tt OCHRONY SRODOWISKA
i GOSPODARKI WODNEJ

BDGI | MPEN S=moesok (FyTES [FBCS PSG2

EEEEEEEEEEEEEEEE oonasea miaszne can GRUNTOW | SKAL o

ROZWOJ INNOWACJI DR



O GBE) S

ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 6

dodano zasady dotyczace (rozdziat 5 i zatgcznik H): lokalizowania badan podtoza, minimalnej liczby miejsc badan
terenowych (N,,;,), maksymalnych odstepow miedzy miejscami badan terenowych (X, ,.,), odniesiono sie do
minimalnej gtebokosci rozpoznania podtoza (d,;,) (okreslona w EN 1997-3:2025!!!), podano rekomendacje do
okreslania zakresu oprobowania, zakresu badan laboratoryjnych oraz doboru badan podtoza (zatacznik B i D)

» Rodzaj, zakres, techniki badan, rozmieszczenie miejsc badan nalezy
ustalac na podstawie:
- analizy materiatow archiwalnych,
* wizji terenowej,
« jednostek geotechnicznych
 informacji o konstrukcji geotechnicznej,
« kategorii geotechnicznej
« Strefy wptywu ZOI

Zrédlo: na podstawie EN 1997-2:2024

Panstwowy Instytut Geologiczny
| Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 6

dodano zasady dotyczace (rozdziat 5 i zatgcznik H): lokalizowania badan podtoza, minimalnej liczby miejsc badan
terenowych (N,,;,), maksymalnych odstepow miedzy miejscami badan terenowych (X, ,.,), odniesiono sie do
minimalnej gtebokosci rozpoznania podtoza (d ;. (okreslona w EN 1997-3:2025!!!), podano rekomendacje do
okreslania zakresu oprobowania, zakresu badan laboratoryjnych oraz doboru badan podtoza (zatacznik B i D)

» rekomendacje dotyczgce — zatgcznik H — ZALACZNIK KRAJOWY .
« minimalnej liczby miejsc badan terenowych (N,....)
« maksymalnych odstepow miedzy miejscami badan terenowych
(Ximax)
« minimalnej gtebokosci rozpoznania podtoza (d, ;)
e liczby badan laboratoryjnych
= przydatnosc badan podtoza — zatacznik B i D

Zrédlo: na podstawie EN 1997-2:2024

2\ Panstwowy Instytut Geologiczny
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 6

H G B F—'l

minimalna gtebokos¢ rozpoznania podtoza

(dmin)
jest okreslona w EN 1997-3:2025!!!

Zrédto: Joint Research Centre, Garin, H., Baldwin, M., Reiffsteck, P., van Der Made, K.-J., Wudtke, R., Lamas, L., Virely, D. and Polo
Lopez, C.S., Assembling the ground model and the derived values, Garin, H. editor, Publications Office of the Eu-ropean Union,
Luxembourg, 2024, https://data.europa.eu/doi/10.2760/6390378, JRC140556

Panstwowy Instytut Geologiczny 8
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 6

W N

minimalna Iiczba miejsc badaﬁ a——— Maksymalny odstep | Minimalna liczna
Xmax Nmin
terenOWyCh (Nmin) Konstrukcje niskie 30m 3
M Konstrukcje wysokie > 20 pieter 15m 3-6
m.alfsyma.lne Odftepy mledzy Drogi osiedlowe, parkingi i chodniki 40 m 2
m|ejscam| badan terenowyCh Turbiny wiatrowe 2 na turbine
Zbocza/skarpy < 3 m wysokosci 100 m
(Xmax) Nasypy = 3 m wysokosci 100 m
pu . Wykopy na terenach miejskich > 5 m gtebokosci
Sa Okl’@SlOI‘IE W Zal’a_CZIllku H od powierzchni terenu 25m 3

Zostana podane w zalaczniku krajowym jako tzw. wartosci
parametrow ustalone na poziomie krajowym (values for
Nationally Determined Parameters (NDPs))

Zrédlo: na podstawie EN 1997-2:2024
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 6

Furopmar

Carmrmason

: II.CZI,)a badan, Iaboratoryj nyCh Assembling the ground model and the
nie jest okreslona derived values

= zalecenia do szacowania liczby badan
laboratoryjnych mozna znalez¢ w
dokumencie Assembling the ground
model and the derived values

Zrédto: Joint Research Centre, Garin, H., Baldwin, M., Reiffsteck, P., van Der Made, K.-J., Wudtke, R., Lamas, L., Virely, D. and Polo
Lopez, C.S., Assembling the ground model and the derived values, Garin, H. editor, Publications Office of the Eu-ropean Union,
Luxembourg, 2024, https://data.europa.eu/doi/10.2760/6390378, JRC140556
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 6

dodano zasady dotyczace (rozdziat 5 i zatgcznik H): lokalizowania badan podtoza, minimalnej liczby miejsc badan
terenowych (N,,;,), maksymalnych odstepow miedzy miejscami badan terenowych (X, ,.,), odniesiono sie do
minimalnej gtebokosci rozpoznania podtoza (d,;,) (okreslona w EN 1997-3:2025!!!), podano rekomendacje do
okreslania zakresu oprobowania, zakresu badan laboratoryjnych oraz doboru badan podtoza (zatacznik B i D)

= proby nalezy pobierac ze wszystkich jednostek geotechnicznych
= pobieranie prob zgodne z normg EN ISO 22475-1
= pomiary wod podziemnych zgodne z normg EN ISO 18674-4

» kategoria pobierania prob zgodnie z normg EN ISO 22475-1 w celu
uzyskania wymaganej minimalnej klasy jakosci (MQC) - BARDZO
WAZNA JAKOSC PROB, ma bardzo duzy wptywa na badania

PN-EN ISO 22475-1:2022-04 - JEST AKTUALNA, WERSKA POLSKA

Zrédlo: na podstawie EN 1997-2:2024

2\ Panstwowy Instytut Geologiczny
%) Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 6

dodano zasady dotyczace (rozdziat 5 i zatgcznik H): lokalizowania badan podtoza, minimalnej liczby miejsc badan

terenowych (N

min

), maksymalnych odstepow miedzy miejscami badan terenowych (X

minimalnej gtebokosci rozpoznania podtoza (d ;. (okreslona w EN 1997-3:2025!!!
okreslania zakresu oprobowania, zakresu badan laboratoryjnych oraz doboru badan podtoza (zatacznik B i D)

Zrédto: Majer, Sokotowska (red.) i in., 2023)

iy
o
WY INsTYTUT o

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

panstwowa stuzba geologiczna

pgi.gov.pl
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max): odniesiono sie do
), podano rekomendacje do

Wiasciwoscei skal Klasy jakodci probek skal do badan laboratoryjnych
1 | 2 | 3 l 4 5
Niezmienione wlasciwodci
Oznaczenie rodzaju skaly X X X X X
Sktad mineralogiczny i ksztalt ziarn X X X X
Uziarnienie X X X
lekstura X X
Rozmiar ziarna X X X X
Gestose, porowatosé, przepuszezalnosc X X
Wytrzymalo$é i odksztalcalnosé X
Wiasciwosci mozliwe do oznaczenia
Granice warstw — orientacyjne okreslenie X X X X X
Granice warstw — szczegolowe okreslenie X X X X
Wietrzenie X X X
Opis nieciaglosei X X X
Wiasdciwosdcei niecigglosci X X
Ogdlny stan spekania (w tym RQD) X X
Granice Atterberga, ggstosé wlagciwa, zawartosé czgsci organicznych X X X X
Wilgotnosé X X X
Gestosc, porowatosé, przepuszezalnosc X X
Wytrzymatosé, odksztalcalnosé i sztywnosé X
A
B
Kategorie oprobowania*® [+
| D
E
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BAZA DANYCH
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 6

dodano zasady dotyczace (rozdziat 5 i zatgcznik H): lokalizowania badan podtoza, minimalnej liczby miejsc badan

terenowych (N,...), maksymalnych odstepéw miedzy miejscami badan terenowych (X

max

), odniesiono sie do

minimalnej gtebokosci rozpoznania podtoza (d ;. (okreslona w EN 1997-3:2025!!!), podano rekomendacje do
okreslania zakresu oprobowania, zakresu badan laboratoryjnych oraz doboru badan podtoza (zatacznik B i D)

Wskaznik jako$ci rdzenia*
(Core Quality Index — CQI)

Opis stanu
rdzenia

Wyglad rdzenia/kryteria wskaznika jako$ci rdzenia

Mozliwa
klasa jako$ci**

bardzo staby

rdzen wykazuje powazne naruszenie spoiwa i/lub jego wymycie, pozostawiajac
glownie grubsze ziarna; ogdlny wyglad rdzenia jest zaburzony i zmieniony;
alternatywnie rdzen moze by¢ mocno wysuszony, z wyraznymi oznakami
skurczu i spgkan

3/4

staby

rdzen wykazuje oznaki znacznego naruszenia spowodowanego przez proces
wiercenia; oczyszczanie rdzenia powoduje usunigcie/zaburzenie ziarn;
obserwowany jest nadmiar wody na powierzchni rdzenia lub ptytko w obrebie
spoiwa; wymaga usuni¢cia zmigkczonego materiatu znajdujacego si¢ na
powierzchni rdzenia; alternatywnie rdzefn moze by¢ mocno wysuszony,
z wyraznymi oznakami skurczu i spegkan

Sredni

rdzen po oczyszczeniu powierzchni wykazuje wyrazne oznaki naruszenia
w wyniku wiercenia; wyraznie widoczna woda/zmigkczenie na powierzchni
rdzenia; alternatywnie rdzen moze wykazywac $lady wysuszenia w obrgbie
odcinkow rdzenia i/lub na koncach rdzenia

2/3

dobry

rdzen nie wykazuje wyraznych oznak naruszenia w wyniku wiercenia;
wyraznie wida¢ niewielka ilo§¢ wody /zmigkczenie na powierzchni rdzenia;
brak wyraznych oznak wysychania rdzenia, tylko sporadyczne §lady
przesuszen na koncach rdzenia

172

Zrédto: Majer, Sokotowska (red.) i in., 2023) 5

znakomity

rdzen nie wykazuje §ladow naruszenia w wyniku wiercenia ani §ladéow wody/
zmigkczenia na powierzchni rdzenia; brak §ladéw wysychania

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 7 3

podano zapisy dotyczace opisu i klasyfikacji gruntow i skat (w tym nieciagtosci), gtdwnie poprzez odniesienie do
odrebnych norm EN ISO 14688 (PN-EN ISO 14688-1:2018-05, PN-EN ISO 14688-2:2018-05) i EN ISO 14689 (PN-EN ISO
14689:2018-05 (rozdziat 6)

= Opis i klasyfikacja gruntow zgodne z normg EN ISO 14688

= Opis i klasyfikacja skat oraz profilu wietrzeniowego zgodne z norma
EN ISO 14689

= mozna wykorzystywac klasyfikacje masywu skalnego

= Klasyfikacja do celow sejsmicznych zgodna z normg EN 1998-1-1

= Klasyfikacja materiatow do robot ziemnych zgodna z normg EN 16907-2
» Wazna anizotropia

= Nieciagtosci i strefy wietrzenia — caty rozdziat

Zrédlo: na podstawie EN 1997-2:2024

S N? Panstwowy Instytut Geologiczny
g 4 ) Pafistwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

pafistwowa stuzba geologiczna
Sfinansowano ze srodkow
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 7

podano zapisy dotyczace opisu i klasyfikacji gruntow i skat (w tym nieciagtosci), gtdwnie poprzez odniesienie do
odrebnych norm EN ISO 14688 (PN-EN ISO 14688-1:2018-05, PN-EN ISO 14688-2:2018-05) i EN ISO 14689 (PN-EN ISO

14689:2018-05 (rozdziat 6)

Grunt

Naturalny Antropogeniczny

I . )

] -
ze sktadnikow ze skladnikow
Mineraln
Yy natu ralnych sztucznych Czy grunt powstal w wyniku proceséw naturalnych?
( ) U ) 1
1 r

. [ N ) I . ] )
Drobnoziarnisty Gruboziarnisty Bar_dzo_
gruboziarnisty
]

1
TAK
I [

NIE
Oznaczyé jako Czy grunt ma mata gestosé objgtosciowa?
grunt
antropogeniczny
- -~ TAK

I I 1 /
[ 1 - [ - 1 [ [ - [ NIE
- - Py \ 1
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 8

dodano rozdziat dotyczacy wtasciwosci stanu podtoza (state properties) (rozdziat 7)

S ™ S I I

Metoda pomiaru bezposredniego, metoda zanurzania w wodzie, metoda wypierania

B wlaiciwosici

2 3 metody

ptynu
Gestosc objetosciowa Oznaczenie wspotczynnika nasigkliwosci kapilarnej
gruntu (p) Metoda zanurzenia w roztworze, metoda rozproszenia w roztworze

Oznaczenie gestosci nasypowe;j i jamistosci
Oznaczenie gestosci z zastosowaniem miernika izotopowego

Suszenie
Wilgotnos¢ (w) Wilgotnos¢
Suszenie w suszarkach z wentylacjg

Porowatodé Metoda polegajaca na wprowadzaniu pod ci$nieniem do przestrzeni porowych rteci
Metoda wodna

[ Nasycenie &
WEASCIWOSC STANU (ang. state property)

witasciwosc podtoza, ktéra moze sie zmieniC w czasie, np.
gestosc, wilgotnosc | nasycenie, stopien zageszczenia lub stan naprezenia

Zrédlo: na podstawie EN 1997-2:2024

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

pafistwowa stuzba geologiczna
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 8

dodano rozdziat dotyczacy wtasciwosci fizycznych podtoza (physical properties) (rozdziat 7)

S N S N Ty

L4 L v o 0
1 9 W"aSC|WOSCI Krzywa uziarnienia, Wskaznik krzywizny (C,) it el S

wskaznik réznoziarnistosci (C,)

Metoda sedymentacyjna
Dyfrakcji laserowej

2 7 Metoda waleczkowania
metod

Granica ptynnosci (w,) bietedalstocka
Py L Metoda Cassagrande
Pojemnos¢ sorpcyjna (MBC Badanie btekitem metylenowym

Metoda objetosciowa lub skurczu liniowego
Gestos¢ wiasciwa szkieletu gruntowego Metoda piknometru gazowego, \metoda piknometru

Zrédto: na podstawie EN 1997-2:2024

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

pafistwowa stuzba geologiczna
Sfinansowane ze Srodkéw
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 8

dodano rozdziat dotyczacy wtasciwosci chemicznych podtoza (chemical properties) (rozdziat 7)

e ™ T T

Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego
Badania petrograficzne

Uproszczony opis petrograficzny

Badania mikroskopowe w swietle widzialnym i UV

L . Utrata masy suchej po reakcji z kwasem chlorowodorowym
meto Zawartos¢ weglanow e
Metoda objetosciowa

Reakcja z nadtlenkiem wodoru i oznaczenie suchej masy po utlenieniu
Oznaczenie strat podczas prazenia

rE\VER LIS S ERHGI-ELI[#4 (8 Suche spalanie — oznaczenie catkowitej zawartosci wegla organicznego lub wegla
organicznego (TOC)

Analiza chemiczna

16 wiasciwosci

Mineralogia

Zrédto: na podstawie EN 1997-2:2024

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

pafistwowa stuzba geologiczna
Sfinansowane ze Srodkéw
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 9

—

dodano rozdziat dotyczacy wytrzymatosci (strength) z odniesieniami do rodzajow badan (rozdziat 8 oraz zatgcznik E) ’

Badanie na jednoosiowe $ciskanie (UCT, ang. Unconfined Compression Test)
Badanie w aparacie tréjosiowego Sciskania (TxT)

Badanie wytrzymatosc na punktowe $ciskanie

Badanie mtotkiem Schmidt’a

Badanie w aparacie tréjosiowego $ciskania (TxT)

Bezposrednie rozcigganie

Test brazylijski; wytrzymatosé na rozcigganie - metoda poprzecznego Sciskania

12 wiasciwosci

3 1 metod

Wytrzymatos¢ na jednoosiowe $ciskanie (o)

Wytrzymatos¢ na rozciaganie (o)

Zrédto: na podstawie EN 1997-2:2024

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

pafistwowa stuzba geologiczna

% € BDGI( ;MpeN 2=ngrso (1)yTES [FBCS PSGLE) gy s

i NISKOTEMPERAT CENTRUM BADAN ;
s NE— B GRUNTOW | SKAL  rusrwows suiten coonoaicnn i GOSPODARK| WODNEJ




d,‘,
”

ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 10 n

dodano rozdziat dotyczacy sztywnosci, scisliwosci, konsolidacji, pecznienia podtoza (stiffness, compressibility and
consolidation, swelling) wraz z odniesieniami do rodzajow badan (rozdziat 9 oraz zatgcznik F)

Zakres
Metoda :
m_ odksztatcen mm
[ Badanie z zastosowaniem bender element

Badanie w kolumnie rezonansowe;j

G, G, G Badanie w aparacie prostego scinania na gruntach skonsolidowanych bez odptywu
52 metody

Badanie tréjosiowe z konsolidacjg na gruntach nasyconych wodg (z naprébkowymi
czujnikami odksztatcen)

)

3 1 wiasciwosci

Badania trojosiowe prébek skalnych (z ogdlnym pomiarem odksztatcenia lub naprébkowymi
czujnikami odksztatcenia)

Badanie nieciggtosci w aparacie prostego Scinania
Badanie wytrzymatosci na jednoosiowe Sciskanie gruntéw
Badanie wytrzymatosci na jednoosiowe Sciskanie prébek skalnych

E Oznaczenie modutdw i parametrow ttumienia gruntéw w cyklicznych aparatach tréjosiowego
cyer eye $cinania (CTxT)

G

Modut i parametry ttumienia gruntéw oznaczone w Kolumnie Rezonansowe;j

Badanie edometryczne przy stopniowym wzroscie obcigzenia (IL)
Badanie konsolidometryczne przy statym tempie odksztatcenia (CRS)
Badanie tréjosiowe dla probek skalnych (z ogélnym lub naprébkowym pomiarem

) odksztatcen)
Zrodto: na podstawie EN 1997-2:2024

Panstwowy Instytut Geologiczny
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 10

dodano rozdziat dotyczacy sztywnosci, scisliwosci, konsolidacji, pecznienia podtoza (stiffness, compressibility and
consolidation, swelling) wraz z odniesieniami do rodzajow badan (rozdziat 9 oraz zatgcznik F)

Badanie edometryczne ze stopniowym
wzrostem obcigzenia IL
Badanie w konsolidometrze przy statym

5 2 LS EBHINTEENE) wzroscie odksztatcenia
metOdy Badanie tréjosiowe na prébkach

skonsolidowanych nasyconych woda
Badanie edometryczne ze stopniowym
wzrostem obcigzenia IL

Badanie w konsolidometrze przy statym
wzroscie odksztatcenia

—

31 wlasciwosci

Wskaznik odprezenia (C,)

Wspotczynnik Scisliwosci objetosciowej (m, )

Badanie edometryczne ze stopniowym
wzrostem obcigzenia IL

Badanie w konsolidometrze przy statym
wzroscie odksztatcenia

Badanie tréjosiowe na probkach
skonsolidowanych nasyconych wodga
Badanie edometryczne ze stopniowym
wzrostem obcigzenia IL

Badanie w konsolidometrze przy statym
wzroscie odksztatcenia

Badanie edometryczne ze stopniowym
wzrostem obcigzenia IL

Pozorne naprezenie prekonsolidacji (o’,)

Wspoétczynnik konsolidacji (c,)

Wspoétczynnik Scisliwosci wtdrnej C,

Zrédto: na podstawie EN 1997-2:2024

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

Sfinansowano ze srodkéw
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 11

dodano rozdziat dotyczacy wtasciwosci cyklicznych, dynamicznych i sejsmicznych podtoza (cyclic, dynamic, and
seismic properties) wraz z odniesieniami do rodzajéw badan (rozdziat 10 i zatagcznik G)

Parametr

Badanie

Norma

3 wlasciwosci

24 metody

Predkosc¢ fali poprzecznej ($cinajacej) (vs)

miedzyotworowe przeswietlania sejsmiczne, CH

Pionowe profilowania sejsmiczne, DH

otworowe pomiary sejsmiczne fali P, fali S, PSL

sejsmika refrakcyjna

sejsmika refleksyjna

badanie sondg statyczng z modutem sejsmicznym SCPT/SCPTU

badanie dylatometrem ptaskim z modutem sejsmicznym SDMT

metody fal powierzchniowych

Predkosc¢ fali podtuznej (kompresyjnej) (v;)

miedzyotworowe przeswietlania sejsmiczne, CH

pionowe profilowania sejsmiczne, DH

otworowe pomiary sejsmiczne fali P, fali S, PSL

sejsmika refrakcyjna

sejsmika refleksyjna

Zrédto: na podstawie EN 1997-2:2024

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

panstwowa stuzba geologiczna
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 11

dodano rozdziat dotyczacy wtasciwosci cyklicznych, dynamicznych i sejsmicznych podtoza (cyclic, dynamic, and
seismic properties) wraz z odniesieniami do rodzajéw badan (rozdziat 10 i zatagcznik G)

MODUL SCINANIA G/ G, [-]

o

Typowy zakres odksztatcern:

Bardzo
mate
odksztalcenia

Mate
odksztatcenia

Zakres najwiekszej
nieliniowosci Gl/es

0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 [%]
0,000001 0,00001 0,0001 0,001 0,01 01

ODKSZTALCENIE SCINAJACE £s [%] lub [-]
Typowe rodzaje badari:

Przetworniki piezoelektryczne,
sondowania geotechniczne z modutem sejsmicznym,
badania geofizyczne metodami sejsmicznymi

Kolumna rezonansowa

Zmodyfikowana komora trojosiowa

Standardowa komora tréjosiowa, CPTU, edometr

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

panstwowa stuzba geologiczna

ROZWOJ INNOWAC.I DROGOWYCH AT —

’MPGN _-M“guPSOk UTES i: BGS PS

ZAKRES ODKSZTALCEN

< 10-°> zakres bardzo matych odksztatcen
10-> - 10-3 zakres matych odksztalcen
10-3 - 10" zakres duzych odksztatcen

> 101 zakres bardzo duzych odksztatcen

rédto: Atkinson, Salfors, 1991; Mair, 1993; Wdowska, Wudzka, 2006; Wszedyréwny-Nast, 2007, zmienione za
Ostrowski, Pacanowski, Majer sokotowska (red.) i in., 2023, na podstawie EN 1997-2:2024

Sfinansowano ze srodkow
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 12

dodano rozdziat dotyczacy wod podziemnych i wlasciwosci geohydraulicznych (groundwater and geohydraulic
properties) (rozdziat 11)

= pomiary cisnienia wod podziemnych

» wiasciwosci geohydrauliczne: przepuszczalnosc (T), wspotczynnik
filtracji (K)

* metody okreslania wspoétczynnika filtracji

Zrédto: na podstawie EN 1997-2:2024

Panstwowy Instytut Geologiczny
| Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

panstwowa stuzba geologiczna
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 13

dodano rozdziat dotyczacy wtasciwosci termicznych podtoza (thermal properties) (rozdziat 12)

W/m-K

2 wlasciwoici

4 metody
bezposrednie

mJ/m3-K

) ) KATALOG
WEASCIWOSCI - PARAMETROW do projektowania
wraz z metodyka i minimalna klasa jakosci prob

Zrédlo: na podstawie EN 1997-2:2024
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 14 }f
X

.

podano nowe rekomendacje do zawartosci dokumentacji badan podtoza - DBP (Ground Investigation Report - GIR)
(zatacznik A)

1 9 punktow (rozdziaty) i dodatkowe podpunkty (podrozdziaty)

- Zataczniki tekstowe, jako dokumenty zrodtowe (referencyjne, odniesienia):
= Raporty terenowe

= Raporty z badan laboratoryjnych T

EUROPAISCHE NORM

= Raporty z monitoringu

» Analiza materiatow archiwalnych

= Badania geologiczne i hydrogeologiczne
- Zalaczniki graficzne
- Zawartosc — zatgcznik A

Zrédlo: na podstawie EN 1997-2:2024

Panstwowy Instytut Geologiczny
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 14 }f
X

3

podano nowe rekomendacje do zawartosci dokumentacji badan podtoza - DBP (Ground Investigation Report - GIR)
(zatacznik A)

= Etap realizagji, do ktérego odnosi sie dokumentacja, zakres prac

= [Kategoria geotechniczna (dobor na potrzeby zaprojektowania badan podtoza)
= Daty wykonania badan terenowych

= Nazwiska i kwalifikacje personelu terenowego

= Rodzaj sprzetu

= Certyfikaty kalibragji i inne dokumenty

=  Warunki srodowiskowe podczas badan

» Lokalizacja geodezyjna i umiejscowienie pobranych probek i wykonanych badan
» Lokalizacja geodezyjna i umiejscowienie punktow monitoringowych

= Sposob postepowania z probkami

= Przedstawienie i przeglad wynikéw badan monitoringowych

= Analizy wsteczne

Panstwowy Instytut Geologiczny Zrédto: na podstawie EN 1997-2:2024
Sfinansowano ze srodkow
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - Ad. 14

W N

podano nowe rekomendacje do zawartosci dokumentacji badan podtoza - DBP (Ground Investigation Report - GIR)

(zatacznik A)

= Wszelkie ograniczenia, rozbieznosci, niepewnosci lub luki w danych

» Wszelkie odstepstwa od standardowych procedur wykonywania badan terenowych i
laboratoryjnych

= Znaczace zroznicowanie w konsystencji gruntu (stabsza lub mocniejsza)

= Anomalne lub odbiegajace od normy wyniki wtasciwosci podtoza

= Nieregularnosci geometryczne, w tym pustki i strefy nieciagtosci

= Wazne obserwacje z badan terenowych i laboratoryjnych oraz monitoringu

Zrédlo: na podstawie EN 1997-2:2024

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - podsumowanie

PATH of VALUES of GROUND PROPERTIES
From GROUND INVESTIGATION to DESIGN through REPRESENTATIVE VALUES

CRLATE SR

GROUND INVESTIGATION
SR 5 Prelim. & Design Ground & Structure
Daskiondy Site Inspection Investigation Monitoring and Observation

PR
Review o hioloric In-situ & Laboratory

data & comparable | | Field observations =) During Execution | | During Service Life After Failure
experience
Furoomar I
arrason
—_———— Xhist Xtest Xmont
Historical values Assessed values Test values Monitored values
Use of theory, Back-analysis

Zrédto:

Joint Research Centre, Orr, T., Sorgatz, J., IMI M’ \M‘ o

. e e N . ) [ Ground Investigation
Estaire, J., Prastings, A., D Ignazio, M., Determination of representative values TS

Andries, J., Ene, A. and Polo Lopez, C.S., f d d val £ ficati s | | s e
Determination of representative values i L

from derived values for verification with limit states with EN 1997 i T e R .
I_ _t t t _th EN 1997 E t . J ' - Pre-existing knowledge (geological and previous projects -Esﬂml(eof(hemeanv.lue:whentheveriﬂ:ationcithe:
! |data; limit isi he ial variability of th 1

I:‘jr." S a es V\LII. - f:f‘ S alfrei1 . : -dutn:ertainwduetolhequanlityandqualityolsite- gro::‘d’:o:e:’l‘:l:r\:;:nr;a:;ve:i::hgl;l:s:a(e; :
fnr th - sinny of ¢ e ration of E 4 H ifi i r i

e ItOl‘(S), Pu . |Cat|°ns o Ice o t e ’ y % e Opy - € < i et ELIOCOGE E fﬁ::e:t:la:yduetothespatialvariablll(yofthemeasured ?EfﬁmnlleoﬂheSlov‘ssxfrfctilev.n-lue:whenthe‘ :
European Union, Luxembourg, 2025, seotechricol e e || [ it i e
https://data.europa.eu/doi/10.2760/09801 ol (e 0 !

05, JRC141453

Avaliable data—considered sufficient to establish the characteristic value?
[ YES I NO ]

Selection by
knowledge of the construction site
and experience in comparable cases

Evaluation by
statistical analysis

CHARACTERISTIC VALUE (Xk) VALUE (Xnom) 4 values
"’”:‘;:Z‘;:’::’mz;,m:: 9| | cautious estimate of the value of o ground
occurrence of a limit state having @ Piogerty.that "‘”’m“,“‘ ’:'a':."“"""’“ ofg
prescribed probabilty of not being attained
! | Wistorical vatues can =Xk = Xhom
7 .

X m‘:m,::;: Use of a conversion factor (n) if appropriate|

as derived, nominal, = 1 XK = 1) Xnom|

chacactaristic.or REPRESENTATIVE VALUE (x-)

| Nominal or characteristic value including the conversion factor |

[ DESIGN (ULS & SLS Verification)

DESIGN VALUE (Xd)
Value obtained by dividing the sentative value by a partial material,

Ultimate Limit State (ULS) Ultimate Limit State (ULS) Serviceability Limit State (SLS)
Material Factor Approach (MFA) Resistance Factor Approach (RFA)
(8.1)-EN1990 E4 <Ry (8.1)-EN19%0 Egq <Ry (8.27)-EN1990 E4=Cysis
—EISEy e Xos >
(8.4)-eN1990 Eq =E{SFy;aq:Xpq) | |@4-en9s0 Eq=E{IFyiagiXpaf | |828)-en1990 Eq = E{EFy; aq: Xa)
(819)-EN1990 Ry = R(X4;aq;ZFeq) | |(8.20)-en1990 : (8.27)- en 1990 CdsLs "";'\“,f';'ﬁ,‘,‘l,’:"’f"‘,:,',',‘f“,,
Ko value .

l823) - en 1990  Design value ¢ (8.23) - EN 1990

m=10s
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - podsumowanie

PATH of VALUES of GROUND PROPERTIES

From GROUND INVESTIGATION to DESIGN through REPRESENTATIVE VALUES

Desk study

Site inspection

GROUND INVESTIGATION

Ground & Structure
Monitoring and Observation

Prelim. & Design
Investigation

L

Set of DERIVED VALUES

Value of a ground property obtained by theory, correlation or
empiricism from test results or field measurements

REview OLIISIOVIC In-situ & Laborato
data & comparable Field observations 2 Tests o During Execution During Service Life After Failure
experience ‘
Xhist Xassd Xtest ‘Xmont
Historical values | | Assessed values Test values Monitored values
Use of theory, correlation or empiricism Back-analysis
Derived values Derived values Derived values Derived values values

| Ground Investigation
Report (GIR)

Zrédto: Joint Research Centre, Orr, T., Sorgatz, J., Estaire, J., Préstings, A., D'Ignazio, M., Andries, J., Ene, A. and Polo Lopez, C.S., Determination of representative values from derived values for verification with limit
states with EN 1997, Estaire, J. editor(s), Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2025, https://data.europa.eu/doi/10.2760/0980105, JRC141453
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - podsumowanie

—————— T ————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— ]

DETERMINATION OF REPRESENTATIVE VALUE

Considerations to be taken into account: Values affecting the limit state: :

- Pre-existing knowledge (geological and previous projects - Estimate of the mean value: when the verification of the :

data; limit state is insensitive to the spatial variability of the !

EN - Uncertainty due to the quantity and quality of site- ground property in the volume involved in the limit state; :
1997 specific data; or '
Part 1 - Uncertainty due to the spatial variability of the measured - Estimate of the S or 95% fractile value: when the :
property; verification of the limit state is sensitive to the spatial 1

- The zone of influence of the structure at the limit state variability of the ground property in the volume invoived :

being considered in the limit state '
_________________________________________________________ [

[ Avaliable data--—-considered sufficient to establish the characteristic value? ]
| YES | | NO |

Selection by
knowledge of the construction site
and experience in comparable cases

CHARACTERISTIC VALUE (Xk) NOMINAL VALUE (Xnom) Indicative values |

Statistical determination of the value of a
ground property that affects the
occurrence of a limit state havmg a

Evaluation by
statistical analysis

Caoutious estimate of the value of a ground

property that offects the occurrence of o
limit state

Historical values can Xrep = Xk I I Xrep = Xnom

ist i f
:::v ':, :ﬁ,:;?;:: Use of a conversion factor (r|) if appropriate

as derived, nominal,

characteristic or
mhestantal REPRESENTATIVE VALUE (Xeer)
Nominal or characteristic value including the conversion factc
Sfinansowano ze srodkow

Zrédto: Joint Research Centre, Orr, T., Sorgatz, J., Estaire, J., Préstings, A., D'Ignazio, M., Andries, J., Ene, A. and Polo Lopez, C.S., Determination of representative values from derived values for verification with limit NARODOWESS FUNDUS L
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ISTOTNE ZMIANY TECHNICZNE - podsumowanie

EN
1997
Part3

Value obtained

DESIGN (ULS & SLS Verification)
DESIGN VALUE (Xd)

dividing the representative value b

partial material factor

B A T e A A = A M e e g gl

Ultimate Limit State (ULS)
Material Factor Approach (MFA)

(8.1)-EN1990 E, <R,
(8.4)-EN1990 E, :E{SFd;ad;de:.

(8.19)-EN1990 Rgq = R{X4:aq;ZFeal

Ultimate Limit State (ULS)
Resistance Factor Approach (RFA)

(8.1)-en1990 Eg <Ry

4)-en1990 Eq =E{ZFj;a4;Xpy]

(8.20) - EN 1990 B{ X ep: aqi EFga)

Serviceability Limit State (SLS)

(8.27)-EN1990 E4=Cygis

(8.28)-EN1990 E4 = E{XFy4; aq: Xa)

o ting des P
(8.27) - EN 1990 Ld,Sl.S Iimiting design value

Rq = == serviceability criterion
k. X 'R Design value "= Xrep
8. nvalue ¢ X" X=X 8 N 1990 RIAR T
(8.23) - En 1990 Design value ¢ A4 *Y Design value <X d :Xrep ] (8.23)-EN1 =10 Y™

Zrédto: Joint Research Centre, Orr, T., Sorgatz, J., Estaire, J., Prastings, A., D'Ignazio, M., Andries, J., Ene, A. and Polo Lopez, C.S., Determination of representative values from derived values for verification with limit
states with EN 1997, Estaire, J. editor(s), Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2025, https://data.europa.eu/doi/10.2760/0980105, JRC141453
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DOSTEP DO DANYCH GEOLOGICZNYCH
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DOSTEP DO BAZY WIEDZY

Panstwowy Instytut Geologiczny . (
Parnstwowy Instytut Badawczy -~
GEOLOGIA INPYNIERSKA AKTUALNOSCI PROJEKTY BAZA WIEDZY KONFERENCJE DANE MAPY ONAS KONTAKT
Geologia intynierska BAZA WIEDZY
Projexty
Oferta PORADNIKI | METODYKI
Kontakt

Mapa geologiczno-inzynierska Polski w skali 1:50 000. Metodyka sporzadzania, udostepniania

Centrum Bagan Gruntéw | Skal aktualizacji (stan na 31.03.2023)

Ofena bagah
Metoayka przedstawia | oSISONUE G0 QZISIEJSZYC POIZED | WYMagan Z3sady SpOrZadzenia Mapy gealogicznc-mzymierskie]
Poiski w skall 1:50 00D (MgiPSOK). Stanowi dokumen Zgodnie 2 KIGrym nalezy wykonywat prace Zwiazane 2 prowadzeniem
bazy danych Mapy geologiczno-inzyniersiie] Polskl w skall 150 000 (BDMQIPS0K) 0raz progukcsy Kartograficzna, Powstajace
1a Je] podstawie WeKIOTTWE WarStwy InfOrmacyjne Zwigkszaja 2aséb cyfrowy Centraing] Sazy Danycn Geologicznych CBOG w
tym Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich BOGI, a wytworZone na ich podstawie arkusze mapy MgIPSOK uZupeiniafa seryine

Oferta szkoleniowa

Kontakt

Geofizyka ingynierska

mapy Polsi w skall 1:50 000 reakizowane w PIG-PIB, Poblerz
Projekty
Oferta Instrukcja wykonywania map potencjalu | uwarunkowan srodowiskowych gectermii
niskotemperaturowe]
Konlakt
Geotermia plytka Insirukcja wykonywania map polencialy | geotermi niskolemp j jest pierwszym w
Poisce podefSclem o problematykl GpraCoWYWaNIa Map Potenciaiu Geotermil Niskolemperaturowe] (MPGN). Mapy 18 ukazuj
Projexy artiznicowanie obszartw pod wzgkedern zasobiw energil ciepine] w podiozu gruntowym | skalnym oraz przed BAZA DANYCH
- wystepowania mozimych konflikiow geo-Srodowiskowych, kidre moga byt przeciwwskazaniem do wyken GEOLOGICINOINIYNIERSKICH
WymIEnnIkGw Ciepia. Magy 1690 TypU ZNajdujq Z2stosawanie min. do projekt - Instaia
Kontakt rowniez wykorzystywane do okresiania, np. przez wiadze lokane, w jakim slogriu plylka geolermia moze zaspokoic zapolizebowanie na energie

cieping danego regionu lub aglomeracy miejsiie]. Mapy Polencialy Geoleri Niskotemperalurowej moga przyczynic sig do waroshu wykorzysiania
oamawialnych rédel energu (OZE) w Polsce. OZE 10 Z Kolel Jeden Z KUCZOWYEN elementéw W NOCNoMz3ce TansTormac)l Ensrgetyczne). NINEsszy
dokument w miare realizac kolejnych elapow | arkuszy MPGN, jako ciaplego Zadania panstwowe] shizby geologiczne), bedzie sukcesywmie
aklualizowany Wiaz Z posiepem prac ofaz ciaghy udoskonalaniem | cptymaizawaniem melodyki prac kartograli cyfiowe GIS. Pobierz Instrukcie
Poblerz Zataczniki

. BADANIA
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

. . . GEOFIZYKA INZYNIERSKA
www.pgi.gov.pl/inzynierska

Baza wiedzy
Poradniki i metodyki
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