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TUNEL: Wytyczne CPK, GDDKIA, PKP PLK

Paiistwowy Instytut Geologiczny - Pastwowy Instytut Badawczy Zalgeznik do uchwaly Nr 760/2016
Akademia El’uniun-Hu!ni(zajm. Stanistawa Staszica w Krakowie Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
Politechnika Warszawska z dnia 9 sierpnia 2016 1.
N\ /" CENTRALNY PORT

f', KOMUNIKACYJNY PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

WYTYCZNE WYKONYWANIA
| BADAN POD0ZA GRUNTOWEGO
A NA PUTRZEBY BUI]UWNI[TWA

i badan podtoza budowlanego

dla inwestycji kolejowych

duzych predkosci

Wytyczne badan podtoza
gruntowego dla potrzeb

. _ _ budowy i modernizacji
= wdrogowmctwm A SN infrastruktury kolejowej

lgo-1

pmﬂoza buduwlanego -

NOWOCZESNE METODY 47770 TN
ROZPOZNANIA PODLOZA GRUNTOWERD [ 3
W DROGOWNICTWIE . Warszawa, 2016

Rok WYdania hitps://www.cpk.pl/pl/aktualnos Rok Wqunia hitps://www.archiwum.gd Rok WYdania hitps/geologia-inzy://www.plk-
202] _ w d ] ci-2/spolka-cpk-przedstawila- dkia.gov.pl/pl/3812/Rok- 201 5 _ w d 1 sa.pl/klienci-i-konirahenci/akty-
Y wytyczne-badan-podloza- 20" 9 2019 Y . prawne-i-przepisy/instrukcje-pkp-
2023 de 2 budowlanego-dia-kdp 20" 6 — de 2 polskich-linii-kolejowych-sanierska
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TUNEL: DEFINICJA
CPK

Obiekty inzynieryjne
v" TUNEL GLEBOKI - tunel, dla ktérego stosunek

GDDKIA

Drogowy obiekt inzynierski (DOI)

PKP PLK

Kolejowy obiekt inzynieryjny

v" TUNEL - budowla przeznaczona do v' Wszystkie tunele zaliczono do trzeciej

zagtebienia stropu wyrobiska ponizej
powierzchni terenu (H) do szerokosci
wyrobiska (B) wynosi = 5

przeprowadzenia drogi, samodzielnego
ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego,
szlaku wedrowek zwierzgt dziko zyjgcych lub

v" TUNEL LINIOWY - obiekt inzynieryjny innego rodzaju komunikacji przez
umozliwiajgcy przeprowadzenie linii przeszkode terenowa lub pod nig, w tym
kolejowej pod powierzchniq przejscie podziemne. Z uwagi na

v" TUNEL PLYTKI - tunel, dla ktdrego stosunek usyfuowanie wysokosciowe tunelu

zagtebienia stropu wyrobiska ponizej
powierzchni terenu (H) do szerokosci
wyrobiska (B) wynosi < 5

wzgledem poziomu terenu oraz stosunek
zagtebienia stropu (H) ponizej powierzchni
terenu do dwukrotnej szerokosci wyrobiska

kategorii geotechnicznej

(B) wyrdznia sie:
v" TUNEL GLEBOKI - gdy stosunek H/B = 5
v TUNEL PLYTKI - gdy stosunek H/B < 5

v TUNEL WYKONYWANY METODA
ODKRYWKOWA - Tunel, ktérego fragmenty
lub cata obudowa stata powstaje w
otwartym wykopie

v TUNEL WYKONYWANY METODA GORNICZA -
Tunel, ktérego wyrobisko powstaje bez
naruszenia wierzchniej warstwy gruntu

v' TUNEL WYKONYWANY METODA TARCZOWA -
Budowla podziemna wykonana za pomocq
maszyn drgzgcych — zmechanizowanych, w
ktérej obudowa sktada sie z pierscieni, tzw.
tubingow

3\ Paiistwowy Instytut Geologiczny

Paistwowy Instytut Badawczy
p stuzba g

PN-$-02203:1997 Tunele komunikacyjne - Terminologia i klasyfikacja

WARUNKI TECHNICZNE dla kolejowych obiektdw inzynieryjnych Id-2 (D-2), PKP PLK S.A., Warszawa 2005
STANDARDY TECHNICZNE. Szczegdtowe warunki techniczne dla budowy infrastruktury kolejowej
Cenftralnego Portu Komunikacyjnego — wytyczne projektowania. Tomy | — XVIII. Instytut Kolejnictwa,
Warszawa 2021

USTAWA z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. 2017 poz. 2222)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000
Nr 63 poz. 735 oraz Dz.U. 2010 nr 65 poz. 408 oraz Dz.U. 2012 poz. 608 oraz Dz.U. 2013 poz. 528 oraz Dz.U.

2014 poz. 858 oraz Dz.U. 2015 poz. 331
.
GiBP

Madryas C. iin., 2009
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TUNEL: PRAWO
CPK GDDKIA PKP PLK |

|

v wszystkie tunele podlegajg tym samym przepisom krajowym w
zakresie badan i rozpoznania podtoza

v do tuneli w zakresie badan i rozpoznania podtoza stosuje sie
przepisy prawa geologicznego i gérniczego oraz prawa
budowlanego

stosowanie norm ma charakter dobrowolny

AN

zmiana statusu dobrowolnosci stosowania normy musi by¢
wyraznie wskazana w postanowieniach innej ustawy

v' obowiqgzek stosowania normy moze natozy¢ umowa/kontrakt
zawierany pomiedzy stronami. Obowigzek ten wigze wytgcznie
sfrony umowy/kontraktu, a zastosowanie, do obowigzku
stfosowania normy, majq przepisy kodeksu cywilnego

) Py et ey pgigovpl m NARODOWEGO FUNDUSZU
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TUNEL: PROJEKTOWANIE BADAN STES/SW/SK: geofizyka
CPK GDDKIA PKP PLK

STES STES, STES-R Etap | SW lub SK
v’ nie wymagane v wymagane v wymagane
= sondowania elekfrooporowe (VES) w * rozpoznanie podtoza dia tuneli nalezy
liczbie 1 stanowisko VES (2 sondowania uzupetnic badaniami geofizycznymi,

wybierajgc metode, ktéra pozwoli uzyskac
obraz budowy geologicznej na catej
dtugosci tunelu zgodnie z zatgcznikiem 14

wykonane w uktadzie krzyzowym) na
okoto 100 m diugosci tunelu
zlokalizowanych na kazdym wariancie
projektowanej trasy

» dopuszcza sie przesuniecie lokalizacji
sondowania VES nie wiecej niz 50 m
prostopadle od osi wariantu
projektowanej trasy tak, aby
pojedyncze sondowanie VES mogto
stuzyC rozpoznaniu dla réznych
wariantow trasy

.
S Patstwowy Instytut Geologican Dofinansowano ze $rodkéw G @
P 4 ycxny NARODOWEGO FUNDUSZU
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TUNEL: PROJEKTOWANIE BADAN STES/SW/SK: wiercenia/sondowania
CPK GDDKIA PKP PLK

SW lub SK
v wymagane Wi S

STES STES, STES-R Etap |
v wymagane W

v wymagane Wi S

Liczba punktéow Stopien skomplikowania warunkéw gruntowych

Rodzaj obiektu

proste ztozone i skomplikowane

dokumentacyjnych na

Rodzaj Rodzaj punktu

3 p.d. (Wtym min. 1 3 p.d. (w tym min. 1
w.b) na obiekt, r <200 w.b) na obiekt, r<
m (grunty) 100 m (grunty)

obiektu dokumentacyjnego kazde 200 m dtugosci
obiektu*

[szt.] >2 Tunele

o - 3 p.d. (wtym min. 1 3 p.d. tym min. 1
puncle otwor wiertniczy (jeden na poczatku i jeden na koricu w w.ﬁ:))) ngvgb\i/ekt, Ir< 1 w.k?) na(vgbi\ékt, r <I 500
liniowe sondowanie tunele w obrysie obiektu, w miare zaleznosci 000 m (skaty) m (skaty)
e . . r-rozstaw wiercen, p.d. — punkt dokumentacyjny, w.b. —wezef
mozliwosci w jego osi) lecz nie od potrzeb badawczy

gtebokosc¢ rozpoznania (H) powinna

T rzadziej niz co 200 m
uwzgledniac:

_ . e * niezaleznie od etapu,
. wors’ryvy zol.eg.Oche od. s’rropu.budowl] o rodzaju obiektu i stopnia
podziemnej az do powierzchni (H, - migzszos¢ Hzl skomplikowania
warstw nadlegtych) Y warunkéw gruntowych
= warstwy w ktorych tunel zostanie wykonany s \ nalezy wykonac
(H ok - NOjwigksza planowana wysoko$e E— ] przynajmniej jeden wezet
wyrobiska) e badawczy, sktadajgcy
= warstwy spagowe na gtebokos¢ (1+1,5)H, . | sig z wierceniai
= catkowita gteboko$¢ rozpoznania wynosi 1 sondowania
H = H, + (2+2,5)H,., zgodnie z [239],[250], [363] (1 1.9pHmax " gfebokosc zgodna z EC/
!
(AR)) e S e @D teimoveesrnni b | |
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TUNEL: PROJEKTOWANIE BADAN STES/SW/SK: oprébowanie
CPK

STES

v wymagane oddzielnie dla
gruntow i skat

Wymagana minimalna

kategoria pobrania i klasa
jakosci proby
w zaleznosci od rodzaju
badania laboratoryjnego
od Al do D4

Rodzaj gruntu

drobnoziarniste

Wymagana liczba préb

3 préby na kazda wydzielong
serie geologiczno-inzynierska

w zaleznosci od rodzaju
badania laboratoryjnego
od C3 do D4

wszystkie rodzaje
gruntéw

3 préby na kazda wydzielong
serie geologiczno-inzynierska

E5 - wstepne oznaczanie
frakcji gtownej
D4 - oznaczanie i opis
gruntu z wyjatkiem opisu
konsystencji i wilgotnosci
C3 —opis konsystencji i
wilgotnosci

wszystkie rodzaje
gruntéw

z kazdej zmiany litologicznej
do oznaczenia i opisu
makroskopowego gruntu na
miejscu wiercenia oraz na
potrzeby okreslenia
nastepstwa warstw, nie
rzadziej nizco2m

Wymagana minimalna

kategoria pobrania i klasa
jakosci proby

Rodzaj skaty

Wymagana liczba préb

GDDKIA

STES, STES-R Etap |

v wymagane tylko dla tuneli w
skatach

= nie okreslono wymaganej liczby préb skat do
pobrania

= podano tylko wymagania do
zaprojektowania badan laboratoryjnych dia
prob skat pobranych z wiercen
wykonywanych pod funele w skatach
zgodnie z tabelg (Tabela 26)

w zaleznosci od rodzaju
badania od A1 do E5

wszystkie rodzaje
skat

3 préby na kazda wydzielong
serie geologiczno-inzynierska

E5 - wstepne oznaczanie
rodzaju skaty
D4 - oznaczanie skaty, opis
materiatu skalnego
B2 - oznaczanie
wskaznikow spekania
rdzenia

wszystkie rodzaje
skat

z kazdego wydzielonego
rodzaju skaty do oznaczenia
i opisu makroskopowego skaty
na miejscu wiercenia oraz na
potrzeby okreslenia
orientacyjnych granic warstw,
nie rzadziej nizco2 m

» 7) GDDKiA € BDGI ZMPeNZ=rsrso (yTES [FBCS

BTN rmaeeame

PKP PLK

SW lub SK

v wymagane/zalecane

Rodzaj badania

Badania klasyfikacyjne
(zgodnie z Tab. 4-11)

Kolejowe obiekty
inzynieryjne
15% pobranych probek

Badania majgce na celu oznaczenie

parametréw geotechnicznych

(zgodnie z Tab. 4-12)

5% pobranych prébek

PSG[=)

= probki gruntu i skat zaleca sie pobrac z

kazdej warstwy gruntu roznigcej sie litologiqg,
stanem lub wilgotnosciq, lecz nie rzadziej niz
co 2 m w warunkach prostych i ztozonych
oraz 1 m w warunkach skomplikowanych

w przypadku obszardw wystepowania skat i
ich zwietrzelin zaleca sie petne rdzeniowanie
w celu okreslenia stropu warstw nosnych w
zaleznosci od charakteru obcigzen oraz skaty
lite] i stopnia spekania warstw
przypowierzchniowych. Petne rdzeniowanie
pozwoli robwniez na poboér probek na potrzeby
okreslenia parametréw wytrzymatosciow
odksztatceniowych zwietrzelin ’
Dofinansowano ze $rodkéw G I B p
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TUNEL: PROJEKTOWANIE BADAN STES/SW/SK: laboratorium
CPK GDDKIA PKP PLK

STES STES, STES-R Etap | SW lub SK

v wymagane oddzielnie dla v wymagane tylko dla tuneliw v wymagane/zalecane
gruntow, oddzielnie dla skat skatach

Rodzaj gruntu Zakres badar do wykonania na kazdej pobranej prbie [ RNy nikbadania e = nie podano liczby wymaganych badan

: : " : . - Wilgotnosé Wartosé (w) Kategoria pobrania préb A, B o
akiet badan klasyfikacyjnych dla gruntow*, tj.:
P v uziarzjie:ie g ! Liczba badan: 1 badanie na 1 mb rdzenia |CIbOTCI‘|'OijnYCh
) iy Gestosé Warto$é: (p,), Kategoria pobrania préb A ; .
Igoti tural o
V\griii::ft::r;ggza objetosciowa (Vo) Liczba badan: 1 badanie na 2 mb rdzenia oraz 1 " prOgrOm bGdO n .lgboro TorYJnYCh .
oznaczenie zawartosci substancji organicznej — — badanie na kaz‘_jy wydne!ony ’rodzaj skaty OprOCOWYWGny JeST przed rozpocze(”em
ozmaczente zawartoscl weglandw Wytrzymatosé | Wartofé: o,/ Kategorta pobrania prob A prac polowych na podstawie materiatéw
drobnoziarniste wytrzymato$¢ na $cinanie w warunkach bez odptywu lub Rc)_ . daie: 1~ ied LICZ a badan: 1-6 . h | h N 1_ . | d .
| e it | Grehiwainych. Nasteprie po przegladzls
kiet badan ¢ hni hdl ow, tj.: * 18500y
ke et prameren geotechnicnyh do g, § R doéwiadcaania, 6 - warstwa geologiczna danych uzyskanych w frakcie prac polowych
badania wytrzymatosciowe, w tym: 30% w aparacie tréjosiowego Sciskania nIEjednorodnador’az'brl‘jak d?ty(:hczasowy(:h oraz InfOFmCICJI Uzys kOnyCh z bOdOn
(TX) w rezimie UU** oraz :Z()e% l:/\;zacr;::‘:zi; bezposredniego $cinania IuobS\ZAzliI;iZiir;t)e kl(jlsyﬂko CYJnych (,jol(onng ny JeST Wybor
T Kategoria pobrania prob A, B probek do badan majgcych na celu

peidt badan KasyTlacinyen dla gruntow 6 Liczba badari: 10 badari na kazda wydzielonq oznaczenie parametrow geotechnicznych i

uziarnienie warstwe skat o podobnych wtasciwosciach
wszystkie wilgotno$¢ naturalna fizyczno-mechanicznych badan przydgfn osci
rodzaje gruntéw granice Atterberga Wartos¢: (o; / Kategoria pobrania préb A
oznaczenie zawartosci substancji organicznej 0. /R), (o, /R,) Liczba badan: 1-6

(gdzie: 1 - jednorodna warstwa geologiczna oraz
mozliwos¢ wykorzystania dotychczasowego

" —
WS.ZVSt e i oznaczenie I opis g!'untu doswiadczenia, 6 - warstwa geologiczna
rodzaje gruntow (Rysunek 40, Zatacznik 1.15) niejednorodna oraz brak dotychczasowych

pakiet badan klasyfikacyjnych dla skat tj.:
opis petrograficzny
gestos¢ i porowatosé

rozmakalnosé, .
Sciskanie jednoosiowe™ Dofinansowano ze érodkéw G I B p
wszystkie oznaczenie i opis skat » ’l GDDKIA MPGN = MgiP50k BGS PSG ) m g::gg:;‘)’::gn?‘::g:izu
——— MG
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TUNEL: PROJEKTOWANIE BADAN KPP/KP: geofizyka
GDDKIA

KP, STES-R Etap II
v wymagane

PKP PLK

SW lub SK
v wymagane

CPK

KPP
v wymagane

Metoda ERT SRT (SRT-P i SRT-S) Liczba profili geofizycznych . . . .
krok pomiarowy IS nie ustalany nie nie ustalany Usytuowanie (ciag gtowny) MASW - rOZpOZHGﬂIe pOd+OZG le TU ne“ ndlezy
. . . . . . . . di 'Y . . o °
(rozstaw wigkszy | wigkszy | indywidul | wigkszy | wiekszy | indywidul | |SSSSSSIREE SRS lub SRT uzupetni¢ badaniami geofizycznymi,
elektrod, niz2,5m niz 5,0 m anie niz2m niz5,0m anie obiektu  intynierskleg el el b‘_’ T(SI T b . _I_ d I(T , | k ,
= . obiektu d
geofonm’nf) owzgledem  POPTEECHGido PO ( f wyplergjgc mertoae, .OrO F?OZW Oll UZ'YS ac
gtebokosé 25-30m >30-70 >70m 25-30m >30-70 >70m Phor edliclieg e SRT-S) obraz budowy geo|og|czn ej na CCﬂ'eJ
prospekgiji m m gtéwnej gléwnej d + .. _I_ | d . + k 1 4
w przypadku tuneli gtebokos¢ prospekcji nalezy dostosowac do gtebokosci krok UQOSC| unelu ZQO nie z za QCZHI iem
wynikajgcej z rozpoznania wierceniami pomiarowy: skfadanie
tunele - min. 1 profil wzdtuz osi tunelu - min. 1 profil wzdtuz osi tunelu max.2 m (S‘fm‘;‘;’a“'e)
min. razy;
zlokalizowane - min. 1 profil prostopadty do osi - min. 1 profil prostopadty do osi ) ) (rozstaw brok i v
W ciggu osi tunelu o dtugosci min. 200 m w tunelu o dtugosci min. 200 m w w ciggu drogi | 1nakomore | 1co100m e'ekm";)k‘” pomiraorowy' autor:a‘\)tj:znego
gtowne;j linii miejscu kazdego portalu miejscu kazdego portalu preypaciy ) "
H : ¢ : 3 . gtebokosci max.5m sumowania
kolejowej - profile poprzeczne do osi tunelu o - profile poprzeczne do osi tunelu o rozpoznania do | (interwat wiaczona;
min. dtugosci 200 m, oddalone od min. dtugosci 200 m, oddalone od TR 30m strzatowy) | krok pomiarowy
siebie co 100 m zlokalizowane w siebie co 200 m zlokalizowane w gruntach** krok dla MASW (odlegtos¢
przestrzeni pomiedzy portalami przestrzeni pomiedzy portalami pomiarowy: max.2 m pomiedzy
tunelu tunelu nie wiekszy niz | (rozstaw trasami):
tunele min 1profil w osi tunelu min 1 profil w osi tunelu poprzeczne 5 m (rozstaw geofonéw) max. 0.1 m dla
zlokalizowane do drogi 1 elektrod) w dla SRT-S anten 50-150
prostopadle do przypadku MHz,
ciggu osi gtebokosci 0.05 m dla anten
;‘llg - rozpoznania 150-250 MHz*
E OIM{neJ I.n" powyzej 30 m
olejowe) 3 na portal krok
: ) 1 na komore 1w miejscu k'rok pomiarowy:
M tunele w W ciagu drogi 1w osi tunelu najgtebszeg pomiarowy: 5 ND
max. o m
=  dodatkowe zalecenia Satacntes jpstiviing RS B
poprzeczne (rozstaw geofondw)
1 elektrod) ND
do drogi dla SRT-P

"

f'ﬁ‘%

Paiistwowy Instytut Geologiczny
Paistwowy Instytut Badawczy
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TUNE'.: PROJEKTOWAN'E BADAK‘ KPP/ KP: wiercenia/sondowania
GDDKIA

KP, STES-R Etap II
v wymagane Wi S

CPK

KPP
v wymagane Wi S

Stopien

Rodzaj punktu
dokumentacyjn
ego

skomplikowania Rodzaj

) Minimalna liczba punktéw dokumentacyjnych
obiektu

warunkéw
gruntowych

w osi tunelu:
- 1 na poczatku tunelu,

- 1 na koricu tunelu,

- 1 na kazde rozpoczete 100 m dtugosci tunelu
Otwory wiertnicze pomigdzy poczatkiem i koricem tunelu
nalezy lokalizowaé w miare mozliwosci w réwnomiernych
odlegtosciach, przy czym nalezy uwzgledni¢ anomalie

tunel otwor geofizyczne
unele
Jini e wiertniczy po obu stronach od osi tunelu w odlegtosci réwnej
Iinlowe L
X L maksymalnej szerokosci tunelu:
i przejécia X
. ) . - po 1 na kazdg strone na poczatku tunelu,
Proste, ztozone i pod torami . .
3 - po 1 na kazda strone na koricu tunelu,
skomplikowane wykonywan . L
toda - po 1 na kazde rozpoczete 200 m dtugosci tunelu
e me
L Otwory wiertnicze po kazdej stronie osi tunelu nalezy
gornicza lub K . . . .
¢ lokalizowac tak, aby wraz z otworem wiertniczym w osi
arczow: ) ..
3 tunelu mozna byto wykonac przekroj poprzeczny
w osi tunelu:
- 1 na poczatku tunelu,
- 1 na koricu tunelu,
sondowanie - 1 na kazde rozpoczete 200 m dtugosci tunelu

Sondowania nalezy lokalizowa¢ przy wierceniach, w miare
mozliwosci w rownomiernych odlegtosciach, przy czym nalezy
uwzgledni¢ anomalie geofizyczne

** Dwie nitki tunelu nalezy traktowac jako jeden tunel

v w podziale na grunty i skaty

Rodzaj

drogowego

Rodzaj
drogow
ego
obiektu
inzynier
skiego

@ Otworwosi tunelu

proste
Rozstaw
wiercen

Warunki gruntowe

ztozone/skomplikowane

Minimalna Rozstaw

liczha wiercen
Warunki gruntowe

Minimalna

lir7ha

proste
Rozstaw
wiercen

w warstwach
ociosowych
(odlegtos¢
liczona

od osi tunelu

@ Otwor w warstwach ociosowych

wom

tunelu

ztozone/skomplikowane

Rozstaw wiercen

Rozstaw

w warstwach

wiercen

ociosowych

wzdtuz osi

(odlegtosé
liczona

(plus ociosy)

od osi tunelu)

Rozstaw wiercen

wzdtuz osi
tunelu

(plus ociosy)

= Gtebokos¢ podana bardzo szczegdtowo w
podziale na rodzaj tunelu oraz rodzaj gérotworu
(skalny/gruntowy) od 15 m ponizej spagu budowli
i gtebiej oraz zasady z etapu STES

Paiistwowy Instytut Geologiczny
Paistwowy Instytut Badawczy

pait stuzba geol

pgi.gov.pl
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PKP PLK

SW lub SK
v wymagane

Stopien skomplikowania warunkéw gruntowych

Rodzaj obiektu
proste

3 p.d. (Wtym min. 1
w.b) na obiekt, r <200
m (grunty)

3 p.d. (wtym min. 1
w.b) na obiekt, r<1
000 m (skaty)

Tunele

ztozone i skomplikowane

3 p.d. (w tym min. 1
w.b) na obiekt, r<
100 m (grunty)

3 p.d. (w tym min. 1
w.b) na obiekt, r < 500
m (skaty)

r-rozstaw wiercen, p.d. — punkt dokumen

badawczy

acyjny, w.b. —wezet

’a
Hel
z /- _\ z
(1+2)2max % Zmax ? (1+2)Zmax
| -— — -

(1+1,4)Hmax

)
N

- NCBR»

Gdzie: Z__ - naiwieksza szerokoéé budowli podziemnei (Rvsunek 29)

» niezaleznie od etapu,
rodzaju obiektu i stopnia
skomplikowania
warunkéw gruntowych
nalezy wykonaé
przynajmniej jeden
wezetl badawczy,
sktadajgcy sie z
wiercenia i sondowania

» gltebokosé zgodna z EC7

i1

Dofinansowano ze $rodkéw
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TUNEL: PROJEKTOWANIE BADAN KPP/KP: oprébowanie
CPK GDDKIA PKP PLK

KPP KP, STES-R Etap II SW lub SK

° Vd
v Wymagane dla skat i gruntow v wymagane v wymagane/zalecane
. S Rodzaj badani Kolej biekt
Wymagana minimalna L WymogOnIG pOdCInO dla kGZdeJ WGrSfWY cdzalbadanta Oireé?/\r/:/izroyjrl]ee /
kateg(}::ozz:’;:‘;i klasa Rodzaj gruntu Wymagana liczba préb litologicznej w tym: Badania klasyfikacyjne 15% pobranych prébek
6 prob na kazda wydzielong o dla badan klasyfikacyjnych é proéb, (zgodnie 2 Tab. 4-11)
warstwe geologiczno- o dla badan w celu WYZHOCZGHIO Badania majgce na celu oznaczenie 5% pobranych prébek
inzvniersk , . , parametréw geotechnicznych
w zaleznoéei od rodzaju o  Inzynierska parametrow geotechnicznych 3 proby Jeodnie 2 Tab, 4-12
drobnoziarniste dla duzych grup obiektow™**** s e (g )
badania laboratoryjnego od organiczne 3 préby na kazdg wydzielong Spoerd prOb WYTypOWOHYCh dO
Al do D4 warstwe geologiczno- badan klasyfikacyjnych = probki gruntu i skat zaleca sie pobrac z
 inzynierska = podano odstepstwa oraz przypadki kazdej warstwy gruntu roznigcej sie litologiqg,
dz*;r‘;zg;:i;“z‘;:zﬁtz‘l’gona zmniejszenia liczby préb oraz zwiekszenia stanem lub wilgotnosciq, lecz nie rzadziej niz
w zaleznosci od rodzaju wszystkie rodzaje warstwe geologiczno- liczby prob co 2 m w warunkach prostych i ztozonych
badania laboratoryjnego od ) AR .
iy gruntow inzynierska oraz 1 m w warunkach skomplikowanych

Wymagana mmlmalna

kategoria pobrania i Rodzaj skaty Wymagana liczba préb

klasa jakosci proby
w zaleznosci od rodzaju | wszystkie rodzaje | 3 préby na kazdg wydzielong warstwe
badania od A1 do E5 skat geologiczno-inzyniersky

E5 - wstepne
oznaczanie rodzaju
skaty
D4 - oznaczanie skaty,

z kazdego wydzielonego rodzaju skaty
do oznaczenia i opisu

. i wszystkie rodzaje makroskopowego skaty na miejscu
opis materiatu . . P
skat wiercenia oraz na potrzeby okreslenia
skalnego . . . .
B2 - oznaczanie orientacyjnych granic warstw, nie .
o i rzadziej niz co 2 m ) o G I Bp
wskaznikéw spekania [Nlii;nggzwgg; ;E;rgduguzv'v-'
rdzenia :
= > 7" GDDKIA @BDGl JMPGN _..Mg.psok @UTES E PSG [} m OCHRONY SRODOWISKA
i o e e e SR = i GOSPODARKI WODNEJ




TUNEL: PROJEKTOWANIE BADAN KPP/KP: laboratorium

KPP

CPK

v Wymagane dla skat i gruntow

Rodzaj gruntu

drobnoziarniste

organiczne

Zakres badan do wykonania na kazdej pobranej prébie
pakiet badan klasyfikacyjnych dla gruntow?*, tj.:
uziarnienie

wilgotnos¢ naturalna
granice Atterberga
oznaczenie zawartosci substancji organicznej,
oznaczenie zawartosci weglanow
wytrzymatos$¢ na Scinanie w warunkach bez odptywu,
gestos¢ objetosciowa

Rodzaj skaty

wszystkie
rodzaje skat

pakiet badan parametréw geotechnicznych dla gruntow, tj.:
badanie edometryczne z konsolidacjg***
badania wytrzymatosciowe, w tym: 70% w aparacie tréjosiowego
Sciskania (TX) w rezimie UU** i/lub CU i/lub CD oraz 30% w aparacie

Zakres badan do wykonania na kazdej pobranej probie
pakiet badan klasyfikacyjnych dla skat tj.:
opis petrograficzny
wilgotnos¢
gestosc i porowatosc
rozmakalno$¢
pakiet badan parametréw geotechnicznych dla skat, tj.:
Sciskanie jednoosiowe*
badanie odksztatcalnosci
oznaczenie wskaznika ci$nienia pecznienia
badanie pod obcigzeniem punktowym

f’fmﬁ\i

GDDKIA

KP, STES-R Etap II
v wymagane, nie podano

liczby

» dla kazdej wytypowanej proby do badanh

laboratoryjnych wymaga sie wykonania
kompletu badan zgodnie z tabelami (Tabela
38 - Tabela 41) w zaleznosci od rodzaju
obiektu, rodzaju gruntu, kategorii i klasy
jakosci proby

badania laboratoryjne nalezy tak
zaprojektowad, aby wyznaczy¢ minimalny
zakres parametrow i cech fizyczno-
mechanicznych, ktére nalezy podac w
dokumentach przedstawiajgcych wyniki
badan podtoza budowlanego (Zatgcznik 16)

PKP PLK

SW lub SK
v wymagane/zalecane

* nie podano liczby wymaganych badan

laboratoryjnych

»= program badan laboratoryjnych

opracowywany jest przed rozpoczeciem
prac polowych na podstawie materiatow
archiwalnych. Nastepnie po przeglgdzie
danych uzyskanych w trakcie prac polowych
oraz informaciji uzyskanych z badan
klasyfikacyjnych dokonywany jest wybor
probek do badan majgcych na celu
oznaczenie parametrow geotechnicznych i
badan przydatnosci

wszystkie oznaczenie i opis skat
rodzaje skat (Rysunek 41 Zatacznik 1.15) , ) ) G i B p
Patatrawy Insiyiot Gestogicny Dofinansowano ze srodkow
; NARODOWEGO FUNDUSZU
Paistwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl g O b
P ° “ 1» - =y o
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TUNEL: PROJEKTOWANIE BADAN PB: geofizyka
CPK GDDKIA PKP PLK

PB PB PB

v wymagane v’ zalecane v wymagane
= nalezy zaprojektowaé dodatkowe badania dia = zakres badan zalezy od potrzeb projektant - rozpozInc.J'nis %od’foZo. dia ’rfgmeli nalezy
tuneli w postaci sejsmicznej tomografii 2 . y uzZupeinic badaniami geolizycznymi,
miedzyor’raworowej J(SBT) fcIiJP (SBT—g) oraz fali § = zakres badan nalezy uzgodnic z wybierajgc metode, kfora pozwoli uzyskac
(SBI-S) pro;ek’ran.’rerp | dostosow.ac.do sposobu obraz budowy geologicznej na catej
posadowienia/ wzmocnienia/ dtugosci tunelu zgodnie z zatgcznikiem 14
zabezpieczenia

Metoda SBT (SBT-P i SBT-S) ) ) i ;
krok nie wigkszy niz 1m = badania nalezy wykonywac z doktadnosciq
frozstov, | nie gorszq niz na etapie STES-R Etap I, KP

geofondw)
gtebokosé nie mniej 30 m ponizej stropu planowanego tunelu
prospekcji

dla obiektow
inzynieryjnych
tunele przeswietlania w ptaszczyznach pomiedzy otworami

P CIFZVEL MM zlokalizowanymi po obu stronach planowanego tunelu w strefach
W ciggu osi portali oraz w czesci srodkowej, niezaleznie od dtugosci tunelu
gtownej drogi w przypadku kiedy dtugos¢ planowanego tunelu wynosi wiecej niz
kolejowej 400 m, badania SBT nalezy zaprojektowa¢ w rGwnomiernych
odstepach, nie rzadziej niz co 200 m

.
Dofinansowano ze $rodkéw G I B I

2 :-ﬁx'wowv :nny'u' Enzloalcxny . NARODOWEGO FUNDUSZU
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TUNEL: PROJEKTOWANIE BADAN PB: wiercenia/sondowania
CPK GDDKIA PKP PLK

PB PB PB
v wymagane (duzo) v’ zalecane v wymagane

» Gtebokos¢ podana bardzo szczegdtowo w Stopien skomplikowania warunkéw gruntowych

podziale na rodzaj tunelu oraz rodzaj gérotworu = zakres badan zalezy od potrzeb projektant Rodzaj obiektu — Hozone i skomplikowane

.(Skcln}//'grunTOWY) od15m ponlz,ej spqgu budowli = ZOkreS bOdOh nOlezy UZQOdnié Z 3 p.d. (w tym min. 3 p.d. (w tym min. 1

| gtebie] oraz zasady z etapu STES projektantem i dostosowaé do sposobu | 1wb) na tunel,r< | w.b) na tunel,r<50m

s .. . - .. . Y : H H H p I

Stopien Minimalna liczba punktéw Minimalna liczba punktéw posadOW|en|a/ wzmocnlenla/ ng(?tl(()arlal’]':lz*e scia 100 m (gru nty) (gru nty)
skomplikowa . . dokumentacyjnych w przypadku dokumentacyjnych w przypadku . . pod torami” d H d H
’ Rodzaj Rodzaj punktu | ) ! : b 3 p.d. (wtym min. | 3 p.d. (w tym min. 1
nia obiektu  dokumentacyjnego | 0 "OzPoznanie na etapie KPP | [gdy rozpoznanie na etapie kpP Zabezpleczenia 1 w.b) na tunel,r< | w.b) na tunel, r<200
warunkéw YINE®  b\ito niezgodne z wymaganiami  byto 2godne 2 wymaganiami . . ; .. 500 'm (ska’fy) ’ m' (ska’fy) ’
— e —— e e = pbadania nalezy wykonywac z doktadnosciq B - szerokosc obiektu Inzynieryjnego, L — rozpietosc przesta, r - rozstaw
- 1 na poczatku tunelu, ktérym, na etapie KPP wykonano nie gOrSZQ nii na ei'd pie STES' R Epr ", KP Wlercen p. d.— punkt dOkumentachny'
- 1 na koricu tunelu, tylko 1 W. b WeZeI' badawczy
- 1 na kazde rozpoczete 100 m otwdr wiertniczy w osi tunelu,
dtugosci tunelu nalezy zaprojektowac:
Otwory wiertnicze pomiedzy - po 1 otworze wiertniczym po . ..
poczatkiem i koricem tunelu kazdej stronie od osi tunelu w L n|ezolezn e Od eTO pU ,
nalezy lokalizowac w miar odlegtosci rownej maksymalnej . . . .
moili‘\/Nos’ciw rbwnomiern?/ch szerjkos’ci tuneluJ ’ J rOdZOJU Obleka | STOpnlO
odlegtosciach, przy czym nalez H H
uwzgglednic' anopm:Iie ;eofizycz\:\e Skom p“IfOWO nlc
eeftarinre oo warunkow grunfowych
otwor wiertniczy szerokosci tunelu: nCﬂeiy WYkonGé
- po 1 na kazda strone na . e oo
pzczatku tuhe?u, ) pl’ZYﬂCljmnlej jeden
;:)r:);ut\a kazda strone na koricu weze' quqwczy,
-pol natkai((i)gstrzz\e nal\ lfiidel Sk»i’od qucy Sie yA
rozpoczete m dtugosci tunelu . . . .
Otwory wiertnicze po kazdej Wlercen |O | Sond OWO nIO
stronie osi tunelu nalezy , o,
lokalizowa¢ tak, aby wraz z L] gl’ebokosc Zgodnq y 4 EC7
otworem wiertniczym w osi
tunelu mozna byto wykona¢ Dofinansowano ze $rodkéw el
w' tunele przekréj poprzeczny O NARODOWEGO FUNDUSZU b Ab
liniowe** Dwie wspétliniowe nitki tunelu > MP .___M PSOk T OCHRONY SRODOWISKA
proste i przejsua nalezy tr‘;ktowac’jakojeden tunel 7’] G D D KIA @BBQ! 6""‘""":*‘9"" 9I @uTEs E.:“Ww'é”fv'\*&"i @ i GOSPODARKI WODNEJ




TUNEL: PROJEKTOWANIE BADAN PB:

CPK

PB
v wymagane dla skat i gruntow

Wymagana
minimalna kategoria
pobrania i klasa
jakosci proby

Zakres badan do wykonania na kazdej pobranej

Rodzaj gruntu Wymagana liczba préb .
probie

pakiet badan klasyfikacyjnych dla gruntow*, tj.:
uziarnienie
wilgotno$¢ naturalna
granice Atterberga
oznaczenie zawartosci substancji organicznej,
oznaczenie zawartosci weglanéw
wytrzymatos¢ na $cinanie w warunkach bez
odptywu

3 préby na kazda
- wydzielong warstwe
w zaleznosci od . .

: geotechniczna istotng z

Wymagana minimalna
kategoria pobrania i
klasa jakosci proby

Zakres badan do wykonania

Rodzaj ska
] skaty na kazdej pobranej prébie

Wymagana liczba préb

pakiet badan klasyfikacyjnych
dla skat tj.:

opis petrograficzny
wilgotnos¢
gestos¢ i porowatosé
rozmakalnos$¢
pakiet badan parametrow
geotechnicznych dla skat, tj.:
Sciskanie jednoosiowe*

3 préby na kazda
wydzielong warstwe
geotechniczng istotna z
punktu widzenia
posadowienia lub wskazang
przez Projektanta

w zaleznosci od rodzaju
badania od A1 do E5

wszystkie
rodzaje skat

badanie odksztatcalnosci
oznaczenie wskaznika cisnienia
pecznienia
badanie pod obcigzeniem
punktowym

GDDKIA

PB
v’ zalecane

» zakres badan zalezy od potrzeb projektant

» zakres badan nalezy vzgodnic z
projektantem i dostosowacé do sposobu
posadowienia/ wzmocnienia/
zabezpieczenia

= badania nalezy wykonywac z dokiadnosciq
nie gorszq niz na etapie STES-R Etap Il, KP

z kazdego wydzielonego
rodzaju skaty do oznaczenia
i opisu makroskopowego
skaty na miejscu wiercenia
oraz na potrzeby okreslenia
orientacyjnych granic

E5 - wstepne oznaczanie
rodzaju skaty
D4 - oznaczanie skaty,
opis materiatu skalnego
B2 - oznaczanie

wszystkie
rodzaje skat

oznaczenie i opis skat
(Rysunek 41 Zatacznik 1.15)

wskaznikéw spekania K o
warstw, nie rzadziej niz co

rdzenia
2m

P 7) GDDKIiA € BDGI zMeenZ=msrso 7oyTEs [EBCS PSGLE] )

TG e

oprobowanie/laboratorium

PKP PLK

PB
v wymagane/zalecane

Rodzaj badania

Kolejowe obiekty
inzynieryjne
15% pobranych probek

Badania klasyfikacyjne
(zgodnie z Tab. 4-11)

Badania majgce na celu oznaczenie 5% pobranych prébek
parametréw geotechnicznych

(zgodnie z Tab. 4-12)

= probki gruntu i skat zaleca sie pobrac z
kazdej warstwy gruntu roznigcej sie litologiqg,
stanem lub wilgotnosciq, lecz nie rzadziej niz
co 2 m w warunkach prostych i ztozonych
oraz 1 m w warunkach skomplikowanych

= w przypadku obszarow wystepowania skat i
ich zwietrzelin zaleca sie petne rdzeniowanie
w celu okreslenia stropu warstw nosnych w
zaleznosci od charakteru obcigzen oraz skaty
lite] i stopnia spekania warstw
przypowierzchniowych. Petne rdzeniowanie
pozwoli robwniez na poboér probek na potrzeby
okreslenia parametréw wytrzymatosciow
odksztatceniowych zwietrzelin ’

GiBP

Dofinansowano ze $rodkéw
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TUNEL: PROJEKTOWANIE BADAN PW
CPK GDDKIA PKP PLK

PW PW PW
v wymagania ogolne v nie uwzglednia etapu PW v wymagania ogolne

» przed rozpoczeciem realizacji inwestycji nalezy
wykonac¢ badania uzupetniajgce lub wynikajqgce z
rozwiqzan projektowych

* badania nalezy projektowac indywidualnie zgodnie
z wymaganiami Projektanta/ Projektanta
geotechnicznego z uwzglednieniem rozwigzanh

projektowych, przy czym nalezy: = szczegdtowe rozpoznanie jest podstawg wyboru

= zebrac i przeanalizowac¢ dane gromadzone na metody wzmacniania podtoza oraz zaprojektowania
poprzednich etapach pod kgtem ich aktualnosci posadowienia
i przydatnosci do prac projektowych, w tym takze ) ) L L
do oblicze numerycznych, = pbadania powinny umozliwi¢ okreslenie warstw

= zweryfikowaé w jakim stopniu zmienity sie geotechnicznych i parametréw gruntow z
rozwigzania fechniczne w stosunku do zaktadanych doktadnoscig odpowiadajgcqg wymaganiom obliczen
na poprzednich etapach (STES, KPP, PB), nosnosci i statecznosci budowli

= przeanalizowac konieczno$¢ wykonania ; ;
dodatkowych badan z uwzglednieniem = podtoze powinno bycC rozpoznane do gtebokosci
obowigzujgcych przepisdw oraz wymagan strefy aktywnej oddziatywania budowli

technicznych i tfechnologicznych obiektu, « badani tniai lezv udok i .
= ustali¢ zakres wymaganych parametrow adania uzupeinigjqee naiezy vaokumentowac w

geotechnicznych warstw podtoza i dostosowad formie vzupetniajgcej dokumentacji badan podtoza

metodyke badawczg zgodnie z zapisami rozdziatu gruntowego
6.3.5 (jesli wymagane),
= uystali¢ lokalizacje oraz zakres i rodzaj prac
odwodnieniowych na pofrzeby zaprojektowania
badan hydrogeologicznych (jesli wymagane),
= opracowac i uzgodni¢ z Inwestorem program
badan geotechnicznych (jesli wymagany),
= wykonac¢ i udokumentowac badania
z uwzglednieniem wymaganych dokumentdéw

wynikowych (Tabela 2). ‘ ;'Bp
i B ek Dofinansowano ze $rodkéw I
R % Y NARODOWEGO FUNDUSZU
i | Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl g ; O b
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TUNEL: PROJEKTOWANIE BADAN B
CPK GDDKIA PKP PLK

B B B
v wymagania ogolne v’ zalecane v’ zalecane/wymagane
» badania wykonuje sie na biezgco zgodnie » zakres badan ustalany indywidualnie » zakres badan dotyczy badan kontrolnych
z wymaganiami I.(lerownlka = zakres badan okreélany i dostoswany do (hadzodr geotechnicznych)
Budowy/ Klgroyvnlka kon'rrak,’ru potrzeb i wymagan kierownika budowy,
z uwzglednieniem wymagan dotyczgcych wykonawcy robét budowlanych oraz
zakresu odbioréw geotechnicznych zgodnie projektanta

ze specyfikacjami technicznymi i przedstawia
w formie raportéw z badan geotechnicznych

.
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TUNEL: PROJEKTOWANIE BADAN M lub P lub R
CPK GDDKIA PKP PLK

M lub R PlubR M
v wymagane v’ zalecane v wymagane
* w przypadku modernizacji lub remontu = Zakres badan jak dla etapu PB i B = Zakres badan jak dla etapu PB i PW

istniejgcej linii kolejowej bedqgcej w zarzqgdzie
PKP PLK S.A. badania podtoza nalezy
projekfowac wg instrukciji Igo-1 [242] oraz
(jesli prace nie obejmujg wymiany podtorza)
wg instrukcji 1d-3 [238]

» w przypadku modernizacji lub remontu linii
kolejowej bedqcej w zarzqdzie innego
podmiotu, badania podtoza nalezy
projekfowac wg obowigzujgcych w nim
dokumentow i zalecen. Jesli takie nie
obwigzujg, badania nalezy projektowac
wedtug wymagan Wytycznych CPK-K

.
SN . Dofinansowano ze $rodkéw G gp)
i\ Paiistwowy Instytut Geologiczny
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TUNEL: PROJEKTOWANIE BADAN: warunki specjalne
CPK GDDKiA PKP PLK

Wymagane dodatkowe badania w Wymagane dodatkowe badania w Wymagane dodatkowe badania w

warunkach specjalnych: warunkach specjalnych: warunkach specjalnych:

v Grunty zwietrzelinowe, skaty v Ujete w wymaganiach dla v Grunty podatne na deformacije
i masyw skalny — dodatkowe kazdego etapu filtracyjne
Wyynagania v Podano wymagania m.in. dla v Skaly i zwietrzeliny

v' Grunty scisliwe podatne na krasu, osuwisk, gruntéw stabych
osiadania v w przygotowaniu nowe

wytyczne dotyczgce badan,
doboru technologii i
projektowania wzmocnien

mm ¢ NCBR®* 2] GDDKIA

MNarodowe Centrum Badaf | Rozwoju

rid2.pgi.gov.pl

Projekt: ,Metody prowadzenia badan i doboru rozwigzanh
geotechnicznych dotyczgcych inwestycji drogowych”
Dofinansowano ze srodkdw Budzetu Panstwa. Projekt
wspodtfinansowany przez narodowe centrum badanh i rozwoju w

ramach wspdinego przedsiewziecia NCBR i GDDKIA pn. Rozwdj
innowacji drogowych - RID
Dofinansowano ze $rodkéw G I B p
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TUNEL: WYKONANIE BADAN (wybrane zagadnienia)
CPK GDDKIA PKP PLK

Wymagania Wymagania Zalecenia

v metodyka wykonania otworow v metodyka wykonania otworow v' zalecane metody badan polowychii
wiertniczych, oproébowania i opisu wiertniczych, oprébowania i opisu laboratoryjnych
przewiercanych gruntow i skat PN-EN przewiercanych gruntow i skat PN-EN v klasyfikacje skat i masywéw skalnych

ISO 22475-1:2021 (nowa) ISO 22475-1:2006 (wycofana)
v klasyfikacje skat i masywow skalnych v klasyfikacje skat i masywow skalnych

v

skat i ich zwietrzelin zaleca sie petne

L] L]
rdzeniowanie
v iad t v ciqggt ob ie technik
wymagania ao peinego ciggie oprooowanie recnnikg — : : :
N N . . . Zagadnienia Wymagane informacje Zalecane badania podstawowe
rdzeniowania wiercenia rdzeniowanego z geotechniczn niezbedne do analiz : , ,
A - , - T Badania polowe Badania laboratoryjne
Wy+qcze nle m prOfI | I ’ W kToryC h technologia profile podtoza (opis gruntow, wiercenia badania edometryczne
1 1 4 drazenia poziomow wody, skat) badania sonda badania w skrzynkowym aparacie
STWI e rdzo n O WySTe p OWO n I e g rU n 1-OW ktatecznos$¢ przodkafparametry krzyzakowa (FVT)  [bezposredniego $cinania (SB)
bO rdzo i g r'U bOZiO rnis'l‘yc h W statecznosé ytrzymatosciowe badania sonda badania w aparacie tréjosiowego
8 obudowy efektywne i catkowite) dynamiczng (SPT)  Eciskania (TX) z uzyciem
SU mOWCZI’Wm prze|OC|e 90 % Co'fego Inosnos¢ elementdwfparametry badania sondg bomiaréw typu ,bender
. . . konstrukcyjnych lodksztatceniowe statyczng (CPT, lelements” (BE)
prOfl | U wilercenid parcie na obudowe |(parametry CPTU, SCPTU), badania w kolumnie rezonansowej
ocena lkonsolidacji, moduty sondowania RCT)
* F 4Py Z H Z bgresywnosci odksztatcenia) dynamiczne (DP) rozktad uziarnienia
\/ I IOSC | owe o kreSI e ni e p q rq m etrow gruntow i wody ocena ekspansywnosci/zapadowosci  [badania granice konsystencji (Atterberga)
H H stosunku do historia obcigzenia bresjometrem (PMT)PH i opornos¢ gruntu
fl "rq CYJ nyc h W O TWO rac h betonu aktualne i historyczne badania wilgotnos¢
H H H bdwodnienie/ fekt sani dylatometrem gestosc objetosciowa
Wi e rTI’] | CZYC h/ p | eZO m eTI’CI C h odoszczelnoéé Zisnoy\::emlizzenzi:me DMT, SDMT) zawartosc¢ czesci organicznych
. deformac brekonsolidacyi) pomiary wody w botencjat pecznienia /
v' charakterystyka termiczna masywu kklad chemiczny gruntu -Klasa  piezometrach - [wskaznik osiadania
bowierzc ekspozycji GWO, GWC) zapadowego
B Dehumcio powstale o rucsch ickincrni S kq I ne g (o) (rOZk’i’O d 'I'e m p erd 'I'U ry Nna hniowe, orzepuszczalnosé gruntéw w podfozu fopis rdzenia badania jec'ino?siowego Sciskania
Klasyfikacja masywu skalnego ze wzgledu na wskaznik GSI (Geological Strength Index) dia fliszu _I_ . 1_ | oddziaty obecnos¢ wod gruntowych, w ;k;:;"ego (R(?'D) skat 2 okreslf-}nlem modutu
[329], [384], [363] rasie tfune U) anie na tym okreélenie pozioméw adania geofizyczne fodksztatcenia
btoczenie Inapietych badanie scinania  |hadanie pod obcigzeniem skupionym
ciezary objetosciowe skat in situ skat i i
Paistwowy Instytut Geologiczny lane geologiczne zawierajace badanie tarcia kontaktowego
i | Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl NcBR". - e i charakterystyke oraz potozenie obudoyvy i g'runtul ('np. .aparat
\M p stuzba geologi [ e 7" G DDKiIA @ngl 6!?;!:»%~ E‘;gﬂé&k @y..T.“EM§ Eﬁ%?ﬂ@ . dyslokacji i spekari podtoza skalne bezposredniego Scinania SB, RS)




TUNEL: PRZEDSTAWIENIE WYNIKOW BADAN (wybrane zagadnienia)
CPK GDDKIA PKP PLK

Wymagania Wymagania Wymagania

v podziat na warstwy gruntow i skat v podziat na warstwy gruntow i skat v nie ma kryteriow podziatu na warstwy

v'duzo klasyfikacji gruntow i skat do v’ ustalanie i ocena warunkow gruntow i skat

oceny geologiczno-inzynierskich i warunkow v" nie ma wymaganych stownikow
geotechnicznych v

N—

N\

nie ma jednolitych zasad do
ustalania i oceny warunkow
geologiczno-inzynierskich i warunkow
geotechnicznych

do opracowania modeli

v kryteria oceny warunkéw
geologiczno-inzynierskich, "
geotechnicznych a

Ng
Rodzaj obiektu budowlanego wynikajacy z kategorii Stopier skomplik ia warunkow gr y
PROSTE ZtOZONE SKOMPLIKOWANE b)
ie obiekty , 0 ie w

schemacie ohllczenlowym takle]ak
- 1- lub 2: d 1e budynki mi i gospodarcze,
- $ciany oporowe i rozparcia wykopéw, jezeli réznica GEOTECHNICZNE GEOTECHNICZNE GEOTECHNICZNE

pozioméw nie przekracza 2,0 m, NISKIEGO RYZYKA ) RYZYKA ) RYZYKA
- wykopy do gtebokosci 1,2 m i nasypy budowlane do GEOTECHNICZNEGO GEOTECHNICZNEGO GEOTECHNICZNEGO

wysokosci 3,0 m wykonywane w szczegélnosci przy
budowie drég i linii kolejowych, pracach drenazowych;
fundamenty bezposrednie lub gtebokie,

Sciany oporowe lub inne konstrukcje oporowe utrzymujace grunt
lub wode jezeli réznica poziomow przekracza 2,0 m,

GEOTECHNICZNE GEOTECHNICZNE GEOTECHNICZNE
wykopy gtebsze od 1,2 m, nasypy budowlane wyzsze od 3 m oraz NISKIEGO RYZYKA SREDNIEGO RYZYKA | WYSOKIEGO RYZYKA
inne budowle ziemne, GEOTECHNICZNEGO GEOTECHNICZNEGO GEOTECHNICZNEGO

przyczotki i filary mostowe

kotwy gruntowe i inne systemy kotwigce;

nietypowe obiekty budowlane, ktérych wykonanie lub

uzytkowanie moze stwarza¢ powazne zagrozenie dla

uzytkownikow, takie jak:

- projekty budowlane zawieraja nieznajdujace podstaw
w przepisach nowe niesprawdzone w krajowej praktyce

rozwigzania techniczne WARUNKI GEOV'VI':(':‘:I‘:‘I:(:IZNE WARUNKI
- budynki wysokosciowe projektowane w istniejacej GEOTECHNICZNE GEOTECHNICZNE
zabudowie miejskiej SREDNIEGO RYZYKA W;Svf;lv(:(i‘:io WYSOKIEGO RYZYKA
- obiekty wysokie, ktérych gtebokos¢ posadawiania GEOTECHNICZNEGO GEOTECHNICZNEGO GEOTECHNICZNEGO
bezposredniego przekracza 5,0 m lub ktdre zawierajg
wigcej niz jedng kondygnacje zagtebiona w gruncie -
- tunelewtwardyih i niequkanychlskaViach, w warunkach Dofinansowano ze érodkéw I
1
- obiekty infrastruktury krytycznej . NARDDOWEGO FUNDUSZU
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TUNEL: DOKUMENTY, OPRACOWANIA WYNIKOWE

CPK

Wymagania

v szczegobtowe wymagania w zakresie
formy i zawartosci wszystkich
opracowan wynikowych

v’ dokument analogowy, elekironiczny
nieedytowany i edytowany, struktura
katalogowa

Dokumentacja badan podtoza sktada sig z nastepujgcych czesci (pkt 6.1 (2) normy PN-EN 1997-2):
—  przedstawienie wszystkich zebranych danych geotechnicznych, tacznie z charakterystyka
geologiczna i zwigzanymi danymi (pkt 6.1 (2) normy PN-EN 1997-2),
- i ocena danych, okreslaj; ] zenia przyjete do interpretacji wynikéw
badar (pkt 6.1 (2) normy PN-EN 1997-2).
Cze$é tekstowa
Strona tytutowa powinna zawiera¢:
a) nazwe i adres podmiotu, ktéry wykonat dokumentacje,
b) nazwe i adres podmiotu, ktéry zamowit i sfinansowat wykonanie dokumentacji,
c) tytut dokumentacji,

d) imie i nazwisko, nr uprawnieri ych oraz podpis spor: j dokt 3

e) imiona i nazwiska oséb wchodzacych w sktad zespotu, ktéry sporzadzit dokumentacje, oraz ich
podpisy,

f) imie, nazwisko i podpis osoby uprawnionej do reprezentowania podmiotu, ktory sporzadzit
dokumentacje,

g) date sporzadzenia dokumentacji.

Rozdziaty:

1. Wstep

- Nazwa projektu/inwestycji,

—  informacje dotyczace instytucji wykonujacej, zamawiajacej, finansujacej DBP oraz
Inwestorze,

—  podstawa formalno-prawna sporzadzenia DBP przez wykonawce (np.: umowa z jakiego
dnia, jaki przedmiot umowy, strony umowy, przywotane przepisy prawa),

—  podstawa formalno-prawna wykonania badan podtoza przez wykonawce (np.: program
badar geotechnicznych),

—  informacje o etapach badan geotechnicznych,

—  informacje o wariantach przebiegu trasy projektowanego obiektu budowlanego inwestycji
liniowej,

- [nazwy kich k 6w i podwyk 5w (pkt 6.2 (2) normy PN-EN
1997-2),
Spis tresci oraz spis zatacznikéw —  daty wykonania badari polowych i laboratoryjnych (pkt 6.2 (2) normy PN-EN 1997-2).
graficznych z ogélnymi Cze$¢ pierwsza. ienie danych i (pkt 6.2 normy PN-EN 1997-2)
wymaganiami w zakresie ich Sporzadzajac opis do rozdziatéw czesci pierwszej dokumentacji badan podtoza nalezy uwzgledni¢
; zawartosci nastepujgce wymagania:

- Przedstawienie danych geotechnicznych powinno zawiera¢ udokumentowanie wynikow
ze wszystkich badar polowych i laboratoryjnych (pkt 6.2 (1) normy PN-EN 1997-2),
—  udokur ie powinno obej ¢, w miare potrzeby, informacje (pkt 6.2 (2) normy
PN-EN 1997-2) podane w rozdziatach 2 - 7.
2. Cel i zakres badan geotechnicznych (pkt 6.2 (2) normy PN-EN 1997-2)

GDDKIA

Wymagania

v' ogolne wymagania w zakresie formy i
zawartosci dla dokumentow
podstawowych

v dokument analogowy, elekironiczny
nieedytowany i edytowany, strukiura
katalogowa

7) GDDKiA € BDGI ([ zMeeN S=nsrso 1)yTES [EBCS

UG raee RUNT

W I SKAL

PSG[=]

PKP PLK

Wymagania
v wymagania w zakresie formy i

zawartosci dla kazdego dokumentu

zawierajgcego wyniki badan

nie podano wymagan w zakresie

dokumentu analogowego,
elektronicznego, brak struktury
katalogowe]
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TUNEL: A co na to EC7 (2G) nowej generaciji?

EN 1997-2:2024
v' Desk study

v Wskazdwki dotyczgce odpowiednich metod badania
podtoza w tym bardzo przydatne (warunki wodne,
witasciwosci hydrauliczne, monitoring geotechniczny,
wtasciwosci fizyczne, wtasciwosci wytrzymatosciowe,
sztywnosc)

Wizja terenowa

Zakres typowych odksztatcen wraz z rodzajem badan
laboratoryjnych i terenowych do ich okreslania

AN

v iwiele innych

Paiistwowy Instytut Geologiczny

Paistwowy Instytut Badawczy

pgi.gov.pl

P
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EUROPEAN STANDARD EN 1997-2

NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM

September 2024

1€$ 91.010.30; 93.020 Supersedes EN 1997-2:2007

English Version

Eurocode 7 - Geotechnical design - Part 2: Ground
properties

Eurocode 7 - Calcul géotechnique - Partie 2 : Propriétés

Eurocode 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in
des terrains der G i haften

hnik - Teil 2: Bod

This European Standard was approved by CEN on 7 July 2024.
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TUNEL: PODSUMOWANIE®

v' CPK - okreslito wymagania do projektowania, wykonywania badan oraz
przedstawiania wynikow badan dla tuneli na kazdym etapie procesu
inwestycyjnego. Uwzgledniono rézne rodzaje tuneli oraz rézne warunki
gruntowe (grunty/skaty)

v' GDDKIA - okreslita wymagania do projektowania, wykonywania badan
oraz przedstawiania wynikow badan dla tuneli na etapie STES i KP.
Uwzgledniono rézne warunki gruntowe (grunty/skaty)

v" PKP PLK - okreslita wymagania do projektowania badan oraz
przedstawiania wynikow badan dla tuneli

v' CPK i PKP PLK najwiekszy wymagany zakres badan - etap PB

<\

GDDKiA najwiekszy wymagany zakres — etap KP, STES-R Etap II

v Wytyczne CPK i GDDKIA sqg tak przygotowane, ze Inwestorzy mogq sie
wymienia¢ danymi miedzy sobaq, jesli by mieli takg potrzebe -
STANDARYZACJA NA POZIOMIE KRAJOWYM

.
. oo o GiBP
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Instytut zy
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Passtwowy Instytut Geologiczny )
Parstwowy Instytut Badawezy ’

GEOLOGIAINZYMERSKA ~ AKTUALNOSCI  PROJEKTY ~ BAZAWIEDZY  KONFERENCJE  DANE  MAPY  ONAS  KONTAKT

inzynierska.pgi.gov.pl e

Oferta

Kontakt

zakiadka BAZA WIEDZY ==

POSTERY
Geofizyka inynierska

v @ o (5] & Geologia INZYNIERSKA - Parist. X + - a X e
<« C % pgigovpl/inzynierskahtml Q x O =@ : Geotermia plytka

Ca Zakiadk me 88 (=g 3 RID mn KN B® My Apps Suppliers P

Yerta

TRONA GLOWNA  KONTAKT | EN a =

PREZENTACJE MATERIALY KONFERENCYJNE INSTRUKCJE LABORATORYJNE

@" Paristwowy Instytut Geologiczny B Q Wy = £ E e g @ B ‘ L O = s

9
g Panstwowy Instytut Badawczy L4
Nt
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5 - Bechte

Panstwowy Instytut Geologiczny
Paristwowy Instylut Badawczy ~

GEOLOGIAINZYNERSKA  AKTUALNOSCI  PROJEKTY  BAZAWEDZY  KONFERENCJE  DANE  MAPY  OMNAS  KONTAKT

Geologia ingynisrska

BAZA WIEDZY
Projekty
Oferta PORADNIKI | METODYKI
Kontakt

Mapa geologiczno-intynierska Polski w skali 1:50 000. Metodyka sporzadzania, udostgpniania i
aktualizacl (stan na 31.03.2023)

Centrum Badan Gruntow i Skal

Oflrta badar

Metoddyka przedstawia | dostosowje da deisiejszych pol
Poiski w skall 150 000 (MoiP50K)
bazy danych Mapy geologi

| wymagari zasady spor

i Mapy geologiczna. inzynierskiel

Oflrta szkoleniowa

i@ 2 prowadzenien
Hantakt

GEOLOGIA CENTRUM BADAN GEOFIZYKA GEOTERMIA R
INZYNIERSKA GRUNTOW | SKAL INZYNIERSKA PLYTKA

Fropkty
Oterta Instrukcja map potenciatu | fi & geotermil
niskotemperaturowe|

Kontakt

Geatermia plytka

A% Qw00 o

16.09.2025 Oterta

Instrukcja. wykonywania map polencialu i uwarunkowar Srodowiskowych geoterms niskolemperatusow
wywania Map Polanciahs Geotermi Niskatemparaturowej (MP
iscbiw energil ciepine) w podiazu gruntowym | skalnym oraz
ch, idie moga byt prz
e min. do p

St pierwszym w
) Mapy to ukazuy
edsiawiejg misjsca

Kontakt

—eDaseanfe TR W= R

.
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