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Polska na tle mapa potencjatu geotermalnego Europy 3"

Zasieg wykorzystania 29 krajow (21 EU)
Geotermalne systemy cieptownicze 412 (308 EU)
Zainstalowana moc 6 GWt (bez GPC)
Dynamika (2024) +10 (110 MWt)

EGEC, 2025. Geothermal Market Report 2024

Wysoka entalpia (en. elektryczna)

Baseny wysokotemperaturowe
(en. elektryczna, cieptownictwo sieciowe)

Lo

B.Euganejski

= Baseny sredniotemperaturowe
(cieptownictwo sieciowe)

| | Ptytka geotermia

Panstwowy Instytut Geologiczny
| Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
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Regionalne tto geologiczne warunkujgce M

O Y
zmiennosSc parametrow geotermalnych w Polsce
O Jednostki geostrukturalne:
1. Platforma prekambryjska Europy Wschodniej
2. Platforma paleozoiczna Europy Zachodniej i Centralnej
3. Karpaty = Orogen Alpejski
L Prowincje geotermalne:
- Niz Polski (80%),
- zapadlisko przedkarpackie (6,5%),
- Karpaty (6,5%),
- Sudety (5%),
- nieperspektywiczne (~¥2%): PPS, Tatry, region swietokrzyski
T 2 95% pow. Polski
CARYY Faterwory tnsrynt padavery poi.gov.pl
R pafistwowa sluzba geologiczna 1 - platforma prekambryjska, 2 — platforma paleozoiczna, 3 — Alpidy (Karpaty...)



Niskotemperaturowe zasoby geotermalne Polski WS

node perspeltuy

(temperatury skat/wdd geotermalnych < 90-100°C : Muffler & Cataldi 1977/1978; Nicholson 1993; Barbier 2002 i in.f TT

2013 Zamawiajacy/Finansujacy:

v" Ministerstwo Srodowiska
v" Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

v" Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Warszawie

ATLAS ZASOBOW GEOTERMALNYCH
NA NIZU POLSKIM
o sounc

ESOURCES 4 THL POLI LOWLARDS.

¥ Koordynatorzy/Wykonawcy:
FFIRE >

AGH - Katedra Surowcéw Energetycznych w Krakowie
(1121314171819)

»  PAN — Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia
w Krakowie (6,11)

2006 2009

»  PIG-PIB — Panistwowy Instytut Geologiczny PIB, AGH, PAN (10)
Eftpz:z/;v(\)/:/?/i/.gov.pI/web/kIimat/geotermia-wodv-lecznicze-i-mineralne > GIG - Gféwny InSttht Gérnitha w KatOWicaCh (5)

https://kse.agh.edu.pl/atlasy-geotermalne

Peisiwny byt Badeesy | palgovpl Brak cyfrowej wersji Atlasu Geotermalnego !

panstwowa sfuzba geologiczna
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Prowincja karpacka g

O

1) Powierzchnia: ok. 20 ty$ km?2, w tym ok. 500 km? — niecka podhalarska (6,5% Polski)

2) Geologia:
e Basen zewnatrzkarpacki: utwory fliszowe, wieku kreda-trzeciorzed o catk. migzszosci 8 1 (1) otwor termalny
do ok. 5 - 8 km, skaty mezozoiczne i paleozoiczne podtoza ] e - 7 1€CZNICZYCh termalnych
e Basen wewnatrzkarpacki: skaty weglanowe, wapienie, dolomity, utwory fliszowe o| s WL T "‘R;Z;}W/’"‘\\ )
3) Litologia: piaskowce (piaskowce grubotawicowe), wapienie, margle, dolomity, itowce, 1 Ja?‘e‘nfc?m&(:j:;@ i | | \;_«'
mutowce, ewaporaty ... RGP S {
4) Strumien cieplny: 60 — 95 mW/m? A R . \
5) Gradient geotermalny: zréznicowany od 2 — >3,6°C/100 m (4) (;tworc’:w termalnych
6) Temperatury wdd: 20 — 60°C (flisz) - 86/127°C, Baniska PGP-4: 150°C ? (Podhale) , _ .

7) Wydajnosci ujeé: flisz (max. kilkadziesiat, Jasienica GT-1 (10 m3/h ), Podhale — F POT—
3 4 L4 (wg stanu na 31.12.2020) A st‘ralygr?ﬂa'ujetego ziomu wodonognego
550 m*/h (Bariska PGP-1) i, somemess 1 DS
8) TDS: karpaty zewnetrzne: 10 - >120 g/I, basen podhalanski < 3 g/I ? e stanuna 3112 20201
9) Zbiorniki geotermalne: piaskowce fliszowe, wapienie i dolomity (zb. szczelinowy) - na podst. Socha, 2023 — zmodyfikowane

. . . . - obszary perspektywiczne na podst. atl. geotermalnych
e Basen zewnatrzkarpacki: utwory fliszowe o stabych par. zbiornikowych, brak Y PErspery P g y

wspotczesnego zasilania, poligenetyczne . .
e Basen wewnatrzkarpacki: wapienie i dolomity triasu srodkowego, piaskowce jurajskie W omawianym regionie
oraz weglanowe utwory eocenu $Srodkowego, zasoby odnawialne.

Podsumowanie:
Paiistwowy Instytut Geologiczny v'Zrdznicowanie warunkéw hydrogeologicznych:
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl . . . . . .
- w profilu pionowym: flisz karpacki (staby) = podtoze fliszu (dobre)
- w planie mapy: Niecka Podhalanska (b. dobre) = zewnetrzne Karpaty fliszowe (stabe)

panstwowa sfuzba geologiczna
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Zapadlisko przedkarpackie g

O

1) Powierzchnia: ok. 20 ty$ km2, 6,5% powierzchni Polski = = 5 &

2) Geologia: skaty osadowe wieku oligocen gérny-miocen o catk.

——asr ) 1 otwor termalny Kielce
migzszosci do ok. 3 km, na N od Przemysla

1 leczniczy termalny

Busko-Poinoc
® K2_‘;2

3) Litologia: mutowce, margle i itowce, wapienie, ewaporaty,

Cudzynowice

piaskowce... Katowice o Kalis
4) Strumien cieplny: 60 — 95 mW/m? ¥akin . .
5) Gradient geotermalny: zréznicowany od 1,8 — ponad 4,5°C/100m 5”"\__’ RS itV Ga ST et ‘\‘-x\
6) Temperatury wéd: 20 — 100°C (3 km p.p.t.) L <g¥. D

7) Wydajnosci ujeé geotermalnych: od kilku do kilkudziesieciu, -
lokalnie do 100 m3/h - na podst. Socha, 2023

- obszary perspektywiczne na podst. atlasow geotermalnych
8) TDS:1-100/150 g/l (ros$nie z E na W)

. ope . . . Projektowane prace geologiczne
9) Zbiorniki geotermalne: piaskowce, margle, wapienie T o

Podsumowanie:

v'Poziomy wodono$ne utwordw miocenu zapadliska przedkarpackiego sg na ogét nieciagte

v'Najkorzystniej przedstawiajg sie warstwy nadewaporatowe (gérny baden, sarmat)

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

panstwowa sfuzba geologiczna
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Region sudecki gl

Ol O
1) Odmienne warunki wystepowania wéd termalnych: = = -
* wody termalne wystepujg w masywach krystalicznych (granity, skaty l ~
metamorficzne), struktury blokowe, duza zmiennos¢ parametréow; TN 2 otworY termalne B
. . . T . ? 12 leczniczych termalnych
* przeptyw i gromadzenie sie zwigzane sg ze spekaniami réznej genezy: wiekszy 3
stopien zeszczelinowienia masywu skalnego zwigzany jest gtéwnie ze strefami )
gtebokich uskokdw. f Wroclaw
2) Mineralizacja: zwykle niska (<1g/l) i zwykle zawierajg sktadniki swoiste, co i ,";, . c
czyni je szczegdblnie atrakcyjnymi w wykorzystaniu do celéw i i, mp“;téﬁff 2 Lo
balneoterapeutycznych i rekreacyjnych (w. fluorkowe, siarczkowe, radonowe) e \'10%;' et
3) Hydrogeologia: wspdotwystepowanie wod zwyktych, mineralnych i swoistych B ""'*‘-_,_,.\ M
4) Temperatury wéd termalnych: od 20,5°C do 86,5°C (Cieplice Slaskie Zdréj — LA, g
odwiert C1 —gt. 2002,5m) e e
5) Strumien cieplny: 40 — 70 mW/m? q’f" i
V- - : v
6) Wydajnosci ujeé: do 44 m3/h ($rednio ok. 10 m3/h) N 0"52%%54{01 mlﬂ_} ~
mn fi=] .‘ LA e

Podsumowanie:

v . . . . - na podst. Socha, 2023
Skom pl ikowane warunki tekton |Czn0'ge0|0glczne - obszary perspektywiczne na podst. atlasow geotermalnych

Zroznicowane warunki geotermiczne

v
v’ Zasoby trudne do okreslenia w skali regionalnej projektowane prace geologiczne
v Dyskusyjny potencjat dla cieptownictwa sieciowego




Platforma prekambryjska

1) Geologia: skaty osadowe wieku permskiego i mezozoicznego
(trias dolny, jura dolna, jura srodkowa, kreda gérna)

2) Litologia: piaskowce z wktadkami mutowcow i itowcow,
utwory weglanowe

3) Strumien cieplny: 30 — 50 mW/m? (niski!)
4) Gradient geotermalny: 1,2 — 2,3°C/100 m (niski!)
5) Temperatury gérotworu: 20 — 70°C (3 km p.p.t.)

6) Woydajnosci uje¢ geotermalnych: od kilku do kilkudziesieciu,
lokalnie do 120 m3/h

7) Mineralizacja: < 40 g/dm?3

8) Zbiorniki geotermalne: piaskowce z wktadkami mutowcow i
itowcow, utwory weglanowe

Podsumowanie:

v/Stabe parametry geotermiczne: strumien cieplny, gradient geotermiczny

v'Plytkie zaleganie w-w. zbiornikowych, niska migzszo$¢ osadéw

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

panstwowa sfuzba geologiczna
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node perspeltuy
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- na podst. Socha, 2023
- obszary perspektywiczne na podst. atlasow geotermalnych

Projektowane prace geologiczne
W omawianym regionie
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Niz Polski — gtéwne zbiorniki geotermalne gl

O
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Y
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1) Powierzchnia: ok. 250 tys km?2, 80% powierzchni Polski

2) Geologia: skaty osadowe wieku paleozoik-mezozoik
o catkowitej migzszosci do ok. 8 km

3) Litologia: piaskowce (piaskowce grubotawicowe), wapienie, margle,
dolomity, itowce, mutowce, ewaporaty i inne

4) Strumien cieplny: 35 — 90 mW/m?

JuraGérma™~ ~

Jura Srodkowd
Upper Jurassi i

Middle Jurass

. -')' " )
i 1 38839 knt’
A S ! q ‘

—— -

- _,j" 7
P | 2
;_\ 29776 km
&ﬁ e

5) Gradient geotermalny: zréznicowany 2 —3,5°C/100m

‘%‘; ‘;‘ i, ,w 6) Temperatury woéd: 20 —92°C (1 -4 km)
Ay / g"“w 7) Woydajnosci ujeé¢ geotermalnych: od kilku do >300 m3/h

2
Trias Dolny >
Lower Triassic,

2
Jura Dolna~ >
Lower Jurassic

8) TDS:1- 150 g/l (korozja stali)

9) Zbiorniki geotermalne: piaskowce, margle, wapienie

1. Dolna kreda Srodkowytrias  Perspektywiczne zasoby wod
— _ geotermalnych na Nizu
2. Gorna jura 6. Dolny trias Polskim zwigzane sa gtownie z
pemm Dol & Karbon 3. Srodkowa jura 7. Dolny perm piaskowcami

wieku wczesnokredowego
4. Dolna jura 8. Karbon i wczesnojurajskiego

Lower Permian Carboniferous

Par’nsl'wowy Insfyi'uf Geologiczny Platforma Paleozoiczna:
Panstwowy Instytut Badawczy

panstwowa sfuzba geologiczna i; |(14) (?tW. t:;malnTCh h 5. Gorny trias 9. Dewon Projektowane prace geologiczne
eczniczych termainyc . .
'Ka'm'b'F W omawilanym regionie
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Obszary perspektywiczne dla wykorzystania WAz

, T
zasobow geotermalnych w Polsce
Niecka szczeciriska B .
cdat —— ., | co z tego wynika?
. pomorskie )‘
i - oz \ v" na ok. 40% powierzchni Polski wystepuja wody termalne,
™ m 'e ? -\ ktérych temperatura na gtebokosci 2 km przekracza 50°C.
.< e ® soaosie | v wody te nadaja sie do bezposredniego wykorzystania
ﬁ o /'/ w cieptownictwie.
\ lubuskie ¢
N : Niecka warszawska
YAy ' A co z pozostatymi
\\ Lublin L Niecka mogilerisko —

MasyW dolnoslaskie .
N =
karkonoski : Opole
VN ° $laskie
' opolskie
Katowict

Perspektywiczne obszary
wykorzystania energii
geotermalnej w Polsce

o - cieptownictwo

O -ecs

) - systemy binarne

1&

t
\

Lo\

¥ Paﬁsiwow& Instﬁul Badaw}:zy 7

panstwowa sfuzba geologiczna

. | ‘ ol
Krakéw || Rzeszow
o o
podkarpg

Swietokrzyskie

matopolskie

- [
~ v
LS L

pgi.gov.pl

o . j
Iubelski?l‘ todzka
2

Niecka miechowska

ie ) /'
j GZW
'-\_.:‘ Hajto,2019
Niecka

podhalariska

regionami, potozonymi
pPOza zasiegiem
perspektywicznych
obszarow wystepowania
wod termalnych w Polsce?
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Niekonwencjonalne systemy geotermalne "

Plytka geotermia Gteboka geotermia Gtgboka geotermia U EGS (Engineered Geothermal Systems) —
ogrzewanie/chtodzenie ogrzewanie Systemy wspomagane Fervo Energy, AltaRock Energy, Fonroche
i magazynowanie i magazynowanie ogrzewanie/en. elektryczna Géothermie, stymulowane systemy
Open Loop Closed Loop Mine Water ~ Hydrothermal system Deep Closed Loop Engineered Advanced ! o .
GTHP  GTHPAmay Energy (Direct use heat) GTHP Array Geothermal System ~ Geothermal System Key geotermalne: temp. > 130°C, wymagajg
szczelinowania skat, problemy z
Water trwatoscia systemu ztoza, ryzyko
Level @ Heat Pump . . 7 e .
sejsmicznosci indukowanej, staba
Turbi ;s
Depth (m) l ©) e ® ® o e & Turtive skalowalnosé.
0 T ‘i _
20 —
| I I ‘ ‘ O AGS/ACL (Advanced Geothermal Systemes,
100— - H Open Loop
200 ‘H I "j. Doublet Advanced Closed-Loop) —
| Fervo Energy, WeHEET, Heat4Ever,

Borehole Heat

Exchangers Concepts, Eavor-Loop (Geretsried w

1000 —| o - ‘ | B S ii i
1000 ] - = ot it Bawarii, moc 8.2 MWe i 64 MWt).
— Stimulation

‘ CosedLoop  GreenLoop (CO,), GeoX /Q-Loop

—_—

o= 9 =l Cechy: duze moce pojedynczego uktadu
o ¢4 Verson 3 ovember 2025) > 1000 | UUL ok. 10-20 MW, skalowalno$¢, TRL 7 (do

TRL 8-9 potrzeba komercyjnych wdrozen.

https.//causewaygt.com/2023/11/geothermal-archetypes-version-3-0/
Panstwowy Instytut Geologiczny

Paristwowy Instytut Bad i.gov.pl . . g
AREtRWy “uxiyhit Bacusresy paLgov-p Elementy oceny zaobéw: inne wymagania ztozowe niz w systemach hydrotermalnych,

inny sposdb oceny zasobdw technicznych, wspdtczynnika wydobycia itp..

panstwowa sfuzba geologiczna




Rozpoznanie potencjatu zasobowego WAL

dla instalacji HDR/EGS w Polsce

T™TrT

2013. Ocena potencjatu, bilansu cieplnego i perspektywicznych struktur
geologicznych dla potrzeb zamknietych systemow geotermicznych (Hot Dry y \\\_/
Rocks) w Polsce. '

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

1. Monoklina Przedsudecka — rejon Gorzowa Wielkopolskiego:
wulkanity dolnopermskie,

2. Kraton wschodnioeuropejski — obszar Wigier,

3. Masyw Karkonoski — rejon Szklarskiej Poreby:
gornokarbonskie granity plutonu Karkonoszy,

4. Kraton wschodnioeuropejski— obszar Lubelszczyzny:
eokambryjskie intruzje, wizenskie dajki,

5. Polska centralna — skaty osadowe triasu i starsze
(Krosniewice-Kutno, trias dolny, gtebokos¢ ok. 5-5,5 km,
migzszos¢ > 1000 m, porowatosc rzedu 2,5%, niska
przepuszczalno$é (0,1 mD), temperatura rzedu 165-175°C).

ANST

| Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
e A 7 i
% pafistwowa stuzba geologiczna

=P

2>
o
of

/(\jx@ﬁ‘ffé\
éW% Panstwowy Instytut Geologiczny
% |

41000 &200000 4300000 SA00000 ASOLO00 AE00000 ATOOD



Rozpoznanie potencjatu zasobowego dla produkgcji
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node perspeltuy

il elekt ' t h bi h "
Lo Parametr \ Opis wariantu: Chociwe Cleplice Koto Konin Lowicz s .i‘!'ka Slesin S“'ga.'d Turek Znin
Nidna S2czecidcki
32 |Catkowita moc elektryczna zainstalowana w geotermalnej sitowni binarnej [kW]: 65284 86,8 1047,2 4319 1335 11283 452.4 306,5 451,2 796,8
4| < ei | i Wi HID i : t

33 it .'|osc i e'f‘WU“E,VW‘y‘ vscr“zone, przez sitownig binarng brutto 51319 4827 43693 29893 667,5 45228 34525 938.3 32044 52794

(uwzglednia potrzeby calej wtasne instalacji) [MWh/rok]:
34 llosé en?rgxl elektrycznej wytworzonej przez sdownig binarng netto (po odjeciu potrzeb 4676 4396 31576 11526 538,2 1604,9 26431 768.1 16997 0

wihasnych instalac)i » energia sprzedana) [MWh/rok]:

2014. Atlas wykorzystania wdd termalnych do skojarzonej produkcji | i '
3 Vi

energii elektrycznej i cieplnej w uktadach binarnych w Polsce.

10 stref perspektywicznych:

1. Niz Polski — 8 stref: Koto, Turek, Slesin, Znin, Konin, Stargard, Chociwel (J1),
towicz (T1)

2. Niecka Podhalanska: Bariska Nizna
3. Sudety: Cieplice Slgskie Zdroj

Parametry wybranych elektrowni binarnych na swiecie
Parametr Jednostka }
Altheim Bad-Blumau Husavik Neustadt Unterhaching Alaska
Glewe
temperatura oC 106 110 121 98 115 74
wydajnosé m3/h 85-100 80 90 110 150 32
moc KW, 500 180 1600 210 3360 400
elektryczna
moc cieplna kW, 9000 5100 44000 6000 31000 -
cykl pracy - ORC ORC Kalina ORC Kalina ORC




Udokumentowane temperatury wod termalnych WAL

na wyptywie ujec w Polsce

O

100
™ Maksymalna temperatura na wyplywie [°C]

Minimalna temperatura na wyptywie [°C]

Yo
o

=@-1l0$¢ zliczen

(0]
o

~l
o

()]
o

I
[

53 otwory

Temperatura na wyptywie [°C]
(¥
o

30 *bez wad leczniczych-termalnych
20
na podst. PIG-PIB, 2025.
10 Zagospodarowanie wdd termalnych.
https://geologia.pgi.gov.pl/mapy/?
0 \!@ page=Wody-termalne

500-1000 1000-1500 1500-2000 2000-2500 2500-3000 3000-3500 3500-4000
Przedziaty gtebokosci otwordw [m]

®

o

Panstwowy Instytut Geologiczny
Parnistwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

panstwowa sfuzba geologiczna
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Udokumentowane zasoby zt6z wod termalnych w Polsce® %

. A o : . . : ™ T
Zestawienie zasobdw i wydobycia wod podziemnych zaliczonych do kopalin w podziale
na poszczegolne rodzaje wéd* (wg stanu na 31.12.2024 r.)
oy e e o= o e P T = = pm L zhoza wad termalnych Obszary perspektywiczne dla uimowania wod termalnych:
4 g : = 5 ) e o Miz Polski — zbiomik kredy dolnej i jury doine)

\m-.u‘( i & Kalangnd ) granice prowingji (wg Dowgially (wyg Goreckiego, red., 2006)
& J i Paczyrskiego. 2002):
A - platformy prekambryjskie|

- niecka podhatariska - zhiomik paleogensto-metozoicEny
B - platformy paleczoiczne|

(wg Paczynskiego, Plochniewskiego, 1996)

C - sudeckie) Karpaly zewnetrzne = zbiormiki paleocgensko-mezozoiczne
D = karpackiej i zapadiisko przedkarpackie — zhiomiki neoganskie,
mezozoiczne | paleczoiczne
granice wojewdbdztw {wg Gérechisge, red., 2011, 2012, 2013}
7 - — gmnim ﬁﬂﬁSh'f Sudﬁw i blok przadsudacki

{wyg Dowgially, Paczynskiego, 2002)

Objasnienia do oznaczen cyfrowych na mapie:

1 — Biatka; 2 — Bukowina; 3 — Celejow; 4 — Chochotowskie Termy; 5 — Cudzynowice; 6 — Furmanowa PIG-1; 7 — Inowroctaw GT-1; 8 -
Jachranka; 9 — Jasienica; 10 — Karpniki; 11 — Kleszczow GT-1; 12 — Kolo; 13 — Konin GT-1; 14 — Lidzbark Warminski GT-1; 15 — Mszczondw;
16 — Ofawa GT-1; 17 — Otwock; 18 — Piastéw; 19 — Poddebice; 20 — Podhale 2; 21 — Porgba Wielka; 22 — Poronin; 23 — Pyrzyce; 24 — Sieradz;
25 - Siwa Woda IG-1; 26 — Skierniewice GT-1, GT-2; 27 - Sochaczew GT-1; 28 - Staniszow; 29 - Stargard; 30 — Swarzedz IGH-1; 31 -
Szymoszkowa; 32 — Tarnowo Podgérne GT-1; 33 — Tomaszéw Mazowiecki; 34 — Torun; 35 — Trzesacz GT-1; 36 — Turek GT-1; 37 — Uniejéw I;
38 - Wagrowiec; 39 — Wolomin; 40 — Wrecza; 41 — Zakopane; 42 - Zazadnia |1G-1; 43 — Zyrardow

52°4

51" =

Liczba Liczba zt6z | Liczba zt6z, z ktérych Zasoby
Rodzaj wéd " objetych prowadzono eksploatacyjne | Pobér (m¥rok)
y ztoz . . . 3
% koncesja wydobycie uje¢ (m¥h)
iy Ostravia d v &
':‘ o Tl s a Lecznicze 115 77 64 1937,82  2277368,75
o 5 w9 5 Ak g s
e teas s P Termalne 43 26 19 7 125,30 | 13 259 349,67
anstwowy Instytut Geologiczny Solanki 3,70 1500,90

anstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
stwowa stuzba geologiczna 9 066,82
* PIG-PIB, 2025. Bilans zasobow zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31 Xl
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Projektowane otwory termalne i lecznicze termalne WA

w poszczeg6inych prowincjach (stan na 31.12.2023r.)

Prowincja 2022 2023

Platformy prekambryjskiej 3 1

Platformy paleozoicznej 77 63
Sudecka 10 9

Karpacka 27 26
Suma 117 99

Planowane i realizowane prace geologiczne zwigzane z ujmowaniem woéd:
o' termalnych

o’ leczniczych termalnych

Obszary perspektywiczne dla ujmowania wéd termalnych:

Niz Polski - zbiomnik jury dolnej niecka p - zbiomik mezozoiczny
(wg Goreckiego (red.), 2006a) (wg Pacz i Plochr 1996) E]
Niz Polski - zbiomik kredy doinej Karpaty zewnetrzne - zbiorniki paleogensko-mezozoiczne

(wg Goreckiego (red.), 2006a) i zapadlisko przedkarpackie - zbiorniki neogeniskie,
mezozoiczne i paleozoiczne
(wg Géreckiego (red.), 2011, 2012, 2013)
Obszary o niskim stopniu rozpoznania (wg Dowgially i Paczynskiego, 2002):

"/ perspektywiczne dla poszukiwania wéd termalnych

@©:

na podst. PIG, 2024. Bilans i

Panstwowy Instytut Geologiczny zagospodarowanie zasobow
216z wad termalnych oraz

Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl ¢ b
energii geotermalnej w
panstwowa sfuzba geologiczna ang /
D Polsce wg stanu na
31.12.2023 r

Granice jednostek hydrogeologicznych (wg Dowgially i Paczynskiego, 2002)

prowincje —ﬁ—:egiony 3~ subregiony 2 rejony




Regionalne rozpoznanie zasobow WIS

node perspeltuy

V 4 o [ ] T T T
wod geotermalnych dla cieptownictwa w Polsce
(teoretyczny - techniczny - ekonomiczny = rynkowy)
22
8,86 - 10°- )
Heat ZASOBY STATYCZNE WOD I ENERGII GEOTERMALNEJ 1.58 - 1022}
. static resources of geothermal waters and energy )
in Place
Recoverable [ \qopy STATYCZNE-WYDOBYWALNE WOD I ENERGII GEOTERMALNEJ 21
Resources static-recoverable geothermal waters and energy resources 3 ’ 18 - 10-*)J
(srednio R = ~20%)
ZASOBY DYSPOZYCYJNE WOD I ENERGII GEOTERMALNEJ - . 8
disposable geothermal waters and energy reserves 9240 P'l/ rok = Z’ 2-10°TO E/ rok
ZASOBY EKSPLOATACYJNE WOD 1 ENERGII GEOTERMALNEJ , .
exploitable geothermal waters and energy reserves (O k. 1,5-2,5% zaso bow dyspozycyj nyCh)
Stanowi to réwnowartos¢ 300 - 500
\ Panst Instytut Geologicz -— i it 2 ;
) P:::'z:x; I::zm Geolog :yny sgi.gov.pl 138 - 230 PJ / rok instalacji geotetrmalnych, z I‘<torych kazda
/ » s ; wytwarza rocznie
paistwowa stuzba geologiczna (3’3 -— 5’5 m I n TO E/rok) y

ok. 500 TJ ciepta (PEC GT Podhalanska)



Potencjat gtebokiej geotermii dla
cieptownictwa sieciowego

» Catkowite zapotrzebowanie na ciepto w Polsce w 2023 r. = 925 PJ*
—@® Ciepto dostarczone do odbiorcow sieciowych w 2023 r. = 216,4 PJ** (~EK)
* Moc zamdwiona przez odb. w 2023 r. = 35 GW** (411 przedsiebiorstw)

Zapotrzebowanie

Potencjat techniczny —
gteboka geotermia

Pokrycie

na ciepto / wykorzystanie zapotrzebowania

[PJ] [P)] [% ]
Catkowite =925 PJ 138 PJ ~ 15
—> Ciepto systemowe = 216 PJ 138 PJ ~ 64

Wykorzystanie gt. geotermii=1PJ - ~ 0,5 (docelowo 5%!)

*GUS, 2024. Zuzycie paliw i nosnikéw energii w 2023 r.
**URE, 2025. Energetyka cieplna w liczbach — 2023 r.

Panstwowy Instytut Geologiczny
| Pafistwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

pafistwowa stuzba geologiczna
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Rodzaje energit

Obecnie najbardziej eksponowane jest zuzycie tzw. energii
pierwotnej. Jednak zeby wiedzie¢ jakie beda koszty eksploatacji,
imy zna¢ zapotrzeb ie na gi¢ koncows.

Energia koficowa, czyli cata
energia zawarta w wegly, gazie,

prqgdzie dostarczanym do
budynku. Jejilo$é zaleiy od
wiel

Lkosci EU oraz sprawnosci

urzgdzeh grzewczych. Za niq

‘I' ptacimy.




Potencjat gtebokiej geotermii dla WA

O

cieptownictwa sieciowego cd...

» PIG-PIB, 2020. Ocena potencjatu energetycznego i surowcowego wod termalnych i
leczniczych termalnych w wybranych obszarach zurbanizowanych wraz z analiza
geosrodowiskowych oraz ekonomicznych uwarunkowan ich zagospodarowania

studium techniczno-ekonomiczne mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej dla miejscowosci
z liczbq mieszkancow nie przekraczajgcq 50 000 i gestosciq zaludnienia powyzej 123 0séb na km? . e
Wynik: prospekty dla 11 miast: Kutno, Lesznowola, Mogilno, Murowana Goslina, Oborniki, @ e ;2

Piaseczno, Police, Strzelno, Slesin, Wrzes$nia, Zgierz.

https://www.pgi.gov.pl/aktualnosci/displ
ay/13366-optymalne-lokalizacje-dla-
rozwoju-geotermii-na-nizu-polskim.html

» IGSMIE PAN, 2020. Ekspertyza mozliwosci wykorzystania niskotemperaturowej wody
geotermalnej do celéw cieptowniczych w Polsce. |0S-PIB.
analiza mozZliwosci wykorzystania energii geotermalnej w miejscowosciach gdzie zlokalizowano
ciepfownie wykorzystujgce paliwa konwencjonalne. Wynik: 491 miejscowosci, gdzie istniejg Opracowanie nie jest
ciepfownie o mocach > 1MW, w tym 120 o mocach > 5 MW, zlokalizowano w obrebie K1 oraz J1. dostepne na stronach 10S-PIB!
Sieci ciepfownicze 120/70°C oraz 90/70°C (utrudnienie techniczne dla geotermii).

> MKiS$, 2021. Wieloletni Program Rozwoju Wykorzystania Zasobéw Geotermalnych WIELOLETNI PROGRAM

ROZWOJU WYKORZYSTANIA
ZASOBOW GEOTERMALNYCH

w Polsce (Mapa drogowa rozwoju geotermii w Polsce). Ah.
Brak odniesienia do potencjatu energetycznego gtdwnych zbiornikdw wdd termalnych.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

PANEWOWA sluzba geo|og|czna https://www.gov.pl/web/klimat/mapa-

drogowa-rozwoju-geotermii-w-polsce
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Na Nizu Polskim zakumulowany jest znaczgcy, niewykorzystany potencjat energetyczny wdd termalnych umozliwiajgcy uruchomienie
kilkudziesieciu instalacji geotermalnych, kazda wytwarzajgca ok. 500 TJ/rok ciepta. Sredni czas realizacji projektu = 8 lat.

Wykorzystanie cieptych wéd do celéw grzewczych powinno, w pierwszej kolejnosci, opieraé sie na zasobach zbiornikow:
dolnojurajskiego i dolnokredowego. Wszystkie dotychczas odwiercone otwory byty pozytywne!

Regionalne rozpoznanie pozostatych zbiornikdw wod wgtebnych wciaz jest stabe. Finansowane ze srodkéw publicznych otwory
poszukiwawcze nie dajg mozliwosci wykonania badan innych, perspektywicznych horyzontéw wodonosnych. Niektdre z nich mogtyby
zawiera¢ wody mineralne, lecznicze, zwykte lub nawet termalne.

Poszukiwanie wod geotermalnych w pozostatych prowincjach charakteryzuje sie duzo wyzszym stopniem ryzyka geologicznego, w
zwigzku z tym decyzje o finansowaniu ze Srodkéw publicznych powinny byé poprzedzone dogtebnymi badaniami, w tym metodami
geofizycznymi oraz analizg techniczno-ekonomiczna.

Udziat gtebokiej geotermii w miksie OZE w Polsce jest niski (0,3%). 10-cio krotne zwiekszenie tego udziatu, do poziomu S$redniej
w EU (3%), daje perspektywe zainstalowanej mocy ok. 2 GW, oraz produkcji energii na poziomie ok. 10 PJ/rok.

Konieczne jest zwiekszenie stopnia wykorzystania zasobdw geotermalnych w miejscach uje¢. W latach 2015-2020 wskaznik
wykorzystania potencjatu energetycznego™ w instalacjach wynosit ok. 16-50% (NIK, 2022), a wg PIG-PIB, 2024 (ponizej 25%). Mozna to
0siggnac poprzez: zwiekszenie ilosci godzin wykorzystania Zzréddta geotermalnego, zwiekszenie AT (gtebsze schtodzenie zuzytych wéd
termalnych = wykorzystanie kaskadowe).

Brak cyfrowej wersji Atlasu geotermalnego utrudnia m.in. raportowanie zasobéw geotermalnych w odniesieniu do Dyrektywy EED,
2012/27/UE, Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO) oraz implementacji art. 15b dyrektywy RED Il

Zasadne jest wykorzystanie obecnego potencjatu badawczego Polski w celu zaprojektowania i budowy eksperymentalnej instalacji
produkujgcej energie elektryczng oraz instalacji pilotazowej AGS, EGS, wykorzystujgcej zasoby petrotermalne.

*Zwrdci¢ uwage na rézne definicje wskaznika. Dodatkowo oszacowania NIK uwzgledniajg schtodzenie wod geotermalnych do 25°C, w praktyce temperatura wéd zattaczanych jest wyzsza.
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UWAGE!
Marek Hajto

AGH Akademia Gdorniczo-Hutnicza im. S. Staszica
Wydziat Geologii Geofizyki i Ochrony Srodowiska
Katedra Surowcdw Energetycznych

Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

al. Mickiewicza 30,

30-059 Krakow

E-mail: mhajto@agh.edu.pl

Opracowano w ramach realizacji prac statutowych
WGGIOS AGH nr 16.16.140.315/05

Panstwowy Instytut Geologiczny
Parnistwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

panstwowa sfuzba geologiczna
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) PROGRAM KONGRES PUBLIKACJE  SPONSORING KONTAKT REJESTRACIA
OGOLNOPOLSKI
KONGRES GEOTERMALNY

OGOLNOPOLSKI KONGRES
GEOTERMALNY

li:(;j 17-19 LISTOPADA 2025

@ HOTEL WINDSOR,
JACHRANKA K. WARSZAWY

Fac ranka 75, 05140 lachrarnies

POBIERZ PLIK KALENDARZA - ICS

REJESTRACIA OTWARTAI

; PROGRAM KONGRES PUBLIKACIE SPONSORING KONTAKT REJESTRACIA
E OGOLNOPOLSKI
KONGRES GEOTERMALNY

OGOLNOPOLSKI KONGRES
GEOTERMALNY

l':(;)' 17-19 LISTOPADA 2025

(&) HOTEL WINDSOR,
JACHRANKA K. WARSZAWY
o

Jachranka 75, 05 140 lac

OgélnopOisRT Rongres Geotermalny —
Najwieksze w Polsce spotkaniu ekspertéw z branzy geotermii

POBIERZ PLIK KALENDARZA - ICS

REJESTRACIA OTWARTA!

© PGI-PIB, Warszawa 2025



