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Wystawa prezentuje niezwykfe
dziedzictwo geologiczne te] czesci
Polski — od powstania stynnych ztdz soli
kamienne] po dziafalno$¢ ladoloddw,
ktdre pozostawity po sobie

jeziora, gliny, piaski, gtazy narzutowe

| charakterystyczne formy terenu.
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M. Socha, M. Woznicka, P. Urbanski, M. Zielinski, P. Jaskéta
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racowanie i druk wystawy sfinansowano
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|ak epoka lodowcowa
okolic Ktodawy

Krajobraz okolic Ktodawy zostat uksztattowany gtéwnie przez
dziatalnosé¢ ladolodow. Widoczne dzis formy terenu pochodzj
z czasow zlodowacenia Odry i Wisly, a takze pézniejszych
procesow erozyjnych i akumulacyjnych.

Potudniowa czes¢ obszaru posiada cechy rzezby staroglacjal-
nej i powstata okofo 190-130 tys. lat temu podczas
zlodowacenia Odry (stadiat Warty). Dominuja tu rozlegte,
ptaskie wysoczyzny zbudowane z glin lodowcowych.

Formy polodowcowe (moreny czotowe, moreny martwego lodu,
formy szczelinowe) zostaly w znacznym stopniu wyréwnane przez
denudacje oraz erozje wodng i wiatrowg, dlatego obecnie s3 stabiej
widoczne w krajobrazie. Pozostatosci dawnych réwnin sandrowych
zachowaly sie w postaci niewielkich fragmentéw.

Polnocna czesc regionu ma znacznie bardziej urozmaicona
rzezbe terenu, uformowangy podczas mtodszego zlodowacenia
Wistly (115-12 tys. lat temu). Wystepuja tu faliste

wysoczyzny lodowcowe oraz liczne pagéry moren czotowych
wyznaczajgce maksymalny zasieg tego lagdolodu oraz ozy, kemy

i moreny martwego lodu.

oo M. D. BARANIECKA . 205,
SYNTETYCZNE PROFILE GEOLOGICZNE oo b e e

Slady dziatalnosci ladolodu.
uksztattowata krajobraz

Duzga role w ksztattowaniu krajobrazu odegraly wody roztopowe
ptynagce pod lagdolodem i wyptywajgce spod niego.

To one utworzyly gtebokie rynny polodowcowe, w ktérych znajduja
sie dzi$ jeziora: Lubotynskie, Brdowskie i Przedecz. Wody te pozosta-
wity réwniez rozlegte réwniny sandrowe zbudowane z piaskéw

i zwirdw, szczegodlnie widoczne w okolicach Babiaka i Przedcza.
Swiadectwem obecnosci ladolodu s3 na tym terenie réwniez

gtazy narzutowe oraz zagtebienia bezodptywowe po wytopieniu

bryt martwego lodu lodowcowego.

Ostateczny ksztatt obecnej rzezbie terenu okolic Klodawy
daly procesy wydmotwoércze oraz rzeczne zachodzace
tu bezposrednio po ustapieniu ladolodu i w catym holocenie.

Szczegofowa Mapa
Geologiczna Polski
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Chodnik z rozowymi solami kamiennymi cyklotemu PZ4 (najmlodsza sél kamienna dolna . — ‘ —
[Na4a]) w punkcie trasy geologiczno-gérniczej na poziomie 600 m. Fot. Marta Hodbod '

Jak powstaly ztoza soli kamiennej
w Kfodawie

Najstarsze skaly rozpoznane w rejonie Klodawy Powstawanie osadow przebiegalo etapowo:
to ogromne poklady soli kamiennej, ktore powstaty
w okresie geologicznym zwanym permem.

W pdéznym permie — cechsztynie (257—251 mln lat temu)
obszar Polski pokrywato ciepte, ptytkie morze.
Panowat klimat goracy i suchy, sprzyjajacy intensywnemu

ETAP 3
parowaniu wéd w plytkich lagunach. Gdy woda odparowywalta, AR Elale |

ie atéwni | nastepowata sedymentacja w koricowej fazie,
wylracaly sie giéwnie | <y 4 J krystalizowata sél kamienna

rozpuszczone odzie mineraty zaczynaty si tracad | i 5w, d
P ww y ynaty sie wyirg osady weglanowe S i s oraz sole potasowo-magnezowe,

i krystalizowaé (ten proces nazywamy ewaporacj3). — wapienie i dolomity W?Zﬂ:":f':f" | powstawaly wéwczas
* Y ‘ mineraly, takie jak halit,

Proces sedymentacji miat charakter cykliczny sylwin i karnalit

— kolejne transgresje morskie powodowatly zalewanie
obszaru, po czym nastepowato ponowne odparowywanie
wod i odktadanie nowych warstw osadéw.

W efekcie wielokrotnie powtarzajacych sie cykli
ewaporacyjnych w ciagu kilku milionéow lat utworzyly sie
rozlegte pokfady soli o miazszosci dochodzacej lokalnie
nawet do okotfo 1,4 km.

Panstwowy Instytut Geologiczny  panstwowa stuzba F, Zeskanuj kod QR )
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War‘;‘wa soli potasowo-mag szych (czerwona) w obrebie kompleksu mtodszej soli kaJnie inej
w punkcie trasy geologicznéj w wyrobisku na poziomie 600 m. Fot. Marta Ho d

w Klodawie?

Z koncem permu morze stopniowo wycofato sie

z obszaru dzisiejszej Polski, a proces osadzania soli
ustal. Przez kolejne miliony lat osady solne byly
przykrywane przez coraz mlodsze warstwy piaskow,
ifow i wapieni powstajace w warunkach ladowych

i w morzach. Migzszos¢ tych osadow osiagnefa
nawet kilka kilometrow.

Ogromny ciezar nadleglych warstw oraz wysoka temperatura
panujgca w gtebokich strukturach geologicznych sprawity,
ze sol zaczeta zachowywacé sie plastycznie — podobnie jak
bardzo gesta pasta. Pod wplywem cisnienia poktady soli
zostaty powoli wycisniete ku gérze. W czasie tego ruchu sél
przeciskata sie przez mtodsze skaty, wyginajac je niemal
pionowo i tworzac ogromny ,,stup solny”, czyli wysad solny.

Dzis najwyzsza czes¢ wysadu w Klodawie znajduje
sie juz okofo 150—-250 metrow pod powierzchnia
terenu. Nad zfozem wystepuje tzw. czapa gipsowa
oraz mlodsze osady polodowcowe.

Panstwowy Instytut Geologiczny  panstwowa stuzba
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Jak powstatl wysad solny

Wysad solny Klodawa jest czescig wiekszej struktury solnej
Izbica Kujawska—Ktodawa—teczyca, ciggnacej sie na dlugosci
okoto 60 kilometréw. Sam wysad osiaga nawet 6 kilome-
trow wysokosci i nalezy do najwiekszych tego typu
struktur w Polsce. Jego srodkowa czesé wykorzystuje

dzis Kopalnia Soli , Ktodawa”.

4

Osady czwartorzedowe
> (piaszczysto-zwirowe)

Osady czwartorzedowe
(ilaste i gliny)

, Osady neogenu
(piaszczyste i ifowate)

Wegle brunatne
, (neogen)

Kreda
g (mezozoik)

Jura
> (mezozoik)

Sole permskie
(ewaporaty)
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Rok 1937. Odkrycie po
skarbu Ktodawy

dziemnego

Odkrycie ztoza soli kamiennej w Klodawie bylo sukcesem Kazdego roku z klfodawskiej kopalni wydobywa sie
geofizykéow z Panstwowego Instytutu Geologicznego. od 500 do 800 tysiecy ton soli. Najwieksze zapotrzebowanie
Badania grawimetryczne prowadzone od 1937 r. pod na sél wystepuje w okresie zimowym, gdy jest ona wykorzystywana
kierunkiem prof. Edwarda Janczewskiego doprowadzitly do utrzymania przejezdnosci drég oraz bezpieczenstwa

do stwierdzenia wielkiej anomalii w okolicy I1zbicy na chodnikach i ciggach komunikacyjnych.

Kujawskiej. W koncowym raporcie z dnia 6 sierpnia 1939 r.

autor ttumaczyt anomalie obecnoscia ,,...ptytko ukrytego Sél ktodawska znajduje szerokie zastosowanie réwniez w przemysle
i poteznego wysadu solnego...”. Jego koncepcja zostata spozywczym, chemicznym i garbarskim, w energetyce cieplnej,
potwierdzona wiertniczo w 1947 r. odkryciem rozlegtego a takze w produkcji kosmetykéw, soli kgpielowych, lizawek

wysadu solnego Kltodawa—Izbica Kujawska. mineralnych dla zwierzat oraz lamp solnych.

Podziemne wyrobisko
w Kopalni Soli ,,Ktodawa”

Lata 50. kopalnia soli w Ktodawie,
fot. Kopalnia Soli Ktodawa S.A.

© 0 0 0 00 00 0 00 00 0 0 0 0 0 00 0 00 00 000 00000 0 0 0 00 ® © 06 06 06 0 06 06 0 06 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00

Choé poczatkowo liczono na wydobycie soli kamiennej oraz

soli potasowo-magnezowej, okazato sie, ze ztoza soli potasowo-
magnezowej sg zbyt mate i majg niewystarczajgcg jakosé.

Ostatecznie kopalnia w Klodawie skoncentrowata sie na wydobyciu
soli kamiennej. Pierwsze tony soli wydobyto w 1956 r.

Kopalnia Soli ,, Ktodawa” do dzis jest jednym z najwazniejszych
producentow soli w Polsce. Szczegolna sfawe przyniosfa jej
unikalna rézowa sol.

alnia soliw Kloclawi;
opalnia Soli KIodawa__S;A.
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Ktodawska Podziemna
Trasa Turystyczna

Od 2004 r. jedna z najwazniejszych atrakcji turystycznych
regionu jest Kiodawska Podziemna Trasa Turystyczna, ktora
przebiega wsrod unikatowych poktadow soli rozowej, eksplo-
atowanej w Europie wylacznie w Klodawie, co nadaje temu
miejscu wyjatkowe znaczenie geologiczne i przemysfowe.

metrow pod
ziemia!

Gteboko$é ta odpowiada wysoko$éi prawie trzem
Patacom Kultury i Nauki w Warszawie
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Program zwiedzania obejmuje przejscie podziemnymi chodnikami
gorniczymi do monumentalnych, wyeksploatowanych komér solnych
oraz podziemnej kaplicy $§w. Kingi — patronki gérnikéw solnych.

Istotnym elementem zwiedzania jest zjazd windg gérnicza
na gtebokos$é okoto 600 m, odbywajacy sie z predkoscia
6 m/s i trwajgcy okoto 1,5 minuty.

Ze wzgledu na swoje walory historyczne, techniczne i kulturowe trasa
zostata w 2007 r. wpisana do rejestru zabytkéw. Zwiedzanie trwa

okoto 2,5 godziny i stanowi wyjatkowa okazje do poznania geologii
cechsztynskich zt6z soli oraz wielowiekowej tradycji gérnictwa
solnego.

s Zeskanuj kod QR

ol
“F i dowiedz sie o nas wiecej!

LE
pgi.gov.pl
rER




Warstwa soli potasowo-magnezowych (czerwona) w obrebie kompleksu mfodszej soli kamiennej
(Na3, szara i biata) w punkcie trasy geologicznej w wyrobisku na poziomie 600 m. Fot. Marta Hodbod

Barwy ukryte pod ziemis.
Kolory soli kamiennej z Ktodawy

Najbardziej tajemnicza jest sol niebieska
- jedna z najrzadszych odmian halitu
na swiecie!

W Kopalni Soli , Klodawa” sél kamienna zachwyca niexwykis
paleta barw. Najwiecej jest soli szaro-biatej i biatlej — wyjatko-
wo czystej.

Jej niezwykly btekitny kolor nie pochodzi

od domieszek mineratéw, lecz od mikroskopijnych
zmian w strukturze krysztatéw soli. Powstaly one
pod Wp’fywem ogromnego ci$nienia oraz naturalnego promieniowa-

Prawdziwym skarbem kopalni jest
sol rozowa, bedaca ewenementem
na skale Europy!

Swdj kolor zawdziecza sladowym domieszkom nia dziatajgcego przez miliony lat gteboko pod ziemig. Dzigki temu
mineratéw, gtownie zwigzkom zelaza. To wtasnie krysztaly przybierajg odcienie btekitu i granatu, ktére wygladaja
dzieki nim krysztaty soli przybierajg odcienie niemal magicznie. Niebieska sél z Ktlodawy fascynuje naukow-
od jasnorézowych po intensywnie rézowe, cow, kolekcjonerow minerafow i wszystkich odwiedzajacych
tworzgc niezwykte podziemne krajobrazy. kopalnie.

Zeskanuj kod QR
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Milion metrow historii Ziemi

Centralny Magazyn Prébek
Geologicznych

W miejscowosci Leszcze w gminie Klodawa powstat Centralny

Magazyn Préobek Geologicznych (CMPG) Panstwowego
Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu
Badawczego — jeden z najnowoczesniejszych obiektow tego

typu w Europie. Inwestycje zrealizowano z myslg o zabezpieczeniu

probek dokumentujgcych budowe geologiczng Polski, przede
wszystkim rdzeni wiertniczych pozyskiwanych przez niemal sto lat
badan geologicznych.

Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB zgromadzil dotad
blisko 930 kilometrow biezacych rdzeni pochodzacych

z ponad 10 tysiecy otworow wiertniczych.

Najgtebsze z nich wykonano na gtebokosci przekraczajgcej 7 km,
a najstarsze odwierty pochodzg jeszcze sprzed drugiej wojny
Swiatowej.

Rdzenie wiertnicze stanowia unikalne
zrédto wiedzy o historii Ziemi, zasobach
naturalnych oraz procesach zachodzacych
w gtebi skorupy ziemskie;j.

Dzieki nowoczesnym metodom badawczym archiwalne prébki
dostarczajg coraz doktadniejszych informacji wykorzystywanych
m.in. w poszukiwaniu surowcéw mineralnych, gospodarce wodnej,
geotermii i ochronie srodowiska.

panstwowa stuzba
geologiczna

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

CMPG w Leszczach petni nie tylko funkcje archiwalng. Integralna
czes$cig obiektu jest nowoczesna profilatornia oraz zaplecze labo-
ratoryjno-techniczne umozliwiajgce prowadzenie specjalistycznych
analiz geologicznych. Obiekt wyposazono réwniez w system ogrze-
wania i chtodzenia wykorzystujagcy geotermie niskotemperaturows,
ograniczajgcy koszty eksploatacji i emisje COa.

Historia gromadzenia rdzeni wiertniczych w Leszczach
siega 1950 r., kiedy na terenie dawnego folwarku Loskie
Holendry (kolonia Leszcze—Holendry), obejmujacego
zespot dworsko-parkowy i zabudowania gospodarcze

z konca XIX wieku, utworzono Archiwum Probek
Geologicznych.

Poczatkowo trafialy tam prébki pozyskiwane podczas budowy
kopaln soli w Ktodawie i Inowroctawiu oraz kopaln wegla
brunatnego w Koninie i Befchatowie.

Dwor w Leszczach zapisat sie takze na kartach historii
drugiej wojny swiatowej. To wlasnie tutaj, we wrzesniu
1939 r., stacjonowal sztab Armii ,,Poznan” dowodzonej
przez generafa Tadeusza Kuirzebe.

Historycy przypuszczajg, ze wlasnie w Leszczach
mogtla narodzi¢ sie koncepcja Bitwy nad Bzura
— najwiekszej bitwy kampanii wrzesniowe;.

Dzis to niezwykfe miejsce 13czy historie ziemianskiego
dworu z opowiescia o odkrywaniu geologicznych
tajemnic ukrytych gteboko pod ziemis.
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Potencjat geotermalny

regionu Krodawy

Pogranicze Wielkopolski i Kujaw, w rejonie Ktodawy,

nalezy do obszarow o wysokim potencjale geotermalnym

w Polsce. Decydujg o tym gltebokie poziomy wodonosne zwigzane
z utworami kredy dolnej i jury dolnej, tworzace rozlegte struktury
zbiornikowe o bardzo korzystnych parametrach hydrogeologicznych.
Wystepujg one na gtebokosci 2500-3000 m.

Mapa temperatur w zbiorniku
geotermalnym kredy dolnej

........

Temperatura [°C]
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Skaty budujgce te poziomy charakteryzujg sie wysoka porowatoscia
i przepuszczalnoscia, dzieki czemu mogg magazynowaé

oraz przewodzi¢ znaczne ilo$ci wod termalnych. Duza ciggtosé
struktur geologicznych sprzyja stabilnym warunkom eksploatacji

i umozliwia osigganie wysokich wydajnosci ujeé geotermalnych.

Mapa temperatur w zbiorniku
geotermalnym jury dolnej
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® baseny termalne
e komunalne ciepfownie geotermalne
o komunalne cieptownie geotermalne
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O wyjatkowym potencjale regionu $wiadczg réwniez parametry
samych woéd. Temperatury przekraczajgce 80—90°C

oraz podwyzszona mineralizacja stwarzajg dogodne warunki

do wykorzystania wéd termalnych w energetyce cieplnej,

rekreacji, balneoterapii i nowoczesnych instalacjach uzdrowiskowych.
Potwierdzone zasoby geotermalne sg juz wykorzystywane m.in.

w Kole i Koninie. Odwiert Konin GT-1 dostarcza wode

o temperaturze okoto 90°C, natomiast w Kole temperatura
eksploatowanych wéd termalnych osigga 87,5°C.
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Rejon Klodawy jest geologicznie zwigzany z obszarem
Koninskiego Zaglebia Wegla Brunatnego — jednego

z najwazniejszych obszarow eksploatacji tego surowca

w Polsce. Ztoza zwigzane sa gtownie z osadami powstatymi
okofo 23—5 min lat temu, w czasie gdy srodkowa

Polske pokrywaly rozlegle bagna, jeziora i podmokie
doliny.

Duzy wplyw na rozmieszczenie z16z miata budowa geologiczna
regionu, szczegdlnie struktury solne rejonu Ktodawy. Ruchy mas
solnych deformowaly nadlegte skaty i tworzyly lokalne
obnizenia, w ktorych przez miliony lat mogly rozwijac¢ sie
rozlegle obszary bagienne. To wtasnie tam gromadzity sie
szczatki roslinne, z ktérych powstat pdézniejszy wegiel brunatny.

W takich miejscach miazszos¢ osadow przekracza miejscami
120 m, cho¢ zwykle wynosi 20—-30 m. W poblizu wysadéw
solnych poktady wegla bywajg zaburzone i nachylone.

PROCES POWSTAWANIA WEGLA BRUNATNEGO
LOKALIZACJA - EUROPA (OK. 20 MLN LAT TEMU)

W miocenie Europa miata cieplejszy klimat, a poziom mérz byt wyzszy niz obecnie.
Obszar dzisiejszej Polski lezat w strefie wilgotnej, subtropikalne;j.

Roslinnosé Akumulacja materii Zageszczenie Wegiel brunatny

bagienna organicznej (torf) i diageneza (lignit)

Opadte liscie, Czesciowo rozfozona Z biegiem czasu torf Dtugotrwate przykrycie
gafezi i szczatki materia roélinna ulega kompake;ji osadami powoduje wzrost
roélin pokrywaja akumuluje sie w warunkach i stopniowe] przemianie. ci$nienia i temperatury,

powierzchnie. beztlenowych. przeksztatcajac torf

w wegiel brunatny.

Najstarsze poziomy wegla brunatnego pochodzg jeszcze

z oligocenu i osiggajg w rejonie Klodawy do okoto 7 m

migzszosci. Znacznie wieksze znaczenie gospodarcze miaty
jednak mtodsze poktady wystepujgce w rejonie Konina, Kota

g @%‘?ﬂf SR S = SR N i Sompolna. Najwazniejszy z nich, pokiad koninski,

TAT [, I et osigga lokalnie 8—-12 m migzszosci. W rejonie Drzewiec
2 (f | s TN seria osadéw weglonos$nych przekracza 30 m migzszosci,

a zwarty poktad wegla osigga okoto 7 m. W okolicach Ochli

i Trze$niewa warstwy wegla dochodzg lokalnie do 11,5 m

migzszosci.
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W rejonie Kota, Klodawy i Dabia rozpoznano liczne zfoza
wegla brunatnego. Najwazniejsze z nich to Lubstow,
Drzewce, Deby Szlacheckie, I1zbica Kujawska i Ochle.

PR S ——

St o S | e Historia wykorzystania wegla brunatnego w okolicach Klodawy
T S e sigga co najmniej XIX wieku. Intensywne badania geologiczne
s S S SN rozpoczetly sie jednak dopiero po Il Wojnie Swiatowej, kiedy

Panstwowy Instytut Geologiczny oraz przedsigbiorstwa

geologiczne rozpoczety szeroko zakrojone wiercenia
poszukiwawcze. Dzieki nim rozpoznano i udokumentowano
wiekszo$é zt6z tego regionu.
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Terenowe badania jakosci wéd podziemnych
pomiar przewodngjci elektrolitycznej wlasciwej

Wody podziemne
pod kontrolj.
Monitoring wdod
podziemnych w rejonie
Ktodawy

Stacja hydrogeologiczna | rzedu nr 999 w Leszczach
funkcjonuje od 2010 r. i stanowi element krajowego
systemu monitoringu wod podziemnych. Jej zadaniem
jest prowadzenie statych obserwacji ilosciowych

i jakosciowych zasobow wodnych oraz ocena zmian
zachodzacych w srodowisku hydrogeologicznym.

Na obszarze stacji rozpoznano trzy poziomy wodonosne
zwigzane z utworami goérnej jury, miocenu i czwartorzedu.
Kazdy z nich monitorowany jest za pomocg odrebnego
otworu obserwacyjnego.

Poziom gornojurajski

Najgtebszy poziom wodonoény wystepuje w spekanych
marglach gérnej jury i zostat ujety otworem o gtebokosci
181,3 m. Warstwa ta charakteryzuje sie niekorzystnymi
parametrami hydrogeologicznymi — wydajno$é wynosi
1,86 m3/h przy depresji 37,09 m. Zasilanie poziomu
odbywa sie gtéwnie poprzez przesgczanie wod z wyzej
potozonych warstw wodonos$nych.

Poziom miocenski

Poziom wodonos$ny wystepuje w drobnych piaskach i jest
ujmowany otworem o gtebokosci 96 m. Wydajnosé warstwy
wodonosnej wynosi 12,0 m3/h przy depresji 7,35 m.

W rejonie Kopalni Soli , Ktodawa” obserwuje sie lokalnie
podwyzszong mineralizacje woéd podziemnych, osiggajaca
wartosci do 5 g/dm3.

Poziom czwartorzedowy

Gtéwny uzytkowy poziom wodonos$ny zwigzany jest

z utworami czwartorzedowymi. Tworzg go piaski i zwiry
poziomu miedzyglinowego ujmowanego otworem o gteboko-
$ci 45 m. Warstwa ta charakteryzuje sie wydajnoscia

4,5 m3/h przy depresji 4,47 m. Zasilanie poziomu odbywa
sie przede wszystkim poprzez bezposrednig infiltracje
opadéw atmosferycznych z powierzchni terenu.

3
.

o - =
=

Zeskanuj kod QR
i dowiedz sie o nas wiecej!

LE
pgi.gov.pl
rER

'I:LJE

Panstwowy Instytut Geolgﬁ'czny &panstwowa stuzba
Panstwowy Instytut Badawczy geologiczna

& & _ . [=]
- ¥

- =




