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Cel badan

Okreslenie kierunku i zakresu mozliwych do wystgpienia do 2050 r.
zmian ilosci dostepnych do zagospodarowania zasobow wéd podziemnych

- jako podstawy dla dokonania oceny zagrozenia dla zaspokojenia
biezgcych i perspektywicznych potrzeb uzytkownikéw wéd podziemnych
w warunkach zmian bilansu klimatycznego;

- na potrzeby aktualizacji Planu Gospodarowani Wodami
w obszarze dorzecza.

Badania byly wykonane w latach 2024-2025 w PIG-PIB ramach realizacji zadania:
Ocena wplywu zmian klimatu na stan zasobéw wod podziemnych w Polsce,
bedacego kontynuacja prac prowadzonych w latach 2021-2023
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Zmiany gléwnych parametrow klimatu w obszarze kraju w 1.1951 - 2024

Na zmiany przeptywow niskich badanych rzek w |.1951 - 2023
glowny wplyw miata cykliczna zmiennosé stanu bilansu klimatycznego,
ksztaltowana zmianami sredniej rocznej temperatury powietrza ATR(10) i sumy opadéw APR(10)

_ %,g | | Wykres anomalii ATR(10) sredniej rocznej temperatury powietrza
S 1 | w latach 1951-85 wskazuje na jej stabilizacje
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Zatozenia metodyczne analizy zmian zasobéw w latach 1951-2023

Na potrzeby okreslenia zachodzacych w |. 1951-2023 i prognozowanych do 2050 r.
zmian zasobow wéd podziemnych wprowadzono pojecie:

dostepne do zagospodarowania zasoby wéd podziemnych ZDG(r)i
systemu wodonosnego i —tej zlewni srednie w okresie 7 - lat.

ZDG(7)i = SNMQ(r)i — QNH;

SNMQ(¢)i - sSrednie ruchome 7 -letnie (1=15,30 laf) przeptywy niskie miesieczne itej rzeki;
QNH;i = k-SNQi - hydrobiologiczny przeplyw nienaruszalny i-tej rzeki (dla 1981-2010);
- w przekroju wodowskazowym rzeki zamykajgcym i-t3 zlewnie

W andalizie zmian przeplywéw niskich badanych rzek pominieto wplyw trudnych do oceny ilosciowej
zmian czynnikéw antropogenicznych (melioracje, pobér wéd z rzeki, zrzut sciekéw, pokrycie terenu).

Wartosci SNMQ i SNQ w . 1951-2023 okreslono na podstawie
przeplywéw dobowych uzyskanych z bazy danych IMiGW

https://danepubliczne.imgw.pl/data/dane pomiarowo obserwacyjne/dane hydrologiczne/dobowe/
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Zatozenia metodyczne analizy zmian zasobéw w latach 1951-2023

Analiza zmian w obszarze j-zlewni badanych w dorzeczu Wisly (j=13) oraz Odry(j=15)
przeptywow niskich miesiecznych rzeki SijSNMQ(t)R,Z,L ni itej zlewni o powierzchni 4i
zostala przeprowadzona w oparciu wartosci srednie wazone w obszarze dorezcza X Ai
modutu odplywu niskiego miesiecznego Sjsnmq(t)R,Z,Lin w (R [mnm/r]; ZL [mm/0,5r])
ustalone jako srednie ruchome 7=5,15,30-letnie w n-tym roku w okresie lat 1951-2023,
srednie: w roku hydrologicznym (R) oraz w pétroczu zimowym(Z) i letnim (L),

i=1 : :
— [SNMQ(t)R,Z,L ni * Ai |
Sjsnmq()R, Z, L ni = —— | ——

2ii—j Al

\2\ Pafstwowy Instytut Geologiczny
2| Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

gl pafistwowa stuzba geologiczna MOMITARING, ZAGRO ZENIA;




Zatozenia metodyczne analizy zmian zasobéw w latach 1951-2023

Okreslenie zakresu i kierunku zmian w latach 1951 - 2023
SZDGZ(t)i dostepnych do zagospodarowania zasobéow wéd podziemnych
srednich ruchomych 1=15,30-letnich w i -tej zlewni, w n-tym roku okresu 1951-2023

w obszarze j -zlewni w dorzeczu Wisty (j=13) i w dorzeczu Odry (j=15),
dokonano w oparciu o mediany zbiorow wartosci modutu Sjszdg(15,30)ni
(wielkosci jednostkowych [mm/r])

i=j ~1 [SZDG(t)ni * Ai ]
Zl 1Al

Sjszdg(t)ni =

Wartosci srednie t =15,30-letnie sq preferowane do ustalania zasobéw wéd podziemnych
i stanu bilansu zlewniowych systeméw wodonosnych oraz oceny zakresu ich zmian
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Zmiany srednich ruchomych 5-letnich wartosci modutu S,; ;5snmq(5)RZL
odplywu niskiego miesiecznego sredniego wazonego z badanych zlewni w dorzeczu
w okresie: R — roku hydrologicznego, pétrocza: Z —zimowego, L — letniego
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Zmiany srednich ruchomych 15-letnich wartosci modutu S;; ;5snmq(15)RZL
odplywu niskiego miesiecznego sredniego wazonego z badanych zlewni w dorzeczu
w okresie: R — roku hydrologicznego, pétrocza: Z —zimowego, L — letniego
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Zmiany srednich ruchomych 30-letnich wartosci modutu S,; ;5snmq(30)RZL
odplywu niskiego miesiecznego sredniego wazonego z badanych zlewni w dorzeczu
w okresie: R — roku hydrologicznego, poétrocza: Z —zimowego, L — letniego
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ZMIANY w LATACH 19512023 i PROGNOZA DO 2050 ROKU
DOSTEPNYCH DO ZAGOSPODAROWANIA ZASOBOW WOD PODZIEMNYCH
SREDNICH WAZONYCH ZE ZLEWNI WYBRANYCH W OBSZARZE DORZECZA

wartosci Srednie ruchome 15-letnie modutu zasobéw S,; ;5zdg(15)
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17 % wzrost zasobéw w |. 1951-2023. 5 % spadek zasobéw w 1.1951-2023.
Mozliwosé 13% wzrostu zasobéw do 2050 r. mozliwosé 3% spadku zasobéw w 2050 r.
w stosunku do 30-lecia 1981-2010. w stosunku do 30-lecia 1981-2010.
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ZMIANY w LATACH 19512023 i PROGNOZA DO 2050 ROKU
DOSTEPNYCH DO ZAGOSPODAROWANIA ZASOBOW WOD PODZIEMNYCH
SREDNICH WAZONYCH ZE ZLEWNI WYBRANYCH W OBSZARZE DORZECZA

wartosci Srednie ruchome 30-letnie modutu zasobéw S, ; ;5zdg(30)

Dorzecze Wisly Dorzecze Odry
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6 % wzrost zasobéw w . 1951-2023. 7 % spadek zasobéw w 1.1951-2023.
Mozliwosé 4% wzrostu zasobéw do 2050 r. mozliwo$é 9% spadku zasobéw w 2050 r.
w stosunku do 30-lecia 1981-2010. w stosunku do 30-lecia 1981-2010.
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Podsumowanie

Prezentowana analiza zmiennosci w 1.1951-2023 dostepnych do zagospodarowania

zasobow wod podziemnych zlewniowych systeméw wodonosnych zostata oparta

na medianie zbioru srednich ruchomych 15-,30-letnich przeptywach niskich miesiecznych rzek
w przekrojach wodowskazowych IMIiGW zamykajacych badane zlewnie,

z uwzglednieniem hydrobiologicznego przeptywu nienaruszalnego sredniego w 1.1981-2010
(okresu reprezentatywnego dla ustalania w dokumentacji hydrogeologicznej

zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych obszaréw bilansowych).

Zmiany wartosci dostepnych do zagospodarowania zasobéw woéd podziemnych
srednich wazonych w dorzeczu Wisly wykazuja cyklicznosé 15£30 - letnia
z maksimami w 1981 i 2011 i minimami w 1966, 1996 i 2023.

Zmiany wartosci dostepnych do zagospodarowania zasobéw wéd podziemnych
srednich wazonych w dorzeczu Odry wykazuja cyklicznosé 1015 - letnia

z maksimami w latach 1972, 1981, 1989, 2000, 2011

i minimami w latach 1965, 1973, 1984, 1996, 2004 i 2023.

& 5 .
%\ Panstwowy Instytut Geologiczny SESIA
i) . SESJA
5| Panstwowy Instytut Badawcz i.gov.pl BEZPIECZENSTWO
> i y 14 Y pg g P WOD PODZIEMNYCH.
e " s " MONITORING, ZAGROZENIA,
. panstwowa stuzba geologiczna OCHRONL. 2365 2095
WARSZAWA




Podsumowanie

Przebieg liniowej regresji zmian

dostepnych do zagospodarowania zasobéw wéd podziemnych

srednich wazonych z 13 zlewni w dorzeczu Wisty wykazat:

- 17 % tendencje rosngca zasobow w latach 1951-2023;

- mozliwosé 13% wzrostu zasobéw w 2050 r. w stosunku do lat 1981-2010.

Przebieg liniowej regresji zmian

dostepnych do zagospodarowania zasobéw woéd podziemnych

srednich wazonych z 15 zlewni w dorzeczu Odry wykazat:

- 5 % tendencje malejaca zasobow w latach 1951-2023;

- mozliwosé 3% spadku zasobow w 2050 r. w stosunku do lat 1981-2010.
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Podsumowanie

Liniowa regresja zmian srednich 5- ,15- i 30-letnich przeplywoéw niskich miesigecznych

w latach 1951+2023 wykazuje tendencje:
w poéfroczu zimowym wzrostowg 22*19% w dorzeczu Wisly i 14%*9% w dorzeczu Odry,
w potroczu letnim spadkowa 9% w dorzeczu Wisly i 13%% w dorzeczu Odry.

W latach 1951 - 2023 przeptywy niskie miesieczne w pétroczu zimowym
sg Srednio 1,5-krotnie wyzsze od tych przeplywéw w pétroczu letnim.
Roznica ta w latach 1951+2023 wzrasta okofo 2-krotnie w obydwu dorzeczach.

Stwierdzone zaleznosci wskazuja na rosnacy i zréznicowany wptyw zmian klimatu

po 1985 r. na przepltywy niskie miesieczne rzek w dorzeczu Wisty i Odry:

- w potroczu letnim wzrost ewapotranspiracji z wod gruntowych w dolinach rzek,
powodujacy obnizenie przeptywow niskich rzek,

- w pétroczu zimowym wzrost sumy opadéw cieklych i brak zlodzenia,
powodujace wzrost przeplywéw niskich .
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Ferdynand Ruszczyc — Strumien, przed 1990
http://www.pinakoteka.zascianek.pl/Ruszczyc/Index.htm
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