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Geotermia niskotemperaturowa
— Gruntowe Pompy Ciepta

Za geotermieg
niskotemperaturowa (plytka)
uznaje sig te zrédfa energii
geotermalnej, kiérych temperatura
nie jest wystarczajaca, aby dokonaé
jej odzysku (bezposredniego
zastosowania do celéw ogrzewania i
chfodzenia obiektéw) bez
zastosowania technologii pomp
ciepfa.
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Pompy ciepta — rodzaje — przyktady instalacji

GRUNTOWE POWIETRZNE

ciepta —
odwierty
pionowe

ciepta —
powietrze
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Gruntowe Pompy Ciepta = ozz=- oz
warunki geologiczne

Dobrze rozpoznane
warunki geologiczne to
efektywne

projektowanie instalagji
GPC
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Zadanie psg:

Mapa Potencjatu Geotermii Niskotemperaturowej
w skali 1:50 000 (MPGN)

Finansowanie: )
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

M P N Kierownik zadania:

MAPA POTENCJALU GEGTERMI Marta Szlasa
NISKOTEMPERATUROWE] NARODOWY FUNDUSZ
] t OCHRONY SRODOWISKA
i GOSPODARKI WODNEJ
2\ Paiistwowy Instytut Geologiczny 11. FORUM PSG PANSTWOWE] SLUZBY BDGI :_mgipsok ’MPGN
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Mapa Potencjatu Geotermii Niskotemperaturowej
w skali 1:50 000 (MPGN)

Etapy realizacji:

0. Ocena potencjatu energetycznego i uwarunkowan $rodowiskowych dla wsparcia
zréwnowazonego rozwoju geotermii niskotemperaturowej (2017 — 30.11.2022)
(projekt pilotazowy)

1. Mapa potencjatu geotermii niskotemperaturowej Polski (MPGN) w skali 1:50 000.

M P G N Etap | — zadanie ciagte (01.12.2022 — 30.11.2025)

L‘.‘;‘.’&?é’,}ﬁ:&?t‘.{&i‘é}““" 2. Mapa potencjatu geotermii niskotemperaturowej Polski (MPGN) w skali 1:50

000. Etap Il — zadanie ciggte (01.12.2025 — 31.12.2028)
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Mapa Potencjatu Geotermii Niskotemperaturowej
Co zawiera?

» Ogblnokrajowa Baza Danych GIS dla Geoterm

Niskotemperaturowej (BDGNT) B hmmem T ==
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R’ MAPA PRZEWODNOSCI TERMICZNE)
N W PRZEDZIALE 0D 0 0O 100 M PP,
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Ogédlnokrajowa Baza Danych GIS dla Geotermi
Niskotemperaturowej (BDGNT)

> Warstwy wykonane na podstawie danych zawartych w dokumentacjach innych
znajdujacych sie w Centralnym Archiwum Geologicznym (CAG):

 lokalizacja otworowych wymiennikéw ciepta (OWC),

« reprezentatywny profil otworowego wymiennika ciepta (OWC) wraz z kartg otworu,

« obiekty z zainstalowanymi gruntowymi pompami ciepta (GPC),

« obszar lokalizacji obiektu z instalacjg wykorzystujgcg geotermie niskotemperaturowsa.
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Ogédlnokrajowa Baza Danych GIS dla Geotermi
Niskotemperaturowej (BDGNT)

> Warstwy wykonane na podstawie danych zawartych w dokumentacjach innych
znajdujacych sie w Centralnym Archiwum Geologicznym (CAG):
 lokalizacja otworowych wymiennikéw ciepta (OWC),

« reprezentatywny profil otworowego wymiennika ciepta (OWC) wraz z kartg otworu,

« obiekty z zainstalowanymi gruntowymi pompami ciepta (GPC),

« obszar lokalizacji obiektu z instalacjg wykorzystujgcg geotermie niskotemperaturowsa.

Etap O — 1 698 dokumentacji z CAG — 1796 kart otworéw
Etap 1 — 2 726 dokumentacji z CAG — 3 040 kart otworéw

tacznie: 4 424 dokumentacji z CAG — 4 836 kart otwordw
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Ogédlnokrajowa Baza Danych GIS dla Geotermii
Niskotemperaturowej (BDGNT)
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Ogédlnokrajowa Baza Danych GIS dla Geotermii
Niskotemperaturowej (BDGNT)
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MPGN - obszar map

MPGN - lokalizacja otworowych wymiennikéw
ciepta (OWC)

MPGN - reprezentatywny profil otworowego
wymiennika ciepta (OWC)

pompami ciepta (GPC)

7|

ﬂ MPGN - obiekty z zainstalowanymi gruntowymi

MPGN - obszar lokalizacji obiektu z instalacja
wykorzystujacy geotermie ptytksg

O

MPGN - lokalizacja otworowych
wymiennikéw ciepta (OWC)

G99_3818_2015_R1
G99_3818_2015_016
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Ogélnokrajowa Baza Danych GIS dla Geotermii

Niskotemperaturowej (BDGNT)

geologia.pgi.gov.pl

:= Legenda

MPGN - Mapy potencjatu geotermii plytkiej
MPGHN - obszar map

O

MPGH - lokalizacja otworowych wymiennikow
ciepfa (OWC)

MPGN - reprezentatywny profil obworowego
wymiennika ciepta (OWC)

‘ MPGN - obiekty z zainstalowanymi gruntowymi
pompami ciepta (GPC)

MPGN - obszar lokalizacji obiektu z instalacjg,
wykorzystujaca geotermie plytka

O

[-+-| 326557,64 602083,30 Metry

1:1 000
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@ CBDG Zobacz wiecej | See more
CBDG

Reprezentatywny profil otwo

— “"‘“" —_R2,120 m

Karta punktu dokumentacyjnego
Ziomi

w colu wykorzystania ciepla
Nazws WPGH: Go9_3818 2015 R2 _ Marw sech:

Representative borehole heat exc

T 2005000
M Gy

l Szczegdty otworu (Borehole details)

MPGN - reprezentatywny profil otworowege
wymiennika ciepta (OWC)

r— s 5.0003.387/1
®, Wspotrzedna X PL-1992: 326637,92
Wspdirzedna Y PL-1992: 601950,48
Gtgbokosé OWC [m]: 120,00
¢ Srednica odwiertu [mm]: 125
Rzgdna terenu [m np.m.]: 311,50
¢ Data wykonania: 2015
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Ogédlnokrajowa Baza Danych GIS dla Geotermii
Niskotemperaturowej (BDGNT)

- rl |
@ Mapy potencjatu geotermii plytkiej Znajdz adres lub micjsce Q )
N N\

geologia.pgi.gov.pl
R geolog.pgi.gov.pl

MPGN - obiekty z zainstalowanymi
gruntowymi pompami ciepta (GPC) N

:= Legenda - MNumer obiektu: G99_3818_2015 \
— Numer dziatki: 260403 5.0003.367/1 \
o Typ bucdynku: komercyjny \
MPGN - M tencjalu geotermii plytkiej Rok budawy:
_ apy potencjatu geotermii plytkiej Zepotrzebowanie na ogrzewanie [KWh]: 546 \

MPGN - obszar map Pracent EG [%]: :

Zapotrzeb e na chiodzenie [kWh]: \
D Pracent EG

Zapotrzebowanie na CWU [I]: \
Procent EG [%]: \

MPGH - lokalizacja otworowych wymiennikow Deta:

ciepfa (OWC) Typ systemu geotermii niskatemperaturowe;: ]

. Zamxnigty
. . Rodza] OWC: pionowy I
Konstrukcje OWC: pojedyncza U-rura
. Moc [kW]: 679,32 ]l

MPGN - reprezentatywny profil obworowego Liczba OWC: 90

wymiennika ciepta (OWC) * Dtugosé OWC [mb]: 10800,00 \
Glebokoéé maks. [m]: 120,00

L Powigksz do wee \
P MPGN - obiekty z zainstalowanymi gruntowymi

pompami ciepta (GPC)

MPGN - obszar lokalizacji obiektu z instalacjg,

wykorzystujaca geotermie plytka

- 326556,85 602074,84 Metry |
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Ogédlnokrajowa Baza Danych GIS dla Geotermii
Niskotemperaturowej (BDGNT)
VI n UVVI G \\

geologia.pgi.gov.pl
geolog.pgi.gov.pl

i= Legenda

MPGN - Mapy potencjatu geotermii plytkiej
MPGN - obszar map
@ MPGN - lokalizacja otworowych wymiennikdw
ciepta (OWC) MPGN - obszar lokalizacji obicktu z instalacjg l
- wykorzystujgca geotarmis
. i N
niskotemparaturows I
MPGN - reprezentatywny profil otworowego Pg::::\?;’;‘:%fonmenuqa geologicna ]l
wymiennika ciepta (OWC) . Wipdtrzedna X ukledu 1992 punktu
= centrzlnego: 326637,11
. Wipdtrzedna Y ukfadu 1992 punkwu
L centralnego: 602003,75
‘ MPGHM - obiekty z zainstalowanymi gruntowymi Numer dzisiki: 260403 50003 367/1
pompami ciepta (GPC)
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MPGN - obszar lokalizacji obiektu z instalacjg,
wykorzystujaca geotermie phytks
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Ogédlnokrajowa Baza Danych GIS dla Geotermii
Niskotemperaturowej (BDGNT) —

przedziale glebokodci
0-10 m dla 71 545
otworéw z bazy CBOH

> Warstwy punktowe bedace reklasyfikacjg wybranych otworéw

0-20m dla 71 547
otwor6w z bazy CBOH

z bazy danych CBDH na efektywng przewodno$é termiczna
dla przedziatéw gtebokosci:
0-10, 0-20, 0-30, 0—40, 0-70, 0O—100 i 0O—=130 m.

0-30 m dla 71 547
otworéw 2 bazy CBOH
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Ogédlnokrajowa Baza Danych GIS dla Geotermii
Niskotemperaturowej (BDGNT)

» Warstwy punktowe bedace reklasyfikacjg wybranych otworéw

z bazy danych CBDH na efektywng przewodno$é termiczna
dla przedziatéw gtebokosci:
0-10, 0-20, 0-30, 0—40, 0-70, 0—-100 i 0—-130 m.

Etap O — 17 011 otwordw z CBDH dla przedziatu 0-100 m.
Etap 1 — 71 547 otworéw z CBDH dla przedziatu 0-40 m

Przyblizona ocena potencjatu geotermii

niskotemperaturowej w petnym zakresie gtebokosciowym. - =9
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Ogélnokrajowa Baza Danych GIS dla Geotermii

iskotemperaturowej (BDGNT)
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. MPGN - Mapy potencjatu geotermii .
_ plytkiej
] MPGN - obszar map .o
B3 Kartografia (WPKG) v ®
MPGN - skorowidz map w skali 1:10
B Surowce mineralne v 000 P
[E Otwory i punkty badawcze MPGN - skorowidz map w skali 1:50
000
[E Wody podziemne s .
] ..
B5 Geosrodowisko v =
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[E Geofizyka <
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[ Wody termalne MPGN - przewodnosc termiczna A
[W/m*K] do gtebokosci 100 m
[E Georéznorodnosé p.p.t.
- r MPGN - mapy przewodnosci
B3 Sceny i modele 3D v y [ termicznej
[E Geologia samorzadowa MPGN - mapy jednostkowej
» [] wydajnosci termicznej dla 1800 h  «ee
pracy pompy ciepta w ciagu roku
MPGN - mapy jednostkowej
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MPGN - Mapy potencjatu geotermii plytkiej

MPGN - skorowidz map w skali 1:10 000

MPGN - skorowidz map w skali 1:50 000

Status realizacji arkusza

V/, zrealizowany
planowany

w realizacji

| MPGN - przewodnosé termiczna . [W/m*K]
| do glebokosci 100 m p.p.t.

MPGN - przewodnosc termiczna A [W/m*K] do
gtebokosci 100 m p.p.t.

Srednia warto$¢ przewodnosdi termicznej
otworu do gtebokosci 100 m p.p.t.
® 0,70-0,80
® 0,81-1,10
® 1,11-1,40
141-1,70
1,71-1,90
1,91-2,10
2,11 - 2,30
2,31 - 2,60
2,61 - 2,90
2,91 - 3,20
3,21 - 3,50
3,51 - 3,80
3,81 - 4,10 :
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Mapy Potencjatu Geotermii Niskotemperaturowej
w skali 1:50 000

13 warstw informacyjnych GIS dla poszczegélnych obszaréw:

(& g
i
{

* mapy przewodnosci termicznej A [W/m*K] w przedziatach od 0 do 40, 70, 100

i 130 m p.p.t;

* mapy jednostkowej wydajno$ci termicznej qv [W/m] dla 1800 h pracy pompy

ciepta w ciggu roku w przedziatach od O do 40, 70, 100 i 130 m p.p.t.;
« mapy jednostkowej wydajno$ci termicznej qv [W/m] dla 2100 h pracy pompy

ciepta w ciggu roku w przedziatach od O do 40, 70, 100 i 130 m p.p.t.;

* mapa mozliwo$ci wykonania otworowych wymiennikéw ciepta z

uwzglednieniem uwarunkowar $rodowiskowych
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Mapy Potencjatu Geotermii Niskotemperaturowej
w skali 1:50 000

Instrukcja v. 2.0

pgi.gov.pl/inzynierska

INSTRUKCJA WYKONYWANIA

MAP POTENCJALU | UWARUNKOWAN
SRODOWISKOWYCH GEOTERMII
NISKOTEMPERATUROWE]

LM
Przykiadowy model 3D dla LS

obszaréw fliszowych Geostatystyczny rozkiad przewodnosci
cieplnej w warstwach modelu

FINALNE :
MAPY @ =
POTENCJALU
GEOTERMII
NISKOTEMPERATUROWEJ
na
gtebokosciach:
40, 70, 100, 130 m
“ Przyktadowy model powierzchni
Przyktadowy model 3D dla spagowych i stref aeracji i saturaciji
obszaréw nizinnych MODELE (ESRI GRID
MODELE BAZOWE 3D (TIN) PARAMETRYCZNE (ESRI GRID) - Heeoly, R
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Mapy Potencjatu Geotermii Niskotemperaturowej
w skali 1:50 000

13 warstw informacyjnych GIS dla poszczegélnych obszaréw:

* mapy przewodnosci termicznej A [W/m*K] w przedziatach od 0 do 40, 70, 100

i 130 m p.p.t;

* mapy jednostkowej wydajnosci termicznej qv [W/m] dla 1800 h pracy pompy

ciepta w ciggu roku w przedziatach od O do 40, 70, 100 i 130 m p.p.t.;
« mapy jednostkowej wydajno$ci termicznej qv [W/m] dla 2100 h pracy pompy

ciepta w ciggu roku w przedziatach od O do 40, 70, 100 i 130 m p.p.t.;

* mapa mozliwo$ci wykonania otworowych wymiennikéw ciepta z

uwzglednieniem uwarunkowar $rodowiskowych

Etap O — 1911 arkuszy (1:10 000 — 1794 arkusze; 1:50 000 — 117 arkuszy)

Etap 1 — 273 arkusze + aktualizacja 13 map dla arkusza 795 — Jelenia Géra
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Mapy Potencjatu Geotermii Niskotemperaturowej

w skali 1:50 000

SN

Y N T

S @ Mapy potencja}u geotermii p}ytkiej - Znajdz adres lub miejsce

7 77

" (125)

MPGN - skorowidz map w skali 1:50 000

7720 Numer arkusza: 1033
A Nazwa arkusza: Mszana Gérna

Godto arkusza: M-34-89-A
Status realizacji arkusza: zrealizowa
Symbol obszaru MPGN: GO5
Mapa przewodnosci termicznej na
gtebokosci 40 m p.p.t.: pt-40-1033
Mapa przewodnosci termicznej na
gtebokosci 70 m p.p.t.: pt-70-1033
Mapa przewodnosci termicznej na
glebokoéci 100 m p.p.t.: pt-100-1033
Mapa przewodnosci termicznej na
glebokosci 130 m p.p.t.: pt-130-1033
Mapa jednostkowej wydajnosci termicznej
dla 1800 h pracy pompy ciepta w ciagu roku 3
na gtebokosci 40 m p.p.t.: qv1800-40-1033 kS
Mapa jednostkowej wydajnosci termicznej )

1 dla 1800 h pracy pompy ciepta w ciggu roku ‘.f
na glebokosci 70 m p.p.t.: qv1800-70-1033  E 1)
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Przyktad: Mapy potencjatu geotermii
niskotemperaturowej dla obszaru Rabki-Zdréj
(przyktad kompletu map 1:50 K)

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

pafistwowa stuzba geologiczna
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Efektywna przewodnosé
termiczna [W/m*K]

Wspétczynnik jednostkowej
wydajnoéci cieplnej
dla 1800 h pracy GPC [W/m]
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Wspdlezynnik jednostkowej
wydajnosci cieplnej
dla 2100 h pracy GPC [W/m]

e B

Mapa mozliwosci wykonania otworowych wymiennikéw ciepta
z uwzglednieniem uwarunkowaf srodowiskowych
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Mapy Potencjatu Geotermii Niskotemperaturowej
w skali 1:50 000
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Mapy Potencjatu Geotermii Niskotemperaturowej
skali 1:50 000
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Legenda
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- e
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| \;\1 AW/m™*K] na giebokosci 40 m “es MPGN - mapy przewodnosd termicznej
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Mapy Potencjatu Geotermii Niskotemperaturowej
skali 1:50 000
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D MPGN - mapy przewodnosci ..
termicznej MPGN - Mapy potencjalu geotermii plytkiej
o MPGN - przewodnosc termiczna
| \\_1. A[W/m*K] na glebokosci 40m  «ee MPGN - mapy jednostkowej wydajnosci
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Mapa przewodnosci termicznej na 40 m p.p .t (Thermal conductivity map at 40 m BGL) I

Mapa przewodnosci termicznej na 70 m p.p.t. (Thermal conductivity map at 70 m BGL) I

Mapa przewodnosci termicznej na 100 m p.p.t. (Thermal conductivity map at 100 m BGL)
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CBDG > CBDG Geoportal > CBDG GIS
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baza.pgi.gov.pl/geoportal/uslugi/gis

/A Geotermia plytka - dane z projektu Mapa Potencjalu Geotermii Niskotemperaturowej (MPGN)

REST L_D hitps://cbdgmapa_pgi.gov.plfarcgis/rest/services/geotermia/mpgn/MapServer

WMS LD https://chdgmapa_pgi gov. pliarcgis/services/geotermia/mpgn/MapServer/VMSServer
WF3 LD hitps://cbdgmapa.pgi.gov.pliarcgis/services/geotermia/mpgn/MapServer/ \WF SServer
glf., _Reprezentatywne otwory 7z wymiennikami ciepta (OWC)

L Otworowe wymienniki ciepta (QWC)

Vv Geozagrozenia - gérnicze deformacje terenu oraz obszary zagrozone ich wystepowaniem

/\ Geotermia plytka - dane z projektu Mapa Potencjatu Geotermii Niskotemperaturowej (MPGN)
REST I’_D https://cbdgmapa.pgi.gov.pl/arcgis/rest/services/geotermia/mpgn/MapServer

WMS I'_‘D https://cbdgmapa.pgi.gov.pl/arcgis/services/geotermia/mpgn/MapServer/WMSServer
WFS I'_‘D https://cbdgmapa.pgi.gov.pl/arcgis/services/geotermia/mpgn/MapServer/WFSServer
.4', _Reprezentatywne otwory z wymiennikami ciepta (OWC)

.4'. Otworowe wymienniki ciepta (OWC)

Vv _Pokaz 16 wiecej

GeolLOG Eﬂ Otwoérz mape

SHP
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v Pokaz 16 wiecej
GeoLOG | (11 Otwérz mape

V' Geotermia plytka - magazynowanie energii cieplnej w warstwach wodonosnych (ATES)

V' Geotermia ptytka - Podziemne Magazyny Ciepta (UTES)

V' Geotermia plytka - OptiSGE — optymalizacja zasobéw niskotemperaturowej energii geotermalnej

V' Geotermia plytka - TransGeoTherm - dane z Oddziatu Dolnoslaskiego PIG-PIB oraz saksoriskiej stuzby geologicznej (LFULG)

V' Geochemia - dane podstawowe dla nowych atlasow
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Legend:

[ Geo3D Viewer

Other viewers:
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MODELOWANIE GEOLOGICZNE

pgi.gov.pl

DLA UCZNIOW

» 3D geological and geophysical model ofthe @
‘Suwatii Anorthosite Massif

» Northumberland and Solway Basin 1250 @
000 geological mode!

» New Zealand Community Fault Mode! o d

@

» Hydrostratigraphic model of southem
Ontario

» Geostreaming of bedrock model

8 @

> Geostreaming of surface sediment mode!

L]

> 2D Modeling of the Urucuia Basin

@

» 3D geological model of McMurdo Dry
Valleys.

» 2D geological model of Koszalin — Chojnice ®
tectonic zone and adjacent areas.

» 2D geological model of E2 block in ®
Koszalin area.

» 3D geological model of St. Anne’s Mountain - @
Geopark

¥ 2D geological model of Krynica area @
Viewer: Geo3D
Label Name: Krynica
Authors: Adam Mydiowski
Organisation: Polish Geological Institute
Country: Poland
E-ma ogigovel
Completion year. 2024
fware: G
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syderytami

< Magurska - strefa bystrzycka (sadecka)
~ Magurska - strefa krynicka
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Podsumowanie

» MPGN stuzy oszacowaniu warunkéw podtoza gruntowo-skalnego pod katem jego technicznej
przydatnosci dla montazu GPC jak réwniez w celu identyfikacji barier i ograniczef wynikajacych

np. z istniejacej infrastruktury lub przepiséw formalno-prawnych.

> MPGN stanowg istotng pomoc dla :

o podmiotéw gospodarczych i inwestoréw indywidualnych wstepnie szacujgcych
efektywno$é GPC, & -
o dla organéw administracji geologicznej w podejmowaniu decyzji urzedowych
dotyczacych projektéw robét geologicznych sporzadzonych w celu wykorzystania
ciepta Ziemi oraz
o dla wtadz samorzadowych w tworzeniu lokalnych strategii rozwoju odnawialnych
zrédet energii badz planéw ograniczania emis;ji.
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