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Deformacje nieciggle — rodzaj deformacji powierzchni terenu polegajagcy na przerwaniu ciggtosci i wzglednym, makroskopowo widocznym
przemieszczeniu przypowierzchniowych warstw gruntu oraz wyraznym zniszczeniem powierzchni terenu. Deformacje tego rodzaju moga byé typu

powierzchniowego (np. zapadliska) lub liniowego (uskoki, progi, szczeliny).
Zapadlisko — powstajgce naturalnie lub na skutek dziatalno$ci cztowieka obnizenie terenu spowodowane podpowierzchniowym ubytkiem materiatu

skalnego i zapadnigciem sie stropu powstatej w ten sposéb pustki.
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Analizy réznicowe numerycznych modeli terenu
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= Zobrazowanie chmury punktow w odlegtosci 140 m od gazociggu
: wysoKkocisnieniowego

NMT wygenerowany z danych LIDAR UAV
wraz z interpretacja form zapadliskowych

Mapa zapadlisk wraz z ich rozmieszczeniem w 1982 r.

na tle mapy archiwalnej




Karta rejestracy jna zapadiiska

4 Parametry mectolegicrne rapadiin
s

 Petless rapadina
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T Procgamy wind pomierrchaionych o

5 Wiek | grmesa sapadinka
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— RAPORT WSTEPNY Z PRAC ANALITYCZNYCH O DEFORMACJACH TERENU W TRZEBINI
(obszar cmentarza komunalnego przy ulicy Jana Pawta Il w Trzebini i tereny przylegte)
ZAPADLISKA SLOWNIK POJEC MAPA ZAPADLISK
PDF (5.58 MB)
estes tutal . RAPORT DRUGI Z PRAC ANALITYCZNYCH O DEFORMACJACH TERENU W TRZEBINI
estes tutaj: Strona giéwna PIG-PIB

PDF (8.54 MB)

RAPORT KONCOWY TRZEBINIA
PDF (11.95MB)

Zatacznik 1(2.16 MB) [8 Zatacznik 2 (2.48 MB) [B Zatacznik 3 (2.58 MB) [8 Zatacznik 4 (2.29 MB) [A Zatacznik 5 (2.36 MB)

Lokalizacja zinwentaryzowanych w Raporcie zapadlisk znajduje sie na Portalu Mapowym PIG-PIB:

- \\ — :‘--’ T~ /

MAPA DEFORMACJI NIECIAGLYCH W OBSZARZE ODDZIALYWANIA DAWNEJ KWK ,,SIERSZA” ) G
: : W SKALI 1:10 000 . e
Zgtaszanie zapadlisk: A RS A T Ahusz: M-83.8.04
ey OBJASNIENA

e-mail: zapadliska@pgi.gov.pl
tel. 12 290 1385 (Krakéw); 22 45 92 224 (Warszawa)
www.pgi.gov.pl/centrum-geozagrozen

kmatzacte

Zapadliska (leje zapadliskowe, ang. sinkholes) - sa jednym z rodzajéw zagrozer geologicznych na terenie Polski. Powoduja szkody w infrastrukturze oraz gospodarce rolnej i lesnej. Przyczyniaja sie do znacznej
degradacji terenéw, na ktérych wystepuja oraz stwarzaja zagrozenie dla ludzi i ich majatku.

Celem badan zapadlisk jest poznanie ich rozwoju oraz okreslenie zakresu i metod prac zabezpieczajacych i redukcji zagrozer oraz ryzyka nimi spowodowanych. Badania te wykonuje sie stosujac klasyczne
metody prac geologicznych oraz wykorzystujac najnowoczesniejsze techniki obrazowania powierzchni terenu i podtoza gruntowego.

Rejon Trzebini Rejon Olkuski —
: / A o SKOROWIDZ ARKUSZY
s ¢
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ASCENDING DESCENDING Deformacje ciagglte — rodzaj deformacji
terenu nie powodujacej przerwania
powierzchni terenu. Deformacje tego typu
zajmujg znaczne tereny i zachodzag powoli

(od kilku do kilkudziesieciu lat).

Prowadza one do rozwoju niecek osiadan.

‘ time To+ At INTERFEROMETRY

C-band = 5.66 [cm]
X-band = 3.10 [cm]
L-band = 24.00 [cm]
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European Ground Motion Service
Copernicus Land Monitoring Service
land.copernicus.eu/en/products/european-ground-motion-service

Land Help Info

eo e ).

Help Info

35 pixels
v|[-20

Vertical: Average of 214 points v

Dataset: Vertical

Point ID: Average of 214 points
Position: 3167181.78 N 4357214.02 € 165.46 m
Mean velocity: 9.32 mm/year
MSE: 1.44 mm

0 Vertcal Aveiage of 214 pomts @
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LOKALIZACIJA ZJAWISK SEJSMICZNYCH
zarejestrowanych w sieci PSG_Sejs_NET

na obszarze Polski od 01/01/2024 do 31/12/2024 .

Magnituda wstrzasu
5 00-25
25-30
: 30.35 ob;zarv wystepowania
k= sejsmicznoscl indukowanej:

[ 35-40 RS A . .

gorniczej i gorniczo-tektenicznej
@® 0-35

. >4,5

wstrzasy
sejsmiczne



Monitoring geodynamiczny Polski

Geodynamika zajmuje sie analizg wielkoskalowych sit
dziatajgcych we wnetrzu Ziemi i ich przejawdéw na jej
powierzchni. Geodynamika przejawia sie zmianami pola
magnetycznego Ziemi, zmianami pofozenia w przestrzeni
fragmentéw skorupy ziemskiej, zmianami przyspieszenia
sity ciezko$ci oraz aktywnoscia sejsmicznga.

infrastruktura PIG-PIB
(stan na Il 2026 r.)
35 stacji sieci PSG_Sejs_NET
(2 szerokopasmowe + 33 krétkookresowe)
12 stacji Sudeckiej Sieci Sejsmologiczne;

do opracowarn wykorzystywane sg rowniez dane o
otwartym dostepie (z Polski i krajow sasiadujgcych)

50°0"

LOKALIZACJA STACJI SEJSMICZNYCH

[ state stacje (szerokopasmowe) PSG_Sejs_NET [
@ stacje mobilne (krétkookresowe) PSG_Sejs_NET
@ Sudecka Sie¢ Sejsmologiczna

O Polska Sie¢ Sejsmologiczna PLSN

@ Czeska Regionalna Sie¢ Sejsmologiczna

® MOravia NETwork

© GEOFON

© Niemiecka Regionalna Sie¢ Sejsmologiczna

2 e N
49°0" ~

A Stowacka Narodowa Siec¢ Sejsmologiczna

o’ 180 T




Monitorowanie aktywnosci sejsmicznej na terenie Polski (1)

1) Dane ze stacji sejsmicznych z catej Polski przesytane sg na biezgco na serwer -> archiwizacja i kontrola pracy stacji
2) Wstepna automatyczna analiza danych
(au.l.oma.l.yczny sys.l.em alertowania) Preferred | Current Location | Magnitudes Event  Events (38/38)
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osuwiska




osuwiska — formy powstajace
na skutek przemieszczenia sie
mas skalnych wywofanego

dziataniem grawitac;ji
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czerwiec
2010

1311 osuwisk

181 / 1178

zniszczonych
/ uszkodzonych
domodw

383 min USD



Mapa osuwisk
i terenéw zagrozonych

ruchami masowymi ziemi
w skali 1:10 000

Dane przestrzenne
kartowanie geologiczne — dane
weryfikowane w terenie
+ LIDAR NMT

+ zdjecia lotnicze

8196

100% poligon

zasiegi osuwisk i terendw
zagrozonych
strefy aktywnosci
rzezba wewnetrzna
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KARTA REJESTRACYINA OSUWISKA

94903

1. Numer ewidencyjny:

| 04-03-043-094903

12. Prowadzenie obserwacji:
1. Wskazania do prowadzenia wizji w terenie:

tak Zaleca si¢ prowadzenie obserwacji metodg wizji w terenie co najmniej raz na 2 lata oraz w
okresach intensywnych/dtugotrwatych opadéw. Ze wzgledu na znaczny zasigg osuwiska
prowadzenie obserwacji mozna ograniczyc¢ do obszaréw zabudowanych w bezposrednim
sasiedztwie okresowo aktywnych czgsci osuwiska.

2. Lokalizacja osuwiska:

1. Migjscowosd:
Lucim

3. Powiat:
bydgoski

2. Gmina:
Koronowo

4. Wojewddziwa:
kujawsko-pomorskie

5. Numer ewidencyjny dziatek:

2. Wskazania do wprowadzenia monitoringu:

|niel

&. Mapa topograficzna:
N-33-96-D-d-1

7. Arkusz SMGP 1:50 000:
N-33-96-D Gostycyn (241)

B.Ws pé»hze_d ne geograficzna:
53°22'58.544"N 17°52'50.128"E

3. Kraina geograficana:
Pojezierze Krajenskis

10. Jednostka tektoniczna:
wat drodkowopolski

Noteg

11. Zlewnia:

12 Inne dane lokalizacyjne:

a. Dotychczas prowadzony monitoring powierzchniowy:

|nie|

b. Dotychczas prowadzony monitoring wgtebny:

3. Charakterystyka osuwiska:

1. Sytuacja geomoriologiczna:

zbocze naturalnego zbiornika wodnego - jezioro

2. Uktad geologicany:
osuwisko asekwentne

3. Rodzaj materiabu:

osuwisko gruntowe (ziemne)

4. Rodzaj ruchu:
zkoZony - Zmienny

5. Stopien aktywnosci:
nieaktywne (N} - 100%

&. Krotki opis sbowny:

Osuwiske rozwinigte na zboczu Jeziora Krzywe. Morfologia keluwidw urazmaicona, niewykluczone 2e obszar osuwiska

byt takze terenem eksploatacji. Obecnie nieaktywne.

4. Parametry morfometryczne osuwiska:

a. ogdlne:
1. Powierzchnia [hal: 2. Dlugosc [m]: 3. szerokosc [m]: 4. Wysokosc maks. 5. Wysokosc min. 6. Rozpietosé
[mnp.m]: [mnp.m.]: pionawa [m]:
2.22 112 275 95 81 14
7. Nachylenia [°]: B. Azymut [°]:
7 299
b. nisza:
3. Wysokosd [mi: 10. Nachylenie [} 11. szczeliny powyze] niszy: 12 Misze widrne:
3.0 40 Nie stwierdzono Nie wystgpujg
c. koluwium:
13 Wysokoéé czols [ml: 14. Dlugose [m]: 15. Nachylenie [*]: 16. Migzezodc [mi:
mierzona: SZacowana:
0.0 108 &
4.0
d. stok, na ktdrym jest osuwisko:
17. Typ stoku: 18. Nachylenie [°]: 1%, Ekspozycja: 20. Dlugosc [m]: 21 wysokosE [m]:
prosty (jednostajnie nachylony) 7 w 112 14
’ I .
Panstwowy Instytut Geologiczny
-, o
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
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|niel

13. Stan badarn:

Burtan J., 1974 - Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Mszana Dolna. Wydawnictwa
Geologiczne, Warzszawa.

Katalog..., 1975 - Katalog osuwisk. Wojewddztwo krakowskie. Wojewddztwo katowickie. Arch. Geol.Panstw.Inst.Geol.,
0Oddz. Karpacki, Krakow(nrinw. 3111;nr kat.R/184).

Trzmiel Btazej, 2009, Karta rejestracyjna osuwiska 13067

Szatamacha Barttomiej, Trzmiel Btazej, 2010, Mapa osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10
000 dla gminy Wisniowa

Zborowski Michat, 2025, Protokot obserwacji osuwiska 13067

16. Dokumentacja fotograficzna:

A,;>~ % 7
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Mapa osuwisk
i terenéw zagrozonych

ruchami masowymi ziemi
w skali 1:10 000

Dane atrybutowe
Karty rejestracyjne

zakres:
Rozporzadzenie Ministra
Klimatu i Srodowiska
w sprawie informacji
dotyczacych
ruchéw masowych ziemi



Baza danych SOPO

987 gmin
113 055 km?
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Baza danych SOPO
95 935 osuwisk: 1 679 km?

9 595 terenéw zagrozonych:
769 km?
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A Mapa osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi
dla gminy Cisna

arwacki, Dariusz Grabowski, Jacek Rubinkiewicz, Aleksander Biel, Jarostaw Kaczorowski, Pawel Kwecko, Mariusz Zajqc, Andrzej Rudnicki
C y Vestyut Badawey

Ministerstwo NARODOWY FUNDUSZ
/1 Klimatu i Srodowiska ]T OCHRONY SRODOWISKA
o —— i GOSPODARKI WODNEJ

M-34-105-B-c-2

Objasnienia znakow
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Skorowidz arkuszy map 1:50 000 oraz 1:10 000 na obszarze gminy
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Mapa osuwisk
i terenéw zagrozonych
ruchami masowymi
ziemi

w skali 1:10 000

Starostwa Powiatowe

Urzedy Gmin
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aplikacja mapowa SOPO

Mapa osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi ﬁi‘ MKi S’ @

Rejon osuwiska 1 — gm. Komanicza, pow. sanocki, woj. podicarpacide e
NFOSIGW

+ Dodaj klauzule + Dodaj zestaw klauzu

Diugosé [m] v réwna sie co naj... v E R I

\\_‘!, ~d

w0

JER S e DN —

Miejscowo$¢ v  wynosi

"B dane atrybutowe, zaawansowane filirowanie

\

wyszukiwanie obiekiéw: PRG, adresy

O WYCIAG Z KARTY REJESTRACYJINEJ OSUWISKA
O . b .
a0, zapytania atrybutowe | przestrzenne oot | 515
0 £ Gmina: | Koscielisko
0 4 1, - d MR WM S h Stopien aktywnosci: | aktywne okresowo (0) - 100%
D [ o p ra C a Z W a S n y m I a n y m I i ' S p , b Rodzaj materiatu: osuwisko skalno-zwietrzelinowe
O g ® 7 Szymbark Rodzaj ruchu: | zsuw
Og® s Bystra . ' k ]
0 f‘ SR - ra po r'l'y 'Mma py | a r'l'y Powierzchnia: | 6.819 ha
0 [‘ ® 10 - Migzszos¢ szacowana: | 10.0m
= Prowadzenie instrumentalnych prac monitoringowych:
0O [ ® 1 Kalembice Olza Brak danych P X_NdIL T 45 111 \ k=D
- _ vt Data wypetnienia karty: | 2009-10-19
Szkic (mapa) osuwiska:
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

SOPO - System Ostony
Przeciwosuwiskowe|

SOPO - osuwiska

SOPO - zrédta i wysieki

SOPO - skarpy gtéwne

SOPO - skarpy wtérne

SOPO - rowy osuwiskowe

SOPO - progi
akumulacyjne

SOPO - czota

SOPO - szczeliny

SOPO - rumosze i
blokowiska

SOPO - zagtebienia
wewnatrzosuwiskowe

SOPO - zbiorniki i
podmokiosci

~ 7 :
~ 75 -
</\ 7 ~
\.
PANSTWOWA SLUZBA GEOLOGICZNA fa Warstwy mapy
<2
v
B9 Kartografia (WPKG) v Yo
Surowce mineralne v T
[F] Otwory i punkty badawcze :
[E] Wody podziemne
B9 Geosrodowisko A~
E MGsP =
I [E] Geozagrozenia |
[El Zapadliska 3
[E] Deformacje terenu
[E Geochemia <
[ Geologia Battyku > .
[E] Budownictwo
[ Geofizyka £
] Geotermia v
[E Georéznorodnosé
B5 Sceny i modele 3D v
[ Geologia samorzadowa
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SOPO - granice osuwisk
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aplikacja mapowa

GEOLOGIA

geologia.pgi.gov.pl
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2 GeolOG

Dziedziny Mapy Warstwy Podktady

Dziedziny
i Otwory, punkty badawcze £
Kartografia powierzchniowa €2
> 2 : L Kartografia wgtebna Ed
g}#g&? i Geologia inzynierska (1)

1 D

Hydrogeologia &h

Geofizyka 0

Geologia morza 0

Surowce mineralne ﬂ

Geochemia @

Geotermia 0

I Geozagrozenia, antropopresja 0 I

Georo6znorodnos¢ 0

Mapy historyczne i

Podziat administracyjny (1
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ustugi sieciowe dostep na wniosek
gis.pgi.gov.pl CAG
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I osuwiska I
/A (Geozagrozenia - osuwiska i tereny zagrozone ruchami masowymi (SOPO)
REST [,D https://cbdgmapa.pgi.gov. pl/arcgis/rest/services/geczagrozenia/sopo_obszary/MapServer
WMS D https://cbdgmapa_pgi.gov plfarcgis/services/geozagrozenia/sopo_obszary/MapServer/
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GeoLOG [II] Otwérz mape h i h
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Dane o geozagrozeniach udostepniane przez PSG
Podsumowanie

aplikacje ustugi dane na

mapowe sieciowe whniosek

dane rastrowe

dane rastrowe
dane wektorowe

dane atrybutowe

zapadliska

raporty
deformacje dane rastrowe dane rastrowe raporty
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