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Od mapy geologicznej do przestrzennego
modelu geologicznego
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Kazda mapa geologiczna prezentuje budowe geologiczng 3D
Panstwowy Instytut Geologiczny :
Patitiions lnsbriit Badnwery ogi.gov.pl sprowadzong do rzutu na ptaszczyzne poziomg arkusza
pafistwowa stuzba geologiczna i wykreslong z uzyciem barw i symboli umownych.



Od danych do modelu geologicznego

Dane wejsciowe

Do budowy modelu strukturalnego

» interpretacje horyzontow i uskokow

z danych geofizycznych,

» markery stratygrafii (well tops),

» dane kartografii powierzchniowej,

> ...

Do budowy modelu parametrycznego

> krzywe geofizyki wiertniczej,

» pomiary laboratoryjne,

» atrybuty sejsmiki 2D i 3D,

> ...
Model strukturalny - spéjna geometria
| topologia oraz podziat na sekwencje
stratygraficzne i warstwy
Model facjalny/litologiczny - przestrzenne
odwzorowanie srodowiska depozycyjnego
Model parametréw - dystrybucja wtasciwosci
zgodnie z danymi i ich zmiennoscig przestrzenng
Zastosowanie - zasoby, prognozowanie, analizy
przestrzenne i ocena niepewnosci
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Model 3D jako ,rama” dla danych

Parametry geologiczne/petrofizyczne Parametry ,geometryczne/analityczne”

e litologia, e gtebokosé,

e zailenie, ® Migzszos¢,

® porowatos¢, e objetos¢ komarki,

® przepuszczalnose, e odlegtosc od uskoku,

e zawartosc procentowa pierwiastka e odlegtos¢ od otworu,

e temperatura, e odlegtos¢ od powierzchni,
e ciSnienie, ® azymut,

e wtasciwosci geomechaniczne. e nachylenie,

e potozenie w modelu.

Model 3D staje sie sSrodowiskiem analitycznym, a nie tylko wizualizacjg geologii.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

pafistwowa stuzba geologiczna




Model geologiczny - reprezentacja, a nie rzeczywistosc

Model 3D jest interpretacja budowy wgtebnej, a nie jej bezposrednim odwzorowaniem.
Model jest zalezny od:

* danych wejsciowych — ich jakosci, ilosci, rozktadu przestrzennego i niepewnosci,
* interpretacji geologicznej — sposobu rozumienia i korelacji dostepnych danych,
» zatozen i modelu koncepcyjnego — przyjetej wizji budowy geologicznej,
* metody modelowania — zastosowanych algorytmow, interpolacji i regut konstrukcji modelu,
» skalii rozdzielczosci — tego, ktére elementy budowy geologicznej zostang odwzorowane,
a ktére pominiete.

W rezultacie kazdy model jest uproszczeniem rzeczywistosci, obarczonym niepewnoscig wynikajaca
zarowno z danych, jak i z procesu ich interpretacji i modelowania.

,All models are wrong, but some are useful.”

Panstwowy Instytut Geologiczny - George BOX
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

panstwowa stuzba geologiczna
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Zasieg Nazwa m QQJ gJ U ' ‘f‘yj; enia Oprogramowanie Opiekun modelu
krajowy |Ramowy Model Budowy Geologicznej Polski 2023 Petrel; SKUA-GOCAD E. Szynkaruk
regionalny Tréjwymiarowy cyfrowy model pokrywy osadowej bloku Gorzowa 2020 Petrel; SKUA-GOCAD E. Szynkaruk
regionalny 3D cyfrowy model pokrywy osadowej Basenu Lubelskiego 2016 Petrel; SKUA-GOCAD J. Chetminski, NAG
regionalny Model geologiczny 3D synklinorium $rédsudeckiego 2024 MOVE M. Stotwinski
regionalny Model 3D integracji danych geologiczno-gorniczych Gérnoslgskiego Zagtebia Weglowego 2023 Petrel Z. Matolepszy
regionalny Model budowy geologicznej Niecki Szczecinskiej 2025 Petrel; SKUA-GOCAD t. Nowacki
il Mod.el g.eologlcz.ny./ styku bloku pomorskiego i platformy wschodnioeuropejskiej Petrel R, Laskowicz
W rejonie Torunia i Bydgoszczy. (obszar E3)
il Geol.ogl.czny moqel strukturalny kontaktu platform paleozoicznej i wschodnioeuropejskiej Petrel R, Laskowicz
w rejonie Koszalina. (obszar E2)
regionalny |Geologiczno-termiczny model 3D. Obszar: Kazimierz Dolny i okolice 2025 Aspen SKUA G. Ryzynski, M. Szlasa
regionalny |Geologiczno-termiczny model 3D. Obszar: Piwniczna Zdroj — Krynica Zdrdgj 2022 SKUA-GOCAD G. Ryzynski
regionalny |Geologiczno-termiczny model 3D. Obszar: Bielsko-Biata — Sucha Beskidzka (Zywiec) 2022 GOCAD G. Ryzynski
regionalny (Geologiczno-termiczny model 3D. Obszar: Aglomeracja Warszawa 2022 SKUA-GOCAD G. Ryzynski
regionalny |Geologiczno-termiczny model 3D. Obszar: Tréjmiasto 2025 Aspen SKUA G. Ryzynski, M. Szlasa
regionalny |Geologiczno-termiczny model 3D. Obszar: Suprasl i okolice 2025 Aspen SKUA G. Ryzynski, M. Szlasa
regionalny (Geologiczno-termiczny model 3D. Obszar: Mielnik i okolice 2025 Aspen SKUA G. Ryzynski, M. Szlasa
regionalny |Geologiczno-termiczny model 3D. Obszar: Sudety (Bolestawiec — Szklarska Poreba) 2025 Aspen SKUA G. Ryzynski, M. Szlasa
lokalny  Model 3D budowy geologicznej ztoza soli kamiennej Zatoka Pucka (pétnocna Polska) 2023 SKUA-GOCAD; GOCAD t. Nowacki
el Szczegoiowy.numeryczny model wgtebnej budowy geologicznej obszaru aglomeracji miejskiej SKUA-GOCAD; GOCAD t. Nowacki
na przyktadzie fragmentu Warszawy 2011
Iokalny Model wysadu solnego tanieta 2016 SKUA-GOCAD; GOCAD t. Nowacki
lokalny  |Model budowy podtoza podkenozoicznego na bloku przedsudeckim 2023 Petrel M. Stotwinski
lokalny  Model poktadu soli kamiennej w obszarze wyniesienia teby 2023 Petrel M. Stotwinski
lokalny |Geopark Géra Sw. Anny 2019 Petrel; SKUA-GOCAD Z. Matolepszy
lokalny  Tréjwymiarowy model geologiczno-geofizyczny Suwalskiego Masywu Anortozytowego 2025 Petrel O. Rosowiecka
lokalny  |Geologiczno-termiczny model 3D. Obszar: Aglomeracja Wroctaw 2022 SKUA-GOCAD G. Ryzynski
lokalny  |Geologiczno-termiczny model 3D. Obszar Jelenia Géra 2022 SKUA-GOCAD G. Ryzynski




Ramowy model budowy geologicznej Polski

Aktualizacja cyfrowego modelu geologicznego Polski po prawie 20 latach

“ ?')'

2005 r. 2024 r.

Od -500 do -5000 m n.p.m Od powierzchni terenu
Rozdzielczos¢ 750 m do -5000 m n.p.m
Rozdzielczos¢ 500 m
Panistwowy Instytut Geologiczny Znacznie Wieksza liczba Wdeieler,]
| Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl




Dane wejsciowe:

Ramowy model budowy geologicznej Polski

>

Prawie 22,5 tys.
km linii
sejsmicznych
712 otworéw
reperowych
(interpretacja)
+ 9231 otworow
z bazy CBDG
nawiercajgcych
krede

dane
grawimetryczne
kilkadziesigt
map, atlasow

i przekrojow
geologicznych

550000 | |

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

pafistwowa stuzba geologiczna
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Cytowanie modelu:

Matolepszy Z., Meissner, U., Szynkaruk E., (red.). 2023. Ramowy model 3D budowy geologicznej Polski
jako podstawa nowoczesnej, cyfrowej kartografii geologicznej. Paristw. Inst. Geol. — PIB, Warszawa.
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Ramowy model budowy geologicznej Polski
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Mapa sciecia na poziomie -1500 m




Ramowy model budowy geologicznej Polski
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Lokalizacja modelu
Niecki Szczecinskiej

W ramach projektu ,Modelowanie
budowy geologicznej basenow
sedymentacyjnych Polski — model
budowy geologicznej Niecki
Szczecinskiej — zadanie ciggte PSG
PRACE PSG" stworzono model
strukturalny obejmujacy swoim
zasiegiem obszar ponad 12 500 km2.

Lokalizacja obszaru modelowania na tle zasiegéw
wczesniejszych projektow regionalnych.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

panstwowa stuzba geologiczna
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Dane wejsciowe do budowy modelu 3D
Niecki Szczecinskiej

Otwory wiertnicze (tacznie 346):

206 otworow o gtebokosci > 500 m
178 otwordw pozyskanych z zasobow PGNIG, uzupetnionych danymi z bazy NAG
185 otworow z krzywa gamma (GR) — podstawa wyznaczenia zailenia Vsh
82 otwory z pomiarami czas—gtebokosc¢ (checkshot)

Zaaxis|

Sejsmika:

sejsmika 2D (domena czasowa i
gtebokosciowa)

CzeSciowa interpretacja horyzontow
przewodnich dla profili 2D ok. 600 km linii
4 wolumeny sejsmiczne 3D

Jzaxis



Dane wejsciowe do budowy modelu 3D
Niecki Szczecmsklej

Stratygrafia:

« juraikreda - ranga pietra

 trias — ranga oddziatu

» Cechsztyn — markery spagow
litostratygraficznych zgodne z
nomenklaturg polskiej czesci
basenu

Powigzanie markeréw
stratygraficznych z interpretowanymi
horyzontami sejsmicznymi

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

pafistwowa stuzba geologiczna
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Dane wejsciowe do budowy modelu 3D
Niecki Szczecinskiej
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Georeferencja i digitalizacja
materiatow rastrowych

Materiaty archiwalne i modele regionalne:

* Modele PIG-PIB (projekty: GeoEra, Blok
Gorzowa, Integracja I, Integracja II)
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* Archiwalne mapy i przekroje geologiczne
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Model strukturalny -podsumowanie
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« 100 X 100 m grid |  erirassic:

Middle Jurassic
Lower Jurassic
Upper Triassic
Middle Triassic
Lower Triassic

* 43 uskoki

* 11 horyzontow

* 10 sekwengji
stratygraficznych

1,5 mld komorek
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




Model strukturalny -podsumowanie

o000 /"

Koszalin
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-Cenozoic

« 12 500 km2

* 100 X 100 m grid

* 43 uskoki

* 11 horyzontow

* 10 sekwengji
stratygraficznych

* 1,5 mld komorek

lfUpper Cretaceous
Lower Cretaceous

I Upper Jurassic
' ]‘*Middle Jurassic
Lower Jurassic
Upper Triassic
Middle Triassic
Lower Triassic

~Zechstein
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Panstwowy Instytut Badawczy
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szalin Vsh [U]
VShale [%]

Model
parametryczny
zailenia Vsh
Kriging
Zwyczajny

-
_____
------

Jebno

Odchylenie
Wydziel

[- Kenozoik 2.62 3173 9.33
P2 Kreda gorna 6.75 79.72 28.41  5.38
E1 Kreda dolna 2.49 94.43 39.12 8.74
U3 Jura gérna 7.79 88.05 385  12.54
B Juraérodkowa  5.75 97.58 48.03  11.28
I Jura dolna 4.65 100 39.79  13.12
Trias grny 4.35 98.41 54.83  11.35
EP Trias érodkowy  12.58 84.45 40.44  10.07

LI Trias dolny 9.88 99.85 61.28  11.35



szalin Vsh [U]
VShale [%]

-90.00
-80.00
~70.00

Model
parametryczny
zailenia Vsh
Kriging
Zwyczajny
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Odchylenie
Wydziel
IMWW

FI Kenozoik 2.62 31.73 9.33
P2 Kreda gorna 6.75 79.72 2841  5.38
E1 Kreda dolna 2.49 94.43 39.12 874
U3 Jura gérna 7.79 88.05 38.5 12.54
B Juraérodkowa  5.75 97.58 48.03  11.28
I Jura dolna 4.65 100 39.79  13.12
Trias gorny 4.35 98.41 54.83  11.35
EP Trias érodkowy  12.58 84.45 40.44  10.07

LI Trias dolny 9.88 99.85 61.28  11.35
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Model parametryczny |

zailenia Vsh SGS
(Sequential

Gaussian

Simulation)

usrednionych 10
realizacji modelu

Lp | Wydzielenie standardowe

F Kenozoik
FI Kreda gorna
EX Kreda dolna

m Jura gérna

5 Jura érodkowa

I3 Jura dolna
Trias gorny
m Trias Srodkowy

E Trias dolny

2.62
6.75
2.49
7.79
5.75
4.65
4.35
12.58
9.88

100

79.72
94.43
88.05
97.58
100

98.41
84.45
99.85

o
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32.95
29.3
39.26
38.04
49.3
40.1
53.33
40.77
60.24

ebno

10.47
6.57
8.73
10.44
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11.93
11.17
8.53
10
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Model parametryczny

zailenia Vsh SGS
(Sequential

Gaussian

Simulation)

usrednionych 10
realizacji modelu

Lp | Wydzielenie standardowe

F Kenozoik
FI Kreda gorna
EX Kreda dolna

m Jura gérna
5 Jura érodkowa
I3 Jura dolna
Trias goérny

m Trias Srodkowy

m Trias dolny
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KARTOWANIE GEOLOGICZNE

Geo3D .

Internetowa przegladarka geologicznych map 3D cuose view

GLOBE VIEW

Geo3D - the Global 3D Geological Libral :
9 v €@ 3D Geological

Models ‘Q ‘LU |X‘

Legend:
[0 Geo3D Viewer

Other viewers:

W [JAIST3D

B W AuScope 3D

W & Czech 3D

W W EGDI 3D Eir =T < 1o}
per C Pineland =i N6 thumberland & Solway Basin |

W B GeoAus 3D McH~ == ===
S Ontario Nappe de Morcles
W E GEO-IT3D

> B @EGST

WCSB Saskatchewan

e, . Gdtebora ", - - ecif

» Framework geological model of Poland ®

» 3D geological and geophysical model of the <

Suwatki Anorthosite Massif

» 3D geological model of Koszalin - Chojnice

tectonic zone and adjacent areas.

» 3D geological model of E2 block in Koszalin @

area

» 3D geological model of St. Anne's Mountain @

https://geo3d.pgi.gov.pl

Geopark

W M swissgeol.ch
B B TNOBRO 3D

» 3D geological model of Krynica area

W I VITO3D » 3D geological model of Gorzéw Block

46 map z 12 krajow/stuzb geologicznych

» 3D geological model of Checiny area of the
Holly Cross Mountains

3 = » Northumberland and Solway Basin 1:250 @
Urucuia Basin 000 geological model
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