Zasady dokumentowania warunkow
geologiczno-inzynierskich na potrzeby
podziemnego bezzbiornikowego
magazynowania i skladowania

— poradnik psg

Q SETYTUy S . , .

9 ) Panstwowy Insty ogiczny Sfinansowano ze srodkow
" XA 5| Pahstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl O NARODOWEGO FUNDUSZU
% o , . L M4 OCHRONY SRODOWISKA

o). panstwowa stuzba geologiczna ] [ :

OOOOOOOOOOOOOOOOO



1994 - nowe
PGG

=== |Lata70i 80

nid 2014

PANSTWOWA
AGENCJA
ATOMISTYKI

BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

€ BDGI MAKROSKOPOWE ROZPOZNAW ANIE I OPIS
s GRUNTOW I SKAL

Pahstwowy Instytut Geologiczny
ZASADY DOKUMENTOWANIA GEOLOGICZNO. Padishwawy Insiyhut Badawery
INZYNIERSKIEGO WARUNKOW POSADOWIENIA

OBIEKTOW BUDOWNICTWA MORSKIEGO

| ZABEZPIECZEN BRZEGU MORSKIEGO

‘Obloktow jadrowych

201572016

Wytyczne badan podioza

2009 2009 . gruntowego dla plri‘:/nb .
& ZASADY DOKUMENTOWANIA 2018/2030 AT o
TS SRopowah SEOLOGICZNO-I ’ ZASADY DOKUMENTOWANIA

WARUNKOW POSADOWIENIA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH .

OBIEKTOW BUDOWNICTWA DLA POTRZEB REKULTYWACI! TERENOW Zasady dokumentowania T NYWANIA
ZASADY DOKUMENTOWA! rrtlsatbion ZDEGRADOWANYCH geologlczno ngmersklego SADKH PODEOZA GRUNTOWEGD
WARUNKOW |

NA PUTRZEBV BUDOWNICTWA

[ SINZYNIERSKICH DLA CEL( BRZEGU MORSKIEGO = i
LIKWIDAC)I KOPALN ‘ ‘

NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA
1 GOSPODARKI WODNE) Wytyczne rozpoznania

i badan podtoza budowlanego

dla inwestycji kolejowych

duzych predkosci

ZASADY DOKUMENTOWANIA
WARUNKOW GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKICH NA POTRZEBY
PODZIEMNEGO BEZZBIORNIKOWEGO
MAGAZYNOWANIA | SKLADOWANIA

BADANIA GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKIE

WARSZAWA

Panstwowy Instytut Geologiczny Sfinansowano ze srodkow
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl NARODOWEGO FUNDUSZU
t OCHRONY SRODOWISKA

panstwowa stuzba geologiczna i GOSPODARKI WODNE.J

LA

)



Poradnik podzielono na 2 czesci:

— Czes¢ | — to synteza podstawowych informacji na temat
podziemnego bezzbiornikowego magazynowania substancji i

podziemnego sktadowania odpadoéw

— Czesc Il — to poradnik wykonywania i sprawdzania dokumentacji

geologiczno-inzynierskiej wraz z zalecaniami dotyczacymi
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» charakterystyka struktur geologicznych i formac;ji
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Formacje skalne
staboprzepuszczalne
(ilaste starsze)

Formacje skalne
staboprzepuszczalne

1 - obiekty podziemne w formacjach zt6z weglowodorow (solne)

2 - obiekty podziemne w formacjach wodonosnych

3a — obiekty podziemne w komorach solnych

3b - obiekty podziemne w komorach skalnych i wyrobiskach kopalni podziemnych
4 - obiekty podziemne w formacjach zt6z wegla kamiennego

Formacje ziéz
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Formacje zt6z
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» Przeglad krajowych struktur geologicznych
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» Rodzaje podziemnych magazynéw i sktadowisk i ich charakterystyka
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Cz. |
» Przyktady obiektéw w Polsce i na swiecie
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» Przyktady obiektéw w Polsce i na swiecie
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3 obiekty
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soli

A Data
Rodzaj Nazwa Status | Substancja/odpad Rodzaj obiektu Operator Struktura geologiczna Sfrzzlogr;aﬁ; zakonczenia Pojemnos$¢ czynna/docelowa
ve koncesji
PMG Bonikowo  |czynny Z.aazotowany gaz W Yvyeksploatowanym PGNIG S.A. Monoklina przedsudecka wapleme, . 03.10.2058 200 mln m3 (poj. Robocza)
ziemny ztozu gazu cechsztynskie
PMG Sreirtealll |y Wysgkometanowy w \{vyeksploatowanym PGNIG SA. Zapadlisko . piaskowce miocenskie 12.06.2038 100 min m?
gaz ziemny ztozu gazu przedkarpackie (sarmat)
PMG Daszewo czynny Z.aazotowany gaz |W Yvyeksploatowanym PGNiIG S.A. Horyzont ztozowy dolom|ty' . 10.07.2058 30 min m3/60 min m3
ziemny zfozu ropy cechsztynskie
Henrykowic | . . W wyeksploatowanym . . wapienie
PMG e-E nieczynny |Gaz ziemny 2 e Brzozowcy Sp. j. |Horyzont ztozowy e 31.05.2037 Brak danych
Zapadlisko . L
PMG Husow czynny Wysc?kometanowy W \{vyeksploatowanym PGNiG S.A. przedkarpackie (pod plaSkOV\{C& mioceriskie 25.08.2036 500 min m3
gaz ziemny ztozu gazu . . (baden i sarmat)
nasunieciem karpackim)
PMG Kosakowo |czynny Wysgkometanowy Kawernowe w soli PGNiG S.A. Poktadowe ztoze soli sl kamle’nna 31.12.2028 239,40 min m3/295 min m3
gaz ziemny cechsztynska
EGERL e Ui T el | Re——— PGNIG S.A. Wysad solny s6l kamienna 27.08.2044 580,92 min m3
gaz ziemny cechsztyriska
PMG Sidhedin [ Wysgkometanowy w \{vyeksploatowanym PGNIG SA. F_afd Sanoka}-Strachocmy plf;\skow,ce_kredowo- 31.12.2035 360 min m?
gaz ziemny zfozu gazu (jednostka $laska) oligocenskie
PMG Swarzow czynny Wysc?kometanowy W \{vyeksploatowanym PGNiIG S.A. Horyzont ztozowy .plask(')er cenomant |57 82044 90 min m3
gaz ziemny ztozu gazu i wapienie turonu
PMG Wierzchowic - Wysc.)kometanowy w \{vyeksploatowanym PGNIG SA. Putapka . waplenlel . 22.05.2035 1300 min m?/2 000 min m?
e gaz ziemny ztozu gazu brachyantyklinalna cechsztynskie
PMG Gora czynny Ropa aiterel Kawernowe w soli "Solino" S.A. Wysad solny sol kamle'nna 01.09.2029 3'5.'31'” tdlaropyi0,75mintdia
paliwa ptynne cechsztynska olejow
PSO Borzecin czynny Gaz kwasny - CO, 1 |W \{vyeksploatowanym PGNiIG S.A. Antyklina Borzecina waplenlel . 14.12.2033 350 tys m3
H,S ztozu gazu cechsztynskie
Huséw- 23.08.2049
PSO Albigowa-  |czynny Odpady ptynne W \{vyeksploatowanym PGNiIG S.A. Pufapl.<a struktyralna W piaskowce miocenskie Docelowo 75 tys m3
ztozu gazu obrebie antykliny
Krasne
< Wody ztozowe, W wyeksploatowanym . . . L
PSO Swidnik czynny L . PGNiIG S.A. Horyzont ztozowy piaskowce karbonskie [20.09.2027 Brak danych
ptuczki i inne ztozu ropy
Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
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» Czynniki i kryteria oceny lokalizaciji
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Cz. ll

» Miejsce projektu robot geologicznych i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej w procesie inwestycyjnym

Cz. | | Cz. Il
Wybrane Potencjalne Zakwalifikowane
Lokalizacje Lokalizacje Lokalizacje
Charakerystyka Pozwolenie
ZASADY I?OKUMENTOWANIA Lokalizacji na budowe
WARUNKOW GEOLOGICZNO- Wybor Lokalizacji
INZYNIERSKICH NA POTRZEBY Scaniiosh§chaiien
PODZIEMNEGO BEZZBIORNIKOWEGO s o
MAGAZYNOWANIA | SKLADOWANIA
Parnistwowy Instytut Geologiczn v ‘ . . . |
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» Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskiego

ZBIERANIE TANALIZA

PROJEKTOWANIE

BA]_)AN GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKICH (PRG)

(Rozdzial 2.2. 3 oraz 7)

DANYCH
ARCHIWALNYCH
(Rozdziat 2.1)
ARCHIWIZOWANIE i
UDOSTEPNIANIE
DANYCH
(Rozdzial 8)
PRZEDSTAWIANIE
WYNIKOW BADAN GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKICH (DGI) DO PRg(T:ECY
(Rozdzial 2.4 oraz 7) ”
GROMADZENIE DANYCH

OCENA

WARUNK_OW GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKICH

(Rozdzial 6)

Cz. ll

WYKONYWANIE

BADAN GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKICH

(Rozdzial 2.2 oraz 3)

PRZETWARZANIE,
INTERPRETACJA, ANALIZA

WYNIKOW BADAN
(Rozdziat 2.3 oraz 4)

MODELOWANIE
(Rozdzial 5)
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Cz. ll

» Projektowanie i metodyka badan geologiczno-inzynierskich

Kartowanie i pomiary geodezyjne

Badania geofizyczne

Wiercenia i badania otworowe

Analiza rdzeni i badania petrofizyczne

Badania geomechaniczne

Badania geochemiczne

L A 4 A 4 4 4 4

17
=
= < E o . / .
g i Badania wyrobisk gorniczych
é‘ ; Inne
]
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» Modelowanie numeryczne

[Poroestoss 11k fmowmt |
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Podstawy modelowania
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Modelowanie strukturalne
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Modelowanie geomechaniczne
zattaczania ptynéw

Model koncepcyjny Model matematyczny Model numeryczny

0

Modelowanie geomechaniczne
dla kawern solnych

200 V.-v=0

0=-vpP+2U
g Ox; P8

\ A A 4 4

. Ty = 2néyj
rna .1 dv;  Ov; o s
N gy = ;(7; + 7;) Modelowanie procesu tugowania
_ QY. i kawern w solach
- 1= a-o0() o
Prawa materiatowe dla soli
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Obiekt Parametry
geometryczne uktad przestrzenny warstw, gteboko$¢ zalegania, migzszos¢, obecnos¢ nieciggtosci (spekania, uskoki) i niejednorodnosci
fizyczne Gestos$é, naprezenia, ci$nienie, scisliwosc¢
modut Younga ($ciskanie), modut scinania (modut Kirchhoffa)
S (scinanie)
gorotwor prezy modut Helmholtza (Scisliwos¢ objetosciowa), wspotczynnik
(formacja/struktura, w ktérej |mechaniczne Poissona
lepkie petzanie

planuje sie zlokalizowac¢
magazyn/sktadowisko)

plastyczne/
wytrzymatosciowe

wytrzymatos¢ na Sciskanie, wytrzymatos¢ na rozcigganie,
wytrzymatos¢ na Scinanie

chemiczne

ciezar wiasciwy, rozpuszczalnosé

termiczne

Temperatura, gradient geotermalny, przewodnos¢ cieplna, rozszerzalnosé cieplna, pojemnosé cieplna, dyfuzyjnosc¢ cieplna

hydrauliczne

Porowatos¢, przepuszczalnosé

magazyn/sktadowisko

geometryczne

wielkosc i ksztatt, warstwy kolektorskie, warstwy ostonowe,

kolektor . .

izolacyjne

wielkosc i ksztatt, gteboko$é posadowienia, migzszos¢ potki
kawerna stropowej/spagowej, grubos¢ filarow miedzykomorowych i

bocznych

operacyjne i techniczne

ilos¢ cykli napetniania i oprézniania komory, dtugosc¢ cyklu zattaczania i odbioru, minimalne i maksymalne cisnienie substancji

magazynowej, Srednice zarurowania

magazynowana substancja/
sktadowany odpad/
sktadowany dwutlenek wegla

fizyczne Gestosé, cisnienie, Scisliwosc
chemiczne ciezar witasciwy, rozpuszczalnosé
termiczne Temperatura, przewodnosc cieplna, rozszerzalnosé cieplna, pojemnosé cieplna, dyfuzyjnosc¢ cieplna

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

panstwowa stuzba geologiczna

pgi.gov.pl

Sfinansowano ze srodkow
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it SE— Cz. 1l S
(Geologiczny wskaznik jakoSci)

Na podstawie opisu litologii, struktury i jakosci _2 X
powierzchni niecigglosci, nalezy wybraé przecigtng __‘ E > 0 k 4 I H [ H k' h

warto$¢ GSI. Wartos¢ GSI zaleca si¢ podawaé w 2 E 5 Cena Wa ru n OW geo OglcznO'l nzyn Iers |C

przedziale (warto$¢ podawana w przedziale jest bardziej ‘2 3 § 8

realistyczna niz podanie wartosci punktowej). Nalezy 2 5 z £

zaznaczyé, Ze tabela nie dotyczy strukturalnie & g e £ Obiekty nodziemne w specialnie
I\ommlu\\dn«.gu_l,n:s[«./gnh!‘ Sl'alx. p!('lsklt. plaszczyzny = 3 z Warunki Oblﬁkl}l‘ pUdZIEITII'LIB w warstwach Obl&kl)‘ p0d21clnne w Spf:qilll’llf: ¥P pec] i

strukturalne o niekorzystnej orientacji wzgledem czota S £ 2 : i k h k h solnvel wykonanych komorach skalnych i

wyrobiska, beda dominowa¢ zachowanie si¢ gorotworu E 2 2 £ gE(}ITICChEII'lICZ— porowatych wykonanych komorach solnych W}'mbiskach kopalﬁ

Wytrzymalos¢ na Scinanie powierzehni w skalach. ktére g 3 s g NE, WArUNK] |e-e=-eem e cemeec et eecececeececececlececescscscssse;esesss=s=sssesss===fe=-==-====-= === === ===

w wyniku zmian wilgoci sa podatne na niszczenie, Z § B g . ; T

zostanie zmniejszona w obecnosci wody. Podczas pracy 2 ﬁ S ] geoter I'I'I&-ll!le, , Warstwy skal SD'I’!)‘C"L, w ki orych warstwy skal, w ktor y‘:h

ze skalami w Kategoriach Srednia-bardzo slaba, w g | £z § B F warunki warstwy zbiornikowe Warstwy - pesoosoossooseossogmsoosoens PO [t A
przypadku stwierdzenia wilgotnych warunkow mozna 2 £7 = 5 = Eeologiczno— - uszczelnlzuqce - sq zlokalizowane - .

4 T s S S R T e v = Z = E {kolektor) : : beda zlokalizowane beda zlokalizowane | sa zlokalizowane
dokona¢ przesunigcia w prawo. Cisnienie wody jest S| e? 5 = 2 P ierski (IZOIE[C}!’JT!E) kOITIDI‘}-’ P - . -
uwzgledniane za pomocg analizy naprezen efektywnych | 3 z -InZYnierskic kOITIDI)" tueowaniu komory wymblska kO[)all'I.l

3= == 3
Struktura “"S ) k“.f( » e . B
padek jakosci powierzchni —» - . . s L s . . . T -
i =7 okresli¢ gradient termiczny w lokalizacji obiektu z uwagi na jego zmiennosc | wplyw na prace obiektu
X Nienaruszona/Masywna 8
N Masyw skalny lity lub z kilkoma . NIA N/A
N sporadycznie wystepujacymi niecigglosciami & L. R - L. . R R
= 84/ opisa¢ procesy termodynamiczne jakie moga zachodzi¢ w trakcie magazynowania/skladowania,
-1 - - aq= . . - - .
lorows % glownie mozliwoscl wymiany ciepla z otaczajacym gérotworem
Dobrze zaklinowane bloki skalne, masyw skalny 2 k 1_ .
niezniszczony, skladajacy si¢ z szesciennych a okreslicé, czv wystepuje
blokow, uformowanych przez lllk‘b\\‘l\;L'L‘j nz trzy '2 ﬁ( d, }’ dy ‘:p J
przecinajace si¢ sieci niecigglosci B odpowlednia
Bardzo blokowa B temperatura umozli- okreshic, czy wystgpuje odpowiednia temperatura umozliwiajaca magazynowanie/
Zklinowane bloki skalne, czgsciowo = - . - as
naruszony masyw skalny z wielosciennymi, & wquca magﬂz}"“o“ a- Sk lﬂdﬂwaﬂlc SleStﬂ n'c_] lfﬂd padu
1 nie/skladowanie
e substancji/odpadu
2 ‘ | ’ ‘ 3 5 6 g2 o ;
l 1 l I 1 /| | ‘ N okreslic, czy moze
: ‘2 dochodzié do zmian - . . . . .
’ | 1] ‘ \ . = =) - okresli¢, czy moze dochodzi¢ do zmian temperatury w wyniku pracy obiektu
L (— _\'_+_~ ] gg_fﬁ_ WA Ay 57 ] temperatury w wyniku np. reakeji chemicznych
%Y =X I\ SN A K= pracy obiektu np. :
Jod, E reake)i chemicznych
R | = eqs s . .
= QD 50% = okresli¢ wartosci n.d
M7 E rzewodnoéci s . L N .
[Z=-| SCR 65% H | ., preewodnos . okreslic wartosci przewodnosci | dyfuzyinosci cieplnej skal
[ g 1 dyfuzyjnosci cieplnej
- skat
TCR 90% W
okreshic mozliwosct
7 b1 powstawania naprezen
termicznych
w zwiazku z gradien- okreslic mozliwoscl powstawania naprezen termicznych w zwiazku z gradientem
If N1/250/450 & £ NI/50/150 > tem temperatury temperatury 1 zmiennymi wlasciwosclami termicznymi skal
I Zmiennymi
wlasciwosciami
. . . .
Panstwowy Instytut Geologiczny termicznymi skal
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
. 5 s okresli¢ temperaturg wod podziemnych
pafistwowa stuzba geologiczna




GEOLOGICZNOINZYNIERSKICH

ZASADY DOKUMENTOWANIA
WARUNKOW GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKICH NA POTRZEBY
PODZIEMNEGO BEZZBIORNIKOWEGO
MAGAZYNOWANIA | SKLADOWANIA

Parnistwowy Instytut Geologiczny
Panistwowy Instytut Badawczy

Panstwowy Instytut Badawczy

panstwowa stuzba geologiczna

Panstwowy Instytut Geologiczny

Cz. ll

» Zawartos¢ wymaganych opracowan

Projekt robét geologicznych

Prawo !quumentacja geologiczno-

. inzynierska na potrzeby
geologlczne bezzbiornikowego magazynowania
i g()rnicze i podziemnego sktadowania

Dokumentacja geologiczno-
inzynierska na potrzeby
sktadowania CO,

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczqcych projektow robot geologicznych w tym robot, ktorych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
Sfinansowano ze srodkow

pgi.gov.pl NARODOWEGO FUNDUSZU
] t OCHRONY $RODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ
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Cz. 1l

> Zawartos¢ PRG

koncesji wraz z r

robét geologicznych w zaleznosci od celu. Projekt robét

Strona tytulowa) tytul rozdziau/nazwa,

Strona tytulowa) tytul rozdziaru/nacwa,

Strona tytutowal tytul rozazialu/nacwra,

graficznej. W tabeli (Tabela 71) zaproponowano forme i treé¢ Projekty

Bardzo istotne jest to, aby zawarto$é¢ memorvczn: prujektu robé6t

zamierzonych prac g
rozporzadzenia PRG),

wiekosé praewidywan]
altf rozporzadzenia PR

Strona tytutowa/tytu! rozaziatu/natwa : , 1 s p
) Zawartosé strony tytutowe/rard airichss Zaveartosé strony tytulowei/rozd:) b Zawartosé strony tytulowe, stk Zawartosé strony tytulowe]/rozdzialy/zatacenika
Omdwienie wyikow ~ Opis oprosowania otw ~ Opis  uzasadnier - “odowiska sod egajace
badar geofizycznych, geologicenych (kategor | Zatacanik 5 Mapa geosrodowiskowa

uwazglednieniem

ochronie sporzgdzona wkall1:50 000 (5 1 ust. 3 gkt 2 it b rosporzadeenia
PRG).

Integralnokel ca

Przeg adowa mapa geoogicano- niynicrska Polski ws<all 1:300 0000 lun

3 Y ~ powolanie sig i wy zakres praekazana prot PRG). wigksze (jedl dostepna), 2 pezedstawieniem ozszaru projecdowanych badad
£oie archiwalnych badad i robét |;: Badania laboratoryjne prb gruntéw . & pricds S
do celu jaki ma spetni¢ t geologicznych znaKdujacych sie spisid R p— preekazania peristwowy b - informici okeh Zatacnik 6 Mapa geologiczno-intynierska oraz miejsc wykonania archiwalaych robdt geoiogicznych, badark
pozwolity udokumentowac i oceni¢ warunki geologiczno-inzynierskif ~ informacja s<ad pozyd oot o przewidywanych llodd, badad laboratory geofizycznych, geologicanych, geochemicznych i inych (§ 1ust. 2pkt 2
5 5 ~ informacja o korzyst sowodufacych calkow ~ ediiesienie dow] osporziseoa PRG. § 1t 3 pkt 1 resporaderia PRG)
obiektu podziemnego. i geomechanicznych pow badania laborat hwalnych lub
propreess inie Tust2 " Zatcanil i i chiwalny orzexidi geolog i i
Tabela 71 Zawartosé projektu robét 7. wiertniczego(s 1 us P ——— Tnformacja o obg anik 7 Praekrs) geologiczny archiwainy przekidy geologiczny {51 ust. 3pK01, 51 ust. 3 pKt 2t
Strona tytutowa/tytul rozdziatu/nazw: Opis sytuacji geomor | lalde) podstawie prawny orac 0wt geol rozgorzadzenia PRG).
- ik rosid ™ Zawartosé strony tytulowej/rordziatu/zatacn| 7.1 Geomorfologia geomorfoogicinyen shattie = Rodaidotumen Zatacinik 8 Preavidywana profila geologicine - profi e g tec Ja otword)
Spcenia geclogicanych ~ Sposob | zakres obserwi o itechniczne projektowanych otwordw lub wyrobisk, wraz
= - N T Ops hydrograf T wrar rozo0rzadzenia PRG), geologicznych *.- Prawo geolog] wiertniczych, wrat ze wskazaniem precwidywane] Iokallack micisc oprébowarsa 1§ 16,3 pkt 3
Nazwa ::vn p::mmu :mw ik 7.2. Warunki hydrologiczne Srojikouameh obe) -~ podanie metody«i wyg okt 5 it d rozpo preewidywane] lokalizacji miejsc rozporzadzenia PRG).
e ::::r‘m res podmiotu, ktéry zamd T — TEET = Cpis budery peoheds 8.1.5. Obserwacje w otworach odniesiene do wiasc ~ Harmonogram 1]
: g i -1 Badowa peclagicsas prevddyms 2 preewidywarmymi pr otserwacie poiomon | 10. Harmonogram robét geologicanych rorpocieca 22K Ve Tadan min
- imiginazwisko oraz podpi \a\»iﬂlﬂ profile geologiczne wiertniczych (§ 1 ust sposdb i zakres prowad| & rozporzgdzenial Zatgcmik 9 Wykaz badad srchiwalaych sondovead, badadh geofizyeanyeh 2 podaniem wspdlrzednyeh x, y‘ ne-l'w, H
geologicznych aloo numer decyz) u 4. do razporzadeenia do dokumentu frédi
T Opis zlawisk | procesd jotyezy) T Informaiao obg w nwiqzaniy do rozporzydzenia do dokumnentu i-odlowego
 daledzinia peologll alba Imiq il T Praewidywana wielkeid 1. Obowiazki w zakresle rozpoczecia phising sy T Tabelarycine 2estawieale projekiowanych Badsi w tym .. SEWORW
Strona tytulowa uslugi transgranicane | zaw's ,osoval 7.3.1. Procesy i xjawiska geologicane, geadynamicurych ) e o
HL 6! o o8 il ‘;\;"M 53 r e e pelzania, pecznienia, 8.16. L 2godnie 2 ustaw: Zatacanik 10 Tabelarycine zestawienie wiertniczych, sondowar, badan geofizycznych 2 podaniem wsadhrzednych x,
Wdnedale grologf, geologiczno-intys de | geodynamiczne obszarze projektowar oraz sposéb odwadniania wyrobisks, 2 s Tobot = sty projektowanych badad yw PL 28 z 3
T e "‘:’"’“"" ehelmer w otrebie gorotworu —__sposéh chronione, w tyn| ewidencyjnej, na ktérej jo
’m;: ‘“:hz""‘mﬂp.“ el 7.3.2. Procesy i przeksztatcenia ~ Oois procesow antro — Opai e chronione, w tym obszary Natura 2000 PRG). Zatacanik . = Wzalednodc od polrzed kolejne zalgczniki zawerajace 1p. decyze
Kty sporzadall PR, podanie metodyii wyd = Opis caynnok specialne sgody iinne
it s waronkdw hydn .17, Instalacja piezometréw (jed dotyery) nermy, w opa‘ciu 0 kL6 wykonywania za TRl e negrain cieion oy 0 eukogcnch powlnTy cawiera i, SISIURG lovmacle: i 1 ok 0305
= - peclogianych s Lus - pedanie m!uvmﬂq\ oprl 13, Wymagania techalczne, technolaghane oeel, ol ana | bacad
= Il B ek I opis poriomén rodzaj —  Gpis predsiuns Mapy, mlq(nnedﬂ Projeitu robot genmgmmm w zaletnodci od wymagzr\ roduaj, potraed | . naesy saouadm(na sodiadzie
oraz Inwestorze, geologicanych 3
folssnitinpulen S—— zamierzonych - Wskazanie nlwo Gw wit majqcych na cel mag tog 80 lunna ¥ i
1. Witep ol " » Zoiornikach W pompowania, bezpieczeristwa podstawe danych i informac] zyskanych 2 i kartog g0 lub inych  zaletnoicl
umane, ¢ jsklege dole,jad preedin 74 Werenid hdrogasiogicme Garrzryeh . S el aeE P od i sy w1 s s o, Maoy ey ooacowa ukladc yeh sgode
nazwa inwestycy, na potraeby kiér] alocmac o 8.1.8. Prébne pompowania {jedi dotyezy) o T L .
— informacja o etapowadc robdt geol informatia oW S e e W » regtioveych wl wszyswe mapy dotgczane do Projestu 0bét gco\ngcmyn muszq posiadat:
z Col omierzonych robot geoiogican o informadao whasciwe) normy, w 0 robét. korych wl Slementy symbed acy péhoc, siatke zop ub alezye opisujace
Charakter oiextu (skladowisko, ma 19590500 T informacje dotycace 3 - ——RR0ilc podsu wipdzgdne, saig poddeke metryczny,
opsina charakterystyka obiekty pod P — i 15. Pocsumowanie ol ramie zawierajaca: namer aalacenika ).ttt ¢ . nazwe westora, nazwe
3. Opis projektowane] inwestycji podziemny | naziemn: 7.5. Stopled skomplkowania warunkéw * Riovpocrgdbssien —— ety e ity ProjeKtants 4 seykonicny), At Wykonawiy, nazwe imwestye, e | narwisk csoby sykonace) | sprawdzacel
~ Kotk ops technicany | technoiogicy gruntowych w odniesieniu do cz. naziemne] 2 dnia 25 kwietnia 20 8.1.10. 5possh Ukwidacji otwordw rekultywack gruntiw (o dokaments w o aigcanik, nazwe ukdadu wspdtrzednych, siali magy,
géotwory i posadawiania obiekts) wiertniczych i rekultywacja gruntw Cerpotenapac Wk e m.mm. Zawierajqce elementy orzedstawione a mapie,
a is badadt i S v = Informacjana temat | ~on m‘,u,m—'!—u e o wiaan orowidz arkuszy map przedstawionyeh ns kolejych zatgeanikach
~ Praestrzen, w obrebie Kiore) maR ok SEaece rob6t geologicenyeh 8.2, Badania i pomiary specjaine. Sondowania ust.2 pkt 4t g rozoor 16. Spis wykorzystanych materiatow o e Na mapach ey scedstait stotne z uwagi na specyfise bl treié mapy. N mapach ey sawsze
79 ust, 2 pikt 4 ustawy pgg), s rozp0rz3dzenia PRG). dla cz. natiemne] - odnesiene do wlatcw o wyazrw ys lub przetyey 2 praeties fini tansa
4.1, Lokalizacja obszany badan ~ informacje dotyczace loxalizacji zan] Ggis | uaasadnienie I sondowania, o il Inzynierype oaz inne oblekty budowlane w zaleznoscl od potrzeb.
ol s & Sistogniowed e e wiertnczych (§ 1 ust. T Charaterystyka Tuzasa] ust. 2 i
ust.2 pu s ~ odnlesienle do whasc zamierzonych badari ge] wyka st
4.2. Zagospodarowanie obszaru badad = :J::.,,‘ G tarer, ou. — — _ wiercenia, 83. Badania geofizyezne powierzchniowe okt 4 fite rozporzadzent Tust. PRG) . .
ordw [ siodanie metodysi wyed - Mana topografic 7.2, Zawartos¢ ~ dokumentacji na  potrzeby  podziemnego
Informacie o oblektach | obszarach wiertniczych wyrebisk (8 1 ust. 2 pl pretsiaimsin S = A
projektowanych robdt geoiogicznycl = Ops prmwidpwamych] —aaie tacanil i st S PRI T g oy 5
i raterysty<a | uzasd) s agminy i
4.3. Obszary chronione i strefy ochronne 1 ust. 2 pit 1 romorzadzena PRG, e s plas it st obszaru projektowanych badad ol g P
informacje o strefach ochonnych W 2 Badaiiaw otworach wiarticich, charakterystyka | uzay lokalizacyi lub miejsc pof ~_ Mapa morskana] D y iczno-invni wiscels i i c2no-
projeidowanych robét gedlogicinyc] RG) 8.4 Badania geochemiczne © badaniach wod podzis Maga sytaacyjne] . S . i
= Informacje o udokumentowanych 2 T edormacis ma tamat - podsniamaio] whd okatiacg staray na potrzeby (DGI-PMS) lub
K, ekttt i g6 niczych wystepujacych na obsza gruntiw oraz skat wrd wiasciwej normy w opa} ta rozorzadze i | ia odpadéw (DGI-PSO) jest ; i

informacje o nistoryczne) dziatalned
Gesil dotyczy).

5. Wizja lokalna obszaru badad

Informacie o terene pozyskane z o1
2 dokumentacja fotograficzng, w1y
stosunku do informacj pozyskanei
aktusiny sposdb zagosaodarcwania|
melwuysmym zfawisk geologlcznyd
wosé wykonania projektowary
uvu’ek!uwlwyrh robdt geologicenyd

8.1.3. Opis i oznaczanie gruntéw i skal oraz
anstia rdzenis wiertniczego

~ sposéa wykenania op|

~ sposén oceny masyw,

~ Informacja 0 sposobid
whasciwe) normy,

- Oois praewidywanych)
oceny

geochemicine.

Zatacanik 2 Mapa sytuacyjno-wysokosciowa

8.5, Prace geodezyjne

= Wipzczegiienie vezd]
rozporzadaenia PRG),
nformacia 0 sposovie ¥
dodadnoici w odesie]

- informacja o ukladach
How nawigzanu do rozd
nformacja skad pozysk;
rorporzqdicnia PRG)

ograniczajace wyl

s
goricze, infrasts

ktérv przedstawna wyniki prac geologicznych, wraz zich interpretacja, okresleniem stopnia

g celu wraz z ieni aw sz i okredla budowe geologncma,
- Maga sytuacyjnd]
Mana geocg can| warunki logi i i i badanej i pr: do
Zatacanik 3 '“l""'"""b magazynowama lub skiadnwama oraz okresla pfzydatnosc badanego terenu do realizacji
glcznych,
{8 1ust 2 okt 2 iecia. Wymaga j decyzji i jaca przez
g otiony wiasciwy organ administracji geologicznej.
Zatacenik 4 Mapa hydrogeologiczna 4 o
geologicanych, @ prawng do ia D ji { inzynierskiej stanowi:

(81ust 2pke2 ]

Strona 329z 429

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

pafistwowa stuzba geologiczna

pgi.gov.pl
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Cz. 1l 3
> Zawartosc DGI

" Strona tytulowa/tyt rozdziatu/ narwa Strona tytulowa/tytl rozdziahu] narwa ] Strona tytulowa/tyt rozdziatu/ narwa Strona tytulowa/tytul rozdziatu/narwa Strona tytulowa/tyt! rozdziatu/ narwa
— Ustawa z dnia 9 czerwca 201 satacznikn Zawartodé st ol Zawartodé strony tytul satacznikn Zawartoié strony tf i Zawartoié strony tf i Zawartoié strony tytutowej/rozdrialu/zatacznika
3, art. 91 ust. 1 pkt 3, art. 91 B ~ informacje of Bowod o8l 7 minimam,
AR B skompliow aformal massimum,
~  Rozporzadzenie Ministra $rof B 7.2. Stopied skomplikowania warunkéw 2 Rozporzad) paristu] o drednia
(S ntowych 6la czgici naziemna] 2 v
hydrogeologicznej i dokum - itk 2dnia 25 kw Informa] c moda,
ie dai “ s 5.1, 0pis nie gruntéw i skat pawy
rozporzadzenie dgi), =] Budownictw g mACAnl pamiow ). ~  informa oll\.hy‘emﬁ standardowe.
Rozporzadzeniem Ministra n . :‘ﬂ::;:y: E:;m = V"x‘ed;; = op; 0Cena warUnkow RE0I0gIcano- mzyn'\;rskzm kel pudx o
- o i g - anie sapie
kwietnia 2012 r. w sprawie 4 Witep @ T — roaporzadasd] o odnies] geody o (et 91 s 2581 sty g8, 16 G5 1517 'oxw'lidtona gl
budowlanych. ® Vastued S Budownictw 8.5.2. Obserwacje poziomdw wd w ogar setzania wiym:
$ - ustalana g podaiemnych podzien| 081k ook el rozporz geclogiczno infynierska charakterystyka Hloza | jego nadkdadu, w
N latkowe wymagania w 2 s porzadd - ustalen i ! { ] 3
Dodatks {Rozporzadi A Va3 el o 2 tego ob saczeg6inodd przepusaczalnosé (porowatodé | szczelinowatade),
2012) orolackenainyniersiin] eacdymemiceny - omispr usyskana na podstawie badan fua materialow archiwalnych, 2
méwienia (OPZ] = o s o S ey
przedmiotu zaméwienia ( Wiy = 24t uwzglednieniem danych 2 sasiedrich 262 0 pododayca
1 W kaidy Diaka 2glex 53 e
. 5 o 0 55 - ocenav 624 ust. 1 pkt 8 a
Dodatkowe wymagania w zakresie N 9 ey wcean) - "
(OPZ) Inwestora/Zamawiajacego. — w tym roboty geologicne ) dg). o geologicano-iniynierska charakterystyka wyrobiska gorniczego 2
: o W o — paedst moiliwoic
Dokumentacja geologiczno-inzyniersk| - | 9.3.2. Procesy | przeksztatcenia sgviedat go'utwo (6 24 ust. 1 pkt 10 razaor2adzenca dgl),
" - 5. Stopien osiagnigcia zamierzonego celu prac p ~ Omowiene | i SonHosenks antropogenicane roepors charaiderystyka Cinien: dozomego, satlaczania, siczelinowana
do wniosku o udzielenie kon: geologicznych _ ° o oviekt. 12. Warunki geologiceno-intynierskie oraz Inych wedtug pot-zeb,
ust. 2 ustai ), o] o b o = Opswal Prognoza wplywu projektowanej - opis geolog ntynier wraz
: Wy pegl. o b sedzien| na érodowisko gruntowo-wodne inwestyql gruntowo-
do whniosku o udzielenie kon| g o b odpadd wudnr(ar! 91 .N 2t 1 ustawy pge, § 19 ust. 1 plt 7 rozporzadzenia dgil,
lub podziemne skiadowanie o > jai d o 8.1. Badania oraz prace lrvbctv geologiczne s . e Pones pomate
= o b 861 Katde sondowane “ozporz gecogicano-infyiersiim cagid podzemn zawiera ozgormane podioia
& 4oz ¢ % Wwykonians w ramach opracow, o b = ¢ gruntowo-wodnego na ouweru'n tereny, w zwiqzka  posadowieniem
Zawartoé¢  dokumentacj 6.1. Polozenie geograficzne | administracyine - o archiwalnych ORI Gobions oviekton vudow 1i e jost
< I dokumentowanego obszaru o geoche
geologiczno-inzynierskich na potrzelf N - sowolanie si pobraniy 9.4. Warunki hydrogeologiczne dokumentacja fart 91 ust. 1 ukll ustawy aggi powinna wnowat
1ub z Hiad d 3 archiwalnyd _. 'oisanal ’ warunki geomorfologiczne,
ub podziemnego  skfadowania o 6.2. Zagospodarowanie dokumentowanego il formaca +f whasciw] £ 1 9aronkl wicomojogicane
rozporzadzenie Ministra SrodowisH obszany 1 farmacia of geoche o o warunki geologiczne z uwzgledneniem whasciwodc fizyczno.
A i ez wynagrof 8.7, Badania geochemi = °
hydrogeologicznej i dokumentadji gel B o ania geochemiczne o o procesyi xuwuka geologiczne, geologiczno-inzymierskie
f | treéé dok Ji geologi 6.3. Obiekty i obszary chronione oraz strefy o 7‘ ykona 'ﬂo"v “ Taecdyna
forme i tres¢ dokumentacji geologiczr] odwonne R = elmahe ;’:‘n" & o proce Tprakmiakeasarbopgeriane.
Tabela 72 Zawartoéé dokumentacjl geologi . Rozwoju 20 atyte d proe=> ©__inne wzaleinoic od potraeb.
inynierskich na potrzeby podziemnego bej N 2. Prace geodazyine = Ciakormacl ~ jesiivod tologic] 13. Praycatnosé badanego obszaru do Praydatnos i za (art.
odpadéw & Hw nawiazal badatel ‘wicharal i 91ust 2042 usuwy ogg).
= = i . p e . ~ Ocenamor 1wty 2
Strona tytutowal tytul rozdsiar/naria nformaca ¢f Diaka 10. Charaktes 14. Ocena motliwosci wykonania A
2af i o 3 rystyka wydzielonych zespotow g wy FoS et it % D
atacenika 6.4, Daiatalnosé gornicza raficiych aodr s ks ot ctapic ] budowy, ekslostac | owidac oraz w reypadis
= » - 3,:"‘1:0‘ b wuntéw i skat p projektowane] inwestyci awarll (6 24 ust 1 pkt 3 rozporzadzenta de)).
: sporzadzen’d o ° Ccena stany $rodomisia, w tym warnkow grantowo wodnyeh,
- 8.3, Prace kartograficzne e ocena zagrobert d wyniku -
i . suastancj odpaddw,
7. 7 7 otiektu r
= Charanter = Wykar
B Sty sde 2.8, Badania laboratoryjne préb gruntéw, genetyc] a':ywnl awari (éy 24t 1pkt6 fnzon»mdu‘ma dgil,
2 8.4, Badania geofizyczne it hat y warunkow
Strona tytutowa - i gvunmowod'w(m wdre il ot na stk resizad,
u —— 5 1s. i 2 kwidac jeiell e
- 84.1. {rodh Kaide badanic geofizyc ’ 2agroted dla rodowiska strieje odowi amsm z.quevu Foportilh cduilyinril praiiowriech
; ﬁfan‘iﬁl‘:, ; Srodowisko zgodnie 2 odrebnym praepisam (art. 91 ust. 2 pit 3 ustawy DB,
528 ust. 1 pit. 16 rozporzadzenia del
~ el : ‘ Jeil e by wirmagan pronors, powola i e doraparty
- ops na 5 Kiedy zostat
TR T B ‘:,Z:;::" 8.8.1. Opis i oznacranie gruntw i skal — owedid —— e— zesaoly oaracowany raport, kio cpracowal raport oraz glowne jego aloiena (art. 91
7.1. Charakterystyka rorwiazad technicanych i ety 582 e skl ~ owesld] sz ! Mycuiome 5) 2 uw ust.2 pikt 3 ustawy pge).
1. Kopia decyz]i zatwierdzajace] projekt robét ‘Sechnalogicanych projektowanej inwestyc = ip sty 583, Opsat - ik oureslenic smiggu terenu porniczego
geologicnych “ w’eruq::w 8.8.4. (kolejny rodzaj badania T Xatde mechan Zalecenia dla sodmioty, Koy zamowl dokumentadie, dotyciace.
“ 8.5 Prace wiertnicze deion dopod 16, Zobecanie dtyecaes prowadeinia arowadzena monitoringu projetowane) westyc) na etapie praed o)
= 2 . 7 s eloploataci, ora watgpne.
p inne stotr] 3 monitoringu
2. Kaeta informacyna dokumentacji z 3] = ook carston e - el :1‘\)‘kw‘dzq\ po zakoriczeniutef fkwidacl (6 24 us. 1 pk. 17 rozporzadzenia
geologicano-intynierskie] (:; 5:;‘:’:;:‘ 9.1 Geomorfologia i:‘o';" ww. pod = Informacje o lokaizacj | zasobach 462 kopalin, KIGre mogq bye wykorzystane
o - zadres przedd - charak esnnl 17. Ztoka kopalin praydatne do realizacii B e orst e 'm:,f,‘fzz e
sty Ll ol = [efospuias 9.2. Warunki hydrologicine i tologid Projebimem S etrd :cdar:o iformac ool asabacn i g, Koromog B
stoligiiend ‘] prendriops Iy —en) o weysorzystane 2y wykomywani ane ivwestyd, oraz ich jakosc
Strona 335z 429

Paristwowy Instytut Geologiczny Sfinansowano ze érodkow

Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl NARODOWEGO FUNDUSZU
» 3 s OCHRONY SRODOWISKA
pafistwowa stuzba geologiczna i GOSPODARKI WODNEJ




Redakcja: Edyta MAJER, Marta SOKOLOWSKA

Zespot autorski: Edyta MAJER?, Marta SOKOtOWSKA?, Zbigniew FRANKOWSKI, Marta ADAMUSZEK?, Grzegorz CZAPOWSKI?,
Joanna FAJFERL, Marek JAROSINSKI!, Krzysztof MAJER?, Monika SZABLOWSKA!, Izabela SAMEL?, Adam WOICICKI?, Stawomir
MAZUREK?!, Joanna ROSZKOWSKA-REMIN?, Michat CYGLICKI!, Waldemar KORZENIOWSKI2, Dominik tUKASIAK3, Ewa JAGODA!

Konsultacje: Joanna PININSKAS3, Jarostaw ZACHARSKIY, Marta WAGRODZKA?#, Tobiasz TRACZYK*

Wspoétpraca: Michat MALINOWSKIS, Tomasz BAK?, Malwina JUDKOWIAK?Y, Anna STAWICKA?, Grzegorz RYZYNSKI?
Recenzenci: Pawet tUKASZEWSKI, Henryk WOZNIAK, Piotr ZAWRZYKRAJ

Projekt graficzny oktadki: Monika CYRKLEWICZ?!

1 Panstwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

2 Akademia Gérniczo — Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie i&skm‘:(g?”"g;‘;rggl‘z;:g‘

3 . . . .. INZYNIERSKICH NA POTRZEBY
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geologii PODZIEMNEGO BEZZBIORNIKOWEGO
MAGAZYNOWANIA | SKLADOWANIA

4 Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

> Finska Stuzba Geologiczna (Geological Survey of Finland)

Panstwowy Instytut Geologiczny Sfinansowano ze srodkéw

Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl (TP NARODOWEGO FUNDUSZU

» 3 s OCHRONY SRODOWISKA
panstwowa stuzba geologiczna . GOSPODARKI WODNE.




https://www.pgi.gov.pl/inzynierska

v @ @ | @ & Geokgia NZINIERSKA-Pafist. X +

“ C % pgigovplinzy

F /:ci\ L Panstwowy Instytut Geologiczny
¢ Panistwowy Instytut Badawczy
N

GECLOGIAINZYNERSKA  AKTUALNOSCI  PROJEKTY  BAZAWIEDZY  KONFERENCJE  DANE  MAPY  ONAS

¥ 4 AL e 4
k ® A o N 0 —
{ P - NN s ~ T

>,
ws

GEOLOGIA CENTRUM BADAN GEOFIZYKA GEOTERMIA
INZYNIERSKA GRUNTOW | SKAL INZYNIERSKA PLYTKA

13
NS X Dot o0

? /:[i\ L Panstwowy Instytut Geologiczny
£ Panstwowy Instytut Badawczy &
Nt

GEOLOGIAINZYNIERSKA  AKTUALNOSCI  PROJEKTY  BAZAWIEDZY ~ KONFERENCJE  DANE  MAPY  ONAS
Geologia intynierska
BAZA WIEDZY
rojekty
erta

Centrum Badan Gruntow | Skal

—
Hocta badan pommc—|
= —
Geotermia piytka >
N
rojekty __“
s - -~
— Vil21%
PREZENTACJE MATERIALY KONFERENCYJNE INSTRUKCJE LABORATORYJNE v
B Q W A CcaADPS TR W= CEC e

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

panstwowa stuzba geologiczna

BDGI

SESAE s

ZASADY DOKUMENTOWANIA
WARUNKOW GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKICH NA POTRZEBY
PODZIEMNEGO BEZZBIORNIKOWEGO
MAGAZYNOWANIA | SKLADOWANIA

Panstwowy Instytut Geologiczny
Pafistwowy Instytut Badawczy

)]

Sfinansowano ze srodkow
NARODOWEGO FUNDUSZU
OCHRONY SRODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ




Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

panstwowa stuzba geologiczna

pgi.gov.pl

DZIEKUJE ZA
UWAGE!

© PGI-PIB, Warszawa 2026

OGOLNOPOLSKIE SYMPOZJUM
WSPOLCZESNE PROBLEMY GEOLOGII
INZYNIERSKIE]

https://konferencje.pgi.gov.pl/

Sfinansowano ze srodkow

NARODOWEGO FUNDUSZU
]T[ OCHRONY $RODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ



