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Badania geochemiczne

Anomalie naturalne (poszukiwanie zt0z surowcéw mineralnych)

Mapy geochemiczne wykonywano przez wiele lat w celu poszukiwania zt6z surowcow mineralnych. Mapy te miaty
zasadnicze znaczenie na przyktad w Afryce, Australii, Kanadzie, czy na Syberii, na obszarach dotychczas stabo
rozpoznanych geologicznie, gdzie badaniom poddawano najczesciej osady strumieniowe, co pozwalato pozyskac
informacje o rozmieszczeniu anomalii wskazujgcych na lokalizacje zt6z. W Polsce metody kartografii geochemicznej
znalazty zastosowanie przy poszukiwaniach w Sudetach na przyktad z16z ztota, cyny, uranu i innych metali oraz w
Bieszczadach molibdenu (Pasieczna 2018 i prace tam cytowane).

Anomalie naturalne i antropogeniczne (ocena stanu srodowiska)

Z poczatkiem lat 90. XX w. zaréwno w Polsce, jak na swiecie obszar dziatan geochemii stosowanej ulegt rozszerzeniu o
zagadnienia ochrony srodowiska przyrodniczego Ziemi. Znajomosc¢ przestrzennego rozmieszczenia pierwiastkow chemicznych
w glebach, wodach podziemnych oraz w osadach i wodach zbiornikéw wod powierzchniowych jest niezbedna w rozwoju takich
dziedzin jak geologia, rolnictwo, lesnictwo, planowanie przestrzenne i ochrona zdrowia (Pasieczna 2018).

Tto geochemiczne - zawartos¢ odniesienia wykorzystywana do okreslenia wptywu dziatalnosci cztowieka na érodowisko\
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Cel badan geochemicznych

* Srodowisko jest zanieczyszczone w wyniku oddziatywania wielu .
czynnikow antropogenicznych; coraz powszechniegjsze katastrofy : ’ | -
ekologiczne kierujg uwage spoteczenstw i rzadow wielu krajow na T |
problemy zanieczyszczenia srodowiska. R = .

-
M1

* Identyfikacja skazen w obszarach zdegradowanych umozliwia ocene & | naoo
ryzyka zdrowotnego i podjecie odpowiednich dziatan A k 1
remediacyjnych. IS, "

* Wskazanie obszaréw niezanieczyszczonych i zdegradowanych, co '+ g |
umozliwia racjonalne zaprojektowanie zabudowy mieszkalnej, = :
obszaréw rekreacyjnych, parkdw, drog, obiektow handlowych i
przemystowych.

* Ochrona zasobow przyrody, na podstawie wczesniejszego
rozpoznania stanu i mechanizméw funkcjonowania wszystkich
elementow srodowiska. Frbcho: Sygnaty EEA 2019
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Systematyczne gromadzenie informacji o
stanie chemicznym srodowiska
abiotycznego hydrosfery i powierzchni
litosfery w Polsce rozpoczeto w PIG-PIB w
latach 90. XX w. wykonujac opracowania
kartograficzne obejmujace
inwentaryzacje zanieczyszczenia
srodowiska i wskazanie zrodet anomalii,
zarowno naturalnych jak
antropogenicznych.
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Kartografia geochemiczna w PIG-PIB

Doc. dr hab. Jozef Lis Prof. dr hab. Anna Pasieczna Od lewej: prof. S. Speczik, prof. A. Pasieczna,
prof. K. Jaworowski, prof. R. Wagner, doc. J. Lis
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(prospekcja geochemiczna i ocena stanu srodowiska)

od ogotu do szczegotu
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Kartografia geochemiczna w PIG-PIB
—-zasada postepowania ,,od ogoétu do szczegoétu”

<€

anomalie naturalne i antropogeniczne

1 ETAP

Caty kraj, skala przegladowa;

Atlas geochemiczny Polski opracowano

w skali 1:500 000 i wydano w skali 1:2 500 00

I ETAP
Badania regionalne;
Atlasy geochemiczne w obszarach

miejsko-przemystowych w skali
od 1:250 000 do 1:50 000

IIl ETAP

Badania szczegotowe;

Szczegbdtowe mapy geochemiczne

w obszarach anomalii w skali 1:25 000

..............................
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Wydane Atlasy geochemiczne, przyktady 5 F o R u M
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Kartografia geochemiczna w PIG-PIB
—-zasada postepowania ,,od ogoétu do szczegotu”

20°

1 — Atlas geochemiczny Polski (1995)
2 — Atlas geochemiczny potudniowego Baltyku (1994)
3 — Atlas geochemiczny Zalewu Wislanego (1996)
4 — Atlas geochemiczny aglomeracji szczecinskiej (1998)
5 — Atlas geochemiczny Pobrzeza Gdanskiego (1999)
6 — Atlas geochemiczny Poznania i okolic (2005)
7 — Atlas geochemiczny Warszawy i okolic (1992, 2016)
8 — Atlas geochemiczny aglomeracji todzkiej (1998)
9 — Atlas geochemiczny Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego (1999)
10 — Atlas geochemiczny Wroctawia i okolic (1998)
11 — Atlas geochemiczny Watbrzycha i okolic (1996)
12 — Atlas geochemiczny Czestochowy i okolic (2001)
13 — Atlas geochemiczny Kielc (1994)
14 — Atlas geochemiczny Gérnego Slaska (1995)
15 — Atlas geochemiczny Krakowa i okolic (1995)
16 — Szczegdtowa mapa geochemiczna Gérnego Slaska (21 arkuszy) (1999-2021)

Il etap Il etap

50 100 km
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Kartografia geochemiczna w PI1G-PIB )
- kontynuacja zadania: Szczegotowa mapa geochemiczna Gornego Slaska 1:25 000
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4 arkusze w realizacji (2021-2024)
(liczba prébek: gleby - planowane 10 400 / osady - 1 130/ wody powierzchniowe - 1 172)

21 arkuszy wydrukowanych (1999-2021)
(liczba probek: gleby - 52 218 / osady - 5 769 / wody powierzchniowe - 5 219)

7 arkuszy planowanych do realizacji (2025 -...)
(planowana liczba prébek: gleby - 18 200 / osady - 2 100/ wody powierzchniowe - 2 100)
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Zawartosc kadmu w glebach (0,0-0,2 m)
(Atlas geochemiczny Polski)
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Kartografia geochemiczna w PIG-PIB
— nowe zadanie: Atlas geochemiczny Lublina i okolic w skali 1:50 000
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Kartografia geochemiczna
- udziat PIG-PIB w badaniach miedzynarodowych

: ATLAS

© GEOLOGY_
- FOR ENVJRONMENTAL
. PROTECFION AND

i TERRITORIAL PLANNING\
L. IN THE POLISH-LITHUANIAN
i© CROSS/BORDER AREA

partA Chemistry
» Oof Europe's
“eaw  Agricultural Soils

Geochemica
N Atlas of Europe
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Udziat PIG-PIB w realizacji projektow
miedzynarodowych (BSS, FOREGS i GEMAS)
pozwolit na okreslenie zawartosci ponad 60
pierwiastkow i kilku wskaznikdéw w skatach,
glebach i innych mediach dla celow badan
srodowiskowych i geochemiczno-geologicznych
oraz umozliwit wyznaczenie tta geochemicznego
gleb uzytkowanych rolniczo (Pasieczna 2018).
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Kartografia geochemiczna w PIG-PIB
— badane srodowiska

Badane elementy srodowiska

GLEBY OSADY WODY
- powierzchniowe (0,0-0,3 m) - rzeczne ; _
- warstwa 0,8-1,0 m - strumieniowe - pOWIer;chnlowe
- morskie

5.
wsn PGz P §




, \ | Panstwowy Instytut Geologiczny .
li > ;" Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

GLEBY

Probki gleb pobierane sg za pomoca recznej sondy ze zréznicowana gestoscia, zalezng od planowanej skali

mapy.

Atlas geochemiczny Polski 1:2 500 000:

na obszarach rolniczo-lesnych, przewazajacych w kraju, pobranie
préobek prowadzono w siatce 5 x 5 km; zageszczonym systemem
oprébowania

(2 x 2 km) objeto tereny aglomeracji migjskich oraz rejony silnie

uprzemystowione.
Realizacja w latach: 1990-1995

Atlas geochemiczny Warszawy i okolic 1:100 000:
w granicach administracyjnych Warszawy prébki gleb pobierano w
regularnej siatce 500 x 500 m (4 prébki/km?), a poza Warszawa w siatce

1000 x 1000 m (1 probka/km?).
Realizacja w latach: 2013-2016

Szczeg6towa mapa geochemiczna Gérnego Slaska 1:25 000
arkusze Tarnowskie Gory, Swierklaniec, Bytom i Piekary Slaskie:

préobki gleb pobierano w regularnej siatce 250 x 250 m (16 prébek/km?).

Realizacja w latach: 2017-2021

10 840 probek

2 764 probki
(z gtebokosci 0,0-0,3 m)
2 073 probki
(z gtebokosci 0,8-1,0 m)

5 241 probki
(z gtebokosci 0,0-0,3 m)
4 942 probki
(z gtebokosci 0,8-1,0 m)
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sl At ‘ Atlas geochemiczny Polski 1995,
.. | siatka oprébowania gleb.
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Kartografia geochemiczna w PIG-PIB - prace terenowe

OSADY I WODY POWIERZCHNIOWE

Probki osadow i wéd powierzchniowych pobierane sg z rzek, strumieni, rowow, kanatéw i

zbiornikow wod stojacych.

Atlas geochemiczny Polski 1:2 500 000:

na obszarach rolniczo-lesnych pobranie prébek prowadzono w
siatce 5 x 5 km; zageszczonym systemem oprébowania (2 x 2
km) objeto tereny aglomeracji miejskich oraz rejony silnie
uprzemystowione.

Realizacja w latach: 1990-1995

Atlas geochemiczny Warszawy i okolic 1:100 000:
odlegtos¢ miedzy miejscami pobierania probek na ciekach
wynosita ok. 500 m w granicach Warszawy lub ok. 1000 m

poza granicami administracyjnymi miasta.
Realizacja w latach: 2013-2016

Szczegotowa mapa geochemiczna Gérnego Slaska

1:25 000 arkusze Tarnowskie Gory, Swierklaniec, Bytom
i Piekary Slaskie: odlegtoé¢ miedzy miejscami pobierania
probek na ciekach wynosi ok. 250 m.

Realizacja w latach: 2017-2021

12 778 probek osadow
12 955 probek wod

1 201 probek osadow
1 209 probek wod

1 232 probek osadow
1 068 probek wod
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Kartografia geochemiczna w PIG-PIB - prace laboratoryjne
Atlas geochemiczny Polski 1:2 500 000 il

Metody analityczne: ICP-AES, CV-AAS, potencjometria
Liczba uzyskanych wynikéw zawartosci substancji chemicznych:

gleby - 227 640
osady — 268 296 RAZEM 755 036 wynikow analiz
wody powierzchniowe —-259 100

Atlas geochemiczny Warszawy i okolic 1:100 000

Metody analityczne: ICP-MS, ICP-OES, CV-AAS, potencjometria, kulometria, EA-TCD, chromatografia jonowa,
spektrofotometria, FTIR, GC-MS, GC-ECD

Liczba uzyskanych wynikdéw zawartosci substancji chemicznych:

gleby (z gtebokosci 0,0-0,3 m) — 97 529

gleby (2 giebokosci 08-1.0m) - 45 006 RAZEM 229 453 wynikéw analiz
osady —44 821

wody powierzchniowe — 41 497

Szczeg6towa mapa geochemiczna Gérnego Slaska 1:25 000

arkusze Tarnowskie Gory, Swierklaniec, Bytom i Piekary Slaskie

Metody analityczne: ICP-MS, ICP-OES, CV-AAS, potencjometria, wysokotemperaturowe spalanie z detekcja IR
Liczba uzyskanych wynikdéw zawartosci substancji chemicznych:

gleby (z gtebokosci 0,0-0,3 m) —120 543

| tebokosci 0,8-1 -108 724 o ¥ i
Gy (e giebokosci0810m) ZI08 T } RAZEM 288 247 wynikéw analiz

wody powierzchniowe -33 108
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Kartografia geochemiczna w PIG-PIB - prace laboratoryjne

Atlas geochemiczny Warszawy i okolic 1:100 000
Realizacja w latach: 2013-2016

Analizy chemiczne:

gleby (0,0-0,3 m) Ag, Al, As, Ba, C,,, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S, Sr, Ti, V, Zn, pH

org,
polichlorowane bifenyle i pestycydy chloroorganiczne, oleje mineralne, WWA
gleby (0,8-1,0 m) Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S, Sr, Ti, V, Zn, pH
osady Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S, Sr, Ti, V, Zn,

polichlorowane bifenyle i pestycydy chloroorganiczne, oleje mineralne, WWA

wody powierzchniowe Al As, B, Ba, Br, C,,, Ca, Cd, ChZT, Cl, Co, Cr, Cu, F, Fe, HCO;, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na,
NH, Ni, NO,, NO;, OWO, P, Pb, Sb, SiO,, SO,, Sr,Tl, U, V, Zn, TSS

Analizy granulometryczne:

gleby frakcje: 1,0-0,1 mm, 0,1-0,02 mm, <0,02 mm
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Zapis (rejestracja) stanu chemicznego poszczegolnych elementow
srodowiska przyrodniczego w postaci map geochemicznych
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Osady Gleby (0,0-0,3 m)
Cd Percentyl mg/kg Percentyl  mg/kg
97-100 @ 4,7-119,7 max. 100 . 95,6 max.
95-97 @ 3,347 97 1,2
90-95 e 1,6-3,3 95 — 08
75-90 e 0,7-1,6 90 05

0-75 - min. <0,5-0,7 .
! min. <0,5

n=1201

_gleb Polski
Lis’)., Pasieczna A. 1995 -
Atlas geochemiczny Polski

O o o Pataey v Gy - Pty b e, Yorscoms 251 1:100 000
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Zawartosc¢ ofowiu w glebach (0,0-0,3 m) i w osadach na terenie arkusza Nowa
Gora
(Pasieczna 2018, Pasieczna i in. 2008)
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poigov.pl SzczegOtowa mapa geochemiczna Gérnego Slaska, arkusz Nowa Géra, 2008¥ e

Historia gornictwa kruszcowego okolic Nowej Gory i Czernej siega XIV w.
Okoto 1800 r. w rejonie miedzy Psarami, Lgota i Ostreznicg powstata
kopalnia galmanu ,Katarzyna”, ktorej zasoby wyczerpano i zaprzestano
wydobycia w 1912 r. Jednak do dzis w okolicznych lasach istnieja
pog@stateragpipat, sztolni, szybikow i
hatd, a srodowisko jest bardzo silnie
skazone metalami sladowymi (w tym
otowiem). Ekologiczna konsekwencja
historycznego goérnictwa i przetwdrstwa
rud Zn-Pb jest tez deformacja krajobrazu
utrzymujaca sie przez dziesieciolecia
(Pasieczna 2018 i prace tam cytowane,
Pasieczna i in., 2008).

Sladly historycznej dziatalnosci gorniczej
w lasach w okolicach Nowej Gory

Gleb & | i
~ o= 1o [ -

min. <5 25 50 100 250 500 1000 5000 43900 max. (ppm = mg/kg = gA)
n=90 . ° 3 .

Osady strumieniowe g o
min. 5-50 50-100 100-250 250-500 500-1000 1000-29570 max. (ppm = mg/kg = gh)

Stream sediments

Tereny historycznych kopalh rud Zn-Pb (wg Goreckiego, Szwed, 2006)
Aroas of historical Zn-Pb ore mines (after Gorocki, Szwed, 2006)
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Huta cynku Wilhelmina
(w Katowicach-Szopienicach)
prowadzita produkcje w latach 1834-1928
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DEGENHARDT O., 1870 — Der Oberschlesian-Polnische-Bergdistrict
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Informacje zgromadzone w bazach danych i zaprezentowane w formie
kartograficznej jako element systemu informacji o stanie srodowiska

Zbiory danych geochemicznych utworzone do celéw publikacji zawierajg informacje dotyczace
chemizmu takich elementow srodowiska jak: gleby warstwy powierzchniowej (0,0-0,3 m), gleby
warstwy gtebszej (0,8—-1,0 m), osady (rzek, strumieni, rowow, kanatow, jezior i innych zbiornikéw waod
stojgcych) oraz wody powierzchniowe i podziemne.

Zbiory danych projektow geochemicznych sg umieszczone w odrebnych plikach (tabelach), w ktérych kolejne rekordy zawierajg:— numery prébek,
wspotrzedne miejsc pobierania probek, — dane o charakterze opisowym (rodzaj zabudowy, uzytkowanie terenu, rodzaj zbiornika wodnego, rodzaj osadu),
gatunek gleby, dane administracyjne miejsca oprébowania, data oprobowania, dane osoby pobierajacej probki), — wyniki pomiaréw terenowych (odczyn i
przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa wod), — wyniki analiz chemicznych.

Bazy danych poszczegolnych elementow srodowiska (gleb, osadow i wod) zawieraja oznaczenia
parametrow fizykochemicznych (odczyn i przewodnosc elektrolityczna wtasciwa), zawartosc
wybranych gtéwnych i sladowych pierwiastkow chemicznych oraz zwiazkéw chemicznych

(w tym trwatych zanieczyszczen organicznych).
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Wykorzystanie danych geochemicznych

Przy ocenie przydatnosci gruntow dla celow uzytkowania rolniczego i gospodarki lesnej oraz przy
opiniowaniu projektow miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego (budownictwa
mieszkalnego, rekreacyjnego, komercyjnego i przemystowego).

Przy podejmowaniu decyzji dotyczacych ustalenia kierunkow i podejmowania dziatan remediacyjnych
i rekultywacyjnych na terenach zdegradowanych chemicznie; eliminujgcych dalszg degradacje
srodowiska wskutek rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.

Przy prowadzeniu postepowan zwigzanych z wydawaniem decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach.

Przy ocenie zagrozen dla srodowiska gruntowo-wodnego oraz przy prowadzeniu okresowych badan
jakosci gleby i ziemi.
Przy opracowaniu programow ochrony srodowiska.

Dla prawidtowego gospodarowania zielenia miejska oraz dla oceny stanu zdrowia ludzi i zwierzat
W powigzaniu ze stanem srodowiska.
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Strona giéwna Atias Poiski A Atiasy regionaine Atiasy szczegbiowe Atlasy miedzynarodowe Szczegétowa mapa geochemiczna Gomego Slaska 1:25 000. Arkusz Tamowskie Gory (M-34-50-D-a)

I Szczegétowa mapa geochemiczna Gomego Slaska 1:25 000. Arkusz Swierklaniec (M-34-50-D-b)
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Szczegétowa mapa geochemiczna Gornego Slaska 1:25 000. Arkusz Ornontowice (M-34-62-B-c)
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Prasgladowe badania geachemiczne wykazaly jednak przekroczena Szczegétowa mapa geochemiczna Gérnego Slaska 1:25 000. Arkusz Katowice (M-34-63-A-c)
dopuszczalnych zawartosci substancii szkodliwych w glebach, wodach |
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Szczegdtowa mapa geochemiczna Gémego Slaska 1:25 000. Arkusz Mystowice (M-34-63-A-d)
Szczegdtowa mapa geochemiczna Gérnego Slaska 1:25 000. Arkusz Bieruri Stary (M-34-63-C-a)
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m Szczegétowa mapa geochemiczna Gémego Slaska 1:25 000. Arkusz Libiaz (M-34-63-D-a)
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Strona internetowa https://mapgeochem.pgi.gov.pl

Szczegétowa mapa geochemiczna Gornego Slaska 1:25 000. Arkusz Nowa Géra (M-34-64-A-c)
Szczegétowa mapa geochemiczna Gomnego Slaska 1:25 000. Arkusz Myslachowice (M-34-63-B-d)
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