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Grupa metod Metoda Technika (symbol) Technika (nazwa) 
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Metody 

elektrooporowe 

GR-I 

powierzchniowa 

aktywna VES Pionowe sondowania elektrooporowe 

aktywna 
VES-IP 

Pionowe sondowania elektrooporowe z polaryzacją 

wzbudzoną 

aktywna PE Profilowania elektrooporowe 

aktywna ERT Tomografia elektrooporowa 

aktywna ERT-IP Tomografia elektrooporowa z polaryzacją wzbudzoną 

otworowa 

aktywna EBL Otworowe pomiary elektrooporowe 

aktywna VEP Pionowe profilowania elektrooporowe 

aktywna XBERT Międzyotworowe prześwietlania elektrooporowe 

aktywna BERT Tomograficzne prześwietlanie elektrooporowe 

Metody 

elektromagnetyczne 

GR-II 

powierzchniowa 

aktywna TEM Sondowania elektromagnetyczne 

aktywna* 
VLF 

Profilowania elektromagnetyczne niskich 

częstotliwości 

aktywna GCM Profilowania konduktometryczne 

Metody 

georadarowe 

GR-III 

powierzchniowa aktywna GPR Georadar 

otworowa 

aktywna BGPR Otworowe pomiary georadarowe 

aktywna VRP Pionowe profilowania georadarowe 

aktywna XBGPR Międzyotworowe prześwietlania georadarowe 

aktywna BRT Tomograficzne prześwietlanie georadarowe 

Metody sejsmiczne 

GR-IV 

otworowa 

aktywna 
UH, UH-P, UH-S 

Pionowe profilowania sejsmiczne UH, fali P, fali S, 

(ang. Uphole) 

aktywna 
DH, DH-P, DH-S 

Pionowe profilowania sejsmiczne DH, fali P, fali S, 

(ang. Downhole) 

aktywna 
CH, CH-P, CH-S 

Międzyotworowe prześwietlania sejsmiczne CH, fali 

P, fali S (ang. cross-hole) 

aktywna 
PSL 

Otworowe pomiary sejsmiczne fali P, fali S (P-S 

suspension logging) 

aktywna SBT, SBT-P, SBT-S Tomograficzne prześwietlania sejsmiczne, fali P, fali S 

powierzchniowa 

aktywna 
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MASW Wielokanałowa analiza fal powierzchniowych 

aktywna* 
SASW Analiza spektralna fal powierzchniowych 

aktywna 
CSWS Ciągła analiza fal powierzchniowych (wyniki 1D) 

aktywna SRP Sejsmiczne profilowania refrakcyjne 

aktywna SRT, SRT-P, SRT-S Sejsmiczna tomografia refrakcyjna, fali P, fali S 

aktywna SR Sejsmika refleksyjna 

Metody pól 

potencjalnych 

GR-V 

powierzchniowa 

pasywna 
MAG, gMAG 

Magnetometria (magnetyka), Magnetometria 
gradientowa 

pasywna GRAV Grawimetria 

* Podczas badania zespół wykonujący pomiary nie wzbudza energii. Źródłem energii są sztucznie indukowane pola zewnętrzne. 

 

Podział metod geofizyki inżynierskiej 

GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

Zastosowanie poszczególnych metod 

Stosowanie danej techniki pomiarowej zależne będzie od: 

• celu badań,  

 

• zasięgu głębokościowego, 

• rozdzielczości badań, 

• uwarunkowań terenowych, dostępności terenu, 

• zakłóceń, 

• kosztów badań 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

Obszar badań 

10 lat - nowa generacja sprzętu 

W latach 2013-2023 zrealizowano ok 

180 opracowań geofizycznych 

z wykorzystaniem wszystkich  

wymienionych  

metod geofizycznych 

Ilość projektów – lata 2021-2022 Metoda 
Ilość badań 

[mb] 

Ilość 

lokalizacji 

Ilość 

ciągów 

 23  ERT 327 264 77 470 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

Obszar badań 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

Obszar badań 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

Badania wykorzystywane w: 
KARTOGRAFII GEOLOGICZNEJ 

HYDROGEOLOGII 

GEOZAGROŻENIACH 

GEOLOGII ZŁOŻOWEJ 

GEOLOGII INŻYNIERSKIEJ 

GEOTERMII NISKOTEMPERATUROWEJ 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    KARTOGRAFIA GEOLOGICZNA 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    KARTOGRAFIA GEOLOGICZNA 

X, Y, H, Ro, SLi 

guidelinegeo.com 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    KARTOGRAFIA GEOLOGICZNA 

Interpretacja wg. A. Kowalski, 2021 PIG-PIB 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    KARTOGRAFIA GEOLOGICZNA 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    KARTOGRAFIA GEOLOGICZNA 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    HYDROGEOLOGIA 

Opracowania regionalne 

 

Opracowania lokalne 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    HYDROGEOLOGIA 

Wykorzystanie archiwalnych danych 
geofizycznych VES i ERT 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    HYDROGEOLOGIA 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    GEOZAGROŻENIA 

Bartłomiej Warmuz , Piotr Nescieruk 
Przegląd Geologiczny, vol. 67, nr 5, 2019;  
doi: http://dx.doi.org/10.7306/2019.26 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    GEOZAGROŻENIA 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    GEOZAGROŻENIA 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    GEOZAGROŻENIA 

MONITORING GEODYNAMICZNY W ZAKRESIE INTERFEROMETRII  

SATELITARNEJ PASA WYSADÓW SOLNYCH W POLSCE ORAZ  

PRÓBA OKREŚLENIA RUCHLIWOŚCI SOLI W CZWARTORZĘDZIE  

Z WYKORZYSTANIEM TOMOGRAFII ELEKTROOPOROWEJ I TECHNIK 

MODELOWANIA 3D 

Interpretacja wg. M. Musiatewicz 2018 PIG-PIB 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    GEOLOGIA ZŁOŻOWA 

Mapa anomalii magnetycznych DT  
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    GEOLOGIA ZŁOŻOWA 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    GEOLOGIA ZŁOŻOWA 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    GEOLOGIA ZŁOŻOWA 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    GEOLOGIA ZŁOŻOWA 

Przykład mineralizacji siarczkowej potwierdzonej 
wierceniem w miejscu wytypowanym metodą ERT+IP 
Góry Kaczawskie 

Fot. S. Mazurek PIG-PIB 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    GEOLOGIA INŻYNIERSKA 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    GEOLOGIA INŻYNIERSKA 

guidelinegeo.com 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    GEOLOGIA INŻYNIERSKA 

guidelinegeo.com 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    GEOLOGIA INŻYNIERSKA 



Sprzęt pomiarowy 

GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    GEOLOGIA INŻYNIERSKA 

(n0) 

(E0) 

(G0) 
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    GEOLOGIA INŻYNIERSKA 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    GEOLOGIA INŻYNIERSKA 

Skala urabialności skał według firmy Caterpillar (źródło: CATERPILLAR, 
2000) 

GRANICZNA WARTOŚĆ DLA PIASKOWCÓW DLA KTÓRYCH SĄ ONE URABIALNE 

Badania wykazały, iż tego typu klasyfikacje 

nie mogą mieć charakteru uniwersalnego, 

gdyż podatność na urabianie zależy nie 

tylko od rodzaju skały, ale również od 

stopnia zwietrzenia i spękania. 

Graniczne wartości prędkości rozchodzenia 

się fal sejsmicznych w skałach, związane z 

ich urabialnością, mieszczą się w dość 

dużych przedziałach.  

Stosowanie takich klasyfikacji powinno być 

celowe, jednak należy opracować je 

indywidulanie dla każdego przypadku.  

Klasyfikacja oparta na wartościach 

prędkości fal sejsmicznych powinna być 

uzupełniona analizą stopnia zwietrzenia i 

spękania skał. 

 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    GEOLOGIA INŻYNIERSKA 

URABIALNE 

MARGINALNE 

NIE URABIALNE 



    GEOLOGIA INŻYNIERSKA 

GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 



    GEOLOGIA INŻYNIERSKA 

GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    GEOTERMIA NISKOTEMPERATUROWA 

PROJEKT: OCENA POTENCJAŁU GEOTERMII 
NISKOTEMPERATUROWEJ I UWARUNKOWAŃ 
ŚRODOWISKOWYCH 
 
Czas realizacji zadania: 2017 – 2022 

 
 
PROJEKT: MAPA  POTENCJAŁU GEOTERMII 
NISKOTEMPERATUROWEJ W SKALI 1:50 000 
(MPGN) 
Czas realizacji zadania: 2022 – 2025 
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    GEOTERMIA NISKOTEMPERATUROWA 

Dla obszaru poligonu ilość danych była następująca: 

 Obszar poligonu - 8 km x 6 km – 48 km2, 

 Ilość sondowań VES – 94 – ok 2 VES na 1 km2, 

 Ilość otworów – 48 – ok 1 otworu na 1 km2,  

* przy czym trzeba podkreślić, że wraz ze wzrostem głębokości, 

ilość otworów które można było wykorzystać w modelu ulega 

zmniejszeniu 
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    GEOTERMIA NISKOTEMPERATUROWA 



GEOFIZYKA INŻYNIERSKA 

    GEOTERMIA NISKOTEMPERATUROWA 

Model geologiczny można rozważać w uogólnieniu jako przestrzenny rozkład  

MG = f (x, z), MG = f (x, y, z) 

Budowa geologiczna (model geologiczny) narzuca przestrzenny rozkład własności fizycznych  

rozkład oporności ρ (x,y,z)                                MG(x,y,z)    →      ρ (x,y,z) 

W zadaniu odwrotnym model geoelektryczny określa model geologiczny,  

a ten z kolei przyporządkowuje wartości przewodności cieplnej. 

                                                                      ρ (x,y,z) → MG(x,y,z) → La (x,y,z) 
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    GEOTERMIA NISKOTEMPERATUROWA 



PRZYSZŁOŚĆ 



PRZYSZŁOŚĆ 

DOKOŃCZENIE 
BANKU  
DANYCH  
GEOELEKTRYCZNYCH 



PRZYSZŁOŚĆ 
KARTOGRAFII GEOLOGICZNEJ 

HYDROGEOLOGII 

GEOZAGROŻENIACH 

GEOLOGII ZŁOŻOWEJ 

GEOLOGII INŻYNIERSKIEJ 

GEOTERMII NISKOTEMPERATUROWEJ 

BADANIA I OCENA STANU ŚRODOWISKA 

WSPARCIE PROCESÓW INWESTYCYJNYCH 



Dziękujemy za uwagę 


