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Tracking the Seven Seas
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Przyktad statku wiertniczego - FUGRO Synergy
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Forum PSG. Geologia inzynierska — praktyczne wsparcie procesdéw inwestycyjnych
Warszawa, 29.03.2023

PSG[Z] € BDGI (5 MPGN Z=parsok [EBGS

e ot s GRUNTOW | SKAL


https://www.fleetmon.com/vessels/fugro-synergy_9452488_2014195/photos/2015465/
https://www.fleetmon.com/vessels/fugro-synergy_9452488_2014195/photos/2015465/
https://www.fleetmon.com/vessels/fugro-synergy_9452488_2014195/photos/2015465/
https://www.fleetmon.com/vessels/fugro-synergy_9452488_2014195/photos/2015465/

Qd lat 70-tych

Badania geologiczno-inzynierskie w Gdansku,
Gdyni, na Zutawach Wislanych

Glebokowodny terminal kontenerowy w Gdansku
https://radiotech.pl/terminal-kontenerowy-dct-gdansk-zamawia-

system-tetra/
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Poradnik pt. Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskich
warunkéw posadowienia obiektéw budownictwa morskiego i

zabezpieczen brzegu morskiego

=) Panstwowy Instytut Geologiczny
m==) Przedsiebiorstwo Badawcze GEOSTAB Sp. z 0.0.

m==) |nstytut Budownictwa Wodnego PAN

ZASADY DOKUMENTOWANIA
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OBIEKTOW BUDOWNICTWA

I VIGRSKIEGS] | zABEZPIECZEN

BRZEGU MORSKIEGO

s e
""!lf!illw“"!l!‘

INSTYTUT
GEOLOGICZNY




2012 - 2022

Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich w rejonie klifow kaszulbskich -
Jastrzebia Gora, gdynskich — Ortowo i Oksywie oraz na terenie Jarostawca

Prace realizowane w ramach dwéch i — el <
[ummmﬂmm\ | cacgasanpy | Geonose | [[EE) Gectemia | Grotrsiaa | Genchemia :

zadan psg w latach 2012-2022:

Kot 01 9 &

000 -

mm) Prowadzenie i aktualizacja Bazy : -
Danych Geologiczno-Inzynierskich G A TR @
(BDGI) wraz ze sporzgdzeniem Atlasu : : %
geologiczno-inzynierskiego
wybranych obszaréw kraju w skali
1:10 000 (2013-2018)

— Kartografia 4D w strefie brzegowej
potudniowego Battyku (zadanie
prowadzone przez Oddziat Geologii
Morza) (2012-2022)

www.atlasy.pgi.gov.pl
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ZDOBYWANIE DOSWIADCZENIA: dozér robdt geologicznych na potrzeby
budowy morskich farm wiatrowych

Fot. Urszula chzék\ )
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2023 - 2024

Poradnik pt. Zasady dokumentowania geologiczno-
inzynierskiego warunkdw posadowienia obiektow
budownictwa morskiego i zabezpieczen brzegu morskiego
Czesc¢ druga

Morskie farmy wiatrowe wraz z zespotem urzgdzen
stuzgcych do wyprowadzenia mocy

Prace realizowane w ramach zadan psg od roku 2023:

Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskiego
warunkéw posadowienia obiektéw budownictwa
morskiego i zabezpieczen brzegu morskiego. Czes¢ druga:
morskie farmy wiatrowe wraz z zespotem urzqgdzen
stuzgcych do wyprowadzenia mocy

Poradnik przygotowywany we wspotpracy z Oddziatem
Geologii Morza.
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MORSKIE
FARMY
WIATROWE

WRAZ Z ZESPOtEM URZADZEN
StUZACYCH DO WYPROWADZENIA
MOCY

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




2023 - 2024

Zakres tematyczny poradnika bedzie obejmowat:

charakterystyke i sposoby posadowienia morskich farm
wiafrowych,

informacje na temat zagospodarowania obszardw
morskich,

identyfikacje i opis zagrozeh moggcych wystgpi¢ na
réznych etapach procesu inwestycyjnego,

syntetyczny opis budowy geologicznej polskich
obszardw morskich,

opis procesu dokumentowania geologiczno-
inzynierskiego na potrzeby morskich farm wiatrowych,
uwarunkowania prawne,

krajowe doswiadczenia w sporzgdzaniu dokumentacii,
przyktady funkcjonujgcych i planowanych do realizacji
morskich farm wiafrowych na Swiecie.
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POLSKIE OBSZARY MORSKIE

Kaneelaria Scimu \m

Dz.U. 1991 Nr 32 poz. 131

Opracowano na

USTAWA
2z dnia 21 marca 1991 r.

o obszarach morskich Rzeezypospolitej Polskiej i administracji morskiej'!

DZIAL 1
Przepisy ogélne

Art.1.1. Ustawa okresla polozenic prawne obszardw  morskich

j Polskicj, pasa nadb portéw i przystani morskich oraz

zasady korzystania ztych obszarow, atakze organy administracji morskiej i ich
kompetencje oraz zadania Paistwowej Morskiej Shuzby Hydrograficznej
2. Przepiséw ustawy nie stosuje sig, jezeli umowa migdzynarodowa, kidrej

Rzeczpospolita Polska jest strong, stanowi inaczej.

Art. 2. 1. Obszarami morskimi Rzeczypospolitej Polskiej sa:
1) morski wody wewngtrzne,
2)  morze terytorialne,
3
4

strefa przylegla,

wylgezna strefa ekonomiczna
zwane dalej polskimi obszarami morskimi.
2. Morskic wody wewngtrzne i morze terytorialne wehodza w sklad terytorium
Rzeczypospolitej Polskicj.

3. ictwo terytorialne Rzeczypospolitej Polskicj nad morskimi wodami

Wewnetrznymi i morzem terytorialnym rozciaga si¢ na wody, przestrzef powietrzng
nad tymi wodami oraz na dno morskic wod wewngtrznych i morza terytorialnego,

atakze na wngtrze ziemi pod nimi.

"' Ninicjsza ustawa dokonuje wzakresie swojej regulacji wdrozenia dyrektywy Parlamenty
Europejskicgo i Rady 2008S6/WE zdnia 17 czerwea 2008 r. ustanawiajgeej ramy dziokais
Wspolnoty w dziedzinie polityki srodowiska morskicgo (dyrektywa ramowa w sprawie strategii
morskicj) (Dz. Urz. UE L 164 2 25.06.2008, str. 19).
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Legenda
- morskie wody wewnetrzne

- morze terytoriaine
I:I wylaczna strefa ekonomiczna
D granica panstwowa

strefa sporna z Danig
:] obszary morskie krajow sasiednich
zakres terytorialny urzedu morskiego
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Polskie obszary morskie

https://www.portalmorski.pl/wiadomosci/prawo-polityka/51922-rzad-zajmie-sie-we-wtorek-m-in-projektem-
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PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Legenda

Granice okreslone planem:

! granica obszaru objetego planem
granica akwenu o okreslonej funkc pedstawowe]
granica padakwenu o okresione) funkcji dopuszczalne)

Funkcje podstawowe:
B T vansport

- obronnosé | bezpieczeristwo paristwa

B - iastruktura techiczna
- turkcionowanie portu kub przystani
2162 kopalin ora. kopalin Ze 2162

ochrana brzegu morskiege

@

L[] |

moox

ochrona srodowiska | przyrody

pazyskiwanle energil odnawiaine]

A

rezerwa dla przyszlego rozwoju

P - rezerwa dia przyszlego rozwoju z dopuszczeniem wydobycia

Il M- wielofunkeyjny rozwé| gospodarczy

L - uwarunkowany érodowsskowo fozwd) lokalny
Eunkcje dopuszczalne

T- transport

B - obronnosé | bezpieczeristwo paristwa

- infrastruktura techniczna
- infrastruktura techniczna - wariant

p - funkcionowan'e portu lub przystani
2462 kopalin ora: kopalin ze zi62
ochrona brzegu morskiego
fyboldwstwo

turystyka, sport | rekreacja
dziedzictwo kulturowe

cwnox

Elementy informacyjne:
—— granica wylaczne] strefy ekonomiczne)
granica morza terytoriainego
linia podstawowa (zewnetizna granica morskich wéd wewnetrznych)
s granica terylariainego zakresu dzialania dyrekiora urzgdu morskiego
granica portu lub przystani
kiiometraz brzegu morskiego

— - granica wojewsaztwa

granica gminy Iub missts Oznaczenis akwenu:
*  miejscowose soM . 66.C > Kongatn
ek

2Zbiomik wodny

unikalny kod  numer  funkca
inerowy plany akwenu  podatawowa

Okresla mozliwosci rozmieszczenia inwestycji celu publicznego, kierunki rozwoju fransportu GEOPORTAL SIPAM
i infrastruktury technicznej oraz wykorzystanie polskich obszaréw morskich.
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https://sipam.gov.pl/

POZWOLENIA LOKALIZACYJNE

USTAWA
2 dnia 17 grudnia 2020 1.

‘wiatrowych

AR 1 Ustawa okresla:
asady i waruaki. udziclania wsparcia dla energii elekiryczne wytwarzancj
W morskich farmach wiatrowych:

7asady i warunki prrygotowania oraz realizacii imwestycji w zakresie budowy
morskich farm wiatrowych;

zasady rozporzadzania zespolem urzadzed shuracych do wyprowadzenia mocy
oraz morska farma wiatrowa;:

Art. 2. llekroé w ustawic jest mowa o cenie bedgeej podstawy do rozliczenia
ujemnego salda, o kiérym mowa wart. 40 ust. | pki 3, zwancgo dakj vjemnym
5 2 ol K i

ushg.

Art. 3, Usyte w ustawie okredlenia amaczaj:
1) jednolite laczenic rynkéw dnia nasicpcgo — jednolite czenic rynkow doia
deni an. 2 pkt ia Komisji (UE) 201511222
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ISO 19901-4:2016 Petroleum and natural gas industries — Specific requirements for offshore
structures — Part 4: Geotechnical and foundation design considerations

ISO 19901-8:2014 Petroleum and natural gas industries — Specific requirements for offshore
structures — Part 8: Marine soil investigations

DNV-ST-0126 Support structures for wind turbines
DNV-RP-C207 statistical representation of soil data
DNV-RP-C212 Offshore soil mechanics and geotechnical engineering
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Przyktadowa konstrukcja typu jacket _ _ _ Réine sposoby posadowienia i konstrukcji wiatrakéw na morzu:
https://www.rechargenews.com/wind/dong-to-deploy-suction-bucket-jacket-foundations- (a) kolumna na ciezkim fundamencie grawitacyjnym; (b) kolumna na jednym palu fundamentowym:; (c) przestrzenna
at-1-2gw-hornsea-1/1-1-867881 konstrukcja stalowa na palach; (d) kolumna na kesonie ssqcym; (e) kolumna na tréj- lub czteronoznej ramie na palach;

(f) kolumna na tréj- lub czteronoznej ramie na kesonach ssqcych.

BDGI MPGN : MgiP50k [ BGS http://geoportal.pgi.gov.pl/atlasy gi/publikacje
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Przykitad badan geofizycznych na morzu
https://www.capeandislands.org/science-environment/2017-11-09/like-dynamite-
going-off-in-your-bedroom-more-seismic-surveys-may-be-coming-to-the-atlantic-coast

Typy fundamentéw turbin wiatrowych. llustracja Josh Bauer/NREL
https://www.windpowerengineering.com/comparing-offshore-wind-turbine-foundations/
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Mapa geologiczna dna Baltyku, opracowanie: Oddziat Geologii Morza PIG hitps://geologia.pgi.gov.pl/
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GDZIE POZYSKAC DANE O PODLOZU PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI
NA MORZU?

Opracowanie cyfrowe: Regina Kramarska, Tomasz Szarafin, 2019
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PLANSZA B
WEGLOWODORY - ZLOZA | RANKING OBSZAROW PERSPEKTYWICZNYCH
SKALA 1:1 000 000

OBJASNIENIA
Ranking obszaréw perspektywicznych Ztoza kopalin
(g Kotarba, 2010; modyfikacja: Karnkowski
1in. 2010 oraz Janas, Paczeéna, 2019) - FopRRAyAR 1 ge2 iy
strefa migracl | akumulacji;
- wysokie perspektywy poszukiwawcze :I R
(motliwe wystgpowanie 2462 ropy
naftowej | gazu ziemnego) [ obsuar gormicay
wysokie perspektywy poszukiwawcze =
- (motliwe wystgpowanie zké2 ( teren gorniczy
ropy naftowe) | gazu ziemnego) e
Wl érednie perspekiywy poszukiwawcze Tektonika
ML (mozliwe wystepowanie 2162 ropy naftowel (g Kramarska  in, 1999)
i gazokondensatu)
wysokie perspektywy poszukiwaweze ML peglonalna strefa uskokowa
(modliwe wystgpowanie 462 gazu ziemnego)
uskok glowny
| niskie perspektywy poszukiwaweze
(motliwe wystgpowanie z46% gazu ziemnego) s blok tektoniczny
v | minimalne perspektywy poszukiwawcze
Informacje dodatkowe
w | obszar rewidowanych pogladéw na temat
perspektywicznodel poszukiwas naftowych i T e
struktury (mozliwe pulapki weglowodorow) - granica wylaczne] strefy ekonomiczne]
odkryte pracami sejsmiczaymi

(wg Domzalski, Mazurek. 2003)

strefy podwy2szone) 2awartoscl
E weglowodordw w osadach dennych
(wg Anolik, Karczewska, red., 2008)
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Pocklad topograficzny: Wolclech eglhtski

Mapa geosrodowiskowa polskich obszaréw morskich, opracowanie: Oddzial Geologii Morza i Oddziat Pomorski PIG
hitps://geologia.pgi.gov.pl/
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GDZIE POZYSKAC DANE O PODLOZU PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI
NA MORZU?

‘ Opracowanie cyfrowe: Regina Kramarska, Tomasz Szarafin, 2019
OBJASNIENIA DO MAPY
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OBSZAROW MORSKICH
1:250 000
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MAPA GEOSRODOWISKOWA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH
PLANSZA C
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA REJONIZACJA DNA MORSKIEGO
SKALA 1:1 000 000

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
Paristwowy Instytut Badawczy

OBJASNIENIA
Klasyfikacja warunkéw Tektonika
(wg Plotrowski, Relisko-Rybak. 2015) (wg Kramarska i in. 1999)

Strefa glgbokodcl od 0,0 do 10 m p.p.m. reglonalna strefa uskokowa

w || bardzo niekorzystne

uskok gléwny

Strefa glghokosci od 10,0 do 30 m p.pm, N

ws | sredniokorzystne

Stref jnych wyklinowart kompl
(wg Kramarska { in., 1999)
niekorzystne

pod utworami czwartorzedu

el ghgboledct powkiel 30 m i pod utworami paleogenu i czwartorzedu

wh | korzystne K -hroda, T-trias, PZ-cechsatyn
L séredniokorzystne Informacfe dodatkowe
B inerysine granica morza terytorialnego

granica wylacane] strefy ckonomiczaef
W bardzo niekorzystne
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Geologiczno-inzynierska rejonizacja dna morskiego, opracowanie: Oddzial Geologii Morza i Oddzial Pomorski PIG
https://geologia.pgi.gov.pl/
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BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

Land drilig

Orill ship

Ice-based
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Schemat wiertnic na lgdzie

i na morzu
https://link.springer.com/referenc
eworkentry/10.1007/978-90-481-
8702-7_195
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Przyktad statku badawczego Przyktady wiertnic w zaleznosci od gtebokosci akwenu wodnego
https://www.geoquip-marine.com/ https://www.valiantoffshore.com/
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Przyktadowa wiertnica na statku badawczym
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BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

Przyktadowe laboratorium na statku
https://www.geogquip-marine.com/laboratory-and-test-
equipment/offshore-laboratory/
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CONSOLIDATED CYCLIC TRIAXIAL TEST - ASTM D 5311.11

CONSOLIDATED CYCLIC TRIAXIAL TEST - ASTM D 531111
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Przyktad wynikéw badania w kolumnie rezonansowej

rédto: Dokumentacja geologiczno-inzynierska NAG, Nr.nw. 8207_2020 Przyktad wynikéw cyklicznych badan w aparacie tréjosiowym

Dokumentacja geologiczno-inzynierska NAG, Nr.Inw. 8207_2020
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Studium wykonalnosci Bazy Danych Geologiczno- .
Inzynierskich dla obszaréw morskich Rzeczpospolitej
Polskiej. Szacujemy, ze na obszarach MFW iich przytqczy
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[y 1 studium wykonalnosci - realizacja 2018-2022

T Atlas geologiczno-inzynierski - reahzacla 2000-2018
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PRZYSZLOSC

Prowadzenie dozoru geologicznego dla MFW na
Battyku w celu rozpoznania i oceny warunkow
geologiczno-inzynierskich na obszarach morskich RP
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