Porownanie metod oznaczania i opisu gruntow
przedstawionych w aktualnych normach serii ISO 14688-1
oraz ASTM D2488 w zwiazkv z przygotowywaniem poradnika
metodycznego w ramach zadania panstwowej stuzby

geologicznej

ALICJA GRABOWSKA
Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy
alicja.grabowska@pgi.gov.pl

Normy PN-EN ISO 14688-1:2018-05 oraz ASTM D2488-17e1 dotyczg makroskopowego oznaczania i opisu gruntow. Pomimo niekiedy znaczqgcych roznic, przedstawiajg
wiele podobnych zasad, technik oraz metod oznaczania i opisu. Ponizej przedstawiono najbardziej istotne podobienstwa i roznice. Dla wieksze| przejrzystosci wymiary

podawane w normie ASTM D2488-17e1 przeliczcono na mm, awszelkie pojeciainazwy przettumaczono na jezyk polski.

FRAKCJEIICH WYMIARY

Frakcje oraz wymiary odpowiadajgcych im czgstek i ziaren przedstawiono
wTabeli 1. Mimo ze nazwy frakcji w duze] mierze sqg takie same, ich wymiary
Mmogg sie znaczgco roznic. Skutkuje to mozliwoscig otrzymania

PODZIAL GRUNTOW MINERALNYCH

w oznaczaniu roznych nazw tego samego gruntu. Najistotniejszg  ASTM D2488-17el ogranicza

rozbiezno$¢ widac w zestawieniu frakcji pytowej i itowej. PN-EN ISO 14688- rozpoznawanie gruntow

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 dzieli grunty mineralne na bardzo gruboziarniste,
gruboziarniste | drobnoziarniste. Kryteriomi podziatu sg szacowana wzrokowo wagowda
zawartosc frakcji oraz plastycznosc gruntu.

Tabela 3. Podziat gruntdw mineralnych

e e . . . . . . . ) Kryteria podziatu Krvteri dziat
1:2018-05 definiuje je wytgcznie w oparciu o wymiary, natomiast ASTM mineralnych do tych | weeuntsw ASTH D2455 1701 ONLEN 150 14658.1-9018.05
D2488-17¢e1 przede wszystkim na podstawie wtasciwosci plastycznych. zawierqgjgcych w przewadze runty bardae po oddziclents od pozostatel czeédl gruntu
Zi 'N m ni i 7 N |Z mm T ziarna >63 mm wazg wiecej niz pozostata
Tabela 1. Nazwy frakcjiwraz z wymiarami | dGZi ecl? . e neCfIS erU b OZi7CI5rn iSTe gruboziarniste czesc gruntu.

S Zakres wymiaréw czastek i ziaren Zakres wymiaréw czastek i ziaren . . J . g ;e . . Po oddzieleniu od pozostatej czesci gruntu
rakcja ASTM D2488-17e1 PN-EN ISO 14688-1:2018-05 oraz drobnoziarniste. Kryterium rozrozniania Srunty Srunt zawiera ponad 50% ziaren ziarna >63 mm waza mniej niz pozostata

Duzegtazy | e >630 mm aru nTéW jeST sZaCcowanNa wzrokowo WAJOWUA | gruboziarniste o wymiarach >0,075 mm. ;Zrié:tgrmriir::;i sie w trakcie ugniatania

Glazy >300 mm >200 mm 1 £630 mm zawartos¢ frakcji. Podziat i kryteria Kiedy jest wilgotny. '

Kamienie >75 mm i <300 mm >63 mm i <200 mm . .

Fwir ~4.75 mm i <75 mm 52,0 mm i <63 mm przedS'l'(]WK)ﬂO W T(] be“ 3 Po oddzieleniu od pozostatej czesci gruntu
Zwir gruby >19 mm i <75 mm >20 mmi<63 mm Grunty Grunt zawiera 50% lub wiecej czgstek zlzarénéa Tiitr:m waza mniej niz pozostata
Zwiréredni | e >6,3 mm i <20 mm drobnoziarniste | drobnych o wymiarach <0,075 mm. Gr?mtglepi sié w trakcie ugniatania, kiedy
Zwir drobny >4,75 mm i <19 mm >2,0 mmi<6,3 mm TESTY |L- PYL jest wilgotny.

Pia.sek >0,075 mn? i<4,75 mm >0,063 mn? i<2,0 mm Tym, CO +qczy Obie normy W OZNACZA ﬂiU
Piasek gruby >2,00 mmi<4,75 mm >0,63 mmi<2,0 mm , . . , . . . , . . . .
Piasek &redni ~0.,425 mm 2,00 mm 50,20 mm i €0.63 mm gruntow drobnoziarnistych, sq krotkie testy stuzgce do rozpoznania gtownej frakcji wptywajgcej
Piasek drobny >0,075 mm i 0,425 mm >0,063 mm i £0,20 mm na wtasciwosci gruntu. W PN-EN ISO 14688-1:2018-05 jest ich 8, natomiast w ASTM D2488-17e1 tylko 4.

<0,075 mm - czastki wykazujace 4 Rt oot ok - | oot eh Testy zostaty przedstawione w Tabeli 4.
bardzo nieznaczne lub brak wtasciwosci apela 4. Koazdje 1estow wykonywanycn poaczas roZpoznawdnia gruntow aroonoziarnisty C . . s e e
o | t ciekawq roznicq, ASTM D2488-
Pyt plastycznych 9raz charakterszUJ-qce si¢ | >0,002mmi<0,063 mm Testy na oznaczenie gruntow drobnoziarnistych Testy na oznaczenie gruntow drobnoziarnistych CO Jes C. eKd q © .Cq S . 88
mata lub brakiem wytrzymatosci ASTM D2488-17e1 PN-EN ISO 14688-1:2018-05 17e1 naich podstawie stosuje podziaf
Po wyschnieelt rest Grupa gruntéw et Rodzajfrakeii | OYIU | iU ze wzgledu na wtasciwosci
Pyt gruby >0,02 mm i <0,063 mm drobnoziarnistych gtéwnej . e . .
Pytsredni | e >0,0063 mm i <0,02 mm Dylatancja Ttusty it (fat clay) Dylatancja bard Z.I €l lub mni €l P las Ty czne.
Pyt drobny >0,002 mm i <0,0063 mm Zwieztos¢ Chudy it (lean clay) Zwieztos¢ NOTOIT“OST PN‘EN |SO ] 4688‘] 20] 8‘05
~ _ _ Plastyczno$é Plastyczny pyt (elastic silt)| Plastyczno$é W VT é 7Nnia iedvnie } oraz it
jvc’:iﬁ/vn;sr,g |CzaStkl wykaz,u.che Wytrzymatos¢ w stanie suchym Pyt (silt) Wytrzymatos¢ w stanie suchym It y J y P p y ,
plastyczne w réznych . a w przypadku niejednoznacznych
It zakresach wilgotno$ci <0,002 mm Odczucie w dotyku PYE o s , . .
oraz charakteryzujace sigznaczng | Zachowanie w wodzie WYH | kOW TeSTOW pOd CIJe, a by fI’C] I(CJ@
wytrzymaloscia po wyschnigely Zachowanie w powietrzu gtowng opisac jako mieszanine pytu
Spodjnosc . .
| ItU.
SYMBOLEINAZEWNICTWO

ASTM D2488-17¢e

takze symbole grup gruntow.

prezentuje schematy klasyfikacyjne GRUNTY ORGANICINE
do oznaczania gruntow. Uwzglednia w nich procentowe przedziaty

udziatu frakcji, wysortowanie oraz rodzaj czgstek drobnych. Podaje

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 wymienia kilka rodzajow gruntow organicznych w zaleznosci
od budujgcych je sktadnikdw, struktury i sSrodowiska powstania. Nadmienia takze, ze niektore
grunty mineralne mogqg zawierac substancje

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 przedstawia koncepcje grunfu jako fobela 5. Rodzeje gruntow organicznych organiczng, ktérej zawarto$¢ jest charakteryzowano
frakcji gtdwnej wymieszane| z frakcjami drugorzednymi T O AT Grunty organiczne pOdCzas opisu.

| trzeciorzednymi. Podaje takze ogdine zasady zapisywania nazw . T e Zkolei ASTM D2488-17e1 dzieli grunty organiczne na dwa
grﬁnTOVé Zl.prOSTyml F()jrzylf’rcd.cg}l. Nle pr.eljeﬂ’r]gf(e JQQHGK PropozyCll | 1oxf TORF pseudowldknisty zasadnicze rodzaje: torf oraz drobnoziarniste grunty
ICN SympolicZnego oazwierciealenia ani KiasyTikacyl. Amorficzn organiczne podobne itom i pytom. Norma podagje
W Tabeli 2 pokazano grupy gruntow mineralnych wraz z symbolami Przypowierzchniowa War:twa geby SPOSOb oznaczania gruntdéw organicznych
wg ASTM D2488-17e1 oraz frakcje gtowne z symbolami wg PN-EN | grunt OH-Horganiczny | lub HUMUS na schemacie klasyfikacyjnym.

ISO 14688-1:2018-05. OREANIENY oL - pyt organicany S:T'A Rodzaje gruntdw organicznych podanych w obu

Tabela 2. Symbole i nazwy uzywane podczas oznaczania gruntdw mineralnych

Typy gruntéw

Nazwy grup gruntow mineralnych Symbole frakcji gtownych
ASTM D2488-17el PN-EN ISO 14688-1:2018-05

Grunty bardzo
gruboziarniste

Duze gtazy - IBo
Gtazy - Bo
Kamienie - Co

Grunty
gruboziarniste

GW - dobrze uziarniony zwir
GP - stabo uziarniony zwir

GW-GM - dobrze uziarniony zwir z pytem Zwir - Gr

GW-GC - dobrze uziarniony zwir z item Zwir gruby - cGr
GP-GM - stabo uziarniony zwir z pytem Zwir $redni - mGr
GP-GC - stabo uziarniony zwir z item Zwir drobny - fGr
GM - zwir pylasty

GC - zwir ilasty

SW - dobrze uziarniony piasek
SP - stabo uziarniony piasek

SW-SM - dobrze uziarniony piasek z pytem Piasek - Sa

SW-SC - dobrze uziarniony piasek z item Piasek gruby - cSa
SP-SM - stabo uziarniony piasek z pytem Piasek sredni- mSa
SP-SC - stabo uziarniony piasek z item Piasek drobny - fSa

SM - piasek pylasty
SC - piasek ilasty

Drobnoziarniste

CH - ttusty it

CL - chudy it Pyt - Si
MH - plastyczny pyt It-Cl
ML - pyt

GRUNTY ANTROPOGENICZNE

Procedury przedstawione w ASTM D2488-17e1 dotyczg
oznaczania i opisu gruntdw naturalnych. Norma dopuszcza
jednak przetozenie ich na oznaczanie | opis gruntdow
antropogenicznych powstatych ze sktadnikdw naturalnych.

Podaje takze kilka przyktaddw ich zastosowania.

[asady przedstawione w PN-EN ISO 14688-1:2018-05 stuzg
do opisu zarowno gruntow naturalnych jak i antropo-
genicznych. Norma wymienia, jaokie cechy gruntow
antropogenicznych powinny byC opisane i oznaczone.

Nie podaje jednak zadnych przyktadow.

OPIS GRUNTOW

Obie normy tgczg podobne sposoby opisu gruntow. Cechy,
ktore nalezy opisac wedtug kazdej z nich, zostaty zestawione
w Tabeli 6. Pokrywajgcych sie cech jest wiele, natomiast kazda
norma dodatkowo wymienia takie, ktdre sie nie powtarzajq.

normach przedstawia Tabela 5.

Tabela 6. Opisywane cechy gruntow

Kryteria opisu gruntéow Kryteria opisu gruntéow
ASTM D2488-17e1 PN-EN ISO 14688-1:2018-05

Ksztatt ziaren Stopien obtoczenia

Ksztatt ziaren Forma

Stopien obtoczenia Charatker powierzchni
Wytrzymatosé ziaren Wytrzymatosé ziaren

Barwa Barwa

Reakcja z HCI Zawartos¢ weglanéw

Konsystencja Konsystencja

Zakres wymiardw ziaren Sktad granulometryczny

Struktura Warstwowania i nieciggtosci

Zapach

Wilgotnos¢

Wymiar najwiekszego ziarna

Stopien cementacji

Zawartos$c czgstek drobnych

Sktad mineralny

Zawartosc¢ substancji organicznych

Zarowno PN-EN ISO 14688-1:2018-05 jak i ASTM D2488-17e1 ktadg nacisk na fakt, ze oznaczanie i opis gruntdw powinny przeprowadzac osoby o odpowiednie] wiedzy
lumiejetnosciach. Kwalifikacje takie mozna zdobyc¢ rozpoznajgc grunty pod okiem osoby doswiadczonej lub tez porownujgc wyniki wykonanych przez siebie analiz
makroskopowych zwynikamibadan laboratoryjnych, obserwujgc zaleznosci pomiedzy nimii dokonujgc samokorekty.
PIG-PIB przygotowuje poradnik skierowany do osdéb chcgcych pogtebic swojg wiedze, a takze do 0sdob chcgcych nauczyc sie rozpoznawac grunty metodami
makroskopowymi. Poruszy on m.in. kwestie zwigzane z oznaczaniem, opisem i klasyfikacjg gruntow zgodnie z aktualnymi i wycofanymi normami. Poradnik zostanie
udostepniony na stronach PIG-PIB i bedzie dostepny do pobrania nieodptatnie.

Poster powstatw ramach zadania psg pn. , Wspbtpraca krajowa w zakresie geologiii promocja dziatan panstwowej stuzby geologicznejw latach 2024 — 2026 (zadanie ciggte PSG)” sfinansowanego ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.
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