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Rozpoznanie gtebokosci podtoza skalnego jest jednym z kluczowych
celdow badan geologicznych wykonywanych na potrzeby dokumentacii
geologiczno-inzynierskich. Okreslenie gtebokosci podtoza skalnego
pozwala inzynierom i geologom optymalnie zaprojektowac konstrukcje,
zapewniajgc ich stabilnose, bezpieczenstwo i trwatose, a takze umozliwia
lepsze oszacowanie skali i kosztow prac ziemnych. Jedng z metod
umozliwiajgcg okreslenie gtebokosci podtoza skalnego mogqg byc
pomiary fal powierzchniowych (MASW, ang. multichanell analysis of
surface waves - wielokanatowa analiza fal powierzchniowych).

Techniki oparte na analizie fal powierzchniowych to grupa technik
pomiarowych, w ktérych informacja na temat pola predkosci fali
poprzecznej uzyskiwana jest z analizy predkosci przemieszczania sie fal
powierzchniowych. W pomiarach rejestruje sie zaleznos¢ predkosci fal
powierzchniowych od ich czestofliwosci. Fale powierzchniowe
propagujg w przypowierzchniowe] warstwie osrodka gruntowo-
skalnego, ktore] migzszos¢ odpowiada "2 dtugosci fali. Dtugosc fal
powierzchniowych jest pochodnqg czestotliwosci fali oraz sredniej
wartosci predkosci fali poprzeczne] w tej warstwie. 7 pomierzonej
predkosci fal powierzchniowych o dane] czestotliwosci mozna wiec
uzyskac informacje o usrednionej predkosci fali do gtebokosci
propagaciji. Pozniejsza procedura obliczeniowa pozwala na podstawie
serii danych dotyczgcych usrednionej predkosci fal powierzchniowych,
okreslic rzeczywisty profil predkosciowy osrodka gruntowo-skalnego dla
fal poprzecznych. Figura 1. Lokalizacja wybranych punktow pomiarowych.

W ramach przeprowadzonych badan, w obrebie Atflasu geologiczno-
inzynierskiego Rzeszowa, wykonano 62 pomiardow punktowych metodqg
MASW. Wynikiem badan sg krzywe predkosci fali poprzecznej w
zaleznosci od gtebokosci, ktore nastepnie zostaty poddane interpretacii.
Na podstawie wynikow badan wydzielono strefy odpowiadajgce
podtozu skalnemu oraz podtozu gruntowemu. Przyjeto, ze wartoscig
graniczng dla predkosci fali S pomiedzy osrodkiem gruntowym, @
podtozem skalnym wynosi okoto 300 m/s. Wynika to z tego, ze na
wiekszosci profili wystepuje wyrazny wzrost tej predkosci. Generalnie,
wartos¢ 300 m/s jest stosunkowo niska jak na podtoze skalne ale w
okolicach Rzeszowa podtoze jest zbudowane w przewadze z tupkdw
ptaszczowiny skolskie] z drobnymi przetawiceniomi piaskowcodw co
powoduje znaczne obnizenie wartosci predkosci fali poprzecznei.
Dodatkowo zostata rowniez wydzielona strefa niejednoznaczna, ktéra
moze odpowiadac strefie zwietrzatej. Otrzymane wyniki pozwolity na
zaprojektowanie otworow rdzeniowanych w ramach realizacji projektu
robot geologicznych.

Efekt badan sejsmicznych technikami fal powierzchniowych moze byc
zaprezentowany jako jednowymiarowy profil predkosci fali S lub kolejne
profile mogq zostac ztozone tak, ze dadzqg przekrdj rozktadu predkosci.
Techniki oparte na analizie fal powierzchniowych sqg szczegodlnie
porzydatne do identyfikacji gruntdow o obnizonych parametrach
mechanicznych, stref rozluznionych i uptynnien gruntu. Rozdzielczosc
pionowa technik silnie zalezy od jakosci rejestracji. W przypadku danych
zarejestrowanych wiekszg iloscig geofondw, mozliwe jest wydzielenie
wezszych pasm czestotliwosciowych, co zwieksza rozdzielczos¢ pionowd
(od 1 do kilku metrow, spadek wraz z gtebokosciqg). Rozdzielczosc
pozioma badan jest natomiast ograniczona dtugosciq fali (0,25 dtugosci
fali mierzonej). Wielkos¢ uktadu pomiarowego oraz separacja geofondow
powinna pozwala¢ na prawidtowe probkowanie przestrzenne.
Separacja geofondw nie powinna byc wieksza niz 25% dtugosci
najkrotsze] wykorzystywanej fali, a dtugos¢ uktadu pomiarowego
powinna byc¢ nie mniejsza niz 25% dtugosci fali najdtuzsze|. Przy typowych
warunkach gruntowych, w jakich wykonuje sie badania technikami fal
powierzchniowych, separacja odbiornikdw zwykle powinna wynosic 1,
maksymalnie 2 m, a uktad pomiarowy powinien sktadac sie zminimum 24
geofonow. Gtebokosc rozpoznania uzyskiwana technikami fal
powierzchniowych wynosi teoretycznie 0,5 dtugosci najdtuzsze]
rejestrowanej fali. W praktyce ten limit jest blizszy 0,25- 0,30 dtugosci fali.
/wykle rzetelne rozpoznanie tymi technikomi mozna prowadzi¢ do
gtebokosci20-30 m.

Figura 2. Prezentacja wynikow z wybranych punktow pomiarowych.
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