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SADANIE PRZEPUSZCZALNOSCI
ISTYCH PRZY STALYM
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CEL:
o
1 wrzeénia 2016 roku weszto w zycie rozporzgdzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczeh powierzchniziemi.

Rozporzgdzenie wskazuje badanie przepuszczalnosci jako konieczne do identyfikacji obszarow zanieczyszczonych ze wskazaniem obliczenia wodoprzepuszczalnosci gruntow gruboziarnistych

na podstawie wzoru amerykanskiego USBSC.
Oznaczenie przepuszczalnosci gruntow gruboziarnistych jest badaniem niezbednym przy szacowaniu predkosci migracji zanieczyszczen, przeptywu wod w scianach szczelinowych oraz

przy ocenie barier geologicznych.
Do tego celu najczesciej stosowany jest wzor amerykanski opracowany przez hydrogeologow jugostowianskich i polskich na podstawie amerykanskich badan zaleznosci wspotczynnika filtracji od

Srednicy zastepczej d,,.

PRZEDMIOT BADAN:

W celu powiekszenia zbioru metod oznaczania wspotczynnika filfracji gruntow niespoistych, w Centrum
Badan Gruntow i Skat (CBGS) zastosowano metode pomiarowq z wykorzystaniem urzgdzenia do
oznaczania filtracji firmy CONTROLS. Aparat fen umozliwia bezposrednie badanie gruntow
o przepuszczalnosciwiekszej niz 10 m/s przy statym spadku hydraulicznym.

Do prezentacji wytypowano wyniki badan filtracji dla 3 typow gruntow gruboziarnistych: FSa (piaski
drobne), MSa (piaskisrednie), CSa (piaski grube).

METODOLOGIA | APARATURA:

Zestaw pomiarowy sktada sie zkomory permametrycznej, w ktdrej formuje sie probke gruntu oraz z lejka
petnigcego funkcje zbiornika na wode. Wysokosc¢ lejka mozna regulowac, co umozliwia generowanie
roznego spadku hydraulicznego. Do pomiarow poftrzebne sqg rowniez suwmiarka, linijka, stoper,
termometr i wyskalowany cylinder (fot. A). Prolbke gruntu formuje sie w komorze mierzgc jej wysokosc L
(fot.B). Nastepnie probke nasycamy wodg podtgczajgc lejek rurkg do dolnego wlotu komory (fot. C). Po
nasyceniu probki wodg przetgczamy rurke do gornego wlotu komory i ustalamy wysokosc lejka, aby
ustanowiC odpowiedni spadek hydrauliczny (fot. D). Badanie polega na pomiarze objetosci
przesqgczonej do cylindra wody w okreslonym, pomierzonym czasie. Proces nalezy powtorzy ¢ trzykrotnie
przy roznym spadku hydraulicznym i wyciggngc sredniq z pomiarow.

Badanie oparte jest na specyfikacjach amerykanskich ASTM D 2434 (Standard Test Method for

Permeability of Granular Soils) oraz specyfikacjach technicznych TS.
Wspotczynnik filtracji obliczamy wedtug wzoru:
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gdzie:

K, - wspotczynnik filtracji w temperaturze T [cm/s],

- wysokosc probki [cm],

- czas pomiaru [s],

- objetos¢ wody wyptywajqcej w czasie pomiaru t [cm ],

- pole przekroju probki/komory pomiarowej [cm ],

- spadek hydrauliczny, roznica wysokosci poziomu wody w lejku i podstawy komory.
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Poniewasz lepkos¢ wody zalezy od temperatury istnieje koniecznosc przeliczenia wspodtczynnika filtfracii
Z pomiarow na wspotczynnik filtracji wzgledem wody o temperaturze 20°C zgodnie z ponizszym wzorem
Idanymizliteratury.

K= K,

n20
gdzie:
K. - wspotczynnik filtracji w temperaturze T [cm/s],
n, - lepkos¢ wody o temperaturze T
n,, - lepkos¢ wody w o temperaturze 20°Cc
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WYNIKI BADAN:

W Tabeli 1 oraz wykresie zestawiono wyniki analiz granulometrycznych wraz z wartosciami wspotczynnika filtfracji wyliczonymi ze wzoru
amerykanskiego oraz wynikami filiracji uzyskanymi podczas pomiaru bezposredniego.

Tabela 1. Zestawienie wynikoéw laboratoryjnych badan

| WYKRES UZIARNIENIA trakela wsp. filtracji i analizy granulometryczne;.
i ffgﬁf frakcja pytowa frakcja piaskowa B frakcja zwirowa ~ kamienista —
= / :;15 1 CD P20 P21
- P20 Nazwa wg ISO Msa FSa Csa
5 >2.0 [mm] 2 0 8
g . >0.5 [mm] 20 0 59
P >0.25 [mm] 72 3 93
% ) Wskaznik krzywizny U 3 2 3
E’ ) Wskaznik roznorodnosci C 1 1 1
% . Wspotczynnik filtracji K[m/s] 1 7,40E-04 | 1,60E-05 | 2,80E-04
é . Wyniki oznaczen laboratoryjnych 6 WP G l
S Wspotczynnik filtracji K,o [m/s] 2 6,76E-05 5,3E-06 | 2,03E-04 ®

100 < r | | |
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000 " parametr z obliczer wg wzoru USBSC 17— 20 -1 O
2 parametr z badan laboratoryjnych R Z E S Z é W

6. OGCLNOP_OLSKIE SYMPOZJUM WSPOLCZESNE PROBLEMY
GEOLOGII INZYNIERSKIEJ W POLSCE
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