BDGI

Baza Danych

Metodyka opracowania
wolumetrycznego modelu 3D

opodtoza na potrzeby modelowania migracji zanieczyszczen

GRZEGORZ RYZYNSKI [grzegorz.ryzynski@pgi.gov.pl], MICHAL JAROS [michal.jaros@pgi.gov.pl] , ZBIGNIEW FRANKOWSKI [zbigniew.frankowski@pgi.gov.pl] ,
ADAM ROGUSKI [adam.roguski@pgi.gov.pl] , ELIZA DZIEKAN-KAMINSKA [edzi@pgi.gov.pl]

Panstwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy Instytut Badawczy - Panstwowa stuzba geologiczna;
Program Bezpieczna Infrastruktura i Srodowisko; ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

l S: = - stowniki zgodne z normami
GS_Stowniki - krajowymi i 1SO (Eurokod)
obejmuja:
litologie, geneze, stratygrafie
odatkowo zesfownikowane sg:
fory, sz bran
It

Przedstawiono metodyke sporzgdzania wolumetrycznych modeli 3D podtoza na
pofrzeby modelowania migracji zanieczyszczen. Metodyka opiera sie o zastosowanie

narzedzi do zarzgdzania bazg danych otwordw badawczych i sondowan - e
geotechnicznych (CPTU, DMT, BAT, DP) oraz wynikow badan laboratoryjinych (Wspdtczynnik e s T =1 el Tomnsl o Tom | s o [
filtracii, uziarnienie, konsystencja, wytrzymato$¢ na scinanie z badan w komorze trojosiowe;j, - m e e I T e e - i
badania edometryczne, etc...) w postaci programéw GeoStari Geolab. e e Bt

Do dalszego trojwymiarowego modelowania budowy geologicznej wykorzystano 0 o O 1 o
o pakiet GEOSCENE 3D. Sporzgdzane modele 3D wykorzystywane sg do odwzorowania ) e e R s o e [ ] |t
systemu wodonosnego na potrzeby wykonania obliczen i modelowania komputerowego RO e e ot e

migracji zanieczyszczen w programach typu ModFlow, FeFlow lub Tough2. Przyjeto
metodyke zaktadajgcg w pierwszej kolejnosci wykonywanie modelu warstwowego
(powierzchniowego) a nastepnie jego reklasyfikacje do postaci modelu wokselowego
o zdefiniowanym wymiarze woksela (typowa wielkos¢ - 10x10x0,5m).
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filtracji, gestos¢ objetosciowa gruntu oraz porowatos¢. Wykorzystano metody statystyczne B”

do weryfikacjijednorodnosciwydzielonych warstw modelu. Fig. 1. Schemat tabel bazy danych GeoStar z uwzglednieniem sposobu

przechowywania informacji o lokalizacji i profilach otworow
badawczych, sondowaniach i wynikach badan laboratoryjnych

Fig. 2. Histogramy rozktadu oporu pod
stozkiem CPTU (qc) dla kazdego z
wydzielonych kompleksow litologiczno-
genetycznych modelu

METODYKA | STOSOWANE NARZEDZIA

Wykonywanie modeli geologicznych 3D opiera sie o wykorzystanie | infegracje wszystkich Istnieje cata gama specjalistycznego oprogramowania do geologicznego
dostepnych danych o podtozu 1D (baza otwordw i sondowan geotechnicznych, wyniki modelowania 3D (np. gOcad, Petrel, GRASS, GSI3D, GeoModeller, Voxler). Jednym z nich
badan laboratoryjnych i geofizycznych), oraz 2D (przekroje geologiczne i geofizyczne, jest pakiet Geoscene3D, stosowany w Programie Bezpieczna Infrastruktura i Srodowisko.
warstwy przestrzenne GIS) wraz z cyfrowym modelem terenu (dane lidar), dostepnymi Jest on przeznaczony specjalnie do modelowania ptytkiej geologii, bez mozliwosci
mapami topograficznymi i mapg do celow projektowych. Punktem starfowym odwzorowania ztozonej tektoniki (uskoki,fatdy). Pakiet ten zostat dostosowany do pracy
do modelowania 3D jest wykonanie sieci statych przekrojow geologicznych przechodzgcych bezposrednio na strukturze Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) w schemacie
przez wszystkie otwory badawcze oraz dwoch dodatkowych, prostopadtych do siebie, ORACLE. Modele sporzgdzone tym narzedziem sq przydatne do prowadzenia obliczen
dynamicznych przekrojow interpretacyjnych. migracjizanieczyszczen metodaminumerycznymi (np. ModFlow, FeFlow lub Tough?2).
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Fig. 3. Wizualizacja budowy geologicznej na
przekrojach interpretacyjnych - widok 2D w
pakiecie Geoscene 3D
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Fig. 4. Wprowadzanie punkitow do bazy
interpretacyjnej powierzchni stropowych

Fig. 5. Sie¢ prostopadtych przekrojow interpretacyjnych (Pakiet Geoscene 3D). W opracowywaniu
modelu wykorzystywano metode , krosowania” powierzchni dwéch warstw stropowych, w celu

modelu warstwowego. Do powierzchniowego wyznaczenia zasiegu struktur nieciggtych (soczewki piaszczyste, kluczowe dla modelowania Fig. 7. MODEL WARSTWOWY. Utworzono 30 roboczych powierzchni stropowych
modelowania 3D zastosowano metody migracji zanieczyszczen) oraz przewarstwien gruntdw spoistych kompleksu liologiczno- i/lub spggowych. 4 powierzchnie dla gruntow spoistych jednorodnych, 6
interpolacji przestrzennej - kriging 3D genetycznego B powierzchni dla gruntoéw spoistych niejednorodnych, przewarstwionych

gruntami niespoistymi, 18 powierzchni dla gruntéw niespoistych, 2
powierzchnie techniczne nie zwiqzane z wydzieleniami geologicznymi

Fig. 8. MODEL WOKSELOWY
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W modelu wydzielono 3 kompleksy

litologiczno-genetyczne:

Kompleks A - grunty niespoiste
(kolor z6ity)

Kompleks B - grunty spoiste
niejednorodne, przewarstwione
piaskami i zwirami

(kolor jasno-brgzowy)

Kompleks C - grunty spoiste
jednorodne
(kolor ciemno-brqgzowy)

Fig. 9. Przekroje geologiczne wygenerowane z modelu wokselowego

WYKORZYSTANIE WOLUMETRYCZINEGO MODELU 3D

Przygotowany model wokselowy 3D jest zapisywany w formacie macierzystym *.gsmod oraz Wykorzystanie przedstawionego modelu 3D, ktory w sposdb doktadny odwzorowuje
eksportowany do pliku tekstowego (ASCIl), w ktdrym kazdy z wokseli modelu ma przypisang procesy i struktury geologiczne (przewarstwienia piaszczyste) odpowiedzialne za transport
wspotrzedng XiY, rzednq Z oraz wartosc okreslajgcq jego przynaleznosc do jednego z typow | retardacje kontaminantdw, umorzliwia uwzglednienie tempa migracji w strefie aeracii
litologiczno-genetycznych lub wartosc ,,0" okreslajgcg woksele w przestrzeni modelu, ktore | saturacji oraz modelowanie zroznicowanych scenariuszy uwalniania zanieczyszczen.

powinny zostac wyeliminowane z dalszych analiz.
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