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Geozagrozenia w budownictwie
| zZagospodarowaniu przestrzennym
na wilanowskim odcinku
Skarpy Warszawskiej
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GEOZAGROZENIA

Geozagrozenia - zjawiska wynikajgce z dynamicznych procesow zachodzgcych w

obrebie atmo-, lito- i hydrosfery. Najczesciej wymieniane geozagrozenia to:

osuwiska,

*powodzie - podtopienia,

*naturalne i antropogeniczne skazenia terenu,

*erozje skalne,

*wstrzgsy sejsmiczne i ich nastepstwa.

Geozagrozenia na terenie skarpy wilanowskiej to gtédwnie osuwiska i podtopienia.
Osuwiska sg spowodowane gtéwnie nastepujagcymi czynnikami:

-Zawodnieniem skarpy (sptyw wod opadowych, erozja, nawadnianie skarpy)
-Obecnoscia gruntéw antropogenicznych

-nieodpowiednig zabudowa korony skarpy oraz podcinaniem skarpy
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SKARPA WARSZAWSKA

* Granica miedzy doling Wisty
a wysoczyzng lodowcowag

DOLINA WISLY Granica miedzy dzielnicami
T

Dtugos¢, ok. 31 km.

Wysokos¢ od 15 do 37 m
ponad zero Wisty (ok. 78 m p.p.t.)

Krawedz doliny Wisty zdeterminowata
Charakter zabudowy miejskiej na
obszarze catej aglomeracji,

Stanowi podstawowy walor
architektoniczny Warszawy

Jedyna wyrazna forma
geomorfologiczna w Warszawie
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SKARPA WARSZAWSKA - granica miedzy dzielnicami,
bariera komunikacyjna

Granica miedzy formami
Morfologicznymi
(niekorzystne procesy
geologiczne)

Granica miedzy dzielnicami
(procedury)

Bariera komunikacyjna -
Brak na odcinku

skarpy Wilanowskiej
przejazdu

z Ursynowa na Wilanéw
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SKARPA WILANOWSKA

Skarpa Warszawska dzieli sie na 3
fragmenty (wg. prof. L. Wysokinskiego)
-Skarpa Zoliborska

-Skarpa Srodmiejska

-Skarpa Mokotowska (odcinki pétnocny
i potudniowy)

Skarpa Wilanowska odpowiada mniej
wiecej odcinkowi potudniowemu skarpy
mokotowskiej.

Wysokos¢ skarpy na tym odcinku
wynosi od 5 do 20 m,
nachylenie od 15 do 30° (Srednio 24°),

maksymalnie 60°

Krawedz gérna przebiega na wysokosci
17 — 32 m nad ,,0” Wisty,

taras rzeczny u podstawy skarpy to ok.
10 m nad ,,0” Wisly
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Objasnienia:
ﬂ:? obszar administracyiny dzielnic WWarsz awy

Wyody powierzehniowe

Serie geologiczno-inZynierskie na 2 m ppt

nasypy budowlane 1 niebudowlane

wspatczesne aluwia Wishky

osady organiczne

mady rzekl roztokowe) (lekkie) | meandrujace] (cigzkie)
piaski rreczno-deluwialne den dolin rrecznych, ter jeziome
piaski ecliczne

eluwia glin zwatowych (osady pokrywowe)

piaski | 7wiry 7eczne interglacjatl eemskiego

muty i ity 7astoiskowes

osady jeziome

osady zastoiskowe gome

osady wodnolodowcowe garme

gliny zwatowe (Zlodowacenis Warty)

osady wodnalodowcowe dolne

osady zastoiskowe dalne

gliny zwatowe (Zlodowacenis Odry)

osay wodnolodowcowe | rzeczne

osady Zastoiskowe

gliny i piaski zlodowacen potudniowopolskich

osady rZzeczno-jeziorng

osady jeziorzyskowe
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Wysoczyzna zbudowana z glin zwatowych
srodkowopolskich (zlod. Odry i Warty) i
wodnolodowcowych utworéw piaszczystych.
W dolinie piaski i zwiry rzeczne, lokalnie grunty

wg Atlasu geologiczno-inzynierskiego Warszawy



Rejestr terenéw zagrozonych
ruchami masowymi ziemi - Warszawa

REJESTR
W STANDARDZIE GIS

WARSZAWA -
WILANOW

-2 tereny zagrozone

-NaGRYBRK O SWWISKRh -
Rejestru prowadzony jest
monitoring przeciwosuwiskowy
3 fragmentow Skarpy Warszawskiej

S3 to nastepujace obszary

- Stare Miasto

- Rejon ul. Mysliwieckiej

- Okolice kosciota Sw. Katarzyny

REJESTR TERENOW ZAGROZONYCH & | Zatacenik 1
L] = e e
I'II RUCHAMI MASOWYMI ZIEMI LU st 9’@ Arkusz. 07
. ZAKLAD GEOTECHMNIKI | FUNDAMENTOWANIA e
NA OBSZARZE M. ST. WARSZAWA = Skala: 1:5000

Dla kazdego wydzielonego obszaru zagrozonego i kazdego zarejestrowanego osuwiska
wypetniane sa zgodnie z wytycznymi z rozporzadzenia [1] odpowiednie karty rejestracyjne.

[1]" Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwea 2007 r. w sprawie informacji do-
tvezgeyeh ruchow masowych ziemi (Dz.U. 2007, Nr 121, poz. 840).

www.pgi.gov.pl
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Osuwiska - Skala problemu - Polska

ZJAWISKA OSUWISKOWE W 2010 ROKU (wg danych

W okresie maj-czerwiec 2010 r. osuwiska stanowigce zagrozenie dla budynkow wystapity
w tgcznie w 107 gminach na obszarze Karpat, (na obszarze dwoch wojewodztw:
matopolskiego i Slaskiego powstato 1345 osuwisk).

Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego ocenia, ze w Polsce

wedtug stanu na dzien 17.06 2010 r. w wyniku osuwisk zostato uszkodzonych tacznie
2269 budynkéw, w tym catkowicie zniszczonych zostato 560 budynkow,

a 1709 wymaga odbudowy lub remontu.

Straty spowodowane dziataniem zywiolu w okresie maj/czerwiec 2010 r. — wg danych
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji - wyniosty 2,9 mid euro.

W 2010 r. na skarpie wilanowskiej miato miejsce osuwisko na ul. Kokosowej oraz rozmycie
skarpy na ul. Ggsek.

Panstwowy Instytut Geologiczny
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Osuwisko — ul. Kokosowa

REJESTR TERENOW ZAGROZONYCH i Zalacznik: 1

® = 7]
I'I RUCHAMI MASOWYMI ZIEMI INSTYTUT TECHMIKI BUDOWLANEY | Sy ™ scisz 13
. ZAKEAD GEOTECHNIKI | FUNDAMENTOWANIA \‘ AT
NA OBSZARZE M. ST. WARSZAWA = Skala: 1:5000
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Osuwisko na ul. Kokosowej w Warszawie, maj 2010 r.

Osuwisko przy ul. Kokosowej w Warszawie
uaktywnito sie po majowych opadach w 2010 r.

Osuwisko powstalo na obszarze wskazanym w
rejestrze obszaréw zagrozonych ruchami
masowymi ziemi jako potencjalnie osuwiskowy
(Obszar 12 — Skarpa Ursynowska).

\ Panstwowy Instytut Geologiczny
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Osuwisko uszkodziIo1 bﬁdyn
oraz spowodowato zamkniecie ul. Orszady.
Dla osuwiska zostata sporzadzona dokumentacja

geotechniczna oraz zostat wykonany
projekt zabezpieczenia
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Osuwisko na ul. Kokosowej w Warszawie, maj 2
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Osumsko na ul. Kokosowej w Warszawie, maj 2012 r.
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ul. Orszady — zabezpieczenie drogi, fot. maj 2012 r.
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ul. Orszady - erozja, brak systemu odwodnienia skarpy

q)

8-9 maja
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ul. Gasek — rozmycie erozyjne
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MAPA OBSZARO Y
O WYSOKIM RYZYKU PODTOPIEN |

Region Srodkowej Wisty |

- Dzilnica Wilanéw - B

skala 1 : 50 000
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Objasnienia: 1l

v wodowskazy

~ granice Warszawy

ﬂ granicer dzielnicy Wilanéw

obszar o wysokim ryzyku pedtopien

=SS

w Polsce

PARATWOWY
INSTYTUT
CroLoCICENY

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl

PODTOPIENIA

o Fuwsmekx\

A
X
2]

8

Lt

Bsziawa,

2l _

'| V\i‘kﬁln‘ l‘mnma R
bt %
N >

A Kep

k¥

Ry

%
krzew ke
T

Y

I‘ + ;
13
Opac
n‘\‘\‘iv_ 048,



STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO M. ST. WARSZAWY

STRUKTURA FUNKCJONALNO-PRZESTRZENNA - KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO - RYSUNEK NR 14

Gérna krawedz skarpy:
- M2, US, UN, ZL, ZP

Panstwowy Ir—

marre
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Dolna krawedz skarpy:
- M2, ZL, ZP
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ZAGOSPODAROWANIE REJONU SKARPY

i
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TERENY O PRZEWADZE ZABUDOWY MIESZKANIOWEL.

JEDNORODZINNEJ

us TERENY UStUG SPORTU | REKREACJI
UN TERENY USLUG NAUKI

zL TERENY ZIELENI LESNEJ

TERENY ZIELENI URZADZONE. - % PBC
WEDLUG USTALEN TEKSTU STUDIUM




STREFA WPLYWU ZBOCZA NA ZABUDOWE

Qv v Gliny zwatowe Ity pliocenskie ENgN©
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A — strefa zagrozenia osuwiskowego, B — strefa wplywu zbocza, © — zbocza niestateczne

W zboczach skalnych i zwietrzelinowych strefy wptywu zbocza mozna nie uw-
zgledniad, sprawdzajgc statecznosé przy zabudowie metoda réwnowagi sit.
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OBLICZENIA STATECZNOSCI
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Analiza statecznosci metodami réwnowagi
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Modelowanie zbocza metoda MES (program PLAXIS)
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Podsumowanie

+ Geozagrozenia na terenie skarpy wilanowskiej sa zwigzane z wystepowaniem osuwisk i
podtopien, u podnéza skarpy, na terenie doliny Wisty moga wystepowa¢ grunty stabe
(organiczne — namuly i torfy) oraz podtopienia.

« Gtéwnymi przyczynami osuwisk s3:

» Grunty antropogeniczne

+ Woda (erozja, nawadnianie skarpy)

» Bltedy w zagospodarowaniu (zabudowa zbyt blisko gérnej krawedzi skarpy, podcinanie
skarpy)

+ Konieczne sa rozwigzania globalne - tj. uregulowanie stosunkéw wodnych na obszarze
skarpy Wilanowskiej (patrz ul. Orszady, ul. Gasek)

» Doswiadczenia z ostatnich lat (pow6dz 2010) daja do zrozumienia, ze konieczne sg badania
geologiczno-inzynierskie zwigzane z planowaniem inwestycji w rejonie skarpy

* Przed budowa nalezy wykonywaé badania geologiczno-inzynierskie (statecznos¢ skarpy i
obecnosé gruntéw nasypowych) — pozwoli to unikngé przysztych probleméw

+ Wydawane decyzje w trakcie procesu budowlanego powinny zawiera¢ wskazania, ze

budujemy na obszarze zagrozonym podtopieniami, powodzami i/lub osuwiskami.

Panstwowy Instytut Geologiczny
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Ogodlne zalecenia dotyczace zagospodarowania

terenéw skarpowych (wg. prof. Wysokinskiego)

* Nalezy dazy¢ do wyeksponowania skarpy w krajobrazie miasta oraz zapewni¢ ochrone jej
waloréw widokowych i ogélnospotecznych

» Odrebne traktowanie wptywu skarpy na zabudowe miejska. W strefie tej konieczne sa
specjalne sposoby posadawiania nowych obiektéw, przejmujace parcie poziome mas
gruntowych na fundamenty oraz zapewniajace mozliwos¢ przenoszenia przez nie sit
rozciggajacych. Nalezy tu przede wszystkim lokalizowa¢ tereny zielone.

» Utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych w zakresie wod powierzchniowych i
podziemnych.

+ Wykonanie sieci reperéw ziemnych do rejestracji przemieszczen obiektéow i terenéw
skarpowych

» Nalezy szybko likwidowa¢ nieszczelnosci wodociagow i kanalizacji jako gtéwnego zrodta

zagrozenia

e Panstwowy Instytut Geologiczny
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