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Panstwowa stu zba hydrogeologiczna

,Panstwowa stuzba hydrogeologiczna wykonuje zadania
panstwa na potrzeby rozpoznawania, bilansowania

| ochrony wod podziemnych  w celu racjonalnego
wykorzystania tych wod przez spoteczenstwo oraz
gospodarke.”

art. 369, ust. 1 ustawy Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r.

,Panstwowa stuzba hydrogeologiczna wykonuje badania
| ocenia stan wod podziemnych  w zakresie elementow
fizykochemicznych i ilosciowych”

art. 349, ust. 8 ustawy Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r.
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Zakres tematyczny referatu

Zagadnienia omawiane w referacie:
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

Dokumentowanie zasobow wod podziemnych

Analiza struktury bilansu odwodnienia kopalni odkryw kowej w
procedurze oceny stanu ilo sciowego JCWPd

Dane wej sciowe 0 poborze i wykorzystaniu wod kopalnianych niezb edne
do sporz adzenia bilansu wodnego

Wptyw odwodnienia kopalni odkrywkowej na srodowisko
Wptyw odwodnienia na warunki eksploatacji uj € obj etych lejem depresji
Zmiany jako $ci wod podziemnych w leju depresji

Rekultywacja odkrywek

Baza danych GIS Mapy Hydrogeologicznej Polski 1:50 00 0 jako zrodto
danych o warunkach hydrogeologicznych w obszarach gor nictwa
odkrywkowego
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Zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych zostaty ustalone dla
obszaréw bilansowych o powierzchni
stanowigcej ok. 80% powierzchni
kraju (stan na 31.12.2017 r.)

Sumaryczna warto$¢ zasobéw
zwyktych wod podziemnych mozliwych
do zagospodarowania wynosi w
Polsce prawie 35 min m 3/dob e, w
tym blisko 27 min m3/dobe ustalonych
jako zasoby dyspozycyjne oraz okoto
8 min m3/d oszacowanych jako zasoby
perspektywiczne

Granica panstwa Obszary objete dokumentacjami hydrogeologicznymi
z ustaleniem zasobéw dyspozycyjnych

Siedziba RZGW Obszary objete dokumentacjami hydrogeologicznymi

- dokumentacje w trakcie realizacji *

Granica obszaru dziatalnosci RZGW
5-X Oznaczenie obszaru obszaru bilansowego
~~—~—— Granica obszaru obszaru bilansowego
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Pobor wod podziemnych

Pobdr rejestrowany
wod podziemnych
(cele komunalne, przemystowe
linne)

= 1 646 min m3/rok
Odwadnianie kopaln

= 1 040 min m3/rok

Lasoby dostepne
do zagospodarowania
% 13 103 min m3/rok

Wykorzystanie zasobow
% ok. 20%

Lokalizacja vje¢ wéd podziemnych w Qt
Polsce,baza POBORY, PSH 2016
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Aspekty administracyjno-prawne

Stopie n wykorzystania wod podziemnych

Gdansk 3582
Gliwice 1489
Krakow 4613
Poznan 7121
Szczecin 2708
Warszawa 11 732
Wroctaw 4701

obszar 35 947
kraju

gv Panstwowy Instytut Geologiczny
) Panstwowy Instytut Badawczy

599
1181
402
2 263
220
1480
765

6 908
B
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2 488
10 252
3 936

29 039

16,7
79,3
8,7

31,8
8,1

12,6
16,3
19,2

=100

Nie uwzgledniono:

zwrotu czesci wod po
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scieki, tworzgce
stabilny przef)’ryw W
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w bilansie
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statycznych w
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Odwodnienie kopal n odkrywkowych i wgt ebnych w 2017 roku

STOPIEN
RODZAJ SUMA POBORU ODWODNIENIOWEGO [m®] | UDzIAL | ZWROTU
GORNICTWA (ZRZUT)
m®/rok m®/d m®min | m¥%s % %
gornictwo -
odkrywkowe | 370 146282 1562045 | 1085 18,1 | 66,4% 98,4%
wlymwegiel | 145011788 | 1219758 | 847 141 51,8% | 100,0%
brunatny
gornictwo -
wglebne 289 228 953 792408 | 550 9,2 | 33,6% 75,0%
LACZNIE 859 375 235 2354453 | 1635 | 27,3 | 100,0% | 90,6%

Systemy drena zu kopal n wegla brunatnego zwracaj g wody odwodnieniowe
w cato sci do systemu zlewniowego (wraz z zalewaniem odkrywek
rekultywowanych i odbudow 3 retencji wod podziemnych) — wg danych za 2017
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Ocena stanu ilo sciowego JCWPd — TEST BILANSOWY

AZdost(JCWPd) = Zdost — (QBD + QU)

== Zdost - dost epne do
TS R zagospodarowania zasoby
iy, JCWPd
B 2Q - sumaryczny pobor wod
[—— podziemnych w JCWPd
= - QBD - pobor wod przez

gornicze systemy drena zowe
(QB — z bariery studzien,
QD -z rzagpia)

QU - pobor wod przez uj ecia
studzienne

AZdost - wynik bilansu: rezerwy
lub deficyt zasobow Zdost
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Ocena stanu jednolitej cz esci wod podziemnych (JCWPd)
obejmuj acej lej depresji systemu drena zowego kopalni odkrywkowej

Test bilansowy: analiza zagospodarowania zasobéw dy  spozycyjnych

Bilans wodny systemu drenazowego kopalni odkrywkowej

ZASILANIE POBOR ZWROT
IO+IOP+IR+IS=|QB+QD=| SO + SR
IR
FILTRA-
S:’?:'W = 10=IN+IW e
; SCZER- =IN+ Z RZEKI,
POWIERZCHN. QB - POBOR Z BARIERY SR pywanie llINFiLTRACIA| | JEZIORA
OPADOW DO STUDZIEN 3 ZRZUT CZYSTYCH | [zasoBOw] | OPADOW DO DO
RZAPIA - . WOD Z BARIERY | sTtATYCZ || POZIOMOW POZIO-
% QD - POBOR Z RZAPIA |[: OSADNIKA DO NYCH WODONOS. ||{MU WOD.
SO %, (DO OSADNIKA) : RZEKI, JEZIORA ’ Veu .
ZALEWANA . :- ..."-.-:‘0.
ODKRYWKA % == C . e,
: " /N ¢ 2 .

R ; : Sfinansowano ze $rodkéw

g %g :ar)strvv:owv :nsmu: ;‘:e:loglczny Narodowego Funduszu | . | ) . |
Y - o4/ Pansiwowy Instylut Badawczy Ochrony Srodowiska @ . . . E . .
oo Sodawia geoportal.pgi.gov.pl/geosam powiaty@pgi.gov.p



GEOLOGIA SAMORZADOWA: serwis informacyjno-edukacyjny PIG-PIB Aspekty administracyjno-prawne
w zakresie geologii, garnictwa, achrony srodowiska, administracji i przepisow prawa” i srodowiskowo-spoteczne odkrywkowej eksploatacji kopalin | BOGATYNIA

Test bilansowy: analiza zagospodarowania zasobow dyspo zycyjnych JCWPd

AZdost = Zdost — 20T
20T = [(QB+QD) — (SO+SR)] + [QU- SRk - IRK]

Zdost - dost epne do zagospodarowania zasoby wod podziemnych
AZdost - wynik bilansu: rezerwy lub deficyt zasobow Zdost w JCWPd
2QT - sumaryczny trwaty (bezzwrotny) pobor wod podzie mnych
QB - pobor wod przez bariery studzien systeméw drena  zu gorniczego
QD - pobor wod z rz gpi systemow drena zu gorniczego
SR - zrzut wod kopalnianych do rzek i jezior w JICWPd
SO - zrzut wod kopalnianych do nieczynnej odkryweki ( rekultywacja wodna )
QU - pobor wod przez uj ecia studzienne
SRk - oczyszczone scieki komunalne wprowadzone do rzek w JCWPd
IRk — pobor wod z uj ecia studziennego z infiltracji rzek, stawow i jezio
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Pochodzenie wod pobieranych przez badane gornicze syste
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Aspekty administracyjno-prawne

BOGATYNIA

my drena zowe

Udziat wod o okreslonej kategorii pochodzenia
w poborze wody przez systemy drenazowe

wybranych 12 zaktadow gorniczych
(wartosci srednie z lat 2011-2015)

[IS- SCZERPYWANIE
ZASOBOW
STATYCZNYCH
POZIOMOW
WODONOSNYCH W

IOP — POWIERZCHNIOWY

SPLYW OPADOW DO
ONRKRYWKI

8

20,1%

JCWPd obj ete analiz g wptywu
odwodnienia kopal n na bilans
dost epnych do zagospodarowania
waod podziemnych
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Ocena stanu jednolitej cz esci wod podziemnych (JCWPd)
obejmuj acej lej depresji systemu drena zowego kopalni odkrywkowej

Analiza wptywu leja depresji na chronione ekosystemy ladowe

Zmiany poto zenia zwierciadta gtbwnego poziomu wodono  snego w rejonie torfowiska ,Serebryskie
Btoto” spowodowane wptywem leja depres;ji kopalni kr edy Cementowni Chetm

TORFOWISKO , SEREBRYSKIE BLOTO” Brak wphywu leja
190 : : ™ na ekosystem torfowisk
180 pierwszy poziom wodonosn dzieki izolacji ilast 3
180 To~—r 175,2 4,4 173,8 zwietrzelin g gornokredowego
N [- ~— Q il m—— ; - poziomu wodono $nego
1701 = aﬁs'-w_,__q— \-ﬂ" I R iyl * iui-dyp od ptytkich wod gruntowych
i e Ir™ o~ o E= e o T T I éis I IIIIIIIII w torfach.
— = = —1\1:5%_1-[-—11_117171&\" = _I _I_ il 1  Petna odbudowa zabagnienia
L S e N LN ST torfowiskanast apila
T T T S === == == T=]=]—]=]=1- ) ,
stanpiar OtWirllll\})--\]\l—l—lﬂ—l—i{%; }_‘{ITLT_IT.I_TLT_I._I_‘ pg prfjet_amowa?]lu rowow
150 F == =T 1= I agvaing obnizenie T~ - — 1= ccwadnia acyc
T e S e e e Y Y I e K ! bmzenﬁl: CO umo zliwito
o e G GG L L L TSR e retencjonowanie wéd
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Aspekty administracyjno-prawne

| BOGATYNIA

Ocena stanu jednolitej cz esci wod podziemnych (JCWPd)
obejmuj acej lej depresji systemu drena zowego kopalni odkrywkowej

Analiza wptywu leja depresji odkrywki JO

SLOWIKOWO
STREFA WODODZIALU
WOD WGLEBNYCH

ORCHOWO

Notec Zach ‘ Joz. Orchowskie

ekosystemy wodne il gdowe

SZYDLOWIEC TREBY STARE BUDZISLAW KOSCIELNY

|
PK290 PK289 PK280 PK 323 SE
mn.

Jez. Budzisiawskie 10

n piaski | Zwiry gliny zwatowe ~  ~| muiki
sands and gravels tills = muds

[—]—] margle i opoki
tI—1H maristones and gaize rocks

- piaskowce
.- "."| sandstones

wegiel brunatny
lignite

. czwartorzed Mo paleogen i neogen . kreda gérna

Quaternary

.. Zwierciadio wéd gruntowych
¥ watertable of aquifer

§ kierunki infiltracji

directions of parcolation

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

s G v@q

Paleogene and Neogene

Oy zwierciadto wod wgtebnych

Upper Cretaceous

kierunki przeptywu woéd wgtebnych
directions of groundwater flow
across water-bearing systems

w7 watertable of confined aquifers

/7"—'(’\ strefa drenazu gémiczego

mine drainaae zone
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powierzchniowe:
ograniczenie zlewni
podziemnej Jez.
Budzistawskiego i
descenzja w rynnach
jeziornych powoduje
spadek jego zasilania i
obni zenie lustra wody;,
zwtaszcza w okresach
posusznych

- ograniczony wptyw na
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Ocena stanu jednolitej cz esci wod podziemnych (JCWPd)
obejmuj gcej lej depresji systemu drena zowego kopalni odkrywkowej

| BOGATYNIA

Zagro zenie jako $ci wod u zytkowych pozioméw wodono $nych ascenzj g
wgtebnych wod zasolonych w leju depresji odkrywki

(wstepna prognoza skutkow odwadniania zto

Tab. 1. Porownanie gl¢bokosci poktadu wegla brunatnego w hydroweztach badawcezych, wynikoéw probnych pompowan oraz stezenia
jonu chlorkowego w wodach podziemnych w rejonie ztoza wegla brunatnego Oczkowice wg danych z ,,Dodatku...” (Proxima S.A .,

2014)

Table 1. Comparison of the lignite layer location in pumping and observation wells, pumping tests results and concentrations of

chloride in groundwater in the region of Oczkowice lignite deposit, after data from Appendix...(Proxima S.A., 2014)

Hydrowezel Oczkowice
Oczkowice pumping and observation wells

Hydrowezel Ciolkowo
Ciolkowo pumping and observation wells

Hydrowezel Rogowo
Rogowo pumping and observation wells

Poktad wegla brunatnego na glgbokosei od-do w m ponizej terenu [miazszos$¢ pokladu w m]
Lignite laver at depth from-to in m below ground level [lignite thickness in m]

111-125[14]

121,3-132.9 [11.6]

122.4-133.4[11]

Zbadane poziomy wodonosne w poszczegolnych hydroweztach
Tested aquifers in the pumping and observation wells

Poziom miocenski - warstwa nadweglowa
Miocene aquifer — overlignite layer

filtr na glebokosci / sereened interval:
78.5-80.5182,5-845m

wydajnos¢ / well discharge:
Q=10,06 m/h

depresja / depression:
§=3240m

chlorki / chloride:
39,56 mg Cl/dm’

filtr na glebokosSci / screened interval:
65,0-69.0 m

wydajnosc¢ / well discharge:

Q=061 m/h

depresja / depression:
s=3454m

chlorki / chloride:
43,58 mg Cl/dm’

nie wystepuje
not recognized

Poziom miocenski — warstwa podweglowa
Miocene aquifer — underlignite laver

filtr na glebokosct / screened interval:
132-138 m

wydajnosc¢ / well discharge:
Q=727
depresja / depression:
s=36,04 m

chlorki / chloride:
676,59 mg Cl/dm’

filtr na gigbokosci / screened interval:
1333-136,3 m

wydajnosc / well discharge:
Q=1124m/h
depresja / depression:
5=30,66 m

chlorki / chloride:
436,35 mg Cl/dm’

filtr na glebokosci / sereened interval:
135,5-138.5m

wydajnos¢ / well discharge:
Q=540m’/h

depresja / depression:
s=3251m
chlorki / chloride:
195,62 mg Cl/dm”
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Aspekty administracyjno-prawne
w zakresie geologii, garnictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepisow prawa” i Srodowiskowo-spoteczne odkrywkowej eksploatacji kopalin
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Baza GIS Mapy Hydrogeologicznej Polski jako

Warsztaty: Aspekty administracyjno-prawne
w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepisow prawa” i Srodowiskowo-spoteczne odkrywkowej eksploatacji kopalin
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Warsztaty: Rspekty administracyjno-prawne 3-4.10.2018

w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepisow prawa” i Srodowiskowo-spoleczne odkrywkowej eksploatacji kopalin | BOGATYNIA
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lle udziatu czynnika klimatycznego na stan wod,
lle wptywu drena zu goérniczego ... ?
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Jezioro Ostrowskie, lato 2016
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WNIOSKI

Uproszczony bilans dost epnych do zagospodarowania zasobéw JCWP |
poboru wod przez intensywne drena  ze gornicze prowadzi do zani zenia
rezerw lub do deficytu zasobow, w konsekwencji do oce ny stanu JcWPd
jako stabego lub zagro zonego nieosi ggnieciem celow srodowiskowych.

Test bilansowy oceny stanu ilo  sciowego JCWPd powinien by ¢ prowadzony
z zastosowaniem rozwini etego bilansu zasobéw JCWPd i poborow wody
uwzgl edniaj gcego struktur e genetyczn g zasilania poziomu wodono s$nego w
leju depresji drena zu goérniczego i uj ecia studziennego oraz zwrot pobranych
waod do zlewniowego uktadu kr  gzenia.

Przeprowadzenie rozwini etego bilansu wymaga ustalenia niezb  ednych
danych wej sciowych o strukturze poboruirozrz adu waod kopalnianych |
komunalnych.

Ocena planowanego i prowadzonego odwodnienia odkrywk | musi
obejmowa ¢ pogt ebiona analiz e skutkdbw srodowiskowych i warunkow
eksploatacji uj e¢ w leju depresji oraz prognoz e rekultywacji terenu odkrywki
po zako nczeniu wydobycia kopaliny.

Bazy danych prowadzone przez PSH w PIG-PIB's g waznym zrodiem
informacji hydrogeologicznej w obszarach gornictwa o dkrywkowego.
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