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Rodzaje oddziatywa n gornictwa odkrywkowego
na srodowisko naturalne:

e oddziatywanie bezposrednie prowadzgce do zmiany
dotychczasowego sposobu zagospodarowania powierzchni
terenu wskutek zmniejszenia powierzchni biologicznie czynnej,
na skutek wielkoobszarowych przeksztatcen powierzchni ziemi
(wyrobiska i zwatowiska) oraz budowy nowych obiektow
przemystowo-administracyjnych;

e oddziatywanie posrednie bedace skutkiem odwodnienia
gorotworu (oddziatywanie na wody podziemne i powierzchniowe,
osiadanie i odksztatcanie powierzchni terenu, spadek
plonowania upraw, zanik wody w ujeciach), zmian naprezen w
skatach (wstrzgsy sejsmiczne).
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Oddziatywanie gornictwa odkrywkowego na elementy
srodowiska

e przeobrazenia powierzchni terenu;

* zniszczenie pokrywy glebowej w obszarze gorniczym;

e zmiany stosunkow wodnych w gorotworze i na powierzchni;
e zanieczyszczenia powietrza;

e ponadnormatywna emisja hatasu,;

e WSLtrzgsy sejsmiczne;

* wplyw na przyrode ozywiong — flore i faune;

« powstanie odpadow i Sciekdw pochodzgce z dziatalnosci kopalni
| odwodnienia.
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Akty prawne

 Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze;

« Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informac;ji o
srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko;

« Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska;
« Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody;

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach;

« Ustawa z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych;
 Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne;

e Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych.
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Przeobra zenia powierzchni terenu (1)

e powstanie nowych form rzezby terenu zmian w morfologii w postaci
sztucznych zagtebien (wyrobiska) | wyniesien (zwatowiska zewnetrzne i
wewnetrzne);

 zniszczenie pokrywy glebowej w obrebie wyrobiska, zwatowiska
zewnetrznego, obiektow pomocniczych, co skutkuje wytgczeniem duzych
obszarow z uzytkowania rolniczego i lesnego;

o ZE PAK S.A. PGE GIEK S.A.
WyszczegOdlnienie Razem
Adamow Konin Be tchatow Turéw

Nabyto [ha] 6 339 14 223 11 220 5 326 37 108
Przekazano- Ogétem [ha] 3 804 8 626 3 895 1728 18 053
sprzedano

Nieprzeksztatcone [ha] 262 2321 2490 277 5 350
w tym:

Zrekultywowane [ha] 3542 6 136 1 574 1451 12 703
Stan posiadania na koniec 2015 roku [ha] 2 535 5597 7 325 3598 19 055

Zrédio: Ministerstwo Energii
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Przeobra zenia powierzchni terenu (2)

Fotografie: PGE GIEK S.A. O/KWB Betchatow i O/KWB Turow, ZE PAK KWB Konin S.A.
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Osiadanie terenu

Na wielkos¢ osiadania terenu ma wptyw przede wszystkim obecnos¢ utworow
piaszczystych o duzych migzszosciach w potaczeniu z duzym obnizeniem
zwierciadta wod podziemnych w tych utworach.

Dla okreslenia wartosci prognozowanych osiadan, niezbedna jest znajomosc:
nastepujgcych elementow;

* budowy geologicznej;
* Zmian potozenia zwierciadta wody;

» parametrow geotechnicznych gruntu (modut scisliwosci, stata konsolidacji).
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Obnizenie zwierciadta w 0d podziemnych pod
wptywem odwadniania
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kenozoicznymi i mezozoicznymi, 6 - Uskoki, 7- piezdryie otwory badawcze, 8 - Pierwotne
zwierciadto wod podziemnych, 7 - Okone zwierciadto wody
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WSstrz asy sejsmiczne

Naruszenie rownowagi naprezeniowo - deformacyjnej w strukturach tektonicznych
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Zrodto: Stec,Jonczyk,2004
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Drgania parasejsmiczne wywotane robotami
strzatowymi

Drgania gorotworu wywotane dziatalnoscig ludzkg (robotami strzelniczymi),
w odroznieniu od drgan sejsmicznych powstatych przy trzesieniach ziemi.

Zrodto: Grzeskowiak, Patla, 2017

Sfinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu

Ochrony Srodowiska & geoportal.pgi.gov.pl/geosam [ powiaty@pgi.gov.pl

i Gospodarki Wodnej

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




GEOLOGIA SAMORZADOWA: serwis informacujno-edukacyjny PIG-PIB Aspekty administracyjno-prawne
w zakresie geologii, garnictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepisow prawa” i Srodowiskowo-spoteczne odkrywkowej eksploatacji kopalin | BOGATYNIA

Zanieczyszczenia powietrza

e emisje zorganizowane pochodzgce ze spalania oleju hapedowego;

* emisje niezorganizowane zgrupowane w trzech miejscach:

- w wyrobisku gorniczym z powierzchni pozbawionych roslinnosci
oraz ze skarp i potek,

- na zwatowisku wewnetrznym przy jego formowaniu i z nie
zrekultywowanych powierzchni,

- W obrebie ciggow technologicznych kltadow KTZ;

e emisje gazowe z otworow technicznych w rejonie ztoza

e
i % Panstwowy Instytut Geologiczny
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Emisja hatasu

Gtowne zrodta hatasu w kopalni odkrywkowej

e prace i urzgdzenia zwigzane urabianiem i transportem nadktadu i
surowca ciggami przenosnikow tasmowych lub samochodami,
zwatowanie nadktadu,

e praca zatadowni surowca,

e praca urzgdzen pomocniczych na wyrobisku, zwatowisku i w rejonach
przylegtych do wyrobiska

» tereny przemystowe wokot wyrobiska.
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Zmiany stosunkéw wodnych w gorotworze i ha powierzc hni

T
] Panstwowy Instytut Badawczy

Lej depresji kopalni - strefa obnizonego zwierciadta wod podziemnych
poziomach wodonosnych objetych wptywem odwadniania kopalni. Jako
zasieg przyjmuje sie takg odlegtosé, w ktorej zwierciadto wody podziemnej
ulegto pod wptywem drenazu gorniczego obnizeniu o 1 metr w stosunku do
Sredniego stanu wieloletniego

Stownik hydrogeologiczny, 1997

Lej depresji kopalni - strefa obnizenia powierzchni piezometrycznej
wywotanej odwadnianiem poziomow wodonosnych przez kopalnie.
Zasieg |.d.k. to odlegtosc¢ od punktu najwiekszego obnizenia powierzchni
piezometrycznej (zwykle w miejscu drenazu wod podziemnych) do
miejsca, w ktérym to obnizenie praktycznie zanika

Stownik hydrogeologiczny, 2002
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Czynniki wptywaj gce na rozw 0j leja depres;ji

budowa geologiczna ztoza i jego otoczenia oraz warunki hydrogeologiczne;

wielkos¢ odkrywki i gtebokos¢ odwadniania;

800
700

600

e czynniki meteorologiczne; ..

| Posterunek opadowy Kaszewice
* ujecia wod podziemnych; = EmmEmENL.
[ J

sieci hydrograficzna.

500
600

400

400 — / | \‘..Alt-—'

300

Suma opadow atmosferycznych [mm/rok]

}r-" 200

200 //

/ 100

T T T T T Tt o
EEEEEEEREEEEREREEEEEEIEEE 5 -0

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr - o - - 6 N 680 68 68 8 N 680§

0

Doptywy do KWB Belchatow (Johczyk, Szczepinski, 2004)
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Zrodio: Jonczyk, Szczepinski, 2004
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Zrédio: Fiszer, 2015
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Wptyw odwadniania na srodowisko przyrodnicze

e utrata lub zmniejszenie przeptywu w ciekach powierzchniowych na
skutek malejgcego doptywu wod podziemnych i powierzchniowych lub
bezposredniej ucieczki wody z nieuszczelnionych koryt rzecznych;

» obnizenie zwierciadta wod powierzchniowych w naturalnych i
sztucznych zbiornikach wodnych;

» obnizenie zasobdéw wod podziemnych w poziomach wodonosnych
bedacych pod wptywem odwadniania,

« zmiana skladu chemicznego wod podziemnych wywotana zmianami
geochemicznymi zachodzgcymi w strefie odwodnionego gorotworu lub
uruchomieniem drenazu wod zasolonych z giebokiego podtoza.
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Wptyw odwadniania na srodowisko przyrodnicze oraz
Infrastruktur e

e zmniejszenie stanu uwilgotnienia gleb, uzytkow zielonych oraz gruntow
ornych;

» obnizenie zasobnosci wodnej na obszarach lasow i siedliskach
bagiennych;

» odksztatcenie terenu na skutek odwodnienia gorotworu;

e obnizenie poziomu wod gruntowych, skutkujgce zanikiem wody w ptytkich
studniach gospodarskich;

e obnizenie cisnienia piezometrycznego w warstwach lezgcych pod
utworami stabo przepuszczalnymi, skutkujgce obnizeniem zwierciadta
wody w studniach.

Sfinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu

Ochrony Srodowiska @ geoportal.pgi.gov.pl/geosam (X powiaty@pgi.gov.pl

i Gospodarki Wodnej

$ Panstwowy Instytut Geologiczny
» /) Panstwowy Instytut Badawczy




GEOLOGIA SAMORZADOWA: serwis informacujno-edukacyjny PIG-PIB Aspekty administracyjno-prawne
w zakresie geologii, garnictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepisow prawa” i Srodowiskowo-spoteczne odkrywkowej eksploatacji kopalin | BOGATYNIA

Czynniki decyduj gce o charakterze wptywu leja
depresji na poziom przypowierzchniowy i gleby

« stan wyjsciowy, typ i charakteru gospodarki wodnej gleb (w tym
charakteru warstw podglebowych);

» skiad mechaniczny profilu glebowego oraz wielkos¢ naturalnej
retencji wodnej gleb;

e uzytkowanie terenu i zwigzany z tym dobor roslin uprawnych;
« warunki meteorologiczne, gtdwnie w okresach wegetacji gleb;

e uptyw czasu od momentu zaistnienia procesu osuszania.
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Rekultywacja i zagospodarowanie terenu

Rekultywacja - nadanie lub przywrocenie gruntom zdegradowanym albo
zdewastowanym wartosci uzytkowych lub przyrodniczych przez wiasciwe
uksztattowanie rzezby terenu, poprawienie wtasciwosci fizycznych |
chemicznych, uregulowanie stosunkow wodnych, odtworzenie gleb,
umocnienie skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie niezbednych drég.

Zagospodarowanie - rolnicze, lesne lub inne uzytkowanie gruntow
zrekultywowanych.

Rekultywacja Zagospodarowanie

— rolnicze: grunty orne, pastwiska, taki i inne

— lesne: lasy iglaste, lisciaste, polikultury lesne
— rekreacyjne lgdowe: dziatki, boiska

— rekreacyjne wodne: kgpieliska sptywy wodne,
wedkarstwo, retencja, hodowla, inne

— specjalne lgdowe: budownictwo specjalne,
ochrona obiektéw goérniczych, inne

Przystosowanie
wyrobiska do wybranego
kierunku
zagospodarowania

Wedtug: Kociszewska - Musiat 1990
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Rekultywacja i zagospodarowanie terenu — przyktady (1)

Fotografie: G GIiEK S.A. O/KWB Betchatow i O/KWB Turéw,
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Zbiorniki poeksploatacyjne rejonu Konina
o

Fotografie: ZE PAK KWB Konin S.A.
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Zagro zenia srodowiska zwi gzane z rekultywacj g wodn g

» problemy geotechniczne zwigzane z istnieniem stromych skarp |
budujgcym je specyficznym materiatem, zwtaszcza w przypadku
zwatowisk wewnetrznych oraz z falowaniem wiatrowym;

» problemy z jakoscig wody, wynikajgce przede wszystkim z przemian
chemicznych zwigzkdéw powstatych z utleniania siarczkow zelaza;

» problemy wynikajgce ze stabilizacji zwierciadta wody w zbiorniku
kohcowym na rzednej réznigcej sie od naturalnego poziomu
zwierciadta wod podziemnych

Splyw Opady
powierzchniowy atmosferyczne Parowanie

Zbiornik wodny
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