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Plan prezentacji
e Wstep

e Regulacje prawne UE i krajowe w kontekscie zagrozen
Srodowiskowych;

e Typy instalacji geotermii niskotemperaturowej| i zasada ich dziatania;
e Przyktady zagrozen srodowiskowych i sSrodkow zapobiegawczych;

e Dobre praktyki;

e Podsumowanie.
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Regulacje prawne UE

 Prawodawstwo  UE  reguluje  wytgcznie  najbardzie] istotnhe
zagadnienia zwigzane z geotermiq niskotemperaturowq;

« e wzgledu na pobér i zrzut wéd podziemnych w UE istniejg
szczegdtowe regulacje Srodowiskowe odnoszgce sie do systemow
otwartych;

* Instalacja i uzytkowanie systeméw zamknietych w duzej czesci
regulowane sqg przez przepisy krajowe panstw cztonkowskich UE ze
wzgledu na mniejszy stopien zagrozenia dla srodowiska naturalnego.
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Wybrane dyrekiywy UE

« Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/60/WE z dnia 23
pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspolnotowego dziatania w
dziedzinie polityki wodnej, tzw. Ramowa Dyrekitywa Wodna;

» Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2006/118/WE z dnia 12
grudnia 2006 r. w sprawie ochrony wod podziemnych przed
Zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu;

» Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2018/2001 z dnia 11
grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédel
odnawialnych, tzw. dyrektywa OLZE;

» Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2018/2002 z dnia 11
grudnia 2018 r. zmieniajgca dyrektywe 2012/27/UE w sprawie
efektywnosci energetycznej.
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Definicje — zgodnie z Ramowq Dyrektywg Wodnqg UE:

Zanieczyszczenie, art. 2, pkt 33:

Zanieczyszczenie oznacza bezposrednie lub posrednie wprowadzenie, na
skutek dziatalnosci cztowieka, substancji lub ciepta do powietrza, wody lub
ziemi, ktore mogq byC szkodliwe dla zdrowia ludzkiego Iub jakosci
ekosystemow wodnych lub ekosystemoéw Igdowych bezposrednio zaleznych
od ekosystemoéw wodnych, czego rezultatem sq szkody materialne, lub ktére
ogranicza lub zaktoca udogodnienia lub prawnie uzasadnione uzytkowanie

srodowiska.
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Definicje — zgodnie z Ramowq Dyrektywg Wodnq UE:
Substancja zanieczyszczajgca, art. 2, pkt 31:

Substancja zanieczyszczajgca oznacza kazdq substancje moggcq

spowodowa¢ zanieczyszczenie, szczegodlnie te wymienione w zatqgczniku Vi

Zatgcznik VI nie wymienia ciepta jako substancji zanieczyszczajgcej
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Polskie regulacje prawne:
Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (PGIG)

(tekst jednolity: Dz. U.z 2019 r., poz. 868)
Art. 79.

1. Prace geologiczne z zastosowaniem robdt geologicznych mogqg byc
wykonywane tylko na podstawie projektu roboét geologicznych (PRG).

2. Projekt robdt geologicznych okresla w szczegdlnosci:

5) przedsiewziecia konieczne ze wzgledu na ochrone srodowiska, w tym
wod podziemnych, sposdb likwidacji wyrobisk, otworéw wiertniczych,
rekultywacji gruntow, a takzie czynnosci majgce na celu zapobiezenie
szkodom powstatym wskutek wykonywania zamierzonych robét.

3. Minister wtasciwy do spraw Ssrodowiska okresli, w drodze rozporzgdzenia,
szczegotowe wymagania dotyczgce projektow robot geologicznych, w tym
robot, ktdrych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji, kierujgc sie
potrzebami ochrony srodowiska, zopewnienia nalezytego rozpoznania
geologicznego oraz wymagan w zakresie bezpieczenstwa.

E@m\% . . Sfinansowano ze $rodkow
o Paljsrwowy Instytut Geologiczny Narotiowesn Enéusii . . .
R’ Pafistwowy Instytut Badawezy Deiatiy Srodowisks & geoportal.pgi.gov.pligeosam (X powiaty@pgi.gov.pl

i Gospodarki Wodnej



GEOLOGIA SAMORZADOWA: serwis informacyjno-edukacyjny PIG-PIB WARSZTATY: ASPEKTY ADMINISTRACYINO-PRAWNE | SRODOWISKOWE | 5-6.06.2019
w zakresie geologii, gomictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepisow prawa ~ Z ZAKRESU HYDROGEOLOGII | CIEPEA ZIEMI LADEK-ZDRO)

Ustawa PGIiG

Art. 80.

1. PRG, ktérych wykonywanie nie wymaga uzyskania koncesji, zatwierdza
organ administracji geologicznej, w drodze decyzji.

7. Organ administracji geologicznej odmawia zatwierdzenia projekiu robét
geologicznych, jezeli:
1) projektowane roboty geologiczne naruszatyby wymagania ochrony
srodowiska.
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Ustawa PGIiG

Art. 85.
1. PRG nie wymaga zatwierdzenia, jezeli roboty geologiczne obejmujaq:
1) wiercenia w celu wykorzystania ciepta Ziemi;

2. PRG podlega zgtoszeniu staroscie.

3. Rozpoczecie robdt geologicznych moze nastgpic, jezeli w terminie 30 dni od
dnia przedtozenia projektu robdt geologicznych starosta, w drodze decyzji,
nie zgtosi do niego sprzeciwu. Starosta moze zgtosic sprzeciw, jezeli:

1) sposdb wykonywania zamierzonych robét geologicznych zagraza
srodowisku;

2) projekt robdt geologicznych nie odpowiada wymaganiom prawda.
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Instalacje niskotemperaturowej energii geotermainej:
« System otwarty (woda/woda) — studnia eksploatacyjna i studnia chtonna

» System zamkniety (solanka/woda) — gruntowe pompy ciepta (GPC):
wymiennik poziomy i wymiennik pionowy
» Podziemne magazynowanie energii cieplnej: UTES, ATES, BTES

system zamkniety

2 studnie zrzut do wod pionowy ' poziomy termopale
powierzchniowych

[rodto: Iter Project hitp://iter-geo.eu/
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Typowe problemy geosrodowiskowe zwigzane z systemem otwartym:

» osiadanie gruntu na skutek eksploatacji wody;

wypietrzanie gruntu na skutek zrzutu wody do goérotworu;

podtopienia na skutek zrzutu wody do gorotworu;

piaszczenie filtra i instalacji na skutek ztego doboru obsypki i filtra;

degazacja na skutek wzrostu temperatury wody spowodowanego zrzutem;

wytrgcanie mineratdw zelaza, manganu i wapnia w filtrze, strefie;

r " Y.

okotofiltrowej, studni i instalacji PC; R &,

kolmatacja studni;

v'-'.

T =

korozja filtra, studni i instalacii.
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Zagrozenia zwigzane z wierceniem, warunkami hydrogeologicznymi,

geotechnicznymi, zanieczyszczeniem

« wiercenie w poziomach naporowych i artezyjskich oraz wtasciwa izolacja
poziomow wodonosnych;

¢ emanacja i migracja gazow (np. dwutlenku wegla, metanu, radonu) z
gtebszych partii goérotworu wzdtuz otworu wiertniczego;

« wiercenie w ewaporytach — wypietrzanie powierzchni terenu;

« wiercenie w skatach krasowych — osiadanie powierzchni terenu;

« przemarzanie gruntow (np. na skutek nieprawidtowej optymalizacii
instalacji) prowadzgce do zmiany ich parametrow geotechnicznych oraz
destabilizacji (spekanie) uszczelnienia | catego otworu;

« wiercenie w gruntach i wodach zanieczyszczonych i mobilizacja

zanieczyszczen;
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Zagrozenia zwigzane z warunkami hydrogeologicznymi

Brak uszczelnienia, uszczelnienie niepoprawne lub spekanie umozliwiajg
roznych potgczenie poziomow wodonosnych

i bt et———i Gt s

gorny poziom
wodonosny

dolny poziom
wodonosny

nadmierna eksploatacja dolnego ascenzja wod podziemnych z dolnego
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Zagrozenia zwigzane z warunkami hydrogeologicznymi
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Zrédto: Kompetenz Zentrum Wasser Berlin
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Minimalne wymagania masy wypetniajgcej (cementaciji)

Parametr Wartosé
wspotczynnik filtfracji (przepuszczalnosci) <10 [m/s]
wspotczynnik przewodzenia ciepta >0,8 [W/m-«]
gestosc >1 250 [kg/m3]
wytrzymatosc na sciskanie >2,5 [N/mm?] po 28 dniach
mrozoodpornos$é -10°C
odpornosc¢ na korozje XA2
odstdj wody po 24 godzinach <2 %
brak sktadnikow szkodliwych dla wod podziemnych i sSrodowiska

rédto: Lachmaniin, 2013
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Zagrozenia zwigzane z zanieczyszczenie wod podziemnych i gruntéw
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Instalacja GPC i wiercenie w ewaporytach - przyktad Staufen
CasSO, + 2H,0 = Ca,* + SO,* + 2H,0 = Ca(S0O,)-2H,0
gips

anhydryt
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Fig. 7: Geological cross section NW-SE (modified after Schreiner, A. 1991, cited in: Landesanstalt

fiir Umweltschutz Baden- Wiirttemberg 2005).

fc = Tertiary conglomerate, Hr = Hauptrogenstein, bj2 = Bajocian 2, bj1 = Bajocian 1, al2 = Aalenian 2, all =
Aalenian 1: Opalinus clay, km = Middle Keuper, ku = Lower Keuper, mo = Upper Muschelkalk, mm = Middle

Muschelkalk, s = Buntsandstein, G = Granite.

Zrédto: Sas & Burbaum 2010
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Zagrozenia zwigzane z przypadkowymi wyciekami

« ZANieczyszczenie ptuczkag;

» ZANieczyszczenie czynnikiem roboczym — tzw. solankq:
v glikol etylenowy, toksyczny, biodegradowalny;
v glikol propylenowy: niska toksycznosc, biodegradowalny;
v'etanol: niska toksycznosc, biodegradowalny.

vwoda: nietoksyczna (niestosowana w Polsce)

Szczelna i bezpieczna instalacja

[ g S

rédto: Internet

tal.pgi.gov.pl/geosam (X powiaty@pgi.gov.pl
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Inne zagrozenia

infrastruktura podziemna w srodowisku migjskim;

miejskie wyspy ciepta;

migracja plam ciepta i interakcje pomiedzy instalacjami;

przechtodzenie gérotworu i powstanie leja temperaturowego — system

zamkniety, zmiany kriogeniczne gorotworu;

ryzyko mikrobiologiczne.

Commercial/
industrial

Green
areas
Residential

areas
Asphalt
] [
B

=

GWF

N

rédto: Internet
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Minimalne odlegtosci pomiedzy otworem, a granicq dziatki, elementami
infrastruktury i drzewami:

» od granicy sgsiedniej posesji 3,0 m;

od fundamentow budynku 1,5 m;

od instalacji wodnej i kanalizacyjnej 1,5 m;

od instalacji elektrycznych, gazowych, cieptowniczych i telekomunikacyjnych

1.5 m;

od korony drzew o gtebokich korzeniach 1,5 m.

rédto: Lachmaniin. 2013
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http://www.transgeotherm.eu/

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Freistaat ;«;‘?%\
SN )
oo (@)

i\ POLSKA ORGANIZACJA ROZWOJU TECHNOLOGII POMP CIEPLA

\ WYDANIE PIERWSZE

01/2013

p——g Broszura informacyjna na temat
Y stosowania ptytkiej geotermii
p— WYTYCZNE PROJEKTOWANIA,

WYKONANIA | ODBIORU
INSTALACJI Z POMPAMI CIEPLA

LJ Czesc 1
rﬂ Dolne zrédta do pomp ciepta

A~
+ Pionowe gruntowe wymienniki ciepta
+ Poziome gruntowe wymienniki ciepta

+ Koszowe gruntowe wymienniki ciepta

Energia geotermalna dla transgranicznego rozwoju regionu Nysy — Projekt pilotazowy

TransGeoTher

ie prawa autorskie zastrzezone. Zadna cze$é niniejszych

wy1ycznych nie moze by¢ powielana bez pisemnej zgody Prezesa Unia Europejska. Europojskl Fundusz Rozwoju
Polskiej Organizacji Rozwoju Technologii Pomp Ciepta ‘E’ N PL - 2:;;".;’"2% ety v ueez pryssodt/
2007- m| 3|

)
z
-
=
o
=
w

=
§
&
2

5 fr
regionale Entwicklung: Investition in Ihre Zukunft

Sfinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu

Ochrony $rodowiska & yeoportal.pgi.gov.pl/igeosam (X powiaty@pgi.gov.pl

i Gospodarki Wodnej

\"-‘.‘ Panstwowy Instytut Geologiczny
J Panstwowy Instytut Badawczy



http://www.transgeotherm.eu/

GEOLOGIA SAMORZADOWA: serwis informacyjno-edukacyjny PIG-PIB

w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji | przepisow prawa

GEQ

WARSZTATY: ASPEKTY ADMINISTRACYINO-PRAWNE | SRODOWISKOWE | 5-6.06.2019
1 ZAKRESU HYDROGEOLOGII | CIEPEA ZIEMI LADEK-ZDROJ

’THERMAL WWW.pdi.gov.pl/geothermal4pl.html
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GEO
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Geoenergetyka

Informacje geologiczne dotyczjce

instalacji geoenergetycznych -

Podsumowanie wsast

Normbrunn -16
Mikael Erlstrém, Claes Meliquist, Gerhard WYTYCZNE DO WIERCENIA STUDNI
Schwarz, Mattlas Gustafsson & Petar Dahigvist

Raport SGU 200606

L SGU

peok e e
Gaelogical Survey of Sweden Sveriges geologiska endersikning

T

RN | . g ; ;
‘gg/ ~. Parstwowy Instytut Geologiczny Sfinansowano ze srodkéw
& H Panstw I tut Badawe Narodowego Funduszu . . .
WGorgpy PONStwowy Instytu zy Ochrony $rodowiska & yeoportal.pgi.gov.pl/igeosam (X powiaty@pgi.gov.pl
i Gospodarki Wodnej


http://www.pgi.gov.pl/geothermal4pl.html

GEOLOGIA SAMORZADOWA: serwis informacyjno-edukacyjny PIG-PIB
w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji | przepisow prawa

POTENCJAL GEOTERMALNY OBSZAROW WYZNACZONYCH DO REALIZACJI INWESTYCJI Zafacznik 6.1

W RAMACH PROGRAMU "MIESZKANIE +" (ZAMOSC) i
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Podsumowanie

wzrost liczby otworow pod GPC zwiekszyt zapotrzebowanie na dostep
do fachowej informacji nt. technologii i wymagan dla réznych typow
instalacji geotermii niskotemperaturowe| oraz danych geologicznych i
Srodowiskowych;

konieczne jest odpowiednie zrozumienie i interpretacja regulacii
prawnych oraz ujednolicenie tzw. dobrych praktyk, w kontekscie GPC
— technologii wiercenia, dziatania instalacji i aspektow
Srodowiskowych;

w kontekscie PRG organy administracji geologiczne] muszg zwracac
szczegolng uwage na analize mozliwosci wystgpienia ryzyka i
zagrozen geologicznych oraz ich konsekwencje;

wiekszos¢ zagrozen zwigzanych jest z wierceniem i izolacjg poziomow
wodonosnych, szczegolnie naporowych, oraz prawidtowqg
eksploatacjq instalacji GPC;

dobre praktyki powinny zawierac wskazowki co do zakresu i sposobu
monitoringu srodowiskowego i technicznego instalacji geotermii
niskotemperaturowe,.
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Dziekuje za uwage

Aspekty srodowiskowe wykorzystania
geotermii niskotemperaturowej

dr Maciej Ktonowski
e-mail: maciej.klonowski@pgi.gov.pl
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