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LCOE - koszty wytwarzania energii elektrycznej [€,,,5/MWh]
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LCOE - koszty wytwarzania energii elektrycznej PL [USD/KWh]
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uzytkowej ‘N

T : ; ;
- . Sfinansowano ze srodkow
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Raport rynkowy PORT PC: POMPY CIEPtA 2019

RAPORT RYNKOWY PORT PC: POMPY CIEPLA * Rynek pomp Ciep{a w 2018 roku wzrost o +15%,
2019 w przypadku pomp ciepta do ogrzewania
budynkow o +20%.

o Liczba sprzedanych pomp ciepta typu
solanka/woda w 2018 roku wzrosta o +5%, w
przypadku pomp ciepta o mocy >20 kW o +30%.

e Liczba sprzedanych pomp ciepta typu
powietrze/woda w 2018 roku wzrosta o 31%.

Rynek pomp ciepta w Polsce w latach 2010-2018
Perspektywy rozwoju rynku pomp ciepta do 2030 roku

(\
) PORTPC
Opracowanie PORT PC, Krakéw, maj 2019 .
2 Panstw I tut Geologi Sfinansowano ze $rodkéw
F PCII)SMOWV Inswrut B e: egiczny Narodowego Funduszu : . .
>,/ Panstwowy Instytut Badawczy Ochrony Srodowiska @ geoportal.pgi.gov.pl/geosam (X powiaty@pgi.gov.pl
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POBE - Porozumienie czotowych siedmiu organizacji branzowych w Polsce

/ N 7 \ Stowarzyszenie
:]:] TI—_’.‘ owarzyszenie _ Producentiw
_.\_D|SI.(E< ) ~ I Importerow
-- DG w Wentylacja ‘ PORT PC Urzadzef Grzewezych

STOWARZYSZENIE
ENERGOOSZCZEDNE
DOMY GOTOWE

Gtowne dziatania wokot:

- Likwidacja niskiej emisji

- Cele OZE i efektywnosci 2030

- Cele klimatyczne 2050

- Wdrazania pakietu , Czysta Energia”
- Promocja efektywnych budynkéw

Panstwowy Instytut Geologiczny

Sfinansowano ze srodkow
- Narodowego Funduszu . . .
Panstwowy Instytut Badawczy Ochrony Srodowiska & yeoportal.pgi.gov.pl/igeosam (X powiaty@pgi.gov.pl
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Kampania ,,Dom bez rachunkéw”

o Brak kosztow inwestycyjnych dot. komina,
kottowni i magazynu opatu, nizsze koszty dachow
(dwuspadowe, jednospadowe)

« System opustu (netmetering ze wsp. 0,8)
stosowany w Polsce (mozna odebrac¢ w ciggu roku
80% energii elektrycznej dostarczonej do sieci z
instalacji PV)

st. Marc Osborne/ Shutterstock.com
e r.

« Koszty ogrzewania, cieptej wody, chtodzenia
budynku i pradu to ok. 20 zt /miesiac

ST ] o
( Qﬁ‘% Panstwowy Instytut Geologiczny ;2':2;2;“;2:"&;3’;:5"‘”
>,/ Panstwowy Instytut Badawczy Ochrony Srodowiska & geoportal.pgi.gov.pl/geosam 3 powiaty@pgi.gov.pl
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Poradnik ,Dom bez rachunkow”

e Poradnik liczy 32 strony

@ e Przeznaczony dla inwestorow oraz branzystow
(projektantow, instalatorow, architektéw)

Ay " i « Wskazowki dot. doboru i instalacji PV

« Dodatkowe narzedzia (kody QR)

« Sekcja poswiecona budynkom, wentylacji,
wymogom standardow WT 2021, NF 40

@ () ma SBF {1 e Promocja standardéw: NF 40 i domow
i — pasywnych oraz ogrzewania ptaszczyznowego

« Analizy ekonomiczne

D . . Sfinansowano ze $rodkéw
) qujstwowy Instytut Geologiczny Narotiowesn Enéusii . . .
>,/ Panstwowy Instytut Badawczy Ochrony $rodowiska & yeoportal.pgi.gov.pl/igeosam (X powiaty@pgi.gov.pl
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Analiza kosztow - ,Dom bez Rachunkow”
nowy budynek

, . Sfinansowano ze srodkow
) qu'lstwowy Instytut Geologiczny Narotiowesn Enéusii . . .
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Nowy dom jednorodzinny o pow. 150 m?- bez dotacji 30%

Obliczenie catkowitych kosztéw rocznych wg PORT PC cz. 6 (VDI 2067)

Dalej > ~ ‘

’ PORTPC
. . . a et oty S—
Wskazéwki dla uzytkownika: prosze wypetniaé tylko bezowe pola [sbsitoy Fowy (vt
wyniki obliczer sg w szarych polach ==ehpa
Dane dot. budynku i warunkéw kredytu
Powierzchnia ogrzewana budynku 150 m?
Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na ogrzewanie 50 kWh/(mzrok)
Liczba oséb w budynku 4 osoby
Zapotrzebowanie c.w.u. / osobe / dobe 50 1./(o0s.*doba)
Temperatura cieptej wody uzytkowej 55 °c
Temperatura zimnej wody 10 °c Udziat w %
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytk. na ogrzewanie 7 500 kWh/rok ;
Zapotrzebowanie ciepta dla c.w.u. 3833 kWh/rok
taczne roczne zapotrzebowanie ciepta dla c.o. i c.w.u. 11333 kWh/rok 100%
Zapotrzebowanie na chtodzenie budynku 1500 kWh/rok
Wzrost cen energii 2,0% %/rok
Stopa procentowa kredytu 3,7% %/rok
Okres kredytu 20 lat
Dofinasowanie 18%
Autor: Pawet Lachman
awel.lachman@portpc.pl 4.4
Uwaga: Autor tego arkusza oswiadcza, ze dotozyt staran aby wykluczy¢ btedy w tym narzedziu, jednak nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne ukryte btedy w arkuszu,
oraz za wszelkie negatywne skutki i straty wynikajace z jego uzytkowania.

Dalei > Dane Dane Dane koszty Dane
A budynku (1) sprawnos¢ (2) inwestycyjne (3) eksploatacija (4)

Wyniki

, . Sfinansowano ze srodkow
Panstwowy Instytut Geologiczny Narotiowesn Enéusii

Parstwowy Instytut Badawczy ool & yeoportal.pgi.gov.pl/igeosam (X powiaty@pgi.gov.pl
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WARSZTATY: ASPEKTY ADMINISTRACYINO-PRAWNE | SRODOWISKOWE :
LADEK-ZDROI

Z ZAKRESU HYDROGEOLOGI! I CIEPEA ZIEMI

GEOLOGIA SAMORZADOWA: serwis informacyjno-edukacyjny PIG-PIB
w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepisow prawa

Nowy dom jednorodzinny o pow. 150 m?

Obliczenie catkowitych kosztéw rocznych wg PORT PC cz. 6 (VDI 2067)

Dalej >

(

< Poprzedni

Earopes Coro ‘ PORT PC
Wskazéwki dla uzytkownika: prosze wypetniaé tylko bezowe pola ==ehpa
wyniki obliczeri s3 w| szarych polach 0%
: : Olres Kondensacyiny | cieptaz wap, Keeiolnapeletol f0e | ac. PV o | pompa ciepla o | pompa ciepta
AR DT R SR 0 spr. 88% SPER 125% SIp. (B4 spr. 95% SCOP=3,62 SCOP=362 | SCOP-=3,98
VDI 2067 [lata] Wariant A Wariant B T € Wariant D Wariant E Wariant F Wariant G
Pomieszczenie kotta, (pompy ciepta) 50 lat PLN 16 000
Magazyn opatu 40 lat PLN
Instalacja chtodzenia lub paneli PV 20 lat PLN 6 000 6 000 6 000 20 838 3000
Komin lub przewdd powietrzno-spalinowy 20 lat PLN 3500 4000
Kociot z montazem, ew. buforem c.o. i uruchomieniem 15 lat PLN 12 000 14 000 5500
Koszty zwigzane z siecig i instalacjg gazowa 50 lat PLN 7 000 7 000
Pompa ciepta z montazem 20 lat PLN 45 000 28 000 28 000 28 000
Dolne Zrédto ciepta 50 lat PLN 15 000
Instalacja elektryczna ze sterowaniem 20 lat PLN
Koszty instalacji c.o. 40 lat PLN
Dofinansowanie do inwestycji (wprowadza¢ wartosci ujemne) PLN -8791 -5 040 -8 280
taczne koszty inwestycyjne PLN 28 500 52 000 40 000 11 500 40 047 22 960 37720

Autor: Pawet Lachman
awel.lachman@portpc.pl

Uwaga: Autor tego arkusza oswiadcza, ze dotozyt staran aby wykluczyé¢ btedy w tym narzedziu, jednak nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne ukryte btedy w arkuszu, oraz za wszelkie negatywne skutki i straty wynikajace z

jego uzytkowania.

Dalej >

< Poprzedni

Wyniki

Dane
eksploatacja (4)

Dane
sprawnos¢ (2)

Dane
inwestycyjne (3)

Dane
budynku (1)

J(% Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

Sfinansowano ze srodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska
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Z ZAKRESU HYDROGEOLOGII | CIEPEA ZIEMI

Nowy dom jednorodzinny o pow. 150 m?

Obliczenie catkowitych kosztéw rocznych

wg PORT PC cz. 6 (VDI 2067)

Wyniki - koszty ‘

5-6.06.2019

LADEK-ZDRO

\

<
< Poprzedni e ™ { P RT P
==ehpa , 0 C
Wskazéwki dla uzytkownika: prosze wypetniaé tylko bezowe pola
wyniki obliczer sq w szarych polach
Kociot gazowy, | Gazowa pompa . Kociot PV 3,4 kWp + Powietrzna Gruntowa
K . . Kociot na pelet o N n
ondensacyjny | cieptaz wsp. sor. 83% elektryczny o | Pompa c. P/W o | pompa ciepta o | pompa ciepta o
0 spr. 87% SPER 124% W’;riant é spr. 93% SCOP=3,37 SCOP = 3,37 SCOP = 3,67
Wariant A Wariant B Wariant D Wariant E Wariant F Wariant G
Koszt jednostowy [PLN/jednostka] np. PLN/tona PLN/tona 950
Jednostkowa wartos¢ opatowa [kWh/jednostka] np. kWh/kg kWh/kg 5,0
Cena no$nikow energii -ogrzewanie gr/kWh PLN/kWh 0,19 0,19 0,19 0,47 0,47 0,47
Sredni koszt energii w taryfie elektycznej do celéw chtodzenia 0,56 0,56 0,47 0,47 0,47
Przeglady kominiarskie PLN/rok 150 200
Reczna obstuga - koszty roczne PLN/rok

Autor: Pawet Lachman
awel.lachman@portpc.pl

Uwaga: Autor tego arkusza oswiadcza, ze dotozyt staran aby wykluczy¢ btedy w tym narzedziu, jednak nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne ukryte btedy w arkuszu, oraz za wszelkie negatywne skutki i straty wynikajace z jego

uzytkowania.

Dane
budynku (1)

Dane

Wyniki - koszty ‘

sprawnosé (2)

Dane

Dane al
eksploatacja (4)

inwestycyjne (3)

< Poprzedni ‘

, Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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WARSZTATY: ASPEKTY ADMINISTRACYINO-PRAWNE | SRODOWISKOWE
Z ZAKRESU HYDROGEOLOGII | CIEPEA ZIEMI

GEOLOGIA SAMORZADOWA: serwis informacyjno-edukacyjny PIG-PIB
w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepisow prawa

Nowy dom jednorodzinny o pow. 150 m?

Kokpit analizy ekonomicznej

Dane Dane Dane Dane
budynku (1) sprawnos¢ (2) inwestycyjne (3) eksploatacja (4)

Prosze kliknaé na wybrany wykres lub przycisk

Dalej

4 s N
6 ie kosztow il [PLN] 5 . " taczne koszty roczne . Catkowite koszty zakumulowane
6000 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
5409 -10000
= 3
: § 4596 4541 & 20000 .
H X ¥ ;
> | | g 30000
B} 5 3337 g 40000
2 H 3100 § -
5 > 2547 3 -50000
3 7 E
£ 2 H
2 < 2000 - - - |1 L u 3 -60000
H § -70000
3
3 5
SR T IS T 8 80000
Okres uzytkowania [lata]
Coszty instalacji c.o. (ociol z osprzgtem, montazem i uruchomieniem 2P hot slebdryeany PV o Gruntowa pompa
::m:’zuz’:laz’munnzgm :\Knmhqz :u\j:mmwslurnezmvm,panehW\uh chiodzenia bt IChi - - A I A S L Al frathai Wariant A, KG-spr. 87% = = Wariant B, Gaz PC-wsp. ef. 124%
Ko ubpriewst pawietrano-sslinony e N v T € e Wariant C, Pelet-spr. 83% e Wariant D, KE-spr. 93%
\_ J J \___ = = Wariante, P+ PCP/W, 5PF=3,37 == == Wariant F, PC P/W, SPF=3,37 Y,
4 N 4 R R
Wzgledne koszty roczne Poréwnanie rocznych kosztéw systeméw Prosty okres zwrotu dod. naktad. inwestycyjnych PC (w. F)
200% 6000 w odniesieniu do kotta elektrycznego (w. D)
180% L0 < 10
160% 148% z ™ — Kosaty obshug, serwisu  napraw &5
> Koszty zuycia energii = 8
140% K
118% g ame S
120% === 108Y <4 c 6
100% § s <
% 1| |
100% 82% F] 4744 g 4
80% 1 T T 2 200 - g
60% 1-| - - H 52
< 2215 2311 | | | 2
40% 1+ i - 1000 1795
0% 3 B 1203 K 0
20% 1 - - £
ol gazowy. Gazowa pompa Koclolnapeleto_ Koclol  pV3akilp.  powievana  Gruniowapompn o 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
0% Kool gazony Gazoa pampa Koce a peet p YT ——— konﬂensacymyw ciepla z wsp. aekiyiany o Pompac PhIo parmpaciplao depls o S0P~
i na peleto .4 wp + ! uniow TERDEL  waiamc  sprem . storast TScopoiu” S veno i 3 ianci
kundeﬂsacy‘rvyu cieplazwsp.  spr.83% elekiycznyo Pompac. PIW o pompa cieplao pompa ciepia o hianch ' Wariant & Wariant Wariant £ t Koszt pompy ciepta z montazem w wariancie F, brutto [w tys. zt]
7% SPER124%  WamC  spro¥h  SCOP-337 'SCOP =337  SCOP=367
L Vanin  Warans VanD  Weran® e Wewnis ) ) \_—=— Zuwglednieniem kosztw instalacji c.o. — = = Graniczny okres zwrotu 7 lat
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Z ZAKRESU HYDROGEOLOGII | CIEPEA ZIEMI

Nowy dom jednorodzinny o pow. 150 m?

Catkowite koszty roczne wg PORTPC cz. 6 (VDI 2067)

9000

8000

m koszty obslugi, sérwisu i napraw
o Koszty zuzycia energii

7000

m Koszty kapitatowe

6 000

5000 -

4000 -

3000 -

2000 -

1000 -

Catkowity koszt roczny w PLN/rok

Kociot gazowy, Gazowa pompa Kociot na pelet

kondensacyjny ciepta z wsp. o spr. 83%
o spr. 88% SPER 125% Wariant C
Wariant A Wariant B

Kociot PV 4.4 kWp + Powietrzna Gruntowa
elektryczny o Pompa c. P/W o pompa ciepta o pompa ciepta o
spr. 95% SCOP=3,62 SCOP=3,62 SCOP =3,98
Wariant D Wariant E Wariant F Wariant G

T

A "-\‘
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Nowy dom jednorodzinny o pow. 150 m?

Catkowite koszty zakumulowane (z uwzglednieniem NPV kosztow eksploatacji i wzrostu cen energii)
0 —

-10 000
-20 000
-30 000

-40 000 -
-._-_-_.-
b R R X
H-“P_--

-50 000

-60 000

Zakumulowany koszt [PLN]

-70 000

-80 000

Okres uzytkowania [lata]

Wariant A, KG-spr. 88% = == =\Wariant B, Gaz PC-wsp. ef. 125% —WariantC, Pelet-spr. 83% = Wariant D, KE-spr. 95%
= = «\Wariant E, PV+ PC P/W, SPF=3,62 = = =WariantF, PC P/W, SPF=3,62 = == =\Nariant G, PC S/W, SPF=3,98

Ochrony $rodowiska & yeoportal.pgi.gov.pl/igeosam (X powiaty@pgi.gov.pl

v
PN . N Sfinansowano ze srodkow
/ \-‘% Panstwowy Instytut Geologiczny
., Narodowego Funduszu
o Panstwowy Instytut Badawczy
5 i Gospodarki Wodnej



GEOLOGIA SAMORZADOWA: serwis informacyjno-edukacyjny PIG-PIB WARSZTATY: ASPEKTY ADMINISTRACYINO-PRAWNE | SRODOWISKOWE | 5-6.06.2019
w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepisow prawa 7 ZAKRESU HYDROGEOLOGI! | CIEPEA ZIEMI LADEK-ZDRO!

Cele OZE i EE oraz wymogi nowej Dyrektywy EPBD 2018 @

O Cel OZE w UE w 2030 => 32% (PL: 27%)
O Cel redukcji energii (EE) w UE w 2030 +>
32,5%

wpisany jest wymaoég petnej dekarbonizacji
budynkéw do 2050 roku w catej w UE!

[ O W nowelizowanej dyrektywie EPBD z 2018 r.

O Do 2050 r. rezygnacja z korzystania paliw
kopalnych w budynkach UE
(kottbw gazowych, olejowych, weglowych)

2304 0 Podstawowe technologie korzystajagce z OZE
uzywane w budynkach jednorodzinnych:
Transport .
+ Kotty na biomase
Zrédio danych : « Termiczne kolektory stoneczne
~Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze . .
zrédet odnawialnych MG, PIGEO” 2010 rok. Pompy CIepia

» Siec¢ cieptownicza (geotermia, pompy ciepta,
kolektory stoneczne)

) Panstwowy Instytut Geologiczny ijg:s;;i{“:g’;ii;iiﬁow
>,/ Panstwowy Instytut Badawczy Ochrony $rodowiska & yeoportal.pgi.gov.pl/igeosam (X powiaty@pgi.gov.pl
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