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geotermalne (EGS)

« pompy ciepta jj ° wody termaine * wzbudzone systemy ’

i ] &
. POMPY CIEPLA
Za geotermie
niskotemperaturowg OSADOWE SKALY POROWATE, |
uznaje sie te zrodta energii SR plastowce. oL %
wapienie,dolomity)
geotermalnej, ktérych M T
temperatura nie jest 132wc
TERMALNE

wystarczajgca, aby
dokonac jej odzysku
(bezposredniego
zastosowania do celéw
ogrzewania i chtodzenia
obiektow) bez | |
zastosowania technologii T ¥ sk v alla
pomp ciepta. T 200°C

{np. granity, bazalty
WZBUDZONE SYSTEMY
GEOTERMALNE
(EGS)
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Gruntowe pompy ciepta — zasada dziatania

| Rrgmat Gérne zrédio COP - COEFFICIENT OF PERFORMANCE
P ciepta =
~ REHAU system
Lnliritzd *obrer Sutivs - .
chiodzacy + ¥ s
c.w.u energia czerpana Z\m’o-d!_.lr [+]+1 Talalalslalal Q COP -Qe
gruntu lub powietrza O O®@ 08800 - cieplo grzewcze
Qe L COP l= - o
" wspdlezynnik sprawnogei
el el
pobierana do dralania syeme PR Fiepin pryimuie

ogrzewania pomp ciepla

COP - Stosunek pomiedzy mocqg grzewczq pompy ciepta
a niezbedng do napedu sprezarki mocq elekiryczng.
Iwykle w danych technicznych jest on podawany zgodnie

Dolne 2rodio z normg EN 255 dla parametréw 0 °C temperatury na wej-
ciepta = §ciu do pompy ciepta 7 dolnego zrédta i 35 °C na zasilaniu
gruntowy sysfemu grzewczego.
wymiennik
ciepta SCHEMAT INSTALACJI GPC
GEOTERMALNYCH POMP CIEPLA
Geotermalne systemy niskotemperaturowe, potocznie zwane gruntowymi pompami ciepta skladaja j ‘
sie z trzech zasadniczych elementéw: 1: Lz B
- dolne zrédto ciepta (wymiennik, dzieki ktéremu pobierane jest ciepto ziemi) e ;
- pompa ciepta (rozumiang jako urzadzenie, ktére umozliwia wykorzystanie niskich temperatur ze i m :
srodowiska gruntowo-skalnego i podniesienie pobranej energii na wyzszy poziom some tadoto romA DOUNE 28000
termodynamiczny)
- gorne zrodto ciepta, bedace systemem rozprowadzania ciepta w ogrzewanych pomieszczeniach lzgfﬁ?rrgpf : ;isrocpl?zdz I-n;;otrrgggkcie o
(np. ogrzewanie poditogowe, klimakonwektory, etc.). 6 - gome m.ﬁ c,'gpf’; &
7 - pompa cyrkulacyjna dolinego zrédta ciepta
8 - pompa obiegowa instalacji c.o. i c.w.u.
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Gruntowe pompy ciepta — najczesciej stosowane rozwigzania

ZH ZK ZF 20

INSTALACIE POZIOME INSTALACJE SPIRALNE W OTWORACH INSTALACJE PIONOWE INSTALACJE PIONOWE

O NIEWIELKIE] GEEBOKOSCI W PALACH FUNDAMENTOWYCH W OTWORZE WIERTNICZYM
frednica instalacji srednica instalacji &rednica pala Srednica odwiertu Srednica instalacji
-25+40mm - -25=40mm - -dol5m- -132 = 165 mm - - 25+ 40 mm -
gtebokos¢ uktadania gtebokosc¢ odwiertu diugose pali fundamentowych giebokost odwiertdw
-=2m- =3 +5m- -do30m - - srednio 50 = 100 m -
wspttczynnik mocy cieplnej wispStczynnik mocy cieplnej techmologia wspatczynnik mocy cieplnej
$rednio 20 + 60 W/m?2 ~700 W [ kolektor rozwijajgca sie drednio 20 + 70 W/m

wg mat.

>
< REHAU

Unlimited Polymer Solutions
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Uwarunkowania formalno-prawne

sq rozne dla wykonywanych instalacji dolnego zrodta ciepfa.
KOMPETENCJE STAROSTY

zatwierdzanie PRG oraz

dokumentacji geologicznych dotyczacych: ZH ZK
robot geologicznych wykonywanych w celu

wykorzystania ciepta ziemi

obszar poza
l Ustawg
il

Py

Projekt robot geologicznych

o wae

obszar regulowany
Ustawg Prawo geologiczne i gornicze

atebokosci > 30

eologiczna

ZF

INSTALACIE PIONOWE
W OTWORZE WIERTNICZYM

e - N ..
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obowiqzku
| zgtaszania robét
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| " RN LB B N B ]
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administracji
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Projekt robot
geologicznych

wykonywanych w celu
wykorzystania ciepta
ziemi

— nie wymaga zatwierdzania w
drodze decyzji (Art. 85.ust 1.pkt 1
Pgig)

Rozpoczecie robét moze nastgpié

jezeli w terminie 30 dni od dnia

przedfozenia starosta w drodze
decyzji nie zgtosi sprzeciwu. (Art.

85 ust. 3 Pgig)

Starosta moze zglosic¢ sprzeciw

jezeli:

a) Sposéb wykonywanych
robét geologicznych
zagraza srodowisku

b) Projekt robét
geologicznych nie
odpowiada wymogom
prawa

Dokumentacja
geologiczna inna (Art. 88
ust 2. pkt 4 Pgig)

Nie wymaga
zatwierdzenia w drodze
decyzji (art. 93 ust 7.

Pgig)

.;@ ), Panstwowy Instytut Geologiczny
L /%N 5 Panstwowy Instytut Badawczy
Nt

iy
arere

SYSTEMY ZAMKNIETE

instalacje pionowe

w otworach wiertniczych
(otworowe wymienniki ciepta - OWC)

SYSTEMY ZAMKNIETE

instalacje instalacje
instalacje spiralne w palach
poziome W otworach fundamentowych

lub wykopach

3
o
T :
$25 4 ;
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S8 a '
53 .
288 | :
= v v v
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‘ ‘ | Y A 4 A 4
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Projektu robét Projekiu robot v
geolog h geologicznych
I Planu ruchu R &%
zaktadu gérniczego Projekt insialac]i
Y
Igloszenie
przystaplenia do
wykonywania
gruntowego
wymiennika ciepta
= —
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JMALA" DUIA™ § Wykonawstwo | 0,4, uprawnionego
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L <
v ok %
S E
Test reakeli ]
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Tl d
i B 4
2R
8 Dokumentacja | NIE JEST PRZEKAZYWANA
Korekla zatozen] & powykonawcza | DO NAG
projektowych g
Wykonanie robét Wymagany dozér iy
- & i geologa (kat. IV lub V) Eksploatacja
i monitoring
Eksploatacja
i monitoring
PROCEDURA W OBREBIE NIE STOSUJE SIE USTAWY

USTAWY PRAWO GEOLOGICINE | GORNICZE

SOCINSSS | LOsSponark! vwwoane)

PRAWO GEOLOGICINE | GORNICZE

5-6.06.2019
LADEK-ZDRO)

NINE | SRODOWISKOWE

Gruntowe wymienniki ciepta
typu ZH, ZK i ZF nie
podlegaja przepisom Ustawy
Prawo geologicznei
gornicze

Wymienniki gruntowe
typu ZH, ZK i ZF zgodnie
z prawem budowlanym,
nalezy interpretowac,
jako przytacze cieplne do
budynku, ktore nie
wymaga pozwolenia na
budowe (Art.29 ust. 1
pkt.20 Prawa
budowlanego).

OWCogt<30m
na obszarach
gorniczych
wymagaja PRG

.gov.pl/geosam (X powiaty@pui.gov.pl
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instalacje pionowe
P rOJ e kt ro b ot w otworach wiertniczych instalacje spiralne i;s::r:::j: I'AU EK-ZDR0)
(otworowe wymienniki ciepta - OWC) poziome Wotworach .ot nlowych

lub wykopach
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wykonywanych w celu ,
wykorzystania ciepta HEE y ; : :
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gérniczego y zamiaru przystapienia do
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Projekty robot geologicznych
wykonywanych w celu pozyskania ciepta ziemi

wymagania Z Rozpo rzqdzenia * *Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
20 grudnia 2011 .

CZ ESICI TE KSTOWA w sprawie szczegotowych wymagan

dotyczgcych projektow robot geologicznych,

lokalizacje projektowanych roboét; w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga
. i uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 Nr 288 poz.
omoéwienie dotychczasowych badan; 1696) wraz z rozporzadzeniem

wykaz materiatéw archiwalnych; zmieniajacym (Dz. U. 2015 poz. 964).

opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych;

przewidywane profile wyrobisk i otworow;

przedstawienie mozliwosci osiggniecia celu (opis i uzasadnienie liczby wyrobisk i otworéw);

okreslenie probek geologicznych podlegajacych przekazaniu;
harmonogram;

wptyw na obszary chronione, w tym natura 2000;

Przewidywang konstrukcje otworow wiertniczych i wyrobisk

Informacije dotyczace zamykania pozioméw wodonos$nych

@  okreslenie przedsiewzieé¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych w celu zapewnienia bezpieczenstwa powszechnego
oraz bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska (jesli nie ma planu ruchu zakfadu gorniczego);

R : e
.*? @\%‘. Paristwowy Instytut Geologiczny ijf;:;;;sv”:;’;“’Fz:;:’s‘it"w
WGy Ponstwowy Instytut Badawczy Gehrorit Shdnla & geoportal.pgi.gov.pligeosam (X powiaty@pgi.gov.pl
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Projekty robét geologicznych wykonywanych w celu pozyskania ciepta ziemi

wptyw warunkow
geologicznych

na wydajnos¢ pomp ciepta

GEOTERMALNE
SYSTEMY ZAMKNIETE

ZO worworze wismiiczm

srednica cdwiertu 132 + 165 mm

glebokost cdwiertdw drednio 50 + 100 m
srednica instalacji - 25 + 40 mm
wapdtczymnik mocy cieplnej Srednio 20 + 70W/m

BUDYMNEK
JEDNORODEZINNY

Powierzchnia ufythowa:

= 200 m®

Zapoirzebow aTie NE MoC gTIewWwezy

= 10W

Instalacja gectermalna:

hzmﬁm-mw
o glebokodée 100 m

Liczha rocznych godzin pracy instalacii

= 1800

* Panstwowy Instytut Geologiczny
v/ Parstwowy Instytut Badawczy

BUDYNEK
JEDNORODZINNY

. Tos doetmene
Zapowsabowanie i moc SIS ‘ przez instalacje geotermalng
> 10kW

Istalacje geotermalng. 10'9kw

,, 2 sondy plonowe w otworsch wiertniczych

o glgbokoici 100 m

PIASEK
ZAWODNIONY 70 W/m
pobimana padnostiown

mex ciepina

Sfinansowana ze $rodkow
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska
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Przewidywane profile wyrobisk i otworow —
otworu otworu Wykonanla
[mn.p.m.] wody [m] [m]
+7,4 (Q) Guma twaiowa
139,8 (Tr)
5240002 studnia 1926 84,0 200,0 (Tr) 240
212,0 (Tr)
215,8 (Tr)
0,9 (Q) [ j l PIASER GUINIASTY / PIASEX
164,8 (Tr) g |
5240063 studnia 1958 84,4 173,5 (Tr) 230,3 4o_ot{ 1 |_I
183,0 (Tr) -
200,3 (Tr) RN
10,7 (Q) vw DEBRER | oo rusccrvon
164,8 (Tr) ™ o R [
5240226 studnia 1964 83,9 173,5 (Tr) 232
183,0 (Tr) o
200,4 (Tr) p—
14,6 (Q) -
141,3 (Tr) T e —
5240269 studnia 1965 84,4 164,8 (Tr) 2355 o SHRSSY
173,5 (Tr) -
215,5 (Tr) ¥
6,7 (Q) _r I
11,0 (Q) 2 _-Z:'_._-.. f o
5240204 studnia 1963 84,1 igg gg 238 —'—""'m - I —
200,7 (Tr) M T
218,1 (Tr)
f«;;—ﬂ\é\ patstwowy Instylot Geologicany ¥ i:;:;;;i,vwe;,;n;u: ;:,;tnw Przykiad - Wykaz archiwalnych otworow w.iertniczych z Banku lHYDR'O
LN 7 Paristwowy Instytut Badawczy Ehioris Srhdbaidie Q geoportal.pgi.gov.pligeosam (X powiaty@pgi.gov.pl
\ .‘r"’ i Gospodarki Wodnej
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Przewidywane profile wyrobisk i otworéw

Zwierciadto Pobierana

Wyksztatcenie litologiczne skat Glebokosé

Miazszosé¢ wody jednostkowa moc
[m] gruntowej cieplnaq,
[mp.p.t] [W/m]

wg przewidywanego profilu zalegania
geologicznego [mp.p.t.]

piaski i pyly piaszczyste 0,0-5,0 5,0 2.0 45
piaski, pyly, mady rzeczne 5,0-46,0 41,0 45
ity pstre 46,0-72,0 26,0 35

piaski i pyly piaszczyste 72,0-76,0 4,0 72,0 55
ity pstre 76,0 - 103,0 27,0 30

piaski i pyly piaszczyste 103,0-117,0 14,0 103,0 50
ity pstre 117,0-141,0 24,0 30

piasek drobny 141,0-142,0 1,0 141,0 55
wegiel brunatny 142,0 - 146,0 4,0 30
piaski i pyly piaszczyste 146,0 - 160,0 14,0 146,0 40
ity, pyly i piaski pylaste 160,0 -170,0 10,0 30

_ (5,0m-45W / m) + (41,0- 45W / m) + (26 -35W /m) + (4,0-55W /m) + (27,0m - 30W / m) + (14,0 -50W / m) +
=
170
(24 -30W / m) + (1,0-55W / m) + (4,0m - 30W / m) + (14,0 - 40W / m) + (10 - 30W / m)
170 (usredniony

225 +1845 + 910 + 220 + 810 + 700 + 720 + 55 +120 + 560 + 300 wspotczynnik mocy
a, = 1700 = 38,38 W/m cieplnej)

fffﬁwﬁg}s Panstwo Ins N Sfinansowanao ze srodkdw
i i tytut Geologiczn e o ° o o o o ’
LR Taromwony instynon sacovaeey” \aroimacg bl (opis i uzasadnienie liczby wyrobisk i otworow)

i Gospodarki Wodnej
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Wytyczne PORT PC - planowana nowelizacjaw 2019 .

- _ Polecana publikacja do projektowania
POLSKA ORGANIZACJA ROZWOJU TECHNOLOGII POMP CIEPLA otwo rowych wym ien n i kéw cie p*a

zawiera wytyczne do projektowania i
wykonawstwa:

1. Pionowe, gruntowe wymienniki ciepta (pionowe

GWC)
WYTYCZNE PROJEKTOWANIA, 1.1. Aspekty prawne
nsTAC S onioss | 1.2, Wprowadzenie  ogdiny opis
— 1.3. Zalecenia do. dobpru (;ﬂugosm pionowego,
Dolne zrédta do pomp ciepla gruntowego wymiennika ciepta

1.3.1. Dobor pionowych GWC do pomp ciepta o mocy
+ Pionowe gruntowe wymienniki ciepfa grzeWCZGj = 30 kW
bl ke s st 1.3.2. Dobor pionowych GWC do pomp ciepta o mocy
grzewczej > 30 kW
1.3.3. Dodatkowe zalecenia do doboru pionowych
GWC
1.5. Zalecenia przygotowawcze
iycanyCh i Mot byt powleiana bes plaering) sooay Frssse 1.6. Zalecenia dotyczgce wykonania pionowych GWC
Polskie] Organizacji Rozwoju Technologil Pomp Ciepta . . .
L. - . 1.7. Lista kontrolna do wykonania pionowych GWC
1.8. Uruchomienie instalacji z pionowymi GWC i cieczg

nisko krzepnaca

/ Paristwowy Instytut Badawczy Ochrony Srodowiska @geupur‘ral.pgi.guv.pl;‘geusam ™ powiaty@pgi.gov.pl

{fﬁwﬁ‘?}\ . N Sfinansowanao ze srodkdw
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Wytyczne PORT PC

Zalecenia:

Dobér pionowych GWC do pomp ciepta o mocy
grzewczej < 30 kW

Dobér pionowych GWC do pomp ciepta o mocy
grzewczej > 30 kW

Dobér pionowych GWC do pomp ciepta o mocy
grzewczej > 100 kW

i
ok
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- obliczenia w oparciu o usredniong jednostkowg
wydajnos¢ cieplng dla przewidywanego profilu,

- wykorzystanie metod numerycznych (np. Earth
Energy Designer, FeFLOW, etc...)

- j.w. oraz weryfikacja zatozen projektowych
testem TRT (badanie in-situ)

B
P
1 ol [V = Peak coolload =L
Wl : f : l| [V —+— Peak heat load 7-n=m:m
HECRERIRIRARE | A~ A engeraure et
Il i 3 i il | / \\
AR ARt : / =~
i ! 8 4 / v.
i :: ' i : U Of— I ""']‘(N(
1 I l: I t | L = p—a— / 1\ "
L2 1) 1 B 4 R
Wi l L / \
L 4 -10 ¥ T <
R M vl lenli i : T
=) (C)BLOCON JAN FEB MAR APRMAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC =] | L
Year 10 N FEB MAR APR MAY N JUL AUS S5 OCT MOV DEC MM
F
,B\%\,’ - Sfinansowana ze Srodkow
£ @% Panstwowy Instytut Geologiczny Niarodwegn Findui
| Panstwowy Instytut Badawczy : : tal.pai ] E iatu@pui |
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Projekty robot geologicznych
wykonywanych w celu pozyskania ciepta ziemi

wymagania y 4 ROZpO rzqdzenia * *Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia

20 grudnia 2011 .
s 7 w Sprawie szczegotowych wymagan
CZ ESC G RAF I CZ N A dotyczgcych projektow robot geologicznych,

w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga
uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 Nr 288 poz.
1696) wraz z rozporzadzeniem
zZmieniajgcym (Dz. U. 2015 poz. 964).

mape topograficzng w skali co najmniej 1 : 100 000
odpowiednio mape geologiczng, hydrogeologiczng, geologiczno - iniynierska itd. w zaleznosci od

charakteru projektowanych robét;

@ mape sytuacyjno — wysokosciowg w skali nie mniejszej niz 1 : 50 000;
@ mape geosrodowiskowg w skali nie mniejszej niz 1 : 50 000;
@ przekroje geologiczne;
@ na mapach zaznaczone powinno by¢ miejsce lub obszar zamierzonych robét,
@ podkiady topograficzne dla sporzagdzenia map musza by¢ pozyskane z panstwowego zasobu geodezyjnego
lub kartograficznego lub wykonane przez Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej i urzedy morskie.
A2 par . s ol
@ ESEEL‘ZSX :::m:: E:;::vgr.::;w ¥ 35;?55&”5;%&”5:“{“ & geoportal.pgi.gov.pligeosam (X powiaty@pgi.gov.pl
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Projekt geologiczno-techniczny otworu

ezt seouarzA ascemeaan | Przewidywana konstrukcija
=== 1 |E otworow wiertniczych i wyrobisk
: [w:;inE. [:]I mip [E: piash.pwpiaszays‘a7 [:] - =
{10 R (R B  Informacja o projektowanej
o technologii wiercenia
N _. « opis konstrukcji wymiennika ciepta
- a = g (pojedyncza lub podwéjna u-rura,
| e e i $rednica rur, rodzaj materiatu)
IV PR () : * sposoOb wypetnienia przestrzeni
e - 3 pierscieniowej (bardzo wazny jest
I —= : materiat wypetniajacy)
: Informacje dotyczgce zamykania
poziomoéw wodonosnych!
»f"{g .%’-a anstwowy Instytut Geologiczn FHISBAI o ek
g@j Pariswowy Instyut Badawesy ¥ gi(,‘:ﬁﬁﬁf;iﬂfﬁ;m & yeoportal.pgi.gov.pl/igeosam (X powiaty@pgi.gov.pl
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_______ Dokumentacja geologiczna

Es v Wyniki wykonanych robét geologicznych nalezy przedstawi¢ w
o Projekt instalacji . .. . .
S22 | anadne eporusboven formie dokumentacji geologiczne;j.
888
L ———  Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem

Tomacom || T am Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych

T dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 2023).

Pro]eki}: n)bx":;I -Pro].eldu rollaéi . . . . . . .

3 EE, Dokumentaqa powmpa zawiera¢ m.in..:

o — opis profilu geologicznego

— ocene wptywu instalacji na ujecia wéd podziemnych

— opis zagrozen na etapie uzytkowania instalacji i w przypadku awarii
— okreslenie sposobu kontroli pracy systemu

— wyniki préby cisnieniowych uktadu

o e - Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w okresie nie dtuzszym niz 6
Y

Tes! reakc]i
termicznej
(TRT)

Korekia zalozen
projektowych

miesiecy od daty zakonczenia prac terenowych. Dokumentacje
nalezy ztozy¢ w odpowiednim dla obszaru inwestycji starostwie

badaniem TRT
DOBRA PRAKTYKA!

weryfkacja zatozen projektowycch

powiatowym. Nie wymaga ona zatwierdzenia w drodze decyzji.

y

Wykonanle robét Wymagany dozér
logi ch

geologa (kat. IV b V)

archiwizacja

NAG
Eksploatacja
| monitoring Sfinansowanao ze srodkdw
Narodowego Funduszu . . .
PROCEDURA W OBREBIE _ Ochioriy Srdoniska & geoportal.pgi.gov.pligeosam (X powiaty@pgi.gov.pl
USTAWY PRAWO GEOLOGICIZINE | GORNICZE i Gospodarki Wodnej
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WARSZTATY: ASPEKTY ADMINISTRACYINO-PRAWNE | SRODOWISKOWE :
LADEK-ZDRO)

Z TAKRESU HYDROGEOLOGII I CIEPEA ZIEMI

ARCHIWIZACJA DOKUMENTACJI GEOLOGICZNEJ

- Podstawa do sporzadzania map potencjatu geotermii niskotemperaturowej

Dziennik Ustaw -12- Poz. 2023

Zalacznik nr 4

WZOR

KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACJI GEOLOGICZNEJ SPORZADZANEJ
W PRZYPADKU WYKONYWANIA PRAC GEOLOGICZNYCH W CELU
WYKORZYSTANIA CTEPLA ZIEMI”

1. Tytul dokumentacji geologicznej:

2. Podstawa wykonania prac geologicznych: zgloszenie projektu robot geologicznych z dnia

3:Wykonawea prac geologieznyehs: ..o mnnuninaaansnnm s
4. Podmiot finansujgcy 1 zamawiajacy prace geologiczne: ...
5. Lokahizacja prac geologicznych:

1) dla obszarow ladowych:

migjscowosé: ......... 2MINA: ......... POWIAL ......... Wojewddztwo: .........
2) dla obszardw morskich:
TEgION: ........ (w szezegolnoser: basen, fawica. zatoka, gleba).

7. Arkusz mapy topografic/nemawigacyine] ' 1100000 ...
7. Okres realizacji prac geologicznyeh: ...

8. Powierzchnia:obszams bad At . it s i s e F R s s S S S
9. Otwory wykonane w celu zainstalowania wymiennikéw ciepla: ...
10. Liczba wykonanych otwordw: ...................... glcbokos¢ otwordw: ... SO
laczny metraz ...,

11. Dane dotyczace reprezentatywnego otworu wierthiczego/otworow wiertniczyeh” -
rzedna: .. mnpm

1) wspolrzedne otworu wiertniczego w panstwowym systemie odniesien przestrzennych:
p RN, . S uklad wspdlrzednych plaskich prostokatnyeh ... N

2) glebokosé: ... -....Srednica: ... swatygrafia;

Sfinansowana ze Srodkdw
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Zrédta informaciji geologicznej - MAPY

MHP

MAPA HYDROGEOLOGICINA POLSKI
PIERWSZY POZIOM WODONOSNY
JAXOSC WOD

/A HYDROGEOLOGICINA POLSKI
2 . 3 L PIERWSZY POIOM WODONOSNY
- ARKUSZ 507 - « i = == WYSTEPOWANIE | HYDRODYNAMIKA

MOSINA

OK. 300 KM?

MAPA HYDROGEOLOGICINA POLSKI
PIERWSZY POZIOM WODONOSNY
WRAZUWOSC NA ZANIECZYSICIENIE

MAPA HYDROGEOLOGICINA POLSKI
GLOWNY UZYIKOWY PODIOM WOOONOSNY

r
MGsP
MAPY SMGP, MGSP | MHP
SA JEDNYM Z PODSTAWOWYCH
ZALACINIKOW GRAFICINYCH Gl
DO PROJEKTOW ROBOT GEOLOGICINYCH SR S
SPORZADZANYCH DLA POTRZEB N 5% g g VS8 SMGP
WYKORZYSTANIA N scssiom
CIEPLA ZIEMI
\ | Pafistwowy Instytut Geologiczny SNf::;Z;:Z;Zan:;LD;tDW
Pafistwowy Instytut Badawczy Ochrony Srodowiska  geoportal.pgi.gov.pl/geosam (X powiaty@pgi.gov.pl
| Gospodarki Wodnej
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JEDNO KLIKNIECIE

10MAP

geolog.pgl.gov.pl
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Zrodta informacji geologicznej — Mapy potencjatu geotermalnego
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Zrodta informacji geologicznej — Mapy potencjatu geotermalnego
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“ Mapy potencjatu geotermalnego.
Stosowane w krajach przodujgcych w wykorzystaniu tego
odnawialnego zrodta energii (np. Niemcy, Francja).

narzedzie do planowania lokalizacji instalacji geotermalnych

opartych o otworowe wymienniki cieptfa.
W Polsce juz pojawiajq sie pierwsze opracowania tego typu
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Zrodta informacji geologicznej — Mapy konfliktow srodowiskowych
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SYSTEMY OTWARTE — DLUGA PROCEDURA
> PRZYSZLOSC

Krok I: Analiza hydrogeologiczna dziatki przewidzianej do SYSTEMY OTWARTE OP - Instalacje jednootworowe

Zabudowy. M = Tnstalacie dwumiwoerowe \

Krok II: Projekt cieptowniczy instalacji geotermalne;. \\
* Krok I Sporzadzenie projektu prac geologicznych dla odwiercenia
otworu \ > \I
~/
studziennego. —H7

Krok IV: Zatwierdzenie projektu.

Krok V: Zgtoszenie wykonania prac wiertniczych.
b)
Krok VI: Wykonanie prac wiertniczych.

Krok VII: Wykonanie badan laboratoryjnych.

Krok VIII: Sporzadzenie dokumentacji hydrogeologiczne;. -

Krok IX: Przyjecie dokumentacji hydrogeologiczne;j.
Krok X: Sporzadzenie operatu wodnoprawnego

Krok XI: Uzyskanie decyzji Srodowiskowej

Krok XlI: Udzielenie pozwolenia wodnoprawnego (PWP).
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Krok XllI: Wykonanie instalacji cieptowniczej, dla ktérej dolnym
zrodtem ciepta jest woda podziemna, rozruch i kontrola Wg Kapuscinski, Rodzoch 2010
sprawnosci dziatania.
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