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Abstract The Geoenvironmental Map of Poland is
dedicated to the most important issues related to the effec-
tive management of mineral resources, in the context of
both already documented deposits and the perspective
base for individual minerals. The information collected
on the map is presented in the context of environmental
conditions that may significantly affect the possibility of
exploitation minerals. The three editions of the Geoenvi-
ronmental Map of Poland cover a total of 3,255 sheets A

and 2,170 sheets B, available in analogue and digital form, using web services and tools. Free and easy access, as well as a wide cross-
-section of data, makes the Geoenvironmental Map of Poland can realistically support the activities of geological administration at the

poviat and voivodship levels.

Keywords: Geoenvironmental Map of Poland, geoenvironmental data, geochemical data

Mapa Geosrodowiskowa Polski II (MGSP 1I), realizo-
wana w Panstwowym Instytucie Geologicznym — Panst-
wowym Instytucie Badawczym (PIG-PIB) od 1997 r.
doczekata si¢ zakonczenia trzech pelnych edycji. Do tej
pory opracowano tacznie 3255 arkuszy planszy A (trzy-
krotne petne pokrycie 1085 arkuszami) oraz 2170 arkuszy
planszy B (dwukrotnie 1085 arkuszy). Mapa oraz jej dane
przestrzenne dotycza najistotniejszych zagadnien zwiaza-
nych z gospodarka kopalinami: od aktualnej bazy zasobo-
wej, przez perspektywiczna — uwzgledniajaca zapotrzebo-
wanie na kopaliny w blizszej oraz dalszej przyszlosci,
elementow zagospodarowania gorniczego z10z, konczac na
uwarunkowaniach srodowiskowych, ktére maja istotny
wplyw na mozliwosci wykorzystania zasoboéw kopalin.
Mapa Geosrodowiskowa Polski to juz nie tylko mapa w wer-
sji tradycyjnej, arkuszowej, ale takze udostgpniane w Inter-
necie dane w formie serwisdéw i narzedzi sieciowych.

Dane geosrodowiskowe stanowia obecnie cenny zbior
ze wzgledu na szeroki wachlarz tematyczny oraz praktycz-
ny aspekt informacji geologiczno-surowcowej i srodowi-
skowej. Stanowia one rzetelne zrédlo fatwo dostepnych,
bezptatnych informacji, gotowych do wykorzystywania
przez pracownikow administracji panstwowej na szczeblu
powiatowym i wojewodzkim, dla utatwienia szeroko pojg-
tego planowania racjonalnej gospodarki kopalinami, two-
rzenia koncepcji urbanistycznych, zréwnowazonego za-
rzadzania przestrzenia oraz zasobami naturalnymi (w tym
przede wszystkim kopalinami) kazdej jednostki admini-
stracyjne;j.

PERSPEKTYWY I PROGNOZY SUROWCOWE
DLA DOKUMENTOWANIA NOWYCH ZLOZ

Sposréd wszystkich danych MGSP dla efektywnego
korzystania z zasobow mineralnych zostala opracowana
Warstwa normatywna KOPALINY — Kopaliny — perspek-
tywy i prognozy udokumentowania nowych ztoz kopalin.

Przedstawia ona obszary Polski, w ktorych prowadzono
prace badawcze majace na celu rozpoznanie warunkow
geologiczno-goérniczych wystgpowania serii surowcowych
oraz okreslenie parametrow jako$ciowych kopalin. W efek-
cie na mapie wskazano wiele obszarow, na ktorych wystepu-
ja przestanki do udokumentowania nowych zt6z réznych
typow kopalin. W §wietle opracowywanych perspektywicz-
nych strategii europejskich mozna uzna¢ je za ,rezerwy
zasobowe”, zgodnie z aktualnie obowigzujacymi kryteria-
mi bilansowosci (Rozporzadzenie, 2015).

W zasobie danych geosrodowiskowych znajduja si¢
obszary perspektywiczne, prognostyczne dla dokumento-
wania nowych z16z oraz obszary o negatywnych wynikach
rozpoznania, wyznaczone na podstawie przeprowadzonych
badan oraz analiz dost¢pnych danych geologicznych. W ce-
lu wyznaczenia obszarow prognostycznego i perspekty-
wicznego wystgpowania kopalin przeanalizowano wszel-
kiego rodzaju opracowania surowcowe (dokumentacje,
sprawozdania) wykonane od lat 50. XX w. do dzisiaj.
W przypadku kruszyw naturalnych i surowcéw ilastych
wykonano takze dodatkowe badania ilosciowo-jakosciowe
dla obszaréow surowcowych zlokalizowanych w poblizu
budowanych i planowanych drog ekspresowych i autostrad
oraz wokotl aglomeracji miejskich wykazujacych si¢ du-
zym zapotrzebowaniem na te kopaliny, przy jednoczesnym
ograniczeniu bazy zasobowej w udokumentowanych, oko-
licznych ztozach (Koztowska i in., 2016, 2017b).

Materialy archiwalne dotyczace surowcow energetycz-
nych, chemicznych, metalicznych i skalnych, zebrane pod-
czas prac kameralnych, zostaly przeanalizowane pod katem
obowiazujacych kryteridow bilansowosci oraz mozliwosci
podjgcia eksploatacji w kontekscie ich kolizyjnosci z ochrona
przyrody, dziedzictwa kulturowego oraz elementow zago-
spodarowania przestrzennego (Mikulski i in., 2016). O wy-
znaczonych obszarach prognostycznych i perspektywicz-
nych zebrano informacje dotyczace nie tylko lokalizacji
i zaymowanej powierzchni, rodzaju, wieku i genezie kopa-
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liny, ale takze o podstawowych parametrach jako§ciowych
i geologiczno-goérniczych. Na rycinie 1 przedstawiono
przyktadowe okno atrybutowe oraz raport dla obszaru per-
spektywicznego z Warstwy normatywnej Kopaliny. Dla
obszaréw prognostycznych podano dodatkowo wielko$é
obliczonych zasobow. Tereny negatywnego rozpoznania
zawieraja informacj¢ o przyczynie okreslenia ich statusu
jako negatywny: niespeinianie kryterium bilansowosci,
duzej zawarto$ci domieszek obcych czy niekorzystnych
warunkach geologiczno-gdrniczych lub tez braku kopaliny
poszukiwanej. Wszystkie wyznaczone obszary w przejrzy-
sty sposdb systematyzuja wiedz¢ na temat istniejacych
zasobow kopalin i powinny by¢ podstawa prowadzenia
racjonalnej gospodarki surowcowe;.

W wyniku przeprowadzonych prac powstat obszerny
zbior danych o obszarach, w granicach ktéorych mozna
dokumentowaé ztoza kopalin. W bazie danych Warstwa
normatywna Kopaliny (http://emgsp.pgi.gov.pl/emgsp/)
znajduje si¢ obecnie:

— 3512 obszaréow prognostycznych dla wystepowania
SUrOWCOW,

— 8115 obszaréw perspektywicznych dla wystgpowa-
nia sSurowcow,

— 5720 obszarow o negatywnych wynikach rozpoznania.

Stan rozpoznania geologicznego w niektorych przy-
padkach jest na tyle odpowiedni, Ze po wykonaniu niewiel-
kiej liczby dodatkowych otwordw rozpoznawczych bytoby
mozliwe udokumentowanie tam zt6z w kategorii C,.

Wskazanie obszaréw prognostycznych i perspektywicz-
nych dla poszczegolnych kopalin, zestawienie ich w jedne;j
zunifikowanej, tatwo dostgpnej dla uzytkownikow formie
ciagtej bazy danych przestrzennych oraz udostgpnianie tych
informacji na portalach PIG-PIB stanowi wazne narzgdzie
wspierajace zarowno dziatania Gtéwnego Geologa Kraju
w zakresie polityki surowcowej panstwa, jak i jednostek

samorzadu terytorialnego na wszystkich szczeblach. Pozwala
ono w sposob prosty i przejrzysty czerpa¢ informacje o per-
spektywach surowcowych w skali lokalnej, regionalnej
i krajowej oraz wykorzystywac je w celu prowadzenia zrow-
nowazonej gospodarki zasobami §rodowiska, w tym przede
wszystkim zasobami kopalin. Wykorzystanie danych surow-
cowych, poza bezposrednim newralgicznym wptywem na
stan gospodarki stymuluje ja réwniez posrednio, poprzez
wsparcie merytoryczne przedsigbiorczo$ci opartej na wy-
korzystaniu kopalin.

Zasob danych w bazie Warstwa normatywna Kopaliny
jest elementem wspomagajacym podejmowanie decyzji za-
rowno dla organéw koncesyjnych, jak i dla przysztych
inwestorow zwiazanych z sektorem wydobywczym. Baza
ta powinna by¢ takze powszechnie wykorzystywana przez
jednostki samorzadu terytorialnego przy podejmowaniu
decyzji urbanistyczno-inwestycyjno-lokalizacyjnych z uwa-
gi na konieczno$¢ ochrony wystgpujacych zasobow surow-
cowych.

ZE.0ZA 1 GORNICTWO KOPALIN

W kontek$cie planowania racjonalnej gospodarki su-
rowcowej istotna jest warstwa tematyczna zawierajaca lo-
kalizacjg 716z zarejestrowanych w bazie danych MIDAS
(PIG-PIB) wraz z informacjami o stanie zagospodarowania
ztoza oraz o konfliktowosci ewentualnej dziatalno$ci wy-
dobywczej na zlozach z pozostatymi komponentami §rodo-
wiska przyrodniczego. Kazde ztoze zostalo skategoryzo-
wane pod katem zagospodarowania terenu i ochrony $ro-
dowiska w trzech klasach (Instrukcja, 2005):

— klasa A — ztoza matokonfliktowe, ktore sa zlokalizo-
wane poza terenami zabudowanymi, obszarami chroniony-
mi, lasami i obszarami wystgpowania gleb o wysokich
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Ryc. 1. Zrzut ekranowy z serwisu http://emgsp.pgi.gov.pl/emgsp/, przedstawiajacy przyktadowe okno atrybutowe dla obszaru perspek-

tywicznego z Warstwy normatywnej Kopaliny (A)
http://emgsp.pgi.gov.pl/raporty (B)

i przyktadowy raport dla obszaru perspektywicznego z serwisu

Fig. 1. A screenshot from website http://emgsp.pgi.gov.pl/emgsp/, presenting an exemplary attribute window of a prospective area from
the Normative layer Mineralas (A) and an exemplary report of a prospective area from website http://emgsp.pgi.gov.pl/raporty (B)
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klasach bonitacyjnych (w przypadku lasow i gleb chronio-
nych dopuszcza si¢ wyjatki po uzasadnieniu tej decyzji);

— klasa B — ztoza konfliktowe, ktore moga by¢ eksplo-
atowane po spetnieniu konkretnych wymagan okreslonych
na podstawie calosciowej oceny oddzialywania na $rodo-
wisko wykonanej w ramach postgpowania koncesyjnego;
dotyczy to przede wszystkim zt6z potozonych w obszarach
chronionych (np. parki krajobrazowe, gleby chronione),
gtéwnych zbiornikow wod podziemnych i stref ochrony
posredniej ujegé, a takze obszaréw zagospodarowanych
przestrzennie (np. infrastruktura techniczna);

— klasa C — zloza bardzo konfliktowe, zlokalizowane
w obszarach specjalnej ochrony przyrody i dziedzictwa
narodowego (np. parki narodowe, rezerwaty archeologicz-
ne), na obszarach zurbanizowanych oraz specjalnej ochro-
ny wod powierzchniowych i podziemnych.

Na rycinie 2 przedstawiono wycinek planszy A Mapy
Geosrodowiskowej Polski, ark. nr 977 Tarnow, zawierajacy
wszystkie trzy klasy zt6z.

Uzupehienie informacji o zlozach stanowia przedsta-
wione na mapie granice obszaréw i terenéw gorniczych,
a takze lokalizacje zwatowisk odpadow mineralnych, szy-
boéw kopalnianych, punktow niekoncesjonowanej eksplo-
atacji oraz granic wyrobisk poeksploatacyjnych. Osadzony
na tle danych geosrodowiskowych zbidr informacji do-
tyczacych eksploatacji kopalin dostarcza petnego obrazu
sytuacji ztozowo-gorniczej oraz jej potencjalnego wptywu
na otoczenie na analizowanym obszarze, stanowiac po-
mocne narzedzie w kontekscie zardéwno planowania gos-
podarki surowcowej, jak i zarzadzania przestrzenia.
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NIEKONCESJONOWANA EKSPLOATACJA
KOPALIN

Wielokrotnie poruszany w ostatnich latach problem
niekoncesjonowanej eksploatacji kopalin (Nie¢ i in., 2014;
Koztowska 1 in., 2015, 2017; Gabry$-Godlewska i in.,
2018) byl dwukrotnie badany w skali kraju w ramach
MGSP w latach 1997-2005 oraz 2009-2015. Obecnie zna-
lazt on odzwierciedlenie w projekcie Monitoring Niekon-
cesjonowanej Eksploatacji Kopalin realizowanym na po-
lecenie ministra wlasciwego ds. srodowiska i w catosci fi-
nansowanego przez NFOSiGW w latach 2019-2022. Zgod-
nie z wytycznymi (Koztowska i in., 2019) prowadzone sa
prace kameralne i terenowe, na podstawie ktorych jest
aktualizowana ogdlnopolska baza danych poswigcona przede
wszystkim wyrobiskom eksploatacyjnym, zlokalizowanym
poza udokumentowanymi ztozami. Powstaja takze opraco-
wania zbiorcze charakteryzujace problematyke niekonce-
sjonowanej eksploatacji, stanu rekultywacji zt6z zaniecha-
nych oraz wybilansowanych w ujeciu powiatéw. W bazie
danych znajduja sig, oprocz danych lokalizacyjnych, infor-
macje dotyczace stwierdzonego stanu zagospodarowania
wyrobiska, skali eksploatacji, parametréw wyrobiska, ro-
dzaju i wieku kopaliny, sktadowania odpadow i zagrozen
wynikajacych z prowadzonej niekontrolowane;j ,,dzikiej”
dzialalno$ci wydobywczej zaré6wno w granicach zl6z
(ryc. 3 — patrz str. 710), jak i poza ich granicami (ryc. 4 —
patrz str. 710). Dodatkowo w bazie sa umieszczane infor-
macje dotyczace wystgpowania stromych i wysokich skarp,
nawisOw 1 obrywow nadktadu, dewastacji drzewostanu
w gornej czgSci wyrobisk, nielegalnego sktadowania
odpadéw czy zagrozenia dla elementow infrastruktury:
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Ryec. 2. Wycinek arkusza nr 977 Tarnow Mapy Geosrodowiskowej Polski (II), plansza A (Laskowicz i in., 2014)
Fig. 2. A part of map No. 977 Tarndéw of Geoenvironmental Map of Poland (1l), sheet A (Laskowicz et al., 2014)
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naruszanie filarow ochronnych drog, podkopywanie stu-
poéw trakcyjnych czy blisko$¢ zabudowy. Realizowane
obecnie prace stanowia aktualizacje¢ i rozbudowe danych
opracowanych w latach 2009-2015 w ramach Mapy Geo-
srodowiskowej Polski. Wszystkie zebrane informacje sa
udostgpniane sukcesywnie w miar¢ powstawania na stro-
nie http://srodowiskowa.pgi.gov.pl/moek. Dodatkowo ra-
porty z poszczegdlnych powiatdow wraz z zatacznikami
dostepne sa w aplikacji GeoLOG (baza.pgi.gov.pl).

NATURALNE PARAMETRY
IZOLACYJNOSCI PODLOZA

Plansza B Mapy Geosrodowiskowej Polski jest poswig-
cona zagadnieniom zwiazanym z ochrona powierzchni
Ziemi przed negatywnym oddziatywaniem przedsigwzigé,
ktére moga zawsze znaczaco lub potencjalnie znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko. W ramach prac nad plansza B
dwukrotnie dokonano analizy budowy geologicznej pod
katem:

— 1 (2005-2012) — jej uwarunkowan pod wzglgdem
wymagan rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24
marca 2003 r. w sprawie szczegoétowych wymagan do-
tyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia,
jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy skladowisk
odpadow (Rozporzadzenie, 2003) — warstwa danych Skta-
dowanie Odpadow oraz

— 1I (2013-2019) — analizy naturalnych parametréw
izolacyjnych podtoza, ukierunkowanych na ochrong jako-
sci wod podziemnych przed oddzialtywaniem obicktow

uciazliwych lub potencjalnie ucigzliwych dla $rodowiska
— warstwa danych Naturalna Bariera Izolacyjna (NBI).
Sktadowanie Odpadow to warstwa danych klasyfikujaca
preferowane obszary pod katem lokalizacji sktadowisk po-
szczegolnych typow odpadow (wg dwczesnie obowiazu-
jacego podziatu: N —niebezpieczne, O — obojg¢tne, K —inne
niz obojgtne i niebezpieczne w tym komunalne). Obszary
bezkolizyjne pod katem ochrony srodowiska, a takze umiej-
scowione poza aglomeracjami zostaly podzielone wg ist-
niejacych warunkéw izolacyjnosci podioza (spetniajace
przyjete kryteria lub o zmiennych warunkach izolacyjno-
$ci) oraz typow sktadowanych odpadéw lub, w przypadku
niekorzystnych warunkéw, okreslone jako nieposiadajace
warstwy izolacyjnej. W latach 2013-2019 dokonano po-
glebionej analizy naturalnych paramentow izolacyjnych
podtoza, korzystajac z najbardziej aktualnych danych geo-
logicznych i hydrogeologicznych. W wyniku tych prac
powstala warstwa Naturalna Bariera Izolacyjna, ktorej
glownym celem byla ochrona uzytkowych poziomow
wodono$nych przed mozliwa migracja zanieczyszczen
antropogenicznych generowanych przez obiekty poten-
cjalnie niebezpieczne dla srodowiska. W tym celu sklasyfi-
kowano obszary o mozliwej lokalizacji takich obiektéw
w 6 klasach izolacyjno$ci: najkorzystniejszej, bardzo do-
brej, dobrej, dostatecznej, niekorzystnej oraz takie, w kto-
rych nie stwierdzono wystgpowania w podtozu warstw izo-
lujacych. Dla kazdego sklasyfikowanego poligonu podano
takze szacowana miazszo$¢ kompleksu izolacyjnego. Na
rycinie 5 umieszczono przyktadowe arkusze planszy B,
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Ryc. 5. Przyktad planszy B MGS$P z warstwa Sktadowanie odpadow (Hrybowicz i in., 2007) oraz planszy B MGS$P (II) z warstwa

Naturalna Bariera Izolacyjna (Gawlikowska i in., 2016)

Fig. 5. An example of sheet B of Geoenvironmental Map of Poland with Storage of wastes layer (Hrybowicz et al., 2007) and sheet B of
Geoenvironmental Map of Poland (II) with Natural Insulation Barrier layer (Gawlikowska et al., 2016)
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zawierajace warstwy Sktadowanie odpadow oraz Natural-
na Bariera Izolacyjna.

Ze wzgledu na wyznaczenie obszarow o dogodnych
warunkach geologicznych i hydrogeologicznych zlokali-
zowanych poza obszarami chronionymi, obie warstwy mo-
g4 stanowi¢ wsparcie prac planistycznych i projektowych
zwiazanych z ustalaniem lokalizacji nowych sktadowisk
oraz obiektow o negatywnym wplywie na srodowisko.

SKEADOWANIE ODPADOW, ANTROPOPRESJA

Ponadto w zasobie danych geosrodowiskowych znaj-
duje si¢ warstwa Antroporesja, gromadzaca informacje
o istniejacych sktadowiskach poszczegdlnych typdw odpa-
doéw (niebezpieczne, obojgtne, inne niz niebezpieczne
1 obojetne), czynnych i zamknigtych, a takze obiektach,
ktére moga oddzialywa¢ negatywnie na $rodowisko grun-
towo-wodne, a szczegdlnie na jego stan chemiczny. Kazdy
obiekt wprowadzony do bazy zawiera dane o lokalizacji
wraz z pelng charakterystyka, ktora pozwala okresli¢ ro-
dzaj emitowanych do otoczenia zanieczyszczen. Obecnie
PIG-PIB ubiega si¢ 0 mozliwos¢ aktualizacji tego cennego
i unikatowego w skali kraju zasobu danych, ktory z uwagi
na znaczna dynamik¢ zmian wymaga prowadzenia bie-
zacej aktualizacji.

UPROSZCZONE WARUNKI
PODLOZA BUDOWLANEGO
ORAZ FORMY UZYTKOWANIA TERENU

Dodatkowa pomoc, przydatng podczas prac planistycz-
nych i urbanistycznych, moze stanowi¢ warstwa charakte-
ryzujaca uzytkowanie terenu w kategoriach: obszary lesne,
gleby chronione (klasy I-IVa uzytkéw rolnych), taki na
gruntach pochodzenia organicznego, zielen urzadzona (par-
ki, ogrodki dziatkowe, ogrody botaniczne). Ponadto tereny
niezaklasyfikowane do zadnej z powyzszych kategorii
i znajdujace si¢ poza obszarami chronionymi, ztozami
i aglomeracjami oceniono pod katem warunkow budowla-
nych i przypisano im klasy warunkow korzystnych lub nie-
korzystnych, utrudniajacych budownictwo. Obszary ko-
rzystne charakteryzuja si¢ wystgpowaniem gruntdow spo-
istych (zwartych, poétzwartych i twardoplastycznych) oraz
gruntéw niespoistych srednio zaggszczonych i zageszczo-
nych, na ktérych nie wystgpuja zjawiska geodynamiczne,
a wody gruntowe wystepuja na glebokosci wigkszej niz
2 m. Do gruntéw niekorzystnych, utrudniajacych budow-
nictwo zalicza sig tereny wystgpowania gruntéw stabonos-
nych, wod agresywnych, obszarow zalewowych, podmok-
tych i zabagnionych, narazonych na wyst¢gpowanie ruchow
masowych, o spadkach przekraczajacych 12% oraz obsza-
ry zdegradowane w wyniku dziatalnosci cztowieka (Instruk-
cja, 2005). Jest to pogladowa klasyfikacja stanowiaca ele-
ment wstgpnego rozpoznania uwarunkowan panujacych
na terenach bedacych przedmiotem zainteresowania uzyt-
kownikow MGSP.

GEOCHEMIA GLEB I OSADOW

Systematyczne gromadzenie informacji o stanie che-
micznym abiotycznego Srodowiska powierzchni litosfery
1 hydrosfery w Polsce rozpoczgto w PIG w latach 90. XX w.,
wykonujac opracowania kartograficzne obejmujace inwen-

taryzacje zanieczyszczenia srodowiska i wskazanie zrodet
anomalii zaréwno naturalnych, jak i antropogenicznych.
Badania zaplanowano i prowadzono w trzech etapach,
poczynajac od skali przegladowej (1 : 500 000 — I etap)
poprzez badania regionalne (w skali od 1:250 000 do
1:50 000 — 1II etap) do szczegotowych w skali 1 : 25 000
(Pasieczna, 2018; https://mapgeochem.pgi.gov.pl/).

Podczas realizacji pierwszych projektow (Atlasu geo-
chemicznego Polski, atlasow aglomeracji goérnoslaskiej,
Warszawy, Krakowa, Lodzi, Szczecina i Wroctawia) dane
gromadzono w tabelach zapisywanych w programie dBase.
Przy opracowywaniu kolejnych atlasow aglomeracji miej-
sko-przemystowych (Pobrzeza Gdanskiego, Legnicko-Glo-
gowskiego Okrggu Miedziowego, Poznania) oraz pierw-
szych arkuszy Szczegolowej mapy geochemicznej Gornego
Slgska w skali 1 : 25 000 dane geochemiczne przechowy-
wano w arkuszach kalkulacyjnych (Microsoft Excel). Obec-
nie gromadzone dane geochemiczne, stuzace za podstawe
do opracowywania najnowszych arkuszy tej mapy, sa za-
mieszczone w Centralnej Bazie Danych Geologicznych
(CBDG) w $rodowisku Oracle. Starsze bazy danych sa
aktualnie przygotowywane do wprowadzenia w ujednolico-
nej formie do bazy Oracle, ktéra umozliwia edycje i aktu-
alizacj¢ danych oraz kontrolg dostgpu i zabezpieczenia.

Dane wszystkich prac z zakresu kartografii geoche-
micznej zostalty opublikowane w formie map zebranych
w atlasach wykonanych w réznych skalach, w zalezno$ci od
zatozonego celu, a w formie elektronicznej sa tez w wigk-
szosci przedstawione na stronie PIG-PIB (https://mapgeo-
chem.pgi.gov.pl/). Obszerne zbiory danych geochemicz-
nych utworzone do celéw publikacji zawieraja informacje
dotyczace chemizmu takich elementéw $rodowiska jak:
gleby warstwy powierzchniowej (0,0-0,3 m), gleby war-
stwy glebszej (0,8—1,0 m), osady (rzek, strumieni, rowow,
kanatow, jezior i innych zbiornikéw wdd stojacych) oraz
wody powierzchniowe i podziemne (tab. 1).

Zbiory danych projektow geochemicznych sa umiesz-
czone w odrebnych plikach (tabelach) dotyczacych gleb,
osadow, wod powierzchniowych i podziemnych, w kto-
rych kolejne rekordy zawieraja:

— numery probek,

— wspotrzedne miejsc pobierania probek,

—dane o charakterze opisowym (rodzaj zabudowy, uzyt-
kowanie terenu, rodzaj zbiornika wodnego, rodzaj osadu,
gatunek gleby, dane administracyjne miejsca oprobowania,
data oprobowania, dane osoby pobierajacej probki),

— wyniki pomiaréw terenowych (odczyn i przewod-
no$¢ elektrolityczna wiasciwa wod),

— wyniki analiz chemicznych.

Bazy danych poszczeg6élnych elementow $rodowiska
(gleb, osadow i1 wod) zawieraja oznaczenia parametrow
fizykochemicznych (odczyn i przewodno$¢ elektrolityczna
wlasciwa, zawartos¢ wybranych gtéwnych i1 sladowych
pierwiastkow chemicznych oraz zwiazkoéw chemicznych
(w tym trwatych zanieczyszczen organicznych). Jako przy-
ktad zakresu oznaczen analitycznych moze stuzy¢ baza
danych Atlasu geochemicznego Warszawy i okolic (Tomas-
si-Morawiec, 2016) zawierajaca oznaczenia: Ag, Al, As,
Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S, Sr, Ti,
V i Zn oraz zwiazkow WWA, polichlorowanych bifenyli,
pestycydow chloroorganicznych i olei mineralnych w prob-
kach gleb i osadow. W bazie wynikoéw probek wod po-

755



Przeglad Geologiczny, vol. 69, nr 11, 2021

Tab. 1. Bazy danych geochemicznych gleb, osadow rzek, jezior i strumieni oraz wod powierzchniowych i podziemnych
Table 1. Geochemical databases of soils, sediments of rivers, lakes and streams, as well as surface and groundwater

. Liczba probek / Number of samples
Atlas geochemiczny / Geochemical atlas
A B C D E
Atlas geochemiczny Polski 1 : 2 500 000, 1995
Geochemical Atlas of Poland 1 - 2 500 000, 1995 10840 - 12778 | 12955 -
Atlasy regionalne / Regional atlases
Atlas geochemiczny Warszawy i okolic 1 : 100 000, 1992 1713 B 1387 B B
Geochemical Atlas of Warsaw and Environs 1 : 100 000, 1992
Atlas geochemiczny Krakowa i okolic 1 : 100 000, 1995 979 B 535 464 B
Geochemical Atlas of Cracow and Environs 1 : 100 000, 1995
Atlas geochemiczny Watbrzycha i okolic 1 : 50 000, 1996 300 B 114 B B
Geochemical Atlas of Watlbrzych and Environs 1 : 50 000, 1996
Atlas geochemiczny aglomeracji szczecinskiej, cz. 1i 1l 1 : 200 000, 1998 B
Geochemical Atlas of Szczecin Agglomeration, Part I and II 1 : 200 000, 1998 2268 1444 1402 385
Atlas geochemiczny Wroctawia i okolic, cz. 111l 1 : 100 000, 1998 0988 B 610 452 372
Geochemical Atlas of Wroclaw and Environs, Part I and 11 1 : 100 000, 1998
Atlas geochemiczny aglomeracji todzkiej, cz. I'i II'1 : 100 000, 1998 1127 B 663 331 340
Geochemical Atlas of Lodz Agglomeration, Part I and 11 1 : 100 000, 1998
Atlas geochemiczny Pobrzeza Gdanskiego, cz. [i 1l 1 : 250 000, 1999 B
Geochemical Atlas of Gdansk Region, Part I and I1 1 : 250 000, 1999 2491 2090 1805 385
Atlas geochemiczny Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego 1 : 250 000,
1999 5567 - - - _
Geochemical Atlas of Legnica-Glogow Copper District 1 : 250 000, 1999
Atlas geochemiczny Czestochowy i okolic 1 : 100 000, 2001 306 B 122 116 7
Geochemical Atlas of Czestochowa and Environs 1 : 100 000, 2001
Atlas geochemiczny Poznania i okolic 1 : 100 000, 2005 974 B 616 558 B
Geochemical Atlas of Poznan and Environs 1 : 100 000, 2005
Atlas geochemiczny Warszawy i okolic 1 : 100 000, 2016
Geochemical Atlas of Warsaw and Environs 1 : 100 000, 2016 2764 2073 1201 1209 B
Atlasy szczegdtowe / Detailed atlases

Szczegblowa mapa geochemiczna Gérnego Slaska 1 : 25 000, 1999-2021
Detailed Geochemical Map of Upper Silesia 1 : 25 000, 1999-2021 27941 24277 3769 5219 !

A — gleby z giebokosci 0,0-0,3 m, B — gleby z glgbokosci 0,8—1,0 m, C — osady, D — wody powierzchniowe, E — wody podziemne.
A — topsoil 0,0-0,3 m, B — subsoil 0,8—1,0 m, C — sediments, D — surface water, E — underground water.

wierzchniowych tego opracowania zamieszczono wyniki
badan: Ag, Al, As, B, Ba, Br, Ca, Cd, Cl, Co, Cr, Cu, ChZT,
F, Fe, HCO;, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, NH,, Ni, NO,, NO;,
OWO, P, Pb, Sb, SiO,, SO,, Sr,Tl, U, V, Zn i zawiesiny.
Informacje zawarte w bazach danych i zaprezentowane
w formie kartograficznej moga by¢ wykorzystane podczas
oceny przydatnosci gruntow dla celow uzytkowania rolni-
czego 1 gospodarki leSnej oraz opiniowania projektow
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego
(budownictwa mieszkalnego, rekreacyjnego, komercyjne-
g0 i przemystowego). Moga by¢ przydatne przy prowadze-
niu postgpowan zwiazanych z wydawaniem decyzji o uwa-
runkowaniach $rodowiskowych i pozwolen wodnopraw-
nych, ocenie zagrozen dla srodowiska gruntowo-wodnego
oraz wypetnianiu obowiazku natozonego na starostow usta-
wa Prawo ochrony srodowiska (Ustawa, 2001), tj. prowa-
dzeniu okresowych badan jakosci gleby i ziemi w ramach
monitoringu panstwowego. Dane geochemiczne maja klu-
czowe znaczenie przy podejmowaniu decyzji dotyczacych
ustalenia kierunkdéw i podejmowania dziatan remediacyj-
nych i rekultywacyjnych na terenach zdegradowanych che-
micznie, eliminujacych dalsza degradacje s$rodowiska
wskutek rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen. Uzyskane
wyniki moga by¢ rowniez wykorzystane przy sporzadza-
niu rejestrow historycznych zanieczyszczen prowadzonych
przez Generalna Dyrekcje Ochrony Srodowiska (zgodnie
z ustawa Prawo ochrony srodowiska) oraz przy prowadze-
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niu ocen oddziatywania na $rodowisko. Ze wzgledu na
wzrost §wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa oraz wigk-
sze zapotrzebowanie na informacje dotyczace stanu $rodo-
wiska przyrodniczego jednostki administracji panstwowe;j
réznego szczebla, instytuty naukowe i wyzsze uczelnie
coraz czgSciej korzystaja z informacji zawartych w zbio-
rach danych i opracowaniach geochemicznych wykona-
nych przez PIG-PIB. W kilku przypadkach dane geoche-
miczne postuzyty jako materiat prac doktorskich.

W ramach drugiej edycji MGSP (2005-2012) dla kaz-
dego arkusza mapy wykonano takze analize zawartosci
pierwiastkow promieniotworczych w glebach, przedsta-
wionych w objasnieniach tekstowych do map w formach
diagramow dla wykonanych profili: dawek promieniowa-
nia gamma oraz st¢zenia radionuklidéw cezu poczarnobyl-
skiego. Do tego celu wykorzystano dane zawarte w mapach
radioekologicznych Polski (Strzeleckiiin., 1993, 1994a, b).

OCHRONA PRZYRODY I DZIEDZICTWA
NARODOWEGO, OCHRONA WOD

Oprocz przedstawionych powyzej zbioréw danych
Mapa Geosrodowiskowa Polski zawiera takze informacje
o0 obszarach chronionych ze wzgledu na szczegdlne walory
srodowiskowe lub historyczne. Na planszy A (ryc. 6) sa
przedstawiane dane pozyskiwane od instytucji takich jak:
Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska (parki narodo-
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Ryc. 6. Mapa Geosrodowiskowa Polski (11), plansza A — ark. 0317 Nakto n. Notecia
Fig. 6. Geoenvironmental Map of Poland (1), sheet A, No. 0317 Nakto n. Notecig
we, parki krajobrazowe, rezerwaty, obszary chronionego GEOZAGROZENIA

krajobrazu, uzytki ekologiczne, zespoty przyrodniczo-kra-
jobrazowe, obszary Natura 2000, pomniki przyrody, stano-
wiska dokumentacyjne), Narodowy Instytut Dziedzictwa
(pomniki historii, zabytki archeologiczne, zabytki wpisane
na liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO) czy Panstwo-
we Gospodarstwo Le$ne Lasy Panstwowe. Na mapie znaj-
duja sig¢ takze dane zwiazane z problematyka ochrony wod
podziemnych i powierzchniowych (np. ujgcia wod wraz
ze strefami ochrony posredniej, granice gtéwnych zbior-
nikdéw wdd podziemnych i powierzchniowych, leje depre-
sji wywolane eksploatacja wod podziemnych, zrzuty wod
kopalnianych, strefy ochrony ,,C” uzdrowisk) opracowy-
wane przez panstwowa stuzbe hydrogeologiczna (PIG-PIB)
oraz pozyskiwane z Regionalnych Zarzadow Gospodarki
Wodne;j.

Podczas prac nad koncepcjami urbanistycznymi przy-
datne moga by¢ warstwy obszarow wystgpowania zagro-
zen podtopieniami w obszarach dolinnych oraz obszarow
predystynowanych do wystgpowania ruchéw masowych.
Obie warstwy, tworzone w PIG-PIB odpowiednio przez
panstwowa stuzb¢ hydrogeologiczna i panstwowa shuzbe
geologiczna, przedstawiaja obszary potencjalnego wystg-
powania zagrozen naturalnych i stanowia fatwo dostgpne
zrédlo danych o obszarach szczegdlnie narazonych na ich
dzialanie.

Dla obszaréw potozonych w potudniowo-zachodniej
czegsci kraju opracowano takze warstwe danych o wystepo-
waniu podwyzszonego potencjatu radonowego (Wotko-
wicz, 2007), przedstawiajac ryzyko radonowe przy wyko-
rzystaniu trojstopniowej klasyfikacji wg Akerbloma (1986),

757



Przeglad Geologiczny, vol. 69, nr 11, 2021

okreslajacej potencjat radonowy jako niski (dla <10 kBg/m’),
$redni (10-50 kBg/m?) lub wysoki (>50 kBg/m?).

PODSUMOWANIE

Kazda z omoéwionych wyzej skladowych zasobu
danych geosrodowiskowych znajduje swoje odzwiercie-
dlenie na arkuszach Mapy Geosrodowiskowej Polski.
W obu wydanych edycjach mapy — MGSP I (2005-2012)
oraz MGS$P 11 (2013-2019) — wykonano 1085 arkuszy plan-
szy Aiplanszy B wskali 1 : 50 000 dla obszaru catego kra-
ju. Arkusze obu edycji sa dostgpne na portalach eMGS$P
(http://emgsp.pgi.gov.pl/) oraz GeoLOG (https://geo-
log.pgi.gov.pl/). Dane dotyczace obszarow prognostycz-
nych, perspektywicznych oraz o negatywnym wyniku roz-
poznania kopalin znajduja si¢ portalu GeoLOG w module
raportowym (http://emgsp.pgi.gov.pl/raporty/), skad mozna
wygenerowac raporty dla wybranego arkusza mapy w skali
1 :50 000 Iub jednostki administracyjne;.

Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ uzyskania dostepu do
map w postaci analogowej lub cyfrowej (pliki jpg i tiff)
poprzez zlozenie zamdéwienia w Narodowym Archiwum
Geologicznym (NAG). W ten sam sposob, w ramach Mapy
Geosrodowiskowej Polski (III) mozna zlozy¢ zamdwienie
na wygenerowanie fragmentu cyfrowej bazy danych i/lub
mapy zawegzonej do konkretnego arkusza lub jednostki
podziatu administracyjnego w wybranej skali migdzy
1:25 000 a 1:100 000. W przypadku nietypowych
zamowien ich skala i zakres zostana ustalone z Gtéwnym
Koordynatorem MGS$P za posrednictwem NAG.

Dane geosrodowiskowe, gromadzone w PIG-PIB od
ponad 20 lat, stanowia cenny zbidr informacji, ktoéry w bez-
kosztowy i prosty w obstudze sposéb moze by¢ wykorzy-
stywany przez administracj¢ geologiczna. Syntetyczne po-
faczenie danych z wielu dziedzin, takich jak: gospodarka
surowcowa, ochrona §rodowiska, monitoring zanieczysz-
czen geochemicznych, ochrona wod oraz autorskie war-
stwy analizujace warunki geologiczne pod katem loka-
lizacji obiektow potencjalnie uciazliwych dla srodowiska,
sprawia, ze Mapa Geosrodowiskowa Polski stanowi proste
narzg¢dzie do weryfikacji warunkow Srodowiskowych,
mogace realnie wspomagac dzialania administracyjne.

Autorki pragna ztozy¢ serdeczne podzigkowania recenzen-
tom artykutu — prof. Stanistawowi Wotkowiczowi i prof. Wojcie-
chowi Glapie — za cenne uwagi i sugestie.
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Rye. 3. Nickoncesjonowana eksploatacja kruszywa z udokumentowanego ztoza Suchodét (ID 1639) w miejscowosci Suchodot Wioscianski
(wojewodztwo mazowieckie), maj 2021. Fot. T. Janczylik

Fig. 3. Unlicensed exploitation of mineral aggregate from the Suchodot aggregate deposit (ID 1639) in Suchodét Wioscianski area (Masovian
Voivodeship), May 2021. Photo by T. Janczylik

Rye. 4. Niekoncesjonowana eksploatacja kruszywa w miejscowosci Kutyski (wojewodztwo mazowieckie), listopad 2021. Fot. J. Krawczewski

Fig. 4. Unlicensed exploitation of mineral aggregate in Kutyski area (Masovian Voivodeship), November 2021. Photo by J. Krawczewski
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