Wewnetrzny KSIEZYCOWY BLASK

Wystepuja takze efekty optyczne chara-
kterystyczne dla konkretnych mineralow:

ADULARYZAC]JA (w skaleniach): poblask
w odcieniach bieli i niebieskiego, przypo-
minajacy swiatlo ksiezyca odbijajace sie na
wodzie. Powstaje w wyniku rozpraszania
swiatla na podluinych strukturach lub
mikrospekaniach, wystepujacych wewnatrz
mineratu.

Nazwa tego efektu pochodzi od adularu
(skalenia potasowego), w ktorym wystepuje
najczesciej. Moze pojawia¢ sie w takze
w innych skaleniach, takich jak: ortoklaz,
sanidyn, mikroklin, albit, oligoklaz. Mineraly
z tym efektem optycznym okreslane sa jako
kamienie ksiezycowe.

Kamien ksiezycowy

(adular) w bizuterii

III‘;'M'I il

Aty e
4 x

¢

Bizuteria z kamieniem A
ksiezycowym i spektrolitem
(labradorytem)
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OPALESCENCJA (w opalach): mle-
cznobiala poswiata — przypomina swiatlo
ksiezyca, powstaje przy rozpraszaniu
swiatla na réoznych elementach wewne-
trznej budowy mineralu. Wystepuje glo-
wnie w opalach mlecznych.

Sfinansowano ze $rodkéw

A& Ministerstwo NARODOWEGO FUNDUSZU
Klimatu | Srodowiska 11[ OCHRONY SRODOWISKA
i GOSPODARKI WODNEJ
Niniejszy materiat zostat sfinansowany ze $§rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. Za jego tres¢ odpowiada wylacznie Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy.
Opracowano w 2023 r. w ramach zadania psg ,Ochrona geor6znorodnosci, geoedukacja i geoturystyka”

OGIEN | WODA zaklete w skalach

OPALIZACJA: teczowa gra barw w opalach szlachetnych, wynik
interferencji §wiatla, ktore uleglo dyfrakcji i dyspersji na kulistych
strukturach (globulach krzemion-
kowych), a niekiedy cieklych lub Ay T SN e
gazowych inkluzjach, znajdujacych '\"i W
sie wewnatrz polprzezroczystego ‘_ )
opalu. Charakter opalizacji zalezy e
od stopnia uporzadkowania oraz
wielkosci tych struktur. Zjawisko
to, w swojej intensywnej odmianie,
czesto wzmocnione oszlifowaniem,
nazywasie ogniem.
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LABRADORYZACJA (LABRADORESCENCJA): wystepuje
niekiedy w labradorze, odmianie skalenia. Jest to gra barw
w odcieniach niebieskich, ztotych, zielonych, a czasem czerwonych.
Pojawia sie przy obecnosci drobnych, blaszkowych lub igietkowych,
regularnie ulozonych inkluzji ré6znych mineralow, czesto
zawierajacych zelazo lub tytan. Czerwonawe barwy moga pochodzi¢
od domieszek miedzi.
Niebieskawe odcie-
nie sa efektem odbicia
i interferencji swiatla
od granic wewne-
trznych przerostow
labradorytu (tzw. zro-
stow blizniaczych).

A Labradoryty: odmiany barwne, rozne lokalizacje ¥
1. CC BY 2.0 DEED 3. CC BY-SA 3.0 DEED 5. CC BY-SA 3.0 DEED
autor: James St. John autor: Prokofiev autor: Adam Ognisty
2. CC BY-SA 4.0 DEED 4. CC BY-SA 3.0 DEED 6. CC BY 2.0 DEED
autor: Awiejekeal autor: James St. John

autor: Gregory Phillips

8 ¥ .i-b«-

- P

Oddziat Dolnoslaski
al. Jaworowa 19
53-122 Wroctaw

L 8 @

@pigpib @geologicznie pgi.gov.pl

Opracowanie: M. Furca
Zdjecie na okladce: labradoryt, zbiory PIG-PIB, fot. M. Furca

= ZJAWISKA

% OPTYCZNE
' ‘W'MINERAKACHF

-




OPTYKA, czyli nauka o Swietle

Aby zrozumie¢, w jaki sposéb zwykly mineral zamienia sie
w mieniace si¢, kolorowe cacuszko, nalezy pozna¢ podstawowe
zasady rzadzace natura $wiatla.

Zagadnieniami zwiazanymi ze Swiatlem zajmuje si¢ osobny dziat
fizyki — optyka. Jest to obszerne pole badan dotyczacych pro-
mieniowania optycznego (nazywanego potocznie Swiatlem).
Skladaja sie na nie trzy glowne pasma: podczerwien, Swiatlo
widzialne i promieniowanie ultrafioletowe (1). Kazde z nich
tworzone jest przez fale elektromagnetyczne o okreslonym zakresie
dlugosci, najczesciej podawanej w nanometrach (nm). To wlasnie
Swiatlo widzialne (biale) odpowiada za wszystkie barwy, ktore
rozpoznajemy golym okiem (1) w zakresie dlugosci fali 380 - 750 nm.
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SWIATLO
WIDZIALNE

Q&ugos’ci fal budujgcych spektrum swiatta widzialnego

.

Skad biora sie KOLORY?

Kazdy material ma indywidualne cechy, dzieki ktérym odbija
(Iub nie) fale Swietlne. W rezultacie przedmioty przybieraja rézne
barwy. Istnieje siedem kolorow podstawowych (czystych),
obserwowanych przy rozszczepieniu S$wiatla. Sa to: czerwony,
pomaranczowy, zo6lty, zielony, niebieski, granatowy, fioletowy.
Za obecnos¢ kazdego z nich odpowiadaja fale swietlne o konkretnej
dlugosci. Wszystkie razem skladaja sie na $wiatlo biale — tworza
spektrum s$wiatla widzialnego. Kolor czarny i bialy oznaczaja
kolejno catkowite pochlanianie §wiatla oraz jego calkowite odbicie
(calego spektrum). Wszystkie inne barwy sa wynikiem mieszania sie
odbitych fal swietlnych o r6znych dtugosciach.

Dla porownania: dlugos¢ fali swiatla czerwonego to 700 nm,
czyli 100 razy mniej niz grubos¢ ludzkiego wlosa, ktdra wynosi
ok. 70000 nm.

SEKRETY ZIAWISK OPTYCZNYCH

Swiatlo podlega zjawiskom, ktére zwiazane sa z jego natura
falowa. Rozpatrujac swiatlo jako fale o okreslonej dlugosci, opisuje
sie jej zachowanie np. przy nakladaniu sie fal na siebie
(interferencja) lub przejsciu przez bardzo mala szczeline (dyfrakcja).

INTERFERENCJA pojawia sie, gdy nakladaja sie na siebie
co najmniej dwie fale o takich samych cechach. W punktach ich
spotkania zachodzi wzmocnienie (2A) lub wygaszenie fal (2B).
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Wizualizacja interferencji
fal na powierzchni wody

Interferencja fal - schemat: w miejscach naktadania sie grzbietow lub dolin
nastepuje wzmochnienie fali (czerwone strzatki).
Gdy grzbiet naktada sig na doling, fala zostaje wygaszona (zielone strza’cki)./

DYFRAKCJA (ugiecie
fal): fale zmieniaja kieru-
nek rozchodzenia sie gdy
napotykaja niejednorod-
nos$¢ osrodka przez ktory
przechodza, np. jego gra-
nice (3A) lub wewnetrzne
zaburzenie (np. pekniecie).

DYSPERSJA (rozprasza-
nie dyfrakcyjne): towarzy-
szy dyfrakcji. Po ugieciu fal
nastepuje zroznicowanie
ich przebiegu (3B) w zale-
znosci od czestotliwosci,
ktora jest nierozerwalnie
zwiazana z dlugoscia fal (1).

Zjawiska zachodzace przy padaniu
Swiatta biatego na krople wody
(uproszczone, opis w tekscie)

Zotte strzatki oznaczajg droge jaka
Dy przebiegaja fale swietlne.
Te dwa zjawiska, dyfrak- k /
cjaidyspersja, sa podstawa

wystepowaniarozszczepienia swiatla (3C).

W kroplach wody, ze wzgledu na ich ksztalt, wystepuje doda-
tkowo odbicie czesci swiatlanaich powierzchni wewnetrznej (3D).

HIPNOTYZUJACE efekty w mineratach

IRYZAC]JA jest to ogolne
okreslenie na migotliwy
odblask (poswiate), nie-
kiedy teczowy, pojawiajacy
si¢ najczesciej w mineralach
przezroczystych lub prze-
swiecajacych, wydobywa-
jacy sie spod ich powie-
rzchni. Zachodzi dzieki
zjawiskom optycznym, po-
wstajacym na roznych ele-
mentach wewnetrznych
mineralow. Efekt uwi-
dacznia sie, gdy kamien jest
odpowiednio przeciety i wy-
szlifowany. Nazwa po-
chodzi od greckiej bogini
teczy, Irydy (grec. Iris).

JJygrysie oko” - kwarc z efektem A
kociego oka w formie kaboszonu
i nieoszlifowanej bryty

Efekt kociego oka w zéttym A
kwarcu w formie kaboszonu

Iryzacja krysztatu bizmutu spowodowana
obecnoscig cienkiej warstwy tlenku
na powierzchni metalu

EFEKT KOCIEGO OKA
wystepuje przy o$wietleniu wypo-
lerowanej i wypuklej powierzchni
kamienia. Pojawia sie smuga, ktora
nadaje mu wyglad podobny do oka
z podluzna Zrenica. Efekt ten
wystepuje w wielu mineralach.
Wywoluje go odbijanie i rozpra-
szanie swiatla na cienkich, podtuz-
nych strukturach (wrostkach mine-
ralnych:igielkach,

precikach, wldkienkach, a takze
pustkach - kanalikach), ktore ulozo-
ne sarownolegle dosiebie.

ASTERYZM to pokrewny efekt —
w tym przypadku wystepuje kilka
smug Swiatla, ktore tworza ksztalt
cztero-, szescio- lub dwunasto-
ramiennej ,,gwiazdy”, w zaleznosci
od budowy wewnetrznej mineratu.
Wystepuje niekiedy np. w rubinach
iszafirach.

< Asteryzm w diopsydzie, rozowym szafirze,

rubinie, kwarcu rozowym i szafirze




