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Autorzy sktadajq podziekowanie wszystkim osobom, ktore przyczynity sie do
powstania niniejszego , Przewodnika” poprzez udostepnienie swoich zdjec¢ oraz
podzielenie sie cennymi, niepublikowanymi informacjami na temat geostanowisk:
Panu Doktorowi habilitowanemu Blazejowi Blazejowskiemu, wybitnemu
paleontologowi, pracownikowi Instytutu Paleobiologii PAN, Panu Jerzemu
Jedrychowskiemu, niestrudzonemu popularyzatorowi wiedzy o geologii
regionu $wietokrzyskiego, Panu Doktorowi Pawtowi Krdélowi, kustoszowi
zbioréw przyrodniczych Muzeum Narodowego w Kielcach, Panu Doktorowi
habilitowanemu Janowi Malcowi, wybitnemu specjaliscie od zagadnieri dewonu
Swietokrzyskiego, wieloletniemu pracownikowi Oddziatu Swietokrzyskiego PIG-
PIB, Panu Jerzemu Maskiewiczowi, wspaniatemu fotografowi, ukazujqcemu
piekno ukryte w skatach, Panu Doktorowi Grzegorzowi Pabianowi,
geoedukatorowi, pracownikowi Muzealnej Izby Gdrnictwa Kruszcowego
w Miedziance, Pani Katarzynie Skurczyniskiej-Garwolinskiej, pracownikowi
PIG-PIB w Warszawie, Panu Tymoteuszowi Wroblewskiemu, wieloletniemu
pracownikowi Oddziatu Swietokrzyskiego PIG-PIB, regionalisciei propagatorowi
idei ochrony dziedzictwa geologicznego Gor Swietokrzyskich, Panu Eukaszowi
Zarzyckiemu, dokumentujqcemu fotografiq georéznorodnosé Kielecczyzny
oraz Pracownikom Oddziatu Swietokrzyskiego PIG-PIB.

Szczegdlne podziekowania nalezq sie Panu Doktorowi habilitowanemu,
inzynierowi Janowi Urbanowi, profesorowi IOP PAN za cenne uwagi i recenzje

,Przewodnika”.

Pé6lnocna sciana historycznej czesci marmurotomu Bolechowice. Lawice wapieni
stromatoporoidowych dewonu sSrodkowego-goérnego. Fot. LZ

. WSTEP

Co to jest geopark?

Geoparkami nazywamy obszary o okreslonych granicach, wyrdzniajace sie wy-
sokimi walorami dziedzictwa geologicznego, w obrebie ktorych znajduja sie sta-
nowiska geologiczne i geomorfologiczne (geostanowiska), posiadajace wartos¢
naukowa, dydaktyczng, turystyczng czy estetyczng. Geoparki to jednak nie tylko
geologia, ale rowniez dziedzictwo historyczne i kulturowe, aspekty ekologiczne,
a takze lokalne spotecznosci i ich tradycje. Geoparki nie stanowig prawnej formy
ochrony przyrody. Celem ich funkcjonowania jest promocja dziedzictwa geolo-
gicznego, zrownowazony rozwoj regionalny i wzrost Swiadomosci spotecznej
w zakresie dziedzictwa geologicznego. Swoja misje realizuja poprzez edukacje
geologiczna (geoedukacje) oraz rozwdj geoturystyki, m.in. poprzez zagospodaro-
wanie turystyczne i udostepnienie do zwiedzania najwazniejszych geostanowisk.



O GEOPARKU SWIETOKRZYSKIM

Geopark Swietokrzyski, potozony w potudniowo-zachodniej czeéci Gor Swietokrzyskich,
jest obszarem o wybitnych walorach przyrodniczych, kulturowych, naukowych i edu-
kacyjnych. Na jego terenie odstaniajg sie skaly wszystkich okreséw geologicznych
poczawszy od wczesnego kambru (okoto 540 mln lat wstecz) po osady wspoétczesne,
dokumentujgce najwazniejsze etapy ewolucji tej cze$ci kontynentu europejskiego.
Z bogata przesztoscia geologiczng zwigzane jest wystepowanie licznych surowcéw
mineralnych, gtéwnie rud metali oraz marmuréw technicznych, wydobywanych na
przestrzeni dziejéw i determinujacych rozwoéj gospodarczy a takze kulturowy tego
regionu (ryc. 1). Zaréwno naturalne jak i sztuczne odstoniecia umozliwiaja wglad

w minione epoki geologiczne, stanowiac otwarta, fascynujaca ksiege dziejéw Ziemi,

do przeczytania ktérej zachecaja autorzy niniejszego Przewodnika.

= [
unesco GEOPARK

SWIETOKRZYSKI

Ryc. 1. 0d dewonskiego morza do geoparku UNESCO

Geopark ma powierzchnie 526 km? i obejmuje pie¢ miast i gmin wojewédztwa $wie-
tokrzyskiego: Kielce, Checiny, Piekoszéw, Nowiny i Morawica. Jego granice prze-
biegaja zgodnie z granicami administracyjnymi tych jednostek administracyjnych.
Najwiekszym miastem na terenie Geoparku sg Kielce, zajmujace ponad 1/5 jego
powierzchni. Centrum edukacyjne Geoparku znajduje sie w siedzibie Geonatury
Kielce - Centrum Geoedukacji w Kielcach. Jest to osrodek informacyjno-edukacyjny
wraz zZ wystawg prezentujaca najwazniejsze zagadnienia geologiczne Geoparku, zlo-

kalizowany na Wietrzni w Kielcach, przy ul. Daleszyckiej 23.

Niemal caty obszar Geoparku znajduje sie w obrebie fizycznogeograficznego mezore-
gionu Gér Swietokrzyskich. W sensie geologicznym Geopark Swietokrzyski obejmuje
potudniowo-zachodnig cze$é tzw. trzonu paleozoicznego Gér Swietokrzyskich oraz
potudniowo-zachodni odcinek jego permsko-mezozoicznego obrzezenia. Potudniowa
cze$¢ trzonu paleozoicznego zwana jest regionem kieleckim trzonu i oddzielona
jest od pdinocnej czesci, zwanej regionem tysogérskim, uskokiem $wietokrzyskim

o przebiegu generalnie rownoleznikowym (WNW-ESE; ryc. 2). Wyzej wymienione

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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Ryc. 2. Potozenie Geoparku Swietokrzyskiego na tle mapy geologicznej Gor Swietokrzyskich
wg Z. Szczepanika (2016) i S. Salwy (2017); zmodyfikowane
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Ryc. 3. Potozenie Geoparku Swietokrzyskiego na tle jednostek tektonicznych wg A. Zelazniewicza
iin. (2011); zmodyfikowane
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Legenda
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Ryc. 4. Mapa geologiczna odkryta Geoparku Swietokrzyskiego z gtéwnymi strukturami
tektonicznymi wg S. Salwy (2017)
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Ryc. 5. Szkic przebiegu pasm gérskich i dolin na terenie Geoparku Swietokrzyskiego
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jednostki geologiczne leza na strukturze tektonicznej zwanej blokiem matopolskim,
bedacym elementem fundamentu platformy zachodnioeuropejskiej. Na péinoc od
bloku matopolskiego przebiega strefa szwu transeuropejskiego, taczacego platforme

wschodnioeuropejska i zachodnioeuropejska (ryc. 3).

Uksztattowanie powierzchni Geoparku charakteryzuje sie obecnoscig waskich pasm
gorskich, oddzielonych strefami obnizonymi, o przebiegu WNW-ESE, ktéra nawiazuje
do faldowej budowy geologicznej tego obszaru. Fatdy s3g strukturami tektonicznymi
ztozonymi z dwodch elementéw: antykliny*!i synkliny*. Przebieg gtéwnych anty-
klin i synklin na terenie Geoparku pokazuje rycina 4. Pasma wzniesien wystepuja
na wychodniach skat o wysokiej odpornosci na wietrzenie i erozje, natomiast obni-
Zenia tworza sie na wychodniach skat o nizszej odpornosci na dziatanie czynnikéw
niszczacych: wody, wiatru, stonca i mrozu a takze roslinnosci. Do wazniejszych pasm
wzniesien naleza: pasmo Dyminskie, Pasmo Postowickie, Pasmo, Zgdrskie i Pasmo
Checinskie (ryc. 5, 6). Najwyzszym szczytem na terenie Geoparku jest gora Telegraf

wienczgca Pasmo Dyminskie (406 m n.p.m.).

Ryc. 6. Pasmo Checinskie, widok od potudnia: po lewej stronie gory Beylina i Rzepka, po pra-
wej - Gora Zamkowa. Archiwum Gminy Checiny

Urozmaicona rzezba terenu Geoparku stanowi wynik trwajacej od paleogenu, czyli
od ponad 60 mln lat, intensywnej morfogenezy - przeksztatcania powierzchni terenu
pod wptywem proceséw geologicznych (m.in. krasowych), klimatycznych i hydrolo-

gicznych. Istotna role odegrata takze p6zniejsza dziatalnos¢ cztowieka.

1 Terminy geologiczne, oznaczone asteryskiem, wyjasnione sa w rozdziale VIII. Geo-stowniczek na koncu
Przewodnika.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

0 wyjatkowej geordznorodnosci Geoparku $wiadczy fakt, Ze na jego obszarze zin-
wentaryzowano ponad 80 geostanowisk (w Przewodniku opisano 73 najlepiej zacho-
wanych i mozliwych do udostepnienia), obejmujacych odstoniecia geologiczne, skatki
i jaskinie a takze liczne relikty dawnego gérnictwa kruszcowego i skalnego. Wiele
z tych miejsc objetych jest ochrong prawng jako rezerwaty przyrody, pomniki przy-
rody lub stanowiska dokumentacyjne. Ponadto znaczna cze$¢ terenu Geoparku znaj-
duje sie w granicach Checinsko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego i jego otuliny oraz

obszaru chronionego krajobrazu (ryc. 7).

Jednak Geopark Swietokrzyski to nie tylko geologia - to takze historia cztowieka,
ktory od ponad 50 tys. lat pozostawia tu swoj $lad. Dziatalno$¢ ludzka na obszarze
geoparku dokumentujg liczne stanowiska archeologiczne, relikty dawnego gérnictwa
rudnego i skalnego, obiekty przemystowe oraz zabytki architektury, do wzniesienia
ktorych wykorzystano lokalne surowce. Rozwdéj osadnictwa, rolnictwa i przemystu
miat duzy wptyw na obecny krajobraz geoparku. Szczegélne znaczenie miata eks-
ploatacja rud otowiu, miedzi i zelaza, a takze surowcow skalnych, ktéra to odcisneta
trwate pietno na krajobrazie i kulturze regionu. Dzi$ tradycje te kontynuowane sa

przez wspoéiczesne kopalnie (ryc. 8), cementownie i zaktady przeroébki surowcéw

skalnych.

Ryc. 8. Kamieniotom wapieni $rodkowego i gérnego dewonu Ostréwka w Gatezicach. Fot. TM

HISTORIA POWSTANIA GEOPARKU

Ideapowotaniageoparkuopartabytanaunikatowychwartosciachkrajobrazowych-
zaro6wno naturalnych jak i antropogenicznych (pozostatos$ci dawnego goérnic-
twa rudnego i skalnego). W 1995 r. zesp6t badaczy z Oddziatu Swietokrzyskiego

Panstwowego Instytutu Geologicznego, pod Kkierownictwem Tymoteusza

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim




Wrdblewskiego, opracowat dokumentacje projektowa Checinsko-Kieleckiego
Geologicznego Parku Krajobrazowego. Na jej podstawie w 1996 r. zostal utworzony
Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy. ZatoZenia merytoryczne Parku jak réwniez
projekty ochrony i zagospodarowania cennych obiektéw geologicznych w Kielcach,
stanowity punkt wyjscia dla p6zniejszych dziatan inicjowanych przez lokalne samo-
rzady terytorialne we wspotpracy ze sSrodowiskiem naukowym. Najwazniejszym z nich
byto utworzenie w 2003 r. Geoparku Kielce - jednostki urzedu miasta Kielce, ktéra
miata za zadanie promowa¢ walory geologiczne i zarzadza¢ rezerwatami przyrody
nieozywionej. Dzieki temu powstaty takie obiekty jak Centrum Geoedukacji (otwarte
w 2012 r.), $ciezki dydaktyczne i projekty geoturystyczne. Istotnym kierunkiem dziatal-
no$ci Geoparku Kielce byta wspétpraca z sgsiednimi gminami oraz innymi instytucjami,
majaca na celu powiekszenie obszaru geoparku i sformalizowanie jego struktury, aby

mogt sie ubiegac o wiaczenie do sieci geoparkéw europejskich.

W 2017 r. samorzady pieciu gmin wojewo6dztwa

Swietokrzyskiego: Kielce, Checiny, Morawica,

Piekoszow i Nowiny, utworzyty stowarzyszenie,

ktére zainicjowato formalny proces aplikacyjny

(2 (CERTIFICATE

e a1 s e et b e

Stz Crvs M - HOLATR do Swiatowej Sieci Geoparkéw UNESCO. We
L::H:E"“;E whiosku aplikacyjnym zostat podkreslony silny

zwigzek pomiedzy budowa geologiczng, for-

mami terenu oraz dziedzictwem kulturowym

i przemystowym regionu. W kwietniu 2021

Ryc. 9. Certyfikat Geoparku

h roku Geopark Swietokrzyski otrzymat status
Swietokrzyskiego UNESCO

Swiatowego Geoparku UNESCO - jako pierw-
szy geopark w cato$ci zlokalizowany na terenie
Polski (ryc. 9).

PRZESZtOSC GEOLOGICZNA OBSZARU GEOPARKU

Na historie geologiczna regionu Swietokrzyskiego, w tym obszaru Geoparku, sktada
sie wiele proceséw i zdarzen. Obszar, na ktérym znajduja sie dzi$ Géry Swietokrzyskie
podczas ostatnich 500 mln lat przemiescit sie z rejonéw chtodnych pétkuli potu-
dniowej, przez rownik, do stref umiarkowanych na pétkuli pdinocnej, wielokrotnie
zalewany byt przez morza oraz poddawany byt faldowaniom i wypietrzaniu podczas

kolejnych tektonicznych ruchéw gérotwérczych (orogenez*).
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Ruchy gérotwoércze, ktére powodowaly znaczace zmiany morfologiczne i zwia-
zane z tym zmiany warunkéw S$rodowiskowych, dziela historie geologiczng Gor
Swietokrzyskich na 4 etapy: wczesnopaleozoiczny, péznopaleozoiczny, permsko-

-mezozoiczny oraz kenozoiczny (ryc. 10).
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Ryc. 10. Gtéwne wydarzenia z dziejéw obszaru, na ktérym znajduje sie Geopark Swietokrzyski
wg Urbanaiin. (2011); zmodyfikowane
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Ryc. 11.

A. Rozmieszczenie kontynentéw we wezesnym kambrze wg Scotese (2016) oraz Swito i in.
(2016); zmodyfikowane

B. Rozmieszczenie kontynentéw w péznym sylurze wg Scotese (2016) oraz Swito i in. (2016);
zmodyfikowane

Wczesny paleozoik (540-419 min lat temu)

Najstarsze skaty w Geoparku pochodza z kambru. W tym czasie obszar $wieto-
krzyski stanowit fragment szelfu paleokontynentu zwanego Battyka lub Baltika

(ryc. 11A). W kambrze znajdowatl sie on w strefie podbiegunowej, skad, podczas

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

ordowiku i syluru, przemieszczat sie ku p6tnocy przez szerokos$ci umiarkowane do
okotoréwnikowych. W trakcie tej wedréwki zaréwno gtebokos¢ jak i charakter zbior-
nika, w ktérym osadzaty sie skaty obszaru §wietokrzyskiego, ulegaty zmianom. We
wczesnym kambrze na dnie tego zbiornika gromadzity sie w przewazajacej mierze
ptytkomorskie piaski, muty oraz ity. Bytujace w osadzie organizmy bezkregowe,
pozostawily po sobie $lady, gtéwnie zerowania, okre$lane mianem bioturbacji. Sg to

skamieniato$ci Sladowe, zwane tez ichnoskamieniato$ciami.

Zapis kambryjskiego okresu sedymentacji, w postaci piaskowcoéw, mutowcéw
i tupkow ilastych, miejscami silnie zbioturbowanych (formacja z Ociesek), widoczny
jest w geostanowiskach: kamieniotom Biesak w Kielcach; 11?), na pdéinocnym
zboczu Gory Zielonej (47), na wschodnim zboczu géry Belni (46) oraz w kamienio-
tomie na Gorze Plebanskiej (55) w Pasmie Zgdrskim.

Na przetomie kambru i ordowiku (okoto 480 mln lat temu) nastagpita krotkotrwata
przerwa w morskiej sedymentacji zwigzana z sandomierskimi ruchami gérotwor-
czymi orogenezy kaledonskiej. Zapisaly sie one w profilu kamieniolomu Biesak (11)
w postaci luki stratygraficznej (braku czesci osadéw w profilu) i niezgodno$ci erozyj-
nej. Morska, ptytkowodna sedymentacja powrdcita we wczesnym ordowiku. Powstaty
wodwczas piaskowce glaukonitowe, pod$cielone warstwa zlepienca, lezaca na piaskow-
cach dolnego kambru (kamieniotom Biesak - 11). Przykrywaja je silnie zaZelazione
piaskowce, ktore odstaniaty sie w kamieniotomie Biesak (obecnie znajduja sie pod
lustrem wody) oraz piaskowce szamozytowe® zawierajgce hematyt, ktére znalez¢
mozna na hatdach szybéw w Brzezinach. Nastepnie basen morski ulegt zréznicowa-
niu na gtebsza strefe potudniowg, w ktérej osadzaty sie itowce z graptolitami (rejon
Brzezin) i ptytsza, pdinocna, w ktérej powstawata nieduzej migzszos$ci seria naprze-
mianlegtych itowcéw, mutowcdw i margli. Przykryty ja ptytkowodne piaskowce, trady-
cyjnie zwane ortidowymi (formalna nazwa: piaskowce formacji z Bukéwki). Partiami
sg one silnie zbioturbowane i zawierajg warstwy z licznymi skamieniato$§ciami ramie-
nionogéw z rzedu Orthida (patrz rozdz. III. Skamieniato$ci Geoparku). Piaskowce
te byly wydobywane w nieistniejacym juz kamieniotomie na Bukéwce w Kielcach
oraz w kamieniotomie Biesak. Obecnie widoczne sg w potudniowo-zachodniej czesci
kamieniotomu Biesak (11), potoZonej ponad zwierciadtem wody, oraz w $cianie p6t-

nocnej, po zachodniej stronie przekopu, tuz nad powierzchnia jeziorka. W ich obrebie

2 Numer geostanowiska jest zgodny z ,Mapa geoturystyczng Swietokrzyskiego Swiatowego Geoparku
UNESCO”.

3 Szamozyt - mineral, glinokrzemian zelaza. W postaci drobnych, kulistych ziarenek wystepuje w ska-
tach osadowych pochodzenia morskiego. Powstaje takze w procesach hydrotermalnych.
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znajduje sie cienka warstewka seledynowego bentonitu*. Natomiast silnie skrzemion-
kowane, pozbawione fauny piaskowce kwarcytowe wydobywano w kamieniotomie

na p6tnocnym zboczu Gory Hatasa w Kielcach (12).

W péznym ordowiku utrzymywat sie podziat na gtebsza strefe potudniowa, w ktérej
osadzity sie znacznej miaZzszo$ci ciemnoszare itowce z graptolitami*, przechodzace
w zielonoszare itowce i mutowce z wktadkami szarych wapieni oraz szare mutowce
piaszczyste z przetawiceniami piaskowcow i zielonych itowcéw, ktére znalezé mozna
w tomikach na pétnocnym zboczu gory Patrol. Natomiast w strefie pétnocnej powsta-

waty ptytkowodne wapienie z Mojczy, ktdre nie odstaniaja sie na terenie Geoparku.

We wczesnym sylurze w cze$ci potudniowej Geoparku, w rejonie Zbrzy osadzaty sie
czarne itowce krzemionkowe z wktadkami lidytéw®. W czeSci péinocnej ten okres
obejmuje luka stratygraficzna*, ktora cho¢ krétsza, zaznacza sie tez w regionie potu-

dniowym. Ma ona zwigzek z ruchami tektonicznymi orogenezy kaledonskie;j.

Ciag dalszy zapisu skalnego pochodzi z p6znego syluru, kiedy to powstaty szare
i oliwkowe, ilaste tupki graptolitowe, czyli zawierajace liczne szczatki graptolitéw,
wsrod ktérych dominujg przedstawiciele graptolitéw z rodzajéow: Monograptus,
Pristiograptus i Cyrtograptus. Lokalnie spotka¢ mozna skamieniatosci matzy, ramie-
nionogéw, gtowonogéw i liliowcéw (patrz rozdz. 111) W tupkach wystepuja wkiadki
tufitow® wskazujace na wzmozong aktywno$¢ wulkaniczng, zwigzana z gtéwna
fazg ruchéw tektonicznych orogenezy kaledonskiej. Tufity i tupki graptolitowe byty
widoczne w przekopie ulicy Wojska Polskiego na Bukéwce. Odstoniecie fupkéw grap-
tolitowych znajdowato sie takze przy zrédetku u podnéza poétnocnego stoku goéry
Telegraf w Kielcach. Obecne niewielkie ich wychodnie zlokalizowane sg w obnize-
niu miedzy potudniowym zboczem gory Telegraf (13) a Gora Dyminska. W obrebie

tupkéw wystepuja tu cienkie wktadki szarogtazéw (patrz rozdz. I1)

Najmtodsze osady syluru zobaczy¢é mozna w poéinocnej czesci Kielc, przy ulicy
Hubalczykéw. Sa to szare i zielonkawe tupki mutowcowe przetawicone szarogtazami,
okreslanymi mianem szarogtazéw niewachlowskich (Niewachléw jest pdinocno-

-zachodnia dzielnicg Kielc). Spotka¢ w nich mozna fragmenty trylobitéw, liliowcéw,

4 Bentonit - miekka osadowa skata ilasta, powstata w wyniku przeobrazenia szkliwa wulkanicznego,
zawartego w popiele wulkanicznym, po jego opadnigciu na dno zbiornika wodnego.

5 Lidyt - krzemionkowa skata osadowa barwy czarnej lub ciemnoszarej, skryto- i drobnokrystaliczna.

6 Tufit - skata zbudowana giéwnie z materiatu piroklastycznego (popiotéw wulkanicznych), ktéremu
towarzyszy piasek i mineraty ilaste, powstata w srodowisku wodnym.
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ramienionogéw, matzy i koralowcéw (patrz rozdz. III). Na nich lezg ilaste tupki

wisniowe i szarozielone szarogtazy.

Po okresie sedymentacji morskiej, pod koniec syluru, na czesci obszaru §wietokrzy-
skiego nastaty warunki ladowe. Byty one konsekwencja wspomnianej juz, gtéwnej
fazy orogenezy kaledonskiej przeszto 419 mln lat temu. WzmoZong aktywno$¢ tekto-
niczng spowodowato zderzenie sie dwéch duzych ptyt kontynentalnych Battyki (dzi-
siejsza Europa Wschodnia) oraz Laurencji (dzisiejsza Ameryka Pétnocna). Nastapito
ich potaczenie w nowy, duzy kontynent nazwany Laurosja a rozdzielajace je morze
zanikto (ryc. 11B). W strefie kolizji wyzej wymienionych ptyt doszto do fatdowan

i wypietrzenia, w rezultacie ktérych powstaty géry zwane kaledonidami.

We wczesnym dewonie na obszarach ladowych rozpoczeta sie intensywna erozja,
ktéra powodowata obnizanie sie goér i tagodzenie morfologii. Okres niszczenia kale-
donidéw reprezentowany jest przez luke stratygraficzng, ktéra na terenie Geoparku
obejmuje najwyzszy sylur i najnizszy dewon. Zamyka on pierwszy rozdziat tej historii

geologicznej Geoparku.

Pézny paleozoik (419-300 min lat temu)

Z materiatu pochodzacego z niszczonych goér kaledonskich powstata skata zwana zle-
pienncem miedzianogérskim. Utworzona jest ona ze stabo scementowanych, miejscami
wrecz luznych, otoczakéw dobrze obtoczonych piaskowcéw kwarcytycznych szarej

i brunatnoczerwonej barwy. Piaszczysto-ilaste spoiwo zlepierica ma kolor wisniowy.

Pod koniec wczesnego oraz w $rodkowym i péznym dewonie obszar §wietokrzy-
ski znéw zostat pokryty morzami. W tym czasie znajdowat sie on na potudniowym
szelfie kontynentu Laurosji, potozonego w strefie okotor6wnikowej. U schytku wcze-
snego dewonu (ponad 393 mln lat temu) w ptytkiej strefie morskiego przybrzeza
powstawaty piaskowce i mutowce z przewarstwieniami tufitow. Brunatne i wisniowe
piaskowce kwarcowe byly wydobywane na gérze Buk, przy p6éinocnej granicy Kielc.
Znajdywano w nich fragmenty i odciski pancerzy ryb pancernych - plakoderméw*.
Piaskowce dolnodewonskie odstaniaja sie obecnie w kamieniotomie na Swiniej
Gorze (14) w pétnocno-wschodniej czesci Kielc oraz buduja grzede skalna o nazwie
Diabelski Kamien w Radomicach (65).
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Ryc. 12. Rozw6j rafy dyminskiej w péznym dewonie - franie (pietrze gérnego dewonu),
371-379 mln lat temu, wg Krawczynskiego (2002)

A. Wczesny-$rodkowy fran, B. Srodkowy-p6zny fran, C. Pézny fran. a - gabki gatazkowe -
amfipory, Al - koralowce masywne z rodzaju Alveolites, g - pozostate gabki, kg - koralowce
gatgzkowe (Thamnopora, Thamnophyllum), km - koralowce masywne, ko - koralowce osobni-
cze, li - iliowce, t - todziki, M - matze z rodzaju Megalodon, m - pozostate matze, mm - maty
mikrobialne, ms - gabki masywne - stromatoporoidy, r - ryby, ra - ramienionogi, rh - ramie-
nionogi rhynchonellidy, S - gabki stromatoporoidowe z rodzaju Stachyodes, Sy - koralowce
gatazkowe z rodzaju Syringopora, sz - szkartupnie (jezowce), t - trylobity.
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Wraz ze stopniowym ocieplaniem klimatu i pogtebianiem sie zbiornika morskiego
zachodzita zmiana sedymentacji z terygenicznej* na weglanowa*. W warunkach
petnomorskich, na rozleglej, szelfowej, stosunkowo ptytkiej platformie weglano-
wej powstaly migzsze (duzej grubosci) serie skat, nalezace do formacji dolomitow
i wapieni stromatoporoidowo-koralowcowych z Kowali. Zawieraja one wiele roéz-
nych skamieniatosci, gtéwnie gabek (patrz rozdz. III), koralowcéw, ramieniono-
géw, glonéw i mszywiotéw*, bedgcych swiadectwem bujnego zycia organicznego.
W morzu dewonskim istniaty sprzyjajace warunki dla rozwoju raf gabkowo-kora-
lowcowych. Przyktadem jest rafa dyminska (ryc. 12), rozciagajaca sie na znacznym
obszarze dzisiejszego Geoparku, w otoczeniu dzisiejszego Pasma Dyminskiego.
Materiat organiczny, pochodzacy z jej niszczenia, wystepuje w skatach dewonu srod-
kowego i gérnego, ktdére odstaniaja sie w licznych geostanowiskach na jego terenie,
np. w kamieniotomach Wietrzni i Miedzygorza (3), Kadzielnia (1), kamienioto-
mie na Gérze Slichowicy (2), w przekopie kolejowym w Kowali (50), w czynnych
kopalniach odkrywkowych Kowala (51) i Ostrowka (61), na Wzgérzu Zamkowym
w Checinach (21) oraz w kamieniolomie Korzecko w rezerwacie Géra Rzepka
(20), wchodzacym w obreb rezerwatu Géra Rzepka, takze w Checinach.

W p6znym dewonie rozpoczat sie proces stopniowego pogtebiania oraz wychtadzania
zbiornika a tropikalne morze, z cieptolubnymi ekosystemami rafowymi, przeksztat-
cito sie w glebszy basen ze znacznie ubozsza faung. Byty to gtéwnie nektoniczne -
czyli zdolne do samodzielnego poruszania sie w toni wodnej - gtowonogi, pierwsze
amonity: goniatyty i klimenie (patrz rozdz. III). Zapisem tych zmian, w profilach skat
dewonu gérnego na terenie Geoparku, jest przej$cie od ptytkomorskich, masyw-
nych wapieni zawierajacych skamieniato$ci gabek i koralowcéw, przez wapienie
gtowonogowe: mantikocerasowe, cheilocerasowe i klymeniowe (patrz rozdz. II), do
serii cienkotawicowych margli i tupkdéw ilastych. Najlepsze odstoniecia tych profili
wystepuja w kamieniotomach Kadzielnia (1), Wietrzni i Miedzygoérza (3), na Gorze
Slichowicy (2) oraz na terenie kopalni odkrywkowych Kowala (51) i Ostréwka (61).

Pod koniec dewonu (okoto 372 mlIn lat temu) miaty miejsce czeste wahania poziomu
morza i epizodycznie wystepujace warunki beztlenowe, ktére przyczynity sie do
ogolno$wiatowego kryzysu ekologicznego uznanego za jedno z najwiekszych wymie-
ran w historii Ziemi. Zapisem warunkéw beztlenowych sa poziomy tupkéw bitumicz-
nych w obrebie serii fupkowo-marglistej. Natomiast obecno$¢ wegla w postaci sadzy
w tupkach bitumicznych wskazuje na pozary, ktére miaty miejsce na lgdzie i byty naj-

prawdopodobniej wywotane dziatalnoscig wulkaniczna.
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Sedymentacja, zapoczatkowana w p6znym dewonie, utrzymata sie na obszarze swie-
tokrzyskim do wczesnego karbonu, kiedy nastapilo dalsze poglebienie zbiornika
i catkowite pograzenie platformy weglanowej. Byto ono spowodowane podniesieniem
sie wod oceanu $wiatowego i zatopieniem szelfu kontynentalnego Laurosji. Zapisato
sie ono w obszarze §wietokrzyskim sedymentacja osadéw marglisto-ilastych i ilasto-
-krzemionkowych z konkrecjami fosforytowymi oraz przewarstwieniami tufitéw,
widocznymi w kopalni Kowala (51). Obecno$¢ materiatu piroklastycznego $wiadczy
o dziatalno$ci wulkanicznej na obszarach przylegtych do basenu §wietokrzyskiego.
Krzemionka, uwalniana z osadu wulkanicznego w $rodowisku morskim, sprzyjata
rozwojowi planktonicznych organizméw o szkieletach krzemionkowych - radiolarii.
Po ich $mierci, z tych szkieletéw opadtych na dno morza, tworzyta sie skata zwana
radiolarytem. Wystepuje ona w tupkach ilasto-krzemionkowych, ktére odstaniaty
sie w potudniowym zboczu wzniesienia Todowa Grzaba w Gatezicach. Obecnie jest to

gorna cze$¢ péinocnej $ciany kamieniolomu Ostréwka (61).

Grzbiet Todowej Grzaby zbudowany jest z wapieni organicznych przepeinionych ska-
mieniato$ciami koralowcow, gabek, ramienionogdéw i liliowcéw. Stanowia one zapis
ptytkowodnej sedymentacji na brzegu platformy weglanowej, ktéra zachowata sie
we wczesnym karbonie na potudnie od regionu $wietokrzyskiego, poza granicami
obszaru Geoparku. Ten materiat organodetrytyczny z platformy weglanowej, jako
osad sptywéw grawitacyjnych zostat przetransportowany na péinoc, w gtebsze

partie basenu.

Na przetomie wczesnego i péznego karbonu, 320 mln lat temu, Laurosja zderzyta sie
z dryfujgcym ku péinocy kontynentem Gondwany. Kolizja ta wywotata tektoniczne
ruchy gérotwoércze nazwane orogenezg waryscyjska.Ich nasilenie przypadto na péZzny
karbon i wczesny perm. Spowodowaty one ustgpienie (regresje) morza z obszaru
Swietokrzyskiego oraz faldowanie, wypietrzanie i spekanie (pociecie uskokami) skat
paleozoicznych. W profilu geologicznym regionu $wietokrzyskiego zapisaty sie one
duzg luka stratygraficzna (brakiem osaddw), obejmujacg ponad 60 mln lat (pézny

karbon i wczesny, miejscami tez pézny perm).

Orogeneza waryscyjska odegrata istotng role w formowaniu trzonu paleozoicznego
Goér Swietokrzyskich. W jej wyniku powstaty gtéwne fatdy o kierunku WNW-ESE,
ktére obejmuja synkline kielecka, antykline dyminska, synkline bolechowicka, anty-
kline checinska i synkline skibskg (ryc. 4). Takze podczas tej orogenezy utworzyty sie
strefy uskokowe oraz powstata mineralizacja, gtéwnie kalcytowa, wypetniajaca sieci

szczelin i spekan w dewonskich skatach weglanowych. Najbardziej reprezentatywne
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przyktady deformacji tektonicznych oraz mineralizacji, zwigzane z waryscyjskimi
ruchami gérotwoérczymi sa widoczne na terenie Geoparku w geostanowiskach: m. in.
kamieniotomy Jaworznia (52), na Gérze Slichowicy (2), Wietrzni i Miedzygérza
(3), Gora Zelejowa (19), Korzecko w rezerwacie Gora Rzepka (20), Stokéwka (23)
oraz géra Miedzianka (18).

Perm i mezozoik (300-66 min lat temu)

W permie i triasie wiekszo$¢ ptyt kontynentalnych potaczyta sie w jeden wielki
superkontynent Pangea (ryc. 13A). Obszar Geoparku stanowit wéwczas czes$¢ gorzy-
stego ladu, potozonego na potudniowo-wschodnim brzegu $rédkontynentalnego
morza, zajmujacego centralng czes¢ Europy. W permie byto ono nazywane morzem

cechsztynskim, a w triasie - morzem germanskim.

W permie (252-299 mln lat temu) w warunkach klimatu suchego oraz goracego
gorzysty lad Swietokrzyski byt stopniowo niszczony a jego powierzchnia wyréwny-
wana na skutek proceséw denudacyjnych: wietrzenie, erozja, ruchy masowe. Dlatego
tez najstarsze permskie skaty, jakie powstaty na tym ladzie, sg grubookruchowym
osadem stozkéw usypiskowych, ktére tworzyty sie u podndza gér. Wpdéznym permie
(252-255 mln lat temu) rozwineta sie sie¢ rzeczna z szerokimi strefami réwni zale-
wowej i powstawaty jeziora. Pozostawily one po sobie ilasto-mutowcowo-piaszczyste
osady aluwiane oraz weglanowe, stodkowodne. Natomiast w strefach brzegowych,
okresowo zalewanych przez morze zachodzita ptytkomorska sedymentacja wegla-
nowa. W ptytkich wiec, przybrzeznych zatokach (gatezickiej i piekoszowskiej), zwia-
zanych z krotkotrwatymi transgresjami morza cechsztynskiego w pézZnym permie
(252 mln lat temu), powstaty wapienie i margle odstaniajace sie w zachodniej czesci
Geoparku (kamieniolom na Stokéweczce - 24, Gora Skatka w Gatezicach - 60).
Na brzegu zatok, u podnéza permskich gor, gromadzit sie zwir i gruz, ktéry z czasem
przeksztalcit sie w zlepienice i brekcje. Taka charakterystyczng dla obszaru Geoparku
skata jest zlepieniec zygmuntowski o wapiennym lub kalcytowym spoiwie. Odstania
sie on m.in. na Czerwonej Goérze (26) i w Galezicach, zas podobne do niego zle-
pience: w kamieniolomie w Jaworzni (52), na Gorze Karczéwece (8) i Grabinie (10)
w Kielcach.

Warunki klimatyczne, panujagce w permie i wczesnym triasie, sprzyjaty procesom

krasowym, to znaczy na powierzchni terenu tworzyly sie rynny i leje krasowe,
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natomiast pod jej powierzchnig - jaskinie, ktére p6zniej zostaly wypetnione osadami

pdzZnopermskimi lub wczesnotriasowymi.

We wczesnym triasie (247-252 mln lat temu) centralna czes$¢ trzonu paleozoicznego
stanowita obszar ladowy (tzw. Lad Swietokrzyski). Na jego brzegach gomadzity
sie osady znoszone przez rzeki. Obecnie sa to czerwono zabarwione piaskowcowe,
mutowce i itowce, ktére okresla sie mianem pstrego piaskowca. Mozna w nich znalez¢
tropy gadéw. Najstarszymi skatami triasowymi na obszarze Geoparku sa wisniowe
mutowce i itowce z cienkimi przetawiceniami piaskowcéw, nazwane formacja ze
Szczukowic oraz grubotawicowe, §rednioziarniste piaskowce gatezickie. W piaskow-
cach tych wystepuja otoczaki kwarcu oraz skat wulkanicznych. Osady formacji ze
Szczukowic odstaniajg sie w kamieniotomie Jaworznia (52), natomiast wychodnie
piaskowcow gatezickich znajduja sie w zachodniej i potudniowej czes$ci Geoparku
(kamieniotomy w Jaworzni - 52, kamieniolom Kopaniny w Galezicach - 59,
skalki w Zajaczkowie - 63 i Odsloniecie w Starochecinach - 22. Skaty triasowe
wraz z permskimi i jurajskimi, wchodza w obreb permsko-mezozoicznego obrze-
zenia Goér Swietokrzyskich. Permsko-triasowe skaty osadowe zalegaja niezgodnie
na starszych (gtéwnie dewonskich) skatach paleozoicznych. Niezgodno$¢ ta, roz-
dzielajaca pietro waryscyjskie od alpejskiego, jest widoczna w kamieniotomach
w Jaworzni (52). Bardzo interesujace, z geologicznego punktu widzenia, sa wapienie
piaszczyste i zlepienice wypetniajace podziemne pustki krasowe o ksztatcie ,wielkich
soczew”, dtugosci 18-30 m. Obserwowac¢ je mozna w systemie jaskin Chelosiowej
Jamy i Jaskini Jaworznickiej, do ktérych wej$cia znajduja sie w tych kamieniotomach.
Stanowia one osad podziemnej rzeki, ktéra ptyneta krasowymi kanatami prawdo-
podobnie we wczesnym triasie, ale kras w obrebie wapieni dewonskich rozwijat sie
juz w permie. Permskie i triasowe jaskinie wypelnione czerwonymi glinami wyste-
puja takze w kamieniotomie Miedzygérz w rezerwacie Wietrznia im. Zbigniewa
Rubinowskiego (3).

Na przetomie dolnego i Srodkowego triasu (okoto 247 mln lat temu) na obszar §wieto-
krzyski z potudnia, od oceanu Tetydy, wkroczyto ptytkie morze, ktére pozostawito po
sobie margle, wapienie i dolomity z do$¢ licznymi skamieniato$ciami matzy Costatoria
costata, za$ w rejonie Piekoszowa takze gipsy. Sa to skaty okreslane mianem retu.
Wapienie margliste retu zobaczy¢ mozna w kamieniolomie w Piekoszowie (56).

Kolejna transgresja miata miejsce w Srodkowym triasie i objeta swym zasiegiem
znaczng cze$¢ Geoparku. W srodowisku otwartego, ptytkiego morza szelfowego, na
przestrzeni kilku milionow lat (240-247 mln lat temu) osadzity sie margle i wapienie
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Ryc. 13.

A. Rozmieszczenie kontynentéw w péznym permie wg Scotese (2016) oraz Swito i in. (2016);
zmodyfikowane

B. Rozmieszczenie kontynentéw w péznej jurze wg Scotese (2016) oraz Swito i in. (2016);
zmodyfikowane

z bogatg faung matzy, liliowcéw i ramienionogéw okreslane jako wapienn muszlowy.
W oparciu o liczne i zmieniajgcace sie w profilu utworéw wapienia muszlowego
skamieniatoS$ci oraz zrdéznicowanie litologiczne, wyrézniono w nim szereg warstw.

Rozpoczynajac od najstarszych sg to: warstwy wolickie, warstwy faliste, warstwy
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tukowskie, warstwy z Lima striata (nalezace do dolnego wapienia muszlowego), war-
stwy poddolomitowe, dolomitowe i naddolomitowe (Srodkowy wapien muszlowy)
oraz warstwy z Pecten discites i warstwy ceratytowe (gérny wapien muszlowy).
Skaty wapienia muszlowego odstaniaja sie w potudniowej oraz zachodniej czesci
Geoparku (kamieniolom na Gérze Rebowej w Wincentowie - 57, kamieniotom
w rezerwacie Wolica - 38, odstoniecie w Wiernej Rzece - 64, wzgoérze z kaplica
Oraczewskich w Morawicy - 67).

Morze wapienia muszlowego stopniowo ulegto wystadzeniu, a na jego miejscu powsta-
waty rozlewiska rzeczne i tereny bagienne. Osadzity sie w nich szare mutowce i itowce
z licznymi, uweglonymi szczatkami roslin oraz piaskowce okreslane mianem dolnego
kajpru (238-240 mln lat temu). Skaty te nie tworza wychodni w przeciwienstwie do
utworow kajpru srodkowego (gérny trias, ktdrego kilkumetrowy fragment profilu odsta-
nia sie w przekopie drogowym w Wolicy (39). S3 to brunatnoczerwone mutowce, lokal-
nie z seledynowymi plamami i przetawiceniami, mutowce piaszczyste oraz piaskowce
warstwowane poziomo i przekatne a takze masywne. Utwory te powstaty w Srodowisku

przybrzeznej rowni zalewowej, po ktérej ptynety okresowe rzeki.

W pdznym triasie (201-237 mln lat temu) potudniowa cze$¢ obszaru swietokrzyskiego
zostata wynurzona i w warunkach ladowych, trwajacych ponad 30 mln lat, podlegata
denudacji. Ten etap zaznacza sie w profilach na terenie Geoparku jako duza luka straty-
graficzna, ktéra obejmuje gérna czes¢ triasu, cata jure dolng i dolng cze$¢ jury sSrodkowe;.
Kontakt erozyjny brunatnoczerwonych mutowcowo-piaskowcowych osadéw goérnego
triasu (Srodkowego kajpru) ze zréznicowanymi litologicznie utworami srodkowej jury
zobaczy¢ mozna w przekopie drogowym w Wolicy (39). Utwory srodkowej jury (bajos-
-baton, 165-169 mln lat) reprezentowane s przez ochrowej barwy mutowce i kilkume-
trowej grubosci kompleks z6ttawych piaskowcéw warstwowanych poziomo i przekatnie,
w gornej czesci wapnistych. Przechodza one ku gérze w brunatnozétte mutowce piasz-
czyste z fragmentami liliowcéw i pokruszonymi muszlami matzy. Przykrywaja je czarne
i ciemnoszare mutowce piaszczyste w dolnej czesSci z fragmentami amonitéw. W pdznej
jurze $rodkowej (kelowej, 162-165 mln lat) powstawaly gezy” wapniste z czertami®,
koloru z6ttawego, zawierajace skamieniato$ci belemnitéw (patrz rozdz. III) i ramienio-
nogéw - tzw. terebratulidéw, rzadziej amonitéw. W gérnej ich cze$ci wystepuje tzw. war-

stwa bulasta o szarej barwie.

7 Gezato krzemionkowa skata osadowa zawierajaca ziarna kwarcu i krzemionke organiczna.

8 Czerty to osadowe skaty krzemionkowe, tworzgce konkrecje w obrebie innych skat, przy czym ich gra-
nice ze skata otaczajaca nie sa tak ostre jak w przypadku krzemieni.
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W péznej jurze (143-162 mln lat temu) trwat proces otwierania sie Oceanu Atlantyckiego
i rozpadu kontynentu Laurazji na Ameryke Pdinocna i Europe. Znaczna cze$¢ Europy
$rodkowej, w tym Géry Swietokrzyskie pokrywato ptytkie morze (ryc. 13B), w ktérym
osadzity sie wapienie i margle. Powstaty one z mutu weglanowego ze zréznicowanym
udziatem szczatkéw bezkregowcow morskich - amonitéw, belemnitéw, gabek, matzy
i ramienionogéw. Dolna cze$¢ kompleksu gérnojurajskiego nazywana jest wapieniami
gabkowymi a gérna cze$¢ - wapieniami morawickimi i siedleckimi. Skaty te wyste-
puja w licznych odstonieciach w potudniowej czesci Geoparku, takich jak nieczynne
kamieniotomy na Laskowej Gorze w Polichnie Stawkach (33), Kamieniolom oraz
Osrodek Tradycji Garncarstwa w Chatupkach (72) i na Gérze Gojs$¢ (73), ponadto,
na Lysej Gorze w Korzecku (35), przy Dworze Starostéw Checinskich w Podzamczu
Checinskim (36) oraz w czynnych kamieniotomach kopalin w Siedlcach, Kopalni
Wapienia ,Morawica” czy Wapienia Wola Morawicka (69).

Postepujace sptycenie morza zapisato sie sedymentacja wapieni ziarnistych: oolitow,
utworzonych gtéwnie z ooidéw - piaszczystej wielkosci ziaren zbudowanych z weglanu
wapnia, jak réwniez muszlowcéw, utworzonych ze szczatkow fauny, gtéwnie okruchow
muszli matzy. Skaty te odstaniajg sie w przetomie Wiernej Rzeki w Bochericu, w odsto-
nieciu skalnymijaskiniach w rezerwacie Milechowy (27), na Grzabach Bolminskich
(29), Grzywach KorzeczkowskKich, gérze Bzowicy w Mostach (31) oraz w kamienioto-
mie Le$sna Géra w Podzamczu Checiniskim (37).

Przed koncem jury nastapita regresja morza. Przez niemal cata wczesna krede (okoto
30 mln lat) obszar §wietokrzyski pozostawal denudowanym ladem, co spowodowato

powstanie luki stratygraficzne;j.

Kolejny zalew morski, zwigzany z rekordowo wysokim poziomem §wiatowego oceanu,
miat miejsce dopiero pod koniec wczesnej kredy, okoto 113 mln lat temu. Zapisem tego
etapu sa piaskowce widoczne w odstonieciu w Bolminie (28) oraz margle i wapienie
zawierajgce krzemionke (gezy), wystepujace juz poza potudniowa i potudniowo-zachod-

nig granig Geoparku.

Kenozoik (66 min lat - dzis)

Podczas fazy laramijskiej orogenezy alpejskiej, na przetomie kredy i paleogenu
(okoto 65 mln lat temu) obszar Swietokrzyski zostat objety tektonicznymi ruchami

gérotworczymi. Sfatdowaniu wulegly skaty obrzezenia permsko-mezozoicznego,

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim




WSTEP

natomiast w skatach trzonu paleozoicznego odnowity sie strefy spekan i uskokéw,
wzdtuz ktdérych bloki skalne zostaty wydzwigniete do géry w postaci zrebow. Taki
proces nazywamy odmtodzeniem rzezby. Faldy przylegajace do trzonu paleozoicznego
nawigzuja do struktur waryscyjskich i tak: antyklina Piekoszowa stanowi przedtuzenie
starszej synkliny kieleckiej, antyklina Rykoszyna - przedtuzenie antykliny Dyminskiej,
synklina gatezicka - przedtuzenie synkliny bolechowickiej a antyklina Zajaczowa -
przedtuzenie antykliny checinskiej. Natomiast fatdy w potudniowej czesci Geoparku:
synklina ostowsko-bolminska, antyklina zbrzansko-bocheniska, synklina Bizoredy
i antyklina Sobkowa maja wydtuzenie NW-SE (ryc. 4). W obrebie fatdéw permsko-
mezozoicznego obrzezenia takze mozna zaobserwowacstruktury zrebéw i rowoéw

tektonicznych.

0d czasu fazy laramijskiej centralna cze$é Goér Swietokrzyskich (w tym obszar Geoparku)
stanowita lad, ktérego rzezbe formowaty procesy denudacji. W paleogenie i neogenie
w warunkach klimatu tropikalnego i subtropikalnego intensywnie rozwijaty sie procesy
krasowe zaréwno w obrebie starszych, dewonskich jak i mtodszych, jurajskich, wapieni.
Powstawaty zagtebienia - leje Zagorze - 54, Rykoszyn - 58) kotty krasowe i kominy kra-
sowe (kamieniotom Zygmuntéwka na Czerwonej Gorze - 26) wypelnione glinami oraz
jaskinie (rezerwat Milechowy - 27, Géra Miedzianka - 18). W neogenie (2,6-23 mln lat
temu) powstat najdtuzszy w Gérach Swietokrzyskich system jaskin: Chelosiowej Jamy,
Jaskini Jaworznickiej oraz Jaskini Pajeczej w masywie Géry Kopaczowej w Jaworzni - 52)
a takze jaskinie Kadzielni - 1, Jakinia Raj - 17, Jaskinia pod Skibami - 25, sztucznie
powiekszona przez pdzniejsza dziatalno$¢ gorniczg, jaskinie na Czerwonej Gorze - 26,
jaskinie i kominy krasowe na Miedziance - 18)

Swiadectwem tego dtugiego okresu wietrzenia i erozji Gér Swietokrzyskich s3 formy
rzezby: wzgorza, doliny leje i jaskinie krasowe, rozwiniete w dewonskich i jurajskich
skatach weglanowych, oraz wypetniajace je osady. Jeden z ciekawszych przyktadéw tych
utwordéw stanowia tzw. gliny garncarskie wieku neogenskiego, wypelniajace leje kra-
sowe w rejonie Chatlupek. Lokalnie zachowaty sie ptaty osadéw zwirowo-piaszczysto-
-ilastych. Obecnos$¢ otoczakéw o $rednicy kilkunastu centymetréw wskazuje na gorska

rzezbe tego obszaru w neogenie.

Stopniowe ochtadzanie klimatu, ktére rozpoczeto sie w neogenie, trwato w czwartorze-
dzieispowodowato nastanie w plejstocenie okoto 900 tys. epokilodowcowej. W okresach
zimniejszych, zwanych glacjatami, obszary p6inocnej i sSrodkowej Europy kilkukrotnie
zostaty pokryte ladolodami, ktére podczas ocieplen, zwanych interglacjatami, zanikaty.

Centrum zlodowacen potozone byto w $rodkowej Skandynawii.
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Obszar Geoparku zostat dwukrotnie pokryty ladolodami podczas zlodowacen potudnio-
wopolskich, a miato to miejsce okoto 650450 tys. lat temu. Ladolody te pozostawity gliny
morenowe, osady wodnolodowcowe, rzadkie gtazy narzutowe (napotykane w piaskowni
w Mostach), tarasy kemowe na wschodnich zboczach Miedzianki (18) oraz piaski jezior-

no-lodowcowe, odstaniajgce sie w piaskowni w Polichnie (32).

Podczas zlodowacen s$rodkowopolskich i zlodowacenia péinocnopolskiego Gory
Swietokrzyskie znajdowaty sie na przedpolu é6wczesnych ladolodéw. Podczas zlodowa-
cen Srodkowopolskich ladoléd zwigzany ze zlodowacem Odry (130-190 tys. lat) opart
sie o zachodnie i p6tnocne stoki gor. Z kolei 1adoléd zlodowacenia pétnoconopolskiego,
siegnat jedynie Wielkopolski, tak wiec potozony byt w znacznym oddaleniu od regionu

Swietokrzyskiego.

Zlodowacenie Odry pozostawito na obszarze Geoparku osady wodnolodowcowe, utwo-
rzone przez wody roztopowe, ptynace ku potudniowi z wykorzystaniem éwczesnych
dolin. Sa to piaski oraz piaski z domieszka zwiréw. Utwory te odstoniete sg w piaskowni
w Mostach, gdzie w obrebie piaskéw wodnolodowcowych wystepuja takze warstwy
i soczewy gruzu wapiennego. Utwory gruzowe znoszone byty w kierunku doliny rzecznej

ze stokow Grzyw Korzeckowskich.

Podczas zlodowacenia p6tnocnopolskiego - zlodowacenia Wisty (12-115 tys. lat temu)
w obszarach obniZzonych Geoparku dominowaty procesy rzeczne, zwigzane zaréwno
z erozjq jak i akumulacjg osadéw. Natomiast na stokach pasm i wzniesienn powstawaty
pokrywy lessowe®. Zobaczy¢ mozna m.in. na Grzywach Korzeckowskich, w Zgoérskim

Lesie (48) czy w przelomie Bobrzy w Stowiku (49).

Najmtodsze osady na obszarze Geoparku, wieku holoceniskiego (mtodsze niz 12 tys. lat)

reprezentowane sg przez piaski i mutki rzeczne.

Swoistg kapsuta czasu s3 namuliska wystepujace w jaskiniach. W Jaskini Raj (19)
odnaleziono w nich pozostato$ci dwéch obozowisk neandertalskich sprzed 50 tys. lat.
Jest to najstarszy zapis zwigzany z aktywnoscia ludzka na terenie Gér Swietokrzyskich.
Pojawienie sie cztowieka na terenie Geoparku i prowadzone przez niego prace odcisnety
swe pietno na krajobrazie. W rzezbie terenu najbardziej widoczne sg $§lady gérnictwa rud
metali i skalnego, ktére rozpoczeto sie w Sredniowieczu i, w przypadku gérnictwa skal-

nego, trwa do dzis.

9 Less jest skata ztozong z drobnych ziarenek pytu nawiewanego przez wiatr.
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Malachit i kalcyt.

Miedzianka. Fot. JMa

Co to jest mineratl?

Mineraty to naturalne, jednorodne substancje powstate w wyniku proceséw geo-
logicznych (np. krystalizacji magmy, wytracania z roztworéw wodnych czy wie-
trzenia). Kazdy minerat ma okreslony sktad chemiczny oraz strukture krystalicz-
ng, ktére decyduja o jego wiasciwosciach fizycznych.

Sktad chemiczny stanowi podstawowe kryterium w klasyfikacji mineratow.
Wyréznia sie m.in. takie ich grupy, jak krzemiany (oliwin (Mg, Fe),SiO,), wegla-
ny (kalcyt CaCOs3), siarczki (piryt FeS,), tlenki (kwarc Si0,) czy siarczany (baryt
BaS0,).

4-

Mineraty rozpoznajemy m.in. na podstawie takich cech jak: barwa i potysk, po-
kréj, czyli ksztatt, przetam i tupliwos¢, czyli sposob, w jaki minerat peka, rysa
(barwa sproszkowanego mineratu) i twardosc.

Co to jest skata?

Skata to naturalny, powstaty w wyniku proceséw geologicznych, zesp6t minera-
téw (rzadziej substancji organicznych, takich jak np. torf, wegiel brunatny czy
kamienny). Skaty nie maja statego sktadu chemicznego. Odmiany tej samej skaty
réznia sie proporcjami wystepujacych w nich mineratéw, ktére zaleza od warun-
kow powstania (genezy) danej skaty oraz proceséw, jakim skata byta poddana od
momentu powstania do chwili obecne;j.

Skaty stanowig podstawowy materiat budujacy skorupe ziemska i s3 gtéwnym
zrédtem informacji o historii geologicznej Ziemi.
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Obszar, na ktérym zlokalizowany jest Geopark Swietokrzyski, nalezy do najbar-
dziej zréznicowanych pod wzgledem budowy geologicznej regionéw Polski. Skaty
wystepujace na jego terenie sg $wiadectwem zdarzen, jakie miaty miejsce w erach
paleozoicznej, mezozoicznej i kenozoicznej, tworzac wyjatkowy zapis historii Ziemi,
siegajacy ponad 500 mln lat wstecz. Zobaczy¢ tu mozna zaréwno dolnokambryjskie
piaskowce, bogate w skamieniato$ci wapienie i dolomity dewonskie, zlepienice perm-
skie, piaskowce triasowe czy wapienie jurajskie. Bogactwo skat wigze sie takze z r6z-
norodnoscig mineratéw. Na terenie Geoparku spotka¢ mozna miedzy innymi rézne
odmiany kalcytu, w tym najbardziej dekoracyjng ,ré6zanke zelejowska”, baryt oraz

mineraty rudne, zawierajgce otéw i miedz (ryc. 14).
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Ryc. 14. Gtéwne fazy mineralizacji w Gérach Swietokrzyskich wg Z. Rubinowskiego (1971);
zmodyfikowane
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Mineraty sa podstawowymi ,cegietkami” budujacymi skaty. W przyrodzie wystepuje
ich kilka tysiecy, lecz tylko okoto 200 odgrywa znaczaca role w budowie skat litos-

fery. Te mineraty nazywamy skatotwdérczymi.

Mineratami skatotwoérczymi, wystepujacymi powszechnie na terenie Geoparku
Swietokrzyskiego sa: kwarc?, kalcyt i dolomit. W rozdziale tym, poza mineratami
spotykanymi powszechnie na obszarze Geoparku, przedstawiono takze te wystepu-
jace rzadziej, ktére moga zainteresowac Czytelnikéw. Wiele z nich powstato w pro-
cesasch hydrotermalnych w wyniku krystalizacji z goracych, zmineralizowanych
roztwor6ow wodnych. Roztwory te wedrowaty wzdtuz stref spekan z gtebi Ziemi ku
jej powierzchni i na skutek spadku temperatury oraz ci$nienia wytracaty sie z nich
zwiazki mineralne. Ze wzgledu na temperature roztworéw wodnych dzielimy pro-
cesy i powstatg w ich wyniku mineralizacje, na nisko-, §rednio-i wysokotemperatu-
rowa. Na terenie Geoparku przewaza mineralizacja niskotemperaturowa, zwigzana
zroztworami o temperaturze 100-150°C. Tak powstawaty zyty kalcytowe wypetnia-
jace spekania i szczeliny w skatach weglanowych. Czesto spotykamy mineralizacje
wieloetapowa, w ktérej pierwotne zyly kalcytowe, powstate podczas ruchéw tek-
tonicznych orogenezy waryscyjskiej, zostaty wtérnie zmineralizowane siarczkiem
otowiu - galena, w trakcie pdzniejszej, postwaryscyjskiej aktywnos$ci tektonicznej,
ktoéra miata miejsce na przetomie permu i triasu. Miejsca, gdzie mozna spotkac te

mineralizacje, wymienione s3 na rycinie 14.

Kolejnym, ciekawym zagadnieniem
jest tworzenie sie mineratéw wtor-
nych, gtéwnie w wyniku proceséw
wietrzenia. Z mineratéw siarczkowych
powstaja na przyktad mineraty nale-
zace do grupy weglanéw o zupetlnie
innym wygladzie.

Metale rodzime Ryc. 15. MiedZ rodzima (oznaczona strzatka-
mi), kupryt i malachit. Laskowa. Muz. Geol.
Miedz rodzima (Cu) jako pierwia- Oddziatu Swietokrzyskiego PIG-PIB, Kielce.
Fot. WW

stek bywa mineratem. Ma charaktery-

1 Gruba czcionka wyrézniono nazwy mineratéw opisanych w tym rozdziale.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

MINERALY | SKALY




MINERALY | SKALY

styczna, czerwonawga do miedzianobrgzowej barwe i metaliczny potysk. Na $wiezym
przetamie miedz rodzima jest r6zowoczerwona, ale szybko pokrywa sie ciemnobru-
natna (ryc. 15) lub zielonkawg patyna, zwigzana z powstawaniem wtérnych minera-
tow, np. kuprytu czy malachitu. Jest kowalna i ciagliwa, co odréznia ja od wiekszosci

mineraléw. Ma gesto$¢ 8,9 g/cm? i twardo$é 2,5-3 w skali Mohsa.

Miedz rodzima tworzy sie jako minerat wtérny w strefach utleniania zt6z miedzi, gdy
siarczki i tlenki miedzi redukujg sie do czystego metalu. Bywa réwniez produktem
proceséw hydrotermalnych niskiej temperatury. Czesto wystepuje wraz z malachi-
tem, azurytem, kuprytem, chryzokola czy kowelinem.

Najczesciej tworzy drobne zytki, naloty lub drobne skupienia w obrebie innych krusz-
c6w miedzi. Wystepuje na Miedziance (18).

Mineraty z grupy weglanow

Azuryt Cu,[OH|CO,], - uwodniony
weglan miedzi o intensywnym, ciem-
noniebieskim  zabarwieniu. Moze
przyjmowac posta¢ drobnych krysz-
tatéw, naskorupien, skupien nacie-
kowych lub proszkowatych powtok
(ryc. 16). Jest miekki (twardos¢ 3,5-4),
lekko potyskliwy, czasem jedwabisty.

Ryc. 16. Azuryt. Miedzianka. Muz. Geol. PIG-
PIB, Warszawa. Fot. KSG

Czesto wystepuje razem z zielonym

malachitem (ryc. 17).

Azuryt, jako minerat wtérny, powstaje
w strefach utleniania zt6z miedzi
w wyniku reakcji pomiedzy siarczkami
miedzi (np. chalkopirytem), bedacymi
mineratami pierwotnymi, a wodami
zawierajagcymi weglany. Pojawia sie
wiec blisko powierzchni, w spekaniach
G SRR S | TS e e ol skat lub jako pokrycia i zytki w stre-

Ryc. 17. Azuryt z malachitem. Fot. TW fach rudnych. Jest jednym z najbardziej

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

poszukiwanych mineratéw ozdobnych i kolekcjonerskich regionu. Wystepuje gtéwnie

w rejonie Miedzianki (18).

Cerusyt (PbCO3;) - weglan otowiu,
czesto tworzy bezbarwne lub biate
krysztaty, niekiedy o silnym, dia-
mentowym potysku. Krysztaty maja
zwykle postac igietkowa, tabliczkowa

lub tworzg zblizniaczone ,gwiazdy”.

Wyrdznia go wysoka gestos¢ i dia-

Ryc. 18. Ceruzyt (oznaczony strzatkami)
mentowy potysk. Tworzy takze zbite  na galenie. Gatezice. Muz. Geol. Oddziatu
Swietokrzyskiego PIG-PIB, Kielce Fot. WW

skupienia i naskorupienia na galenie
(ryc. 18).

Cerusyt powstaje w warunkach przypowierzchniowych, w strefach utleniania z6z

siarczkéw otowiu (galeny).
Wystepuje powszechnie na terenie Geoparku towarzyszac galenie.

Dolomit CaMg[CO,], - weglan wapnia
i magnezu, jest bezbarwny lub ma
barwe biata, z6ttawg albo rézowawa.
Tworzy krysztalty romboedryczne,

czasami tabliczkowe lub stupkowe

(ryc. 19). Wystepuje w skupieniach

. ) O, . ~ . Ryc.19. Dolomit na kalcycie; drobne, ciemne
zytek i naskorupien w obrebie wapieni mineraty to siarczki metali. Laskowa. Kolekcja

i dolomitéw dewonskich. Jest tward-  S.Salwy. Fot. WW
szy od kalcytu (3,5-4 w skali Mohsa)

i w przeciwienstwie do niego reaguje burzliwie z kwasem solnym dopiero po

ziarnistych, zbitych lub w postaci

sproszkowaniu.

Powstaje w wyniku proceséw hydrotermalnych lub przemiany kalcytu w dolomit
w procesie dolomityzacji, ktéra zachodzi w obecno$ci roztworéw wzbogaconych

w jony magnezu, albo w wyniku sedymentacji w silnie zasolonych morzach.

Jako minerat budujacy skate dolomit wystepuje powszechnie na terenie Geoparku w dolnej

czesci dewonskiego kompleksu weglanowego i odslania sie w takich stanowiskach jak:

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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kamieniotomy Wietrzni i Miedzygoérza (3) i Slichowice (2), Kowala (51), Kowala
Mata, Jazwica, Ostréwka (61).

Kalcyt CaCO, - weglan wapnia, naj-
cze$ciej jest biaty lub bezbarwny,
ale moze by¢ zabarwiony na kolor
miodowy, rézowy, czerwony  czy
zielonkawy. Pokréj krysztatow jest

zroznicowany od stupkowego i stup-

8 8 - -, ; kowo-piramidalnego (ryc. 20), przez

e—ut

) wrzecionowaty, po tabliczkowy i igiet-
Ryc. 20. Kalcyt. Kowala. Kolekcja S. Salwy. . L, .
Fot. WW kowy. Ma niskg twardo$¢ (3 w skali

Mohsa) i daje sie tatwo zarysowac sta-
lowym ostrzem. Dobrze wyksztatcone krysztaty majg forme romboedréw? i wyka-
zujg zjawisko podwojnego zatamania $wiatta. Charakteryzuje sie intensywna reakcja

- burzeniem z kwasem solnym (na skutek wydzielania CO,).

Powstaje w procesach sedymentacyjnych zachodzacych w zbiornikach stono- i stod-
kowodnych. Jest produkowany przez organizmy planktoniczne (glony, otwornice).
Wytwarzaja go niektdére mieczaki (np. ostrygi) do budowy zewnetrznych szkieletow,
czyli skorup. W jaskiniach wytraca sie z roztworéw nasyconych weglanem wapnia
w formie naciekéw. Kalcyt powstaty w procesach hydrotermalnych, wypeinia speka-

nia w skatach.

Kalcyt jest obok kwarcu, najpowszechniejszym mineratem na obszarze Geoparku.

Stanowi gtéwny sktadnik skat weglanowych, ktére dominuja w jego krajobrazie.

Kalcyt typu rézanka - Roézanka
Zelejowska to lokalna, ozdobna
odmiana kalcytu o charakterystycz-
nym biato-ré6zowo-czerwonym zabar-
wieniu (ryc. 21). Nazwa pochodzi od
wzoru przypominajacego czerwone

lub rézowe kwiaty rézy rozrzucone na

biatym tle. Czestym motywem struk-

Ryc. 21. Kalcyt typu ,rézanka”. Kamieniotom
,Zygmuntowka”. Fot. WW

turalnym sg zytki w odcieniach rézu,

2 Romboedr - bryta geometryczna bedaca rownolegtoscianem, ktérego kazda sciana jest rombem. Jest to
takze prosta postac¢ krysztatu.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

czerwieni i wisni, uktadajace sie w efektowne, marmurowe desenie. R6zowe i czer-
wone zabarwienie zwigzane jest z obecnos$cia tlenkéw zelaza. Ze wzgledu na walory
dekoracyjne i tatwo$¢ uzyskiwania poleru ,rézanka” od wiekéw byta ceniona mate-
riatem dekoracyjnym, nalezacym do marmuréw checinskich. Okreslenie marmur jest

w tym przypadku nazwg techniczna nie petrograficzna.

Kalcyt Rézanka powstatl z niskotemperaturowych roztworéw hydrotermalnych.
Czesto proces krystalizacji przebiegat wieloetapowo, gdyz poszczegdlne fazy krysta-
lizacji byty przerywane tektonicznym pekaniem skaty i ponownym wypetnieniem
szczelin roztworami Powodowato to powstanie kilku generacji krysztatéw, réznia-
cych sie barwa i wielko$cig. Kalcyt ten stanowi wypelnienie spekan i szczelin w obre-
bie dewonskich i permskich skat weglanowych. Najwieksza na terenie Geoparku
szczelina szerokosci kilku metréw, wypeiniona kalcytem Rézanka, znajdowata sie
w szczytowej partii Gory Zelejowej (19) i zostata niemal catkowicie wyeksploato-
wana. Jej to skata zawdziecza swa nazwe 6zanka elejowska. Poza Goéra Zelejowa
Jrézanka” wystepuje w stanowiskach na Gorze Miedziance (18), Czerwonej Gorze
(26) i w kamieniolomie Korzecko (20), gdzie byta tez eksploatowana.

Malachit Cu,[(OH),|CO,] - =zasa-
dowy weglan miedzi o intensywnej,
zielonej barwie i w przypadku grub-
szych naskorupien - o charaktery-

stycznym, pasmowym wzorze. Jako

kamien ozdobny powszechnie sto- :
sowany w jubilerstwie. Wystepuje Ryc. 22. Malachit. Miedzianka. Muz. Geol.
w bardzo réznorodnej postaci od  PIG-PIB, Warszawa. Fot. KSG
naskorupien (ryc. 22), impregnacji

i nalotéw na skatach, poprzez kuliste, nerkowate, groniaste skupienia o strukturze
wktoknistej, promienistej czy koncentrycznej, po igietkowe krysztaty. Jest stosun-

kowo miekki (3,5-4 w skali Mohsa), ma jedwabisty lub ziemisty potysk.

Powstaje w wyniku utleniania siarczkowych mineratéw miedzi (chalkopirytu, bor-
nitu, chalkozynu) w obecno$ci wody bogatej w weglany. Podobnie jak azuryt, nalezy
do mineratéw wtérnych, pojawiajacych sie blisko powierzchni terenu. Z czasem

azuryt moze przechodzi¢ w malachit, stad czeste ich wspétwystepowanie (ryc. 17).

Powszechnie wystepuje na obszarze Geoparku, chociaz w niewielkich ilo$ciach.

W wiekszych ilo$ciach mozna jg napotkac na Miedziance (18).

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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Mineraty z grupy siarczanéw

Baryt BaSO, - siarczan baru, najcze-
$ciej ma barwe biata, kremowa i rézo-
wawg, czasem z delikatnymi smugami

lub pasmami. Tworzy Kkrysztaty

Lo tabliczkowe, pryzmatyczne lub blasz-
Ryc. 23. Baryt z kalcytem. Gatezice. Muz. Geol. kowe o szklistym potysku. Wystepuje

PIG-PIB, Warszawa. Fot. KSG w formie zyt, skupien i impregnacji
w obrebie innych skat. Jest miekki
(twardos¢ 3-3,5), ale nieco twardszy od kalcytu. Charakteryzuje sie duzym ciezarem
wtasciwym, co wyrédznia go wirdd innych mineratéw. Ma zdolno$¢ pochtaniania nie-

ktorych gazoéw oraz promieni rentgenowskich.

Baryt powstaje z niskotemperaturowych (100-150°C) roztworéw hydrotermalnych,
czesto razem z Kalcytem (ryc. 23), galena rzadziej sfalerytem.

Wystepuje w rejonie Karczéwki (8), na Gorze Moczydlo (53), rejonie Gatezic oraz
Pas$mie Checinskim.

Mineraty z grupy krzemianow

Chryzokola (CuAl)/[(OH),,|(S5i,0,,),]'nH,0 - uwodniony krzemian miedzi o cha-
rakterystycznej turkusowo-niebieskiej barwie i jedwabistym lub matowym potysku.
Najczesciej tworzy naskorupienia (ryc. 24), rzadziej ziarniste lub ziemiste koncentra-
cje oraz zytki wypetniajace spekania skat. Ma zmienna twardos$¢ (2-4 w skali Mohsa,

zaleznie od stopnia uwodnienia).

Powstaje w strefach utleniania zt6z
miedzi, gdy roztwory zawierajace
krzemionke reaguja z produktami roz-
padu siarczkéw miedzi: chalkopirytu,
chalkozynu, bornitu. Czesto wspét-

wystepuje z malachitem, azurytem,

Ryc. 24. Chryzokola. Miedzianka. Fot. AFM

kuprytem i innymi wtérnymi minera-

tami miedzi.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

Wystepuje rzadko na terenie Geoparku, gtéwnie na Miedziance (18), ale takze

w kamieniotomie Ostréwka.

Glaukonit (K, Na, Ca)(Fe, Al, Mg),[(OH),/(Al, Si),0, ] x nH,0) - uwodniony glinokrze-
mian potasu, sodu, wapnia, Zelaza, glinu i magnezu. Ma barwe w réznych odcieniach zieleni
do niebieskawej i taka sama ryse, potysk od matowego do ttustego i nieréwny przetam.
Wystepuje w postaci drobnych ziarenek o $rednicy 1,5-2,0 mm przewaznie w piaskowcach
i piaskach, rzadziej w skatach weglanowych. Jest miekki (2 w skali Mohsa). Powstaje w gtéw-

nie w morzach szelfowych.

Na terenie Geoparku zobaczy¢ go mozna w piaskowcach dolnego ordowiku w kamienioto-
mie Biesak (11).

Mineraty z grupy fosforanéw

Piromorfit Pb, [Cl/(PO,),] - chlorofosfo-
ran otowiu o zréznicowanej barwie: zielo-
nej, zottej, pomaranczowej, brazowej lub
czarnej i rysie biatej. Potysk jest diamen-

towy, ttusty. Wystepuje w réznorodnej

Ryc. 25. Piromorfit na piaskowcu.
Szczukowskie Gorki. Muz. Geol. PIG-PIB,
Warszawa. Fot. KSG

formie: od igietkowej i stupkowej, poprzez
ziarniste, nerkowate i promieniste skupie-
nia po naskorupienia (ryc. 25). Tworzy tez
pseudomorfozy? po galenie. Twardo$¢ wynosi 3,5-4 w skali Mohsa.

Powstaje w procesach hydrotermalnych oraz w wyniku wietrzenia siarczkéw otowiu, gtéw-

nie galeny. Wystepuje na Miedziane (18) i w kamieniotomie w Szczukowskich Gérkach.
Mineraty z grupy siarczkow

Bornit (CusFeS;) - siarczek miedzi

i zelaza, zwany tez ,pawim kruszcem” ze

wzgledu na intensywne, teczowe barwy

(fioletowe, niebieskie, zielone), ktére

2 X o

Ryc. 26. Bornit. Miedzianka. Fot. AFM

3 Pseudomorfoza to zastgpienie jednego mineratu przez inny przy zachowaniu pierwotnej formy krysta-
licznej.
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przyjmuje przy utlenianiu sie. Pierwotna jego barwa to brunatnobrazowa do miedzianoczer-
wonej z metalicznym potyskiem (ryc. 26). Wystepuje w postaci ziarnistych skupien i wpry-
$nie¢. Na przetamie ma barwe rézowobrazowa, co pozwala odr6zni¢ go od chalkopirytu czy
pirytu. Zostawia szaroczarng ryse. Jest stosunkowo miekki (3 w skali Mohsa) i kruchy. Jego

gesto$¢é wynosi 4,5 g/cm?, co powoduje, Ze jest mineratem stosunkowo ciezkim.

Powstaje w procesach hydrotermalnych oraz w strefach cementacji zt6z miedzi*. W stre-
fach utleniania tatwo przechodzi w wtérne mineraty miedzi, takie jak malachit, azuryt czy

chryzokola. Czesto wspétwystepuje z chalkopirytem, chalkozynem i galena.

Wystepuje na Miedziance (18).

Chalkopiryt CuFeS, - najpospolitszy
siarczek miedzi i zelaza o barwie zlo-
cisto-z6ttej z metalicznym potyskiem.
Jest podobny do pirytu, jednak znacz-
nie miekszy (3,5-4 w skali Mohsa). Na

b - : powierzchni czesto pokrywa sie barw-
Ryc. 27. Chalkopiryt w kalcycie. Miedzianka.

Muz. Geol. Oddziatu Swietokrzyskiego PIG-PIB,
Kielce. Fot. WW

nymi nalotami w odcieniach fioletu,
niebieskosci i zieleni (,pawi kruszec”),
co sprawia, ze fatwo go odré6zni¢ od
innych siarczkéw (ryc. 27). Jest kruchy,
wystepuje w skupieniach zbitych, ziarnistych, skorupowych i w formie wprys$niec

w skale.

Powstaje gtdwnie z roztworéw hydrotermalnych. W strefach utleniania ulega rozpa-
dowi, dajac wtérne mineraty miedzi, m.in. malachit i azuryt. Jako gtéwny sktadnik
pierwotnych z16z miedzi byt przedmiotem historycznej eksploatacji w regionie swie-
tokrzyskim, takze w kopalni Miedzianka (18). Wystepuje powszechnie w wapie-
niach gérnego dewonu na terenie Geoparku.

Chalkozyn Cu,S - siarczek miedzi o najwigkszej zawarto$ci miedzi wéréd mineratow

rudnych, mogacej siega¢ 80% wagowych. Posiada barwe od stalowoszarej do czarnej,

4 Strefa cementacji ztoza miedzi to obszar, w ktérym wystepuja wtérne mineraty miedzi. Powstaty one
w wyniku reakcji zwiazkéw mineralnych, pochodzacych z przypowierzchniowych, zwietrzatych partii
zloza, z niezwietrzatymi mineratami. Charakteryzuja sie one znacznie wieksza zawarto$cig miedzi niz
mineraty pierwotne.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

z metalicznym potyskiem (ryc. 28).
Na S$wiezym przetamie bywa nieco
jasniejszy, z odcieniem srebrzystym.
Z czasem powierzchnie chalkozynu
pokrywaja sie teczowymi nalotami
w odcieniach niebieskiego i fioleto-
wego. Jest do$¢ miekki (2,5-3 w skali
Mohsa) i kruchy.

Ryc. 28. Chalkozyn z malachitem i azurytem.
Muz. Geol. PIG-PIB, Warszawa. Fot. KSG

Powstaje zaréwno z niskotemperatu-

rowych roztworéw hydrotermalnych (minerat pierwotny), jednak czesciej z prze-
obrazenia chalkopirytu w procesach wzbogacenia siarczkéw miedzi w poblizu
powierzchni ziemi (mineral wtérny). W strefach utleniania moze przechodzi¢

w malachit i kupryt.
Na terenie Geoparku Wystepuje gtdwnie na Miedziance (18).

Galena PbS - siarczek otowiu, zwany
tez btyszczem otowiu lub otowianka.
Ma barwe stalowoszarg. Na S$wie-
zym przetamie 1$ni intensywnie, ale
szybko matowieje na skutek utlenie-
nia. Tworzy dobrze wyksztalcone
krysztaty szeScienne i o$mio$cienne, - & 7
moze réwniez wystgpowac w skupie-  Ryc 29, Galenai kalcyt. Ostrowka. Fot. JMa
niach zbitych (ryc. 29), ziarnistych,

groniastych i naciekowych. Charakteryzuje sie bardzo duzg gesto$cig (7,5 g/cm?), co
wyrdznia jg wsrod innych mineratéw. Jest krucha i dos¢ miekka (2,5-2,75 w skali
Mohsa), dlatego tatwo daje sie zarysowac stalowym ostrzem. W reakcji z kwasem

solnym uwalnia siarkowodér o nieprzyjemnym zapachu.

Powstaje z niskotemperaturowych roztworéw hydrotermalnych. Wraz z barytem
i sfalerytem stanowi okruszcowanie $wietokrzyskich zyt kalcytowych. W strefach
powierzchniowych ulega wtérnym przemianom, m.in. utlenieniu, dajac minerat

cerusyt (ryc. 18).

Jest najwazniejszym i najbardziej pospolitym mineratem kruszcowym na obszarze

Geoparku Swietokrzyskiego. Wystepuje zaréwno w zytach w obrebie dewonskich

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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wapieni i dolomitéw, jak réwniez, rzadziej, jako impregnacje w piaskowcach dol-
notriasowych oraz gniazda (bryty) w strefach krasowych. To wtasnie dzieki gale-

nie, zawierajacej domieszke srebra, przez wieki rozwijato sie miejscowe gérnictwo

kruszcowe.

Kowelin (CuS) - siarczek miedzi o charaktery-
stycznej, ciemnoniebieskiej do stalowosinej barwie,
ktéra odréznia go od innych mineratéw miedzi. Ma
silny, metaliczny potysk, czasem z lekkim fiotkowym
odcieniem (ryc. 30). Na powierzchni §wiezego prze-
tamu potysk jest intensywny, ale szybko matowieje.

Wystepuje w postaci ziarnistych, kulistych i zie-
Ryc. 30. Kowelin w kalcycie.

Miedzianka. Fot. AFM mistych skupien, wpry$nie¢ i nalotéw. Jest bardzo

miekki (1,5-2 w skali Mohsa) i kruchy. Gesto$¢ kowe-
linu wynosi okoto 4,6 g/cm®.

Powstaje najczesciej w strefach cementacji i utleniania z16z siarczkéw miedzi (np.

chalkopirytu, bornitu). Moze by¢ takze mineratem hydrotermalnym.
W granicach Geoparku wystepuje na Miedziance (18).

Piryt FeS, -siarczek zelaza, nazywany
»Ztotem glupcoéw”, ze wzgledu na podo-
bienstwo do ztota - jasnoztota, czasem
z odcieniem mosieznym, barwe i silny,
metaliczny potysk (ryc. 31). Rysa jest

zielonkawoczarna. Na powierzchni

zwietrzatych krysztaléw pojawiaja
] o ' sie brunatne lub czerwonawe naloty,

Ryc. 31. Piryt na wapieniu. Kowala. Fot. WW

bedace efektem przechodzenia pirytu

w limonit. NajczeS$ciej tworzy szeScienne lub o$mioscienne krysztaty, ale moze wyste-

powac tez w skupieniach ziarnistych lub zbitych. Jest stosunkowo twardy (6-6,5 w skali

Mohsa), ale kruchy.

Powstaje w réznych warunkach geologicznych: zaréwno w niskotemperaturowych
procesach hydrotermalnych, jak i procesach sedymentacyjnych (wystepujac w ska-
tach osadowych), zachodzacych w zbiornikach, gdzie panuja warunki beztlenowe,

rzadziej w wysokotemperaturowych procesach magmowych.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

Na obszarze Geoparku wystepuje powszechnie. W wiekszych ilosciach spotykamy
go w ciemnych tupkach wapienno-marglistych gérnego dewonu, w kamieniotomach:
Wietrzni i Miedzygoérza (3), Slichowice (2), Kowala (51) oraz w zytach kalcyto-
wych i barytowych, gdzie wspétwystepuje z chalkopirytem, galena i sfalerytem,
na przyktad na Karczéwce (8) i Moczydle (53).

Sfaleryt ZnS - siarczek cynku, bedacy
podstawowaq ruda tego metalu. Nazwa
pochodzi od greckiego stowa sphale-
ros, czyli zwodniczy, gdyz nie przy-
pomina innych siarczkéw; nie jest
metaliczny, lecz biaty lub kremowy
jak wapien czy dolomit. Stad wywo-
dzi sie tez jego druga nazwa - blenda Ryc. 32. Sfaleryt. Karczéwka. Fot. WW
cynkowapochodzgca od niemiec-

kiego okreslenia Zinkblende, gdzie blenden znaczy oszuwiwa¢, myli¢. Sfaleryt naj-
czeSciej przybiera barwe kremowo-z6ttg, bezowa (blenda karmelowa, ryc. 32) lub
brunatna, moze tez by¢ bezbarwny (cleiofan). Inne zabarwienia tego mineratu: czer-
wone (blenda rubinowa), zielonkawe czy czarne (marmatyt, christofit) zwigzane sa
z domieszkami Zelaza. Rysa jest zielonkawoczarna. Sfaleryt ma charakterystyczny
potmetaliczny potysk. Jest stosunkowo twardy (3,5-4 w skali Mohsa) i $rednio ciezki

(gestosé¢ okoto 4 g/cm?).

Tworzy sie gtéwnie w nisko- i Sredniotemperaturowych 200-300°C) procesach

hydrotermalnych.

Na terenie Geoparku wystepuje gtéwnie w okruszcowanych zytach kalcytowych
i barytowych, razem z galena, chalkopirytem i pirytem.

Mineraty z grupy tlenkéw

Hematyt Fe,0, - tlenek zelaza. Jego
nazwa pochodzi od greckiego stowa
haima, czyli krew, ze wzgledu na cha-
rakterystyczng, czerwong barwe

sproszkowanego mineratu. Ma barwe

stalowoszara Ryc. 33. Hematyt. Brzeziny. Muz. Narodowe
w Kielcach, nr inw. pf_3285. Fot. PK

wisniowoczerwona,
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do czarnej, ale czerwonobrunatng ryse. Wystepuje w réznych formach: od masyw-
nych, ziemistych po btyszczace, krystaliczne skupienia o silnym metalicznym poty-
sku (,btyszcz zelaza” czy ,szkliwo Zelazne”). Tworzy takze polewy i naskorupienia
(ryc. 33). Jest do$¢ twardy (5,5-6,5 w skali Mohsa) i stosunkowo ciezki.

Powstaje jako produkt proceséw hydrotermalnych, w wyniku utleniania siarczkéw
zelaza (np. pirytu), a takze w procesach sedymentacyjnych i wietrzeniowych. Czesto
towarzyszy ztozom rud miedzi i otowiu. Hematyt moze przeksztalci¢ sie w getyt,

gtéwny minerat rudy zelaza - limonitu.

Wystepuje powszechnie na terenie Geoparku, ale w matych ilosciach.

Kupryt (Cu;0) - tlenek miedzi wyréz-
nia sie gteboka, karminowa lub cegla-
stoczerwong barwa (ryc. 34). W formie
masywnej moze by¢ ciemnobrunatny,
ale w cienkich, przeswitujgcych ptyt-
kach zawsze ma charakterystyczny,
czerwony kolor. Rysa jest brunat-
noczerwona a potysk od matowego

po diamentowy. Krysztaty kuprytu

b 2, x . czesto przyjmuja ksztatty szescianow
Ryc. 34. Kupryt, malachit i chalkozyn. Muz.

Geol. PIG-PIB, Warszawa. Fot. KSG

lub o$mios$cianéw. Minerat ma twar-
do$¢ 3,5-4 w skali Mohsa i gestos¢
okoto 6 g/cm3.

Kupryt jest mineratem wtérnym i tworzy sie w strefach utleniania zt6z siarczkéw
miedzi (chalkopirytu, bornitu, chalkozynu).

Na terenie Geoparku wystepuje na Miedziance (18).

Kwarc (Si0,) - dwutlenek krzemu o réznorodnym zabarwieniu (najcze$ciej z6tta-
wym imlecznym. Bezbarwna jego odmiana nosi nazwe kwarcu goérskiego. Pozostawia
zawsze biata ryse, ma potysk szklisty, ttusty oraz muszlowy przetam. Krysztaty przy-
bieraja ksztatlt ostrostupow (ryc. 35), precikéw, igietek lub tabliczek. Jest twardy (7
w skali Mohsa), nie mozna go zarysowac stalowym ostrzem i nie burzy z kwasem
solnym. Te cechy jak i brak tupliwosci oraz nieréwny, czesto muszlowy przetam,

odrdzniaja go od kalcytu, ale podobnie jak kalcyt jest kruchy. Barwne odmiany

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

kwarcu maja wtasne nazwy np. kwarc
z6tty to cytryn, fioletowy - ametyst
i naleza do kamieni ozdobnych, stoso-
wanych w jubilerstwie. Geneza kwarcu
moze by¢ bardzo rézna - powstaje

on w wysokotemperaturowych pro-

cesach magmowych, w procesach |

metamorficznych, ale tez w niskotem-  Ryc. 35. Kwarc w konkrecji krzemien-
hhvd Invech. Mo3 nej. Chatupki. Muz. Geol. Oddziatu
peraturowych hydrotermalnych. Moze  ¢i0t0krzyskiego PIG-PIB, Kielce. Fot. WW

réwniez krystalizowa¢ z krzemionki
pochodzenia chemicznego lub organicznego, wytracajacej sie w zbiornikach wod-
nych. Wystepuje jednak najczesciej jako ziarna powstate w rezultacie mechanicznego

niszczenia (erozji) pierwotnych postaci tego mineratu.

Kwarc spotykany na terenie Geoparku Swietokrzyskiego wystepuje gtéwnie w postaci
ziaren luznego piasku lub budujacych piaskowce, ewentualnie otoczakéw w zlepien-
cach. Rzadziej spotyka sie zyty i szczotki krystaliczne w piaskowcach lub konkrecjach
krzemiennych (ryc. 35). Jest tez sktadnikiem skal magmowych i metamorficznych,
wystepujacych w gtazach narzutowych, przyniesionych z obszaru Skandynawii przez
Iadoléd.

Psylomelan - mieszanina mineratéw bedacych tlenkami manganu, o barwie czarnej,
czasem stalowoszarej, z charakterystycznym metalicznym lub pétmetalicznym poty-
skiem. Ryse ma czarng lub ciemnobrgzowa. Najczesciej wystepuje w postaci masyw-
nych, nerkowatych lub gronowych skupien (ryc. 36) oraz czarnych, gatazkowatych
nalotéw przypominajgcych drzewka, zwanych dendrytami (ryc. 37). Jest kruchy,
twardy (5-6 w skali Mohsa) i do$¢ ciezki (gesto$¢ 4-4,5 g/cm?).

il T T
TR ol . ‘1

Ryc. 37. Psylomelan - dendryty na wapieniu
marglistym. Jazwica. Fot. WW

Ryc. 36. Psylomelan i tlenki zelaza (,pawie
oczka”) na piaskowecu. Kielce, géra Telegraf.
Muz. Narodowe Kielce. Fot. PK
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Powstaje jako produkt wtérny wietrzenia mineratéw manganu, w niskotemperatu-
rowych procesach hydrotermalnych oraz w procesach sedymentacyjnych. Wystepuje

powszechnie, lecz w matych ilo$ciach na terenie Geoparku.

Mineraty z grupy wodorotlenkéw

Getyt (goethyt) FeOOH - tlenek
wodorotlenek Zelaza o zréznicowanej
barwie od zdttej, ochrowej, czerwo-

nobrunatnej, brunatnej po czarnobru-

natng i szarg (ryc. 38) i ré6znorodnym

s R potysku: od matowego, ziemistego

Ryc. 38. Getyt (goethyt) w limonicie. Chatupki.

Fot. WW przez metaliczny i jedwabisty, po

diamentowy. Pozostawia ryse zo6tta,
ochrowg, z6ttobrunatng i brunatng. Krysztaty majg ksztatt igietek, stupkéw, preci-
kéw lub wtoskéw czy widkienek, najczesciej jednak wystepuje w formie bezposta-
ciowej (amorficznej). Jest stosunkowo twardy (5,0-5,5 w skali Mohsa), ale kruchy

i o nieréwnym przetamie.

Getyt jest najbardziej trwatym mineratem zelaza, ktéry moze zosta¢ rozdrobniony
i usuniety mechanicznie, ale nie ulega juz dalszym przeobrazeniom chemicznym.
Powstaje w wyniku utleniania innych mineratéw zelaza jak piryt czy hematyt w stre-
fach wietrzeniowych bogatych w inne mineraty zelaza, czesto jako gltéwny sktadnik

rudy zelaza - limonitu, nazywanego tez zelaziakiem brunatnym.

Tworzy sie takze w osadach jeziornych (ruda jeziorna), bagiennych (ruda bagienna) i na

terenach podmoktych (ruda darniowa).

W formie bezpostaciowej w rudach zelaza wystepuje powszechnie na terenie Geoparku.

Mineraty z grupy siarkosoli

Miedziankit (tennantyt miedziowy) 2Cu,AsS,/ZnS - siarczek arsenu i miedzi
z domieszkg siarczku cynku. Jest to rzadki minerat miedzi po raz pierwszy opisany
z kopalni Miedzianka w Gérach Swietokrzyskich. Moze zawieraé domieszki innych

metali jak Zelazo i otéw. Odznacza sie barwa ciemnoszara o silnym, metalicznym poty-

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

sku na $wiezym przetamie (ryc. 39).
Tworzy czworo$cienne krysztaly. Ma
twardo$¢ nie przekraczajaca 4 w skali

Mohsa i ciezar wtasciwy 4,7 g/cm?).

Powstaje w procesach hydrotermalnych, et &
X X - |- - v - fr LT ¥
wrazz kalcytem, galena i chalkopirytem. o o

Ryc. 39. Miedziankit w kalcycie. Miedzianka.

Muz. Geol. Oddziatu Swietokrzyskiego PIG-PIB,
Na terenie Geoparku wystepuje na  Kielce. Fot. WW

Miedziance (18).

Lubeckit i staszycyt

Z kopalni Miedzianka opisano nowe mineraty: lubeckit i staszycyt. Obecnie nazwy te
maja znaczenie historyczne, nie mniej pozostaja cennym $wiadectwem réznorodnosci

mineralizacji Miedzianki oraz sa waznym elementem dziedzictwa geologicznego.

Lubeckit - odmiana psylomelanu bedaca zlozonym tlenkiem miedziowo-kobalto-
wo-manganowym. Jego nazwa pochodzi od nazwiska ministra finanséw Krélestwa
Polskiego w latach 1821-1830 - Ksawerego Druckiego-Lubeckiego, ktory wspierat
rozwdj rodzimego przemystu i gérnictwa. Lubeckit ma barwe ciemng, metaliczng, jed-

nakze doktadne okreslenie koloru wymaga mikroskopowej obserwacji.

Powstaje lokalnie w strefach utleniania zt6z miedzi. Jest wynikiem proceséw hydroter-
malnych, w ktérych z roztworéw bogatych w miedz, kobalt i mangan krystalizowaty

mineraty tlenkowe.

Staszycyt CaCu(As0,)(OH) - synonim rzadkiego mineratu konichalcytu z grupy
arsenianéw (zasadowego arsenianu wapnia i miedzi). Nazwany na cze$¢ Stanistawa
Staszica, ojca polskiej geologii, zatozyciela szkoty Akademiczno-Goérniczej w Kielcach.
Cecha rozpoznawczg jest obecnos¢ arsenianowych zwigzkéw miedzi, ale bez szczegé-
towych analiz (np. rentgenoskopowych czy chemicznych) trudno go w jednoznaczny
spos6b odrézni¢. Ma barwe od zétto-zielonej, przez zielong do szmaragdowej, ryse

jasnozielong i potysk szklisty do ttustego. Jest Srednio twardy (4,5 w skali Mohsa).

Powstaje jako produkt wtérnych przemian rud miedzi w strefie utleniania pierwotnej

mineralizacji hydrotermalnej.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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SKALY

Pod wzgledem genezy wyréznia sie trzy gtéwne grupy skat:

Skaly magmowe - powstate w wyniku krystalizacji magmy w gtebi Ziemi (pluto-

niczne, np. granit) lub na jej powierzchni (wulkaniczne, np. bazalt).

Skaly osadowe - tworzace sie w procesie sedymentacji materiatu okruchowego,
chemicznego lub organicznego. Do tej grupy naleza np. piaskowce, wapienie, margle,

zlepience.

Skaly metamorficzne - powstate w wyniku przeobrazenia skal magmowych lub
osadowych pod wptywem wysokiego ci$nienia i temperatury (np. marmur, gnejs,

tupki krystaliczne).

Na terenie Geoparku wystepuja prawie wytacznie skaty osadowe. Skaty magmowe
i metamorficzne reprezentowane gtéwnie przez granity i gnejsy pochodzace z
obszaru Skandynawii wystepujg w formie gtazéw narzutowych. Ponadto obecne s3

skaty hydrotermalne zytowe.

Wapienie - informacje ogdlne

Wapien - skata osadowa z grupy skat
weglanowych, ktérej gtéwnym sktad-

[ L T = nikiem jest kalcyt. Powstaje najcze-
o T iy

i ' ,;,-nf'*’” S A $ciej w wyniku sedymentacji mutu

] B w1

} 1‘&% : wapiennego i wapiennych fragmentéw

%;1_,, I organizméw w zbiornikach wodnych:

morzach i jeziorach oraz ich pdzniej-
Ryc. 40. Wapien mikrytowy. Gérna jura,
oksford. Tokarnia. Muz. Geol. Oddziatu
Swietokrzyskiego PIG-PIB, Kielce. Fot. WW

szej lityfikacjil. W sktad wapieni wcho-
dza muszle, szkielety organizmow,
glony wapienne lub ich fragmenty,
drobnoziarnisty mut wapienny, kuliste ziarna wapienne o $rednicy od 0,2 do 2 mm
zwane ooidami oraz/lub chemicznie wytracone krysztaty weglanu wapnia. Wapienie

moga zawiera¢ réwniez domieszki kwarcu, dolomitu czy mineratéw ilastych, co

1 Lityfikacja obejmuje procesy zwigzane z twardnieniem i przeksztatceniem sie luznego, miekkiego osa-
duw zwigztg i twarda skate.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

wplywa na ich kolor i wiasciwosci fizyczne. Barwa skaty zwykle jest jasna - od bieli
i szarosci po kremowe lub z6ttawe odcienie. Typow3a cecha wapienia jest gwattowna

reakcja ,burzenia” z kwasem solnym, podczas ktérej wydziela sie dwutlenek wegla.

Klasyfikacja wapieni jest bardzo zlozona. W zaleznosci od wielkosci sktadnikéw
budujacych skate, wapienie dzielimy na mikrytowe oraz ziarniste. Spoiwo wapieni
mikrytowych stanowia bardzo drobne, wielkosci kilku tysiecznych milimetra, krysz-
tatki weglanu wapnia, ktorych nie jesteSmy wstanie zobaczy¢ gotym okiem (ryc. 40).
Czesto wystepujaca odmiang wapienia mikrytowego jest wapien pelityczny, zbu-
dowany z mikroskopijnych agregatéw mikrytowych lub ziarenek weglanu wapnia,

ktoére stanowiag spoiwo skalne.

Przyktadem wapienia ziarnistego jest wapien oolitowy, zbudowany z ooidéw. W tej
grupie wyrdznia sie takze wapienie organodetrytyczne, zbudowane ze skamieniato-
$ci lub ich fragmentéw (wapienie stromatoporoidowe, wapienie amfiporowe, wapie-

nie koralowcowe, wapienie krynoidowe muszlowce).

W zaleznoSci od sktadnikéw towarzyszacych kalcytowi, wyréznia sie wapienie piasz-
czyste, margliste, dolomitowe, bitumiczne czy glaukonitowe. Biorgc pod uwage srodo-
wisko powstania, wyrdzniamy wapienie pelagiczne (powstate w gitebokiej, oddalonej
od ladu cze$ci zbiornika), wapienie platformowe (powstate na ptytkich patformach
weglanowych), wapienie rafowe, wapienie przyrafowe, wapienie biohermowe* czy
wapienie jeziorne. W Przewodniku wapienie zostaty podzielone na podstawie ich

wieku na: wapienie dewonskie, karbonskie, gérnopermskie, triasowe i jurajskie.

Wapienie odstaniaja sie i tworzg wychodnie pod utworami czwartorzedowymi,
na prawie potowie obszaru Geoparku. Najbardziej powszechne, wapienie dewon-
skie zobaczy¢ m.in. w kamieniotomach na terenie Kielc: Kadzielnia (1), Wietrznia
i Miedzygérz (3), Slichowice (2) i Zagérze (4), na Dalni (9) i Grabinie (10) oraz
w Ogrodzie Botanicznym (7). PozaKielcami odstaniajg sie nana Gorze Moczyd (53),
w kamieniotomach w Jaworzni (52), Szewcach (40), Bolechowicach, Zgérsku (43)
i w Labedziowie (66). Eksploatowane sg one w kopalniach w Kowali (51), Jazwicy
i Ostréwce (61). Buduja m.in. pasma Zelejowskie (19) i Checinskie, gdzie byty takze
wydobywane, na przyktad w kamieniotomach na Gérze Zamkowej w Checinach
(21), kamieniotomie Korzecko w rezerwacie Rzepka - 20). Niektére ich odmiany

opisano ponize;j.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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Dla cztowieka wapien od wiekéw stanowi cenny surowiec. Na terenie Geoparku od
Sredniowiecza byt wykorzystywany jako kamien budowlany (zamek w Checinach)
i do produkcji wapna. Od XVI w. wapienie te byly uzywane jako marmury tech-
niczne, czyli wykonywano z nich dekoracyjne elementy architektoniczne: kolumny,
posadzki, portale (np. w Patacu Biskupéw Krakowskich czy Wojew6dzkim Domu
Kultury w Kielcach) jak réwniez rzezby i galanterie kamienna. Noszg nazwy mar-
muréw checinskich, kieleckich lub §wietokrzyskich. Dzi$ stuzg gtéwnie do produkcji
kruszywa drogowego (Kopalnia i Zaktad produkcyjny Nordkalk Miedzianka bedacy
wtascicielem kamieniotomu Ostréwka oraz Wolica; Kopalnia Wapienia ,Morawica”),
wapna, cementu (Cementownia Dyckerhoff w Nowinach) i nawozéw mineralnych.

Wykorzystywany jest jako material rzezbiarski.

Wapienie deworiskie

Wsrod wapieni dewonskich wyrézniano kilkadziesigt odmian marmuréw. Najbardziej

znane to: Bolechowice, Szewce (ryc. 46), Miedzianka (ryc. 47) i Checiny (ryc. 48).
Nazwy marmurdéw pochodza od nazw marmurotoméw lub miejscowosci, w ktérych

marmurotomy byty zlokalizowane.

PoniZzej opisano wapienie zawierjgce
skamieniato$ci, charakterystyczne dla
obszaru Geoparku, ktére naleza do for-
macji wapieni i dolomitéw stromato-

poroidowo-koralowcowych z Kowali.

il ~* : -

Wapien koralowcowy zawiera liczne

Ryc. 41. Wapien koralowcowy. Srodkowy de-
won, zywet. Kielce, Wietrznia. Fot. JJ

szkielety gatazkowych koralowcow

Ryc. 42. Wapierh amfiporowy. Srodkowy
dewon, zywet; Kielce, Wietrznia. Fot. JJ

Ryc. 43. Wapien stromatoporoidowy. Gorny
dewon, fran. Kielce, Ogr6d Botaniczny.
Fot. AFM

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

z rodzaju Thamnopora, Alveolites i Thamnophyllum,
tworzacych w p6éZnym dewonie (fran) rafe dyminska
(ryc. 12), ktéra rozciggata sie réwnoleznikowo na
potudnie od dzisiejszych Kielc i stanowita najptytszy
fragment rozleglej, dewonskiej platformy weglanowe;j.
Wapienie koralowcowe tworzyty sie takze wcze$niej,
w zywecie (ryc. 41), na obrzezach ptytkiej laguny. Poza
koralami w wapieniu obecne sg skamieniato$ci ramie-

nionogdéw, gtéwnie atrypin.

Wapienie koralowcowe wystepuja w wielu miejscach

na terenie geoparku: m.in. w Kielcach w kamienio-

tomach Wietrzni i Miedzygérza (3) i w Ogrodzie

Botanicznym (7) w Kielcach, na Otowiance (42), G4

Miedziance (18), w kamieniotlomach: Kowala (51)  Ryc. 44.Tralka balustrady

w loggii Patacu Biskupow

Krakowskich w Kielcach

Gorze Zamkowej (21), w kamieniolomie Korzecko  wykonanaz wapienia bole-
chowickiego z widocznymi
szarymi spromatoporoidami.
Fot. PK

i Ostrowka (61), w kamieniotomie zachodnim na

B I. 3 " 1 .. x 1 L ¥ R
S X, e s N % W_ . v
Ryc. 45. Wapien cheilocerasowy z todzikami Ryc. 46. Wapien Szewce (poler). Gérny

z rodzaju Lysagoraceras. Gérny dewon, fa- dewon, fran. Szewce. Muz. Geol. Oddziatu
men. Kielce, Kadzielnia. Fot. J]M Swietokrzyskiego PIG-PIB, Kielce. Fot. AFM

Ryc. 47. Wapien Miedzianka z mineralizacja Ryc. 48. Wapien checinski (poler). Gérny
malachitowo-azurytowa. Gérny dewon, fran. dewon, fran. Géra Zamkowa, Checiny.
Miedzianka. Fot. WW Fot. WW
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(20) czy w kamieniotomie w Bilczy (68). Natomiast wapieni krynoidowo?-koralow-

cowy odstaniat sie na Sowich Gérkach koto Miedzianki.

Wapien amfiporowy budujg gtéwnie gatazkowe gabki amfipory, przypominajace
wygladem koralowce (ryc. 42). Tworzyly one geste, podwodne ,tgki” na dnie ptytkiej
laguny, ktéra istniata w Zywecie w okresie poprzedzajacym powstanie rafy dymin-
skiej. Stanowity takze wazny element tej rafy (ryc. 12). W wapieniach amfiporowych

obecne sg rowniez skamieniato$ci slimakow.

Wapienie amfiporowe wystepuja m.in. w kamieniotomach Szewce (40), Bolechowice
(45), Jazwica i Ostréwka (61).

Wapien stromatoporoidowy zawiera réznej wielkosci (o Srednicy od kilku centy-
metréw nawet do kilku metréw) gabki nalezace do grupy stromatoporoidéw, okre-
$lane tez mianem stromatolitéw stromatoporoidowych (Actinostroma, Stachyodes).
Maja one ksztatt koputkowaty, kalafiorowaty lub talerzowaty i wewnetrzng, lani-
nowang strukture (ryc. 43). Wraz z matami sinicowymi pokrywaty dno starszej
od rafy dyminskiej (zyweckiej) laguny i razem z koralowcami budowaty ta rafe
(ryc. 12). Najbardziej znanym przyktadem wapienia stromatporoidowego jest wapien
(marmur) bolechowicki, w ktérym izolowane stromatoporoidy, gléwnie z rodzaju
Stachyodes tkwig w wapienno-marglistej masie (ryc. 44). Towarzysza im skamie-
niatosci gruboskorupowych matzy megalodonéw (nie nalezy myli¢ z wymartymi
kenozoicznymi rekinami). Czesto spotyka sie wapienie stromatoporoidowo-kora-
lowcowe na przyktad w: §cianach Podziemnej Trasy Turystycznej na Kadzielni (1),
w Ogrodzie Botanicznym w Kielcach (7), przekopie kolejowym w Kowali (50),
kamieniotomie w Kowali (51), rejonie Zbrzy.

Wsrod wapieni glowonogowych, wystepujacych na terenie Geoparku, wyréznia sie

wapien mantikocerasowy, wapien cheilocerasowy i wapien klymeniowy.
Wapien mantikocerasowy zawiera skamieniatoSci goniatytéw z rodzaju
Manticoceras, todzikéw (patrz rozdz. III), rzadziej ramienionogéw, $limakéw, kora-

lowcéw i stromatoporoidéw.

Wapienie mantokocerasowe wystepuja na Kadzielni (1).

2 Krynoidy - elementy szkieletowe liliowcéw.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

Wapien cheilocerasowy zawiera liczne skamienialo$ci gtowonogéw - gtéwnie
todzikéw z rodzajéow Mecynoceras i Lysagoraceras (ryc. 45) oraz amonitowatych,
reprezentowanych przez goniatyty z rodzaju Cheiloceras. Pojedynczo wystepuja ska-
mieniato$ci osobniczych koralowcéw, slimakéw i krynoidy. Wapien cheilocerasowy
jest nieco mtodszy (gérny dewon, famen) od opisanych powyzej wapieni dewonskich

i powstat w gtebszym zbiorniku morskim.

Wapienie cheilocerasowe wystepuja na Kadzielni (1).

Wapien klymieniowy charakteryzuje sie dominacjg amonitowatych nalezacych do
klymenii (np. Cymaclymenia, Clymenia, Costalclymenia, Woclumeria) i ciemnoszara
barwa. Jest nieco mtodszy od wapienia cheilocerasowego (gérny dewon, gérny famen)

i powstat w warunkach zmniejszonej iloci tlenu w przydennej strefie morza.

Wapienie cheilocerasowe wystepuja w Gatezicach miedzy Beséwka a Stokowka (23)
oraz w kamieniotomach Kowala (51) i Ostrowka (61).

Wapienie karboniskie

Organodetrytyczne wapienie dolnego
karbonu, ze skamieniato$ciami kora-
lowcéw i ramienionogéw, odstaniajg
sie w potudniowym zboczu Todowej
Grzaby w Gatezicach, obecnie w gérnej
czesci péinocnej $ciany kamieniotomu

Ostrowka (61).

- FL

Ryc. 49. Wapien krynoidowy. Dolny karbon,
turnej. Gatezice. Fot. JJ

Wapien krynoidowy utworzony jest
z trochitéw - drobnych, okragtych
elementéw z dziurka w $rodku, przy-
pominajacych koraliki, ktére buduja
todygi liliowcow (ryc. 49). Wapienie te
powstaty w ptytkim morzu, ktérego

dno pokrywaty ,taki” liliowcow.

Ryc. 50. Cienkolaminowany wapien cechsztyn-
ski (zgtad). Gorny perm. Gora Stokéweczka.
Fot. WW
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Wapienie krynoidowe wieku dolnokarbonskiego wystepuja w gérnej czesci p6éinoc-

nej $ciany kamieniotomu Ostréwka - Todowej Grzabie w Gatezicach (61).

Wapienie gérnopermskie

Wapienie cechsztynskie zobaczy¢ mozna w kamieniotomie na Stokéweczce (24; ryc. 50)
i gorze Skatka w Gatezicach (60).

Wapienie triasowe

Wapienie triasowe, reprezentujace
gorny pstry piaskowiec - ret, widoczne
sag w kamieniotomie w Piekoszowie
(56) a nalezace do dolnego wapie-
nia muszlowego - w odstonieciu
w Wiernej Rzece (64), w kamienioto-
mie na Gorze Rebowej w Wincentowie
(57), w rezerwacie Wolica (38)
i na wzgérzu z kaplica Oraczewskich
w Morawicy (67).

Wapien falisty zawdziecza swa

nazwe falistym granicom warstw

R ] b} - i
Ryc. 51. Wapien falisty. Warstwy faliste, dol-
ny wapien muszlowy. Kamieniotom na Gérze
Rebowej w Wincentowie Fot. WIW

(ryc. 51), wynikajacym z gruztowego
charakteru skaty. Najcze$ciej gruzty
te sg formami deformacji osadu, ktore
powstatly podcza jego sedymentacji w zbiorniku morskim. Wapienie faliste wystepuja
w warstwach falistych dolnego wapienia muszlowego, ktére odstaniajg sie w dolnej
cze$ci poéinocno-wschodniej $ciany kamieniolomu w rezerwacie Wolica (38),
w kamieniolomie na Gérze Rebowej (57) oraz w odstonieciu w Wiernej Rzece
(64).

W wyzszej cze$ci péinocno-wschodniej §ciany kamieniotomu w rezerwacie Wolica
(38) wystepuja wapienie ze skamieniato$ciami ramienionogéw, §limakoéw, liliowcow
oraz matzy reprezentujacych gatunek Plagiostoma striatum (ryc. 75), przewodni dla

najwyzszego dolnego wapienia muszlowego.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

Wapienie jurajskie

Wapien morawicki, zwany tez wapie-
niem gabkowym, jest pelityczny,
koloru bezowego, charakteryzuje sie

obecnoscia szczatkéw gabek oraz
‘;‘a :"'l Cﬂl.
ey - 3.
Ryc. 52. Wapien morawicki (poler). Gérna jura,
proszone skamieniato$ci gabek, glo-  oksford. Morawica. Fot. AFM

tuberoidéw - plamistych zaciemnien,

ktére sa Sladami po gnijacej materii

organicznej (ryc. 52). Zawiera roz-

wonogo6w (amonity gtéwnie z rodzaju

Perisphinctes, belemnity), jezowcdw, ramienionogdw, gtéwnie z grupy rhynchonelli,
i malzy. Jest wieku goérnojurajskiego (oksford). Nalezy do marmuréw kieleckich,
a Kopalnia Wapienia ,Morawica” w Morawicy stanowi ostatnie miejsce w regionie
Swietokrzyskim, gdzie s3 jeszcze pozyskiwane duze bloki wapienia, z przeznacze-

niem na wyroby marmurowe.

Wapien morawicki eksploatowany jest takze w kopalni w Woli Morawickiej, ale
wylacznie na kruszywo. Wapienie te odstaniajg sie takze przy Dworze Starostow
Checinskich w Podzamczu Checinskim (36) oraz w nieczynnych kamieniotomach:
na Laskowej Gorze w Polichnie Stawkach (33), w Tokarni, Debskiej Woli (70),
w tomach na Gérze Gojs¢ (73) a takze w Chatupkach (72) przy Osrodku Tradycji

Garncarstwa.

Wapienie morawickie byty i sg nadal cenionym surowcem budowlanym i dekoracyj-
nym. Marmur Morawica byl najczesciej wykorzystywang i najbardziej popularna
odmiang wapieni §wietokrzyskich w ostatnim stuleciu. Wykonywano z niego gtéwnie
posadzki, oktadziny $cienne, parapety, ale takze drobng galanterie. Obecnie jednak
znaczenie jako kamienia dekoracyjnego maleje a wykorzystywany jest gtéwnie na

kruszywo.

Wapien siedlecki wieku gérnojurajskiego (oksford) jest pelityczny, barwy bezowej
i pozbawiony skamieniato$ci widocznych gotym okiem. Tworzy grube, kilkumetrowe
tawice. Jest wydobywany w kamieniotomie w Wolicy. Odstania sie w nieczynnych
kamieniotomach w Tokarni (w p6tnocnej $cianie zachodniego kamieniotomu) oraz

w Siedlcach, skad wziat swa nazwe.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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Ryc. 53. Wapien oolitowy. Gérna jura, oksford. Ryc. 54. Jaskinia Piekto na Gérze

Gora Milechowska. Fot. ZZ Milechowskiej. Fot. ZZ

Wapien oolitowy wieku gornojurajskiego (oksford-kimeryd) ma barwe od biatej
i kremowej po jasnozo6tta i zbudowany jest z drobnych ziaren weglanowych zwanych
ooidami (ryc. 53). Ooidy powstaty w wyniku chemicznego wytracania sie kalcytu
wokét jadra mineralnego lub fragmentu muszli. Proces ten zachodzit ptytkim szel-
fowym morzu o stosunkowo wysokiej energii, w strefie oddziatywania pradéw den-
nych i falowania. Miejscami w oolitach widoczne s3 domieszki drobno pokruszonych

muszli matzy i §limakow oraz szkieletéw koralowcow.

Wapienie oolitowe wystepuja w kamieniotomie na Le$nej Gérze (37), w odstonieciach
w rezerwacie Milechowy (27) oraz na Gérze Bochenskiej, Grzabach Bolminskich (29),

Grzywach Korzeckowskich i Gérze Bzowicy w Mostach (31).

Skaty wapienne odgrywaja istotng role w ksztattowaniu krajobrazu, ze wzgledu na
ich podatno$¢ na procesy krasowe, ktére prowadza do powstawania charaktery-
stycznych form, takich jak skatki, leje czy jaskinie (ryc. 54).

Dolomity

Dolomit to skata osadowa z grupy weglanowych, ktérej gtéwnym sktadnikiem jest
mineratl dolomit, ktéremu towarzysza kalcyt, kwarc i mineraty ilaste. Powstaje
gtownie w wyniku dolomityzacji wapieni, czyli stopniowego zastepowania jonéw
wapnia jonami magnezu w wyniku oddziatywania wéd bogatych w magnez na skate
wapienng. Moga to by¢ wody morskie jak i roztwory krazgce w skatach. Dolomityzacja
jest procesem dlugotrwatym, stopniowym i wybiérczym - najpierw przemianom
podlegaja drobne ziarna i mikrytowa masa podstawowa, natomiast wieksze sktad-
niki sa pdzniej przeksztatcane. W zaleznosci od stopnia przemian, w dolomitach

moga by¢ zachowane cechy teksturalne wapieni pierwotnych (sposéb rozmieszcze-
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nia sktadnikéw w skale) lub moga one ulega¢ catkowitemu zatarciu, prowadzac do
powstania dolomitéw jednorodnych, zwykle brubokrystalicznych, tzw. cukrowatych.
Proces dolomityzacji moze zachodzi¢ wiec zar6wno podczas sedymentacji osadu

wapiennego na dnie zbiornika morskiego jak i pdzZniej jego diagenezy*.

Dolomity w wiekszo$ci sktadaja sie¢ w ponad 50% z dolomitu; udziat kalcytu zmienia
sie w zalezno$ci od zaawansowania procesu dolomityzacji. Skaty z 10-50% zawar-
toscig kalcytu nazywane s3 dolomitami wapnistymi, natomiast ,,czyste” dolomity

zawierajg ponad 90% mineratu dolomitu.

Ze wzgledu na zawarto$¢ innych domieszek wyrdéznia sie ré6zne odmiany dolomitéw:
margliste i krzemionkowe. Dolomity moga takze zawiera¢ mineraty poboczne,
takie jak bituminy, siarczki, tlenki i wodorotlenki, co wptywa na ich barwe - zwykle
jasng (biatg, jasnoszara, kremowa, z6ttawa), czasem zielonkawg, czerwong, bru-

natng lub czarna.

Dolomity sa twardszeibardziejodporne
na wietrzenie od wapieni. Z kwasem
solnym ,burza” dopiero po sproszkowa-
niu. W stosunku do wapieni zawierajg
mniej skamieniatosci. Wyjatkiem sa

dolomity amfiporowe (ryc. 55), w kto-

Ryc. 55. Dolomit amfiporowy (poler). Srodkowy
dewon, zywet. Kowala. Fot. WW

rych licznie wystepuja amfipory.

Na terenie Geoparku $rodkowodewonskie dolomity zobaczy¢ mozna w kamienio-
tomach Wietrzni i Miedzygorza (3) oraz w kamieniotomie Korzecko (20). Sa
one wydobywane w kamieniolomach Kowala (51), Kowala Mata i Ostréwka (61)

z przeznaczeniem gtéwnie na kruszywo.

Margle

Margiel to skata weglanowa, posrednia miedzy wapieniem a item. Zbudowana jest z mie-
szaniny mineratéw ilastych i weglanu wapnia (CaCO3), przy czym udziat sktadnikailastego
i weglanowego moze sie znacznie r6zni¢ w zaleznosci od odmiany. Powstaje w wyniku osa-
dzania sie drobnych czastek weglanu wapnia i mineratéw ilastych w srodowisku wodnym,

a nastepnie ich diagenezy - kompakcji i cementacji.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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Margle charakteryzuja sie zwykle zmienng twardoscia, zalezng od proporcji sktadnikéw
mineralnych. Barwa skaty waha sie od jasnoszarej, kremowej lub z6ttawej po szarg i bru-

natna. Niektére margle zawieraja skamieniato$ci organizméw morskich lub roslinnych.

Na obszarze Geoparku margle wystepuja jako przewarstwienia w obrebie wapieni roz-
nego wieku oraz w serii wapienno-tupkowej gérnego dewonu - famenu, odstaniajacej sie
m.in. w rezerwatach Wietrznia (3), Kadzielnia (1), Slichowice (2) czy kamieniotomie
w Kowali (51).

Zlepiernce

Zlepieniec to skata osadowa zbudowana z mniej lub bardziej obtoczonych fragmen-
tow skalnych o $rednicy powyzej 2 mm, zwigzanych spoiwem mineralnym, ktérym
moze by¢ krzemionka, weglan wapnia, mineraty ilaste lub zelaziste. Powstaje
w wyniku spojenia otoczakéw powstatych poprzez mechaniczne wietrzenie skat
starszych (magmowych, osadowych lub metamorficznych). Tworzy sie w warunkach

morskich, rzecznych i ladowych.

Zlepieniec zygmuntowskKi, (zwany takze zygmuntéwkq) stanowi jedna z najbardziej
charakterystycznych i dekoracyjnych skat na terenie Geoparku i, obok marmuru
bolechowickiego, najbardziej rozpoznawalny marmur checinski (ryc. 56). Tg gru-
bookruchowg skate tworzg stabo obtoczone i stabo wysortowane otoczaki, najcze-
$ciej o $rednicy kilku centymetréw cho¢ zdarzaja sie bloki osiggajace nawet do 80
cm. S3 to gtéwnie weglanowe skaty dewonskie: ciemnoszare i szaro-r6zowe wapie-
nie, rzadziej czarne wapienie i bezowe
dolomity. Sktad zlepienicéw ma Scisty
zwigzek z litologia osadéw wyste-
pujacych w ich podtozu i w bezpo-
$Srednim otoczeniu. Otoczaki tkwig
w ilasto-weglanowo-zelazistym spo-
iwie czerwono-brunatnej barwy, ktéra
pochodzi od tlenkéw i wodorotlenkéw
zelaza. Lokalnie spoiwo zawiera prze-

rosty kalcytu powstatego w procesach

Ryc. 56. Zlepieniec zygmuntowski. Grny perm. hydrotermalnych.
Czerwona Géra. Fot. WW

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

Zlepieniec zygmuntowski odznacza sie niezwykta dekoracyjno$cig, wynikajaca z kon-
trastu jasnych i ciemnych otoczakéw oraz barwnego, zwykle czerwonego lub biatego
spoiwa. To wtasnie ze wzgledu na wyglad przypominajgcy plaster ,salcesonu” miesz-
kancy regionu nadali mu te potoczng nazwe. Skata od wiekéw znajdowata zastosowa-
nie jako kamien ozdobny i budowlany. Najstynniejszym przyktadem jej wykorzystania
jest Kolumna Zygmunta III Wazy w Warszawie, ktdrej trzon wykonano wtasnie
z tego surowca. Historia jego eksploatacji siega XVI w., kiedy pozyskiwano go przy
okazji wydobycia rud otowiu. Prawdopodobnie najstarszym miejscem jego miejscem
eksploatacji byt kamieniotom Jerzmaniec na Czerwonej Gorze (26), wzmiankowany
juzw 1602 r. W XVII w. zlepieniec trafial do warsztatéw kamieniarskich w Checinach.
Pézniej otwarto kamieniotom Zygmuntéwka, ktdry, z przerwami funkcjonowat do
1993 r. W XIX i XX w. pochodzacy z niego kamien byt obrabiany w fabryce ,Marmury
Kieleckie” w Kielcach.

Znaczenie zlepienica zygmuntowskiego wykracza poza geologie. Jest marmurem,
ktéry na trwate zapisat sie w historii sztuki i architektury Polski. Wykorzystywano
go do budowy licznych elementéw architektonicznych, m.in. portali, kolumn, balu-
strad czy ptyt posadzkowych. Jego dekoracyjny charakter sprawiat, ze byt cenionym
materiatem kamieniarskim nie tylko w regionie §wietokrzyskim, ale takze w innych
czesciach kraju. Do dzi$§ mozna go podziwia¢ w zabytkach, ktére tgcza warto$¢ histo-

ryczng i artystyczna z unikatowym dziedzictwem geologicznym.

Obecnie zlepieniec zygmuntowski nie jest juz eksploatowany, ale stanowi wazny
element dziedzictwa geologicznego regionu i charakterystyczna skate Geoparku

Swietokrzyskiego, ceniong zaréwno przez geologéw, jak i historykéw sztuki.

PozaCzerwona Goérazlepieniectypuzygmuntowskiego odstaniasie wkamieniotomach
Bolechowice (45), Zgérsko (43), w Galezicach, w kamieniotomie zachodnim
w Jaworzni (52), na Karczéwce (8) i Grabinie (10).

Piaskowce

Piaskowiec to jedna z najpospolitszych skat osadowych w Gérach Swietokrzyskich.
Powstat w wyniku osadzania sie ziaren mineralnych wielkosci piasku (o $redni-
cach 0,063-2,0 mm) iich lityfikacji w procesach diagenezy - kompakcji i cementacji.
Wiekszos¢ ziaren stanowi kwarc, lecz obecne sa takze skalenie, miki oraz okru-

chy innych skat, zespolone spoiwem mineralnym, ktére moze by¢ krzemionkowe,
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weglanowe, ilaste lub zelaziste, co decyduje o barwie i twardosci piaskowca. W budo-
wie piaskowcéw czesto widoczne jest charakterystyczne warstwowanie, w tym
warstwowanie przekatne, bedace zapisem dziatania dawnych pradéw wodnych lub

wiatréw.

W zaleznoS$ci od proporcji ziaren do masy wypetniajacej skate (matriks) piaskowce dzie-

limy na: arenity, zawierajace ponizej 15% matriks i waki zawierajace 15-75% matriks.

W literaturze czesto wystepuje nazwa szaroglaz. Jest to odmiana piaskowca, w ktorej
25-100% materiatu ziarnowego stanowia okruchy skalne, natomiast pozostate sktad-

niki, takie jak kwarc, skalenie, miki czy mineraty ilaste wystepuja w zmiennych ilo$ciach.

Najstarsze piaskowce wieku dol-
nokambryjskiego buduja, wraz ze ska-
tami ordowickimi i sylurskimi, Pasma
Dyminskie, Postowickie i Zgdrskie.
Zobaczy¢ je mozna w kamieniotomach
Biesak (11), na Goérze Plebanskiej
(55) oraz w przekopie drogi S-7 na
wschodnim zboczu géry Belni (46).

Ryc. 57. Piaskowiec zbioturbowany. Dolny
kambr. Géra Belina. Fot. AFM

W tych miejscach wystepuja dwa
rodzaje piaskowcéw: szare, grubo-
tawicowe, bardzo twarde arenity kwarcowe oraz szare, $Srednio- i cienkotawicowe
waki, zawierajace liczne skamieniatosci sladowe - bioturbacje (ryc. 57), pozosta-
wione w miekkim osadzie przez przemieszczajace sie i zZerujace zwierzeta bezkre-

gowe. Powstaty one w ptytkim morzu szelfowym.

Mtodszy, dolnoordowicki piaskowiec glaukonitowy, o zielonkawym zabarwieniu,
pochodzacym od mineratu galukonitu, odstania sie w kamieniotomie Biesak (11,
ryc. 58). Powstat on réwniez w ptytkim morzu szelfowym.

Piaskowiec ortidowy (§rodkowy ordowik) z6tto-rdzawy, na ogét Sredniotawicowy
i zbioturbowy, zawiera pojedycze skamieniato$ci ramienionogéw z rodzajow
Orthambonites (dawna nazwa Orthis, od ktérej nazwano piaskowiec; ryc. 59)
i Antignonambonites, $limakéw z rodzaju Bellerophon oraz fragmenty trylobitéw.

Miejscami wystepujg w nim warstwy z nagromadzeniem o$rédek?, odciskéw muszli

3 0S$rodkajest skamieniato$cia, bedaca forma naturalnego odlewu pustych przestrzeni po zaniktych ele-
mentach twardych skamieniato$ci wtasciwych lub po cze¢s$ciach migkkich organizméw.
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lub/i krzemionkowych pseudomorfoz po pierwotnie weglanowych muszlach ramie-

nionogdéw. Stanowi osad bardzo ptytkiego morza.

Ryc. 58. Piaskowiec glaukonitowy.

Dolny ordowik, tremadokoto Rezerwat
Biesak-Biatogon. Muz. Geol. Oddziatu
Swietokrzyskiego PIG-PIB, Kielce. Fot. WW

Ryc. 59. Piaskowiec ortidowy z ramienionogami
zrodzaju Orthambonites. Srodkowy ordowik,
daping. Kielce, Bukéwka. Muz. Geol. Oddziatu
Swietokrzyskiego PIG-PIB, Kielce. Fot. WW

Piaskowce te byly wydobywane w nieistniejacym juz kamieniotomie na Bukdéwce
w Kielcach oraz we wschodniej, zasypanej obecnie czes$ci kamieniotomu na Gérze
Hatasa w Kielcach. Zobaczy¢ je mozna w cze$ci kamiennej ogrodzenia oraz w funda-
mentach siedziby Oddziatu Swietokrzyskiego Pafistwowego Instytutu Geologicznego

- Panstwowego Instytutu Badawczego w Kielcach (ul. Zgoda 21).

W kamieniolomie na Gérze Halasa (12) odstania sie inna odmiana
$Srodkowoordowickiego piaskowca - biatawego, bardzo twardego, silnie skrzemion-
kowanego, kwarcowego o oddzielnosci ptytowej. Z tego piaskowca produkowano
kostke brukowa. Jej pozostatosci znajduja sie na ulicy Wojska Polskiego miedzy
ul. Tarnowska a Centrum Geoedukacji - Geonatura Kielce.

Piaskowiec szamozytowy (dolny
ordowik) ma czerwonawag barwe,
jest drobnoziarnisty, silnie kwarcy-
tyczny, zlewny, poziomo warstwowany
(ryc. 60), zawiera mineral szamozyt*
i cienkie laminy hematytu. Byt wydo-

bywany w Brzezinach.

Ryc. 60. Piaskowiec szamozytowy. Dolny
ordowik, tremadokoto Brzeziny. Muz. Geol.
Oddziatu Swietokrzyskiego PIG-PIB, Kielce.
Fot. WW

Dolnodewonskie piaskowce kwar-

cytowe, szaro-bezowe, twarde
drobnoziarniste o kostkowej oddziel-

nosci zobaczy¢ mozna w nieczynnym

4 Szamozyt - minerat o ztoZonym sktadzie chemicznym, glinokrzemian zelaza, glinu i magnezu.
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kamieniotomie na potudniowym zboczu Swiniej Géry w Kielcach (14). Jasnoszare,
drobnoziarniste piaskowce dolnodewonskie, poziomo i przekatnie warstwowane
odstaniajg sie w grzedzie skalnej, ktorej kulminacje stanowi ,Diabelski Kamien”

(65), w lesie na pétnoc od Radomic-Podgoérza.

Piaskowiec gatezicki wieku dolnotriasowego rézni sie od piaskowcé4w paleozo-
icznych, opisanych powyzej, ciemnoczerwonym, niekiedy rézowym zabarwieniem
pochodzacym od zwigzkéw zelaza, znajdujacych sie w ilasto-zelazistym spoiwie.
Pod wzgledem wyksztatcenia jest on zréznicowany od drobno- do gruboziarnistego,
lokalnie zawiera wktadki drobnoziarnistego zlepiefica kwarcowego. Widoczne sa
w nim warstwowania poziome i przekatne. Natomiast na powierzchniach spagowych
mozna spotka¢ struktury zwane zmarszczkami lub riplemarkami, pozostawione
przez falujaca lub ptynaca wode (ryc. 61). Poza dominujgcymi (80-90%) ziarnami
kwarcu, wsrdd ziaren obecne s3 skalenie, miki, okruchy innych skat, w tym magmo-

wych, oraz mineraty ciezkie.

Najwiekszy, okresowo czynny kamieniotom piaskowcow gatezickich znajduje sie
na goérze Kopaniny w Gatezicach (59). Odstaniaja sie te piaskowce takze w mniej-
szych, nieczynnych tomach w tej miejscowos$ci. Buduja grzede skalng w Zajaczkowie
(63), widoczne s3 na potudniowym skraju boiska KS ,Piast” (22) a takze w progu
skalnym w lesie na SE od boiska w Starochecinach (22). Na tym terenie byty takze
eksploatowane. Duze odstoniecie tych piaskowcéw znajduje sie w najwyzszej czesci
$ciany zachodniego kamieniotomu w Jaworzni (52). Ponadto byty wydobywane na
Jankowej Gérze na potudnie od Szczukowskich Gérek.

0d wczesnego Sredniowiecza po czasy wspotczesne piaskowiec gatezicki byt wyko-
rzystywany do celéw budowlanych. Wykonane z niego elementy architektoniczne

zobaczy¢ mozna m.in. w Bazylice Katedralnej w Kielcach (XII w.), Niemczdwce

e e

Ryc. 61. Piaskowiec gatezicki z riplemarka- Ryc. 62. Piaskowiec. Dolna kreda, alb. Bolmin.
mi. Dolny trias, dolny pstry piaskowiec, ind. Fot. ZZ
Gatezice. Fot. WW
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w Checinach (XVI w.), Dworze Starostéw Checinskich w Podzamczu Checinskim,
Patacu Tartéw w Podzamczu Piekoszowskim (XVII w.) oraz wspétczesnych koscio-
tach w Rykoszynie i Polichnie.

Najmtodsze piaskowce, wieku dolnokredowego, odstaniaja sie w Bolminie (35). Sa
kremowo-ochrowej barwy, drobnoziarniste, stabozwiezte (ryc. 62). Tworza tawice
o zréznicowanej migzszosci warstwowane poziomo. W obrebie piaskowcéw wyste-
puja partie silnie skrzemionkowane. Mozna tez w nich spotkaé¢ skrzemionkowane

gabki.

Mutowce

Mutlowiec to zwiezta, drobnoziarnista skata osadowa, ktérej ziarna maja wielko$¢
posrednia miedzy piaskiem a item (0,004-0,063 mm). Ma r6zng barwe w zalezno-
$ci od domieszek mineralnych - od jasnoszarej i bezowej, przez zielonkawg, az po
czerwona czy brunatna. Jest masywny lub cienkolaminowany, w zalezno$ci od tempa
i warunkéw sedymentacji. Powstaje w wyniku nagromadzenia i lityfikacji osadow
mutowych, transportowanych i deponowanych w spokojnym $rodowisku wodnym,
np. w rozlewiskach rzek, ptytkich zbiornikach morskich czy formach krasowych

(lejach, studniach, jaskiniach).

Na terenie Geoparku wystepuje powszechnie towarzyszac innym skalom m.in.
w kamieniotomach Biesak (11), Slichowice (2) czy Kowala (51).

Itowce

Itowiec to zwiezta, ilasta skata osadowa powstata w wyniku lityfikacji itéw ztozo-
nych gléwnie z mineratéw glinokrzemianowych, takich jak illit, kaolinit czy mont-
morylonit®. Budujace ja agregaty maja Srednice ponizej 0,004 mm - co nadaje skale
charakterystyczna, gtadka teksture. Jej kolor jest r6zny: od jasnoszarego i bezowego,
przez zielonkawy, szary az po brunatny czy czarny i podobnie jak w przypadku
mutowca, zalezy od domieszek innych mineratéw, zwtaszcza silnie barwiacych tlen-

koéw zelaza. Tak jak mutowiec, itowiec moze by¢ masywny albo laminowany, a nawet

5 Illit- uwodniony glinokrzemian potasu i glinu, minerat o zré6znicowanej barwie, tuseczkowym pokroju,
bardzo migkki (1-2 w skali Mosha); kaolinit - zasadowy krzemian glinu, barwe ma zblizong do kaolinu,
pokroéj tuseczkowy i ptytkowy i nieco wieksza twardos¢ (2-2,5); montmorylonit - uwodniony glino-
krzemian glinu, magnezu i sodu o réznorodnym zabarwieniu, tuseczkowym, ptytkowym albo kulistym
pokroju, bardzo miekki (1,5)
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ztupkowacony, czyli dzielgcy sie na cienkie warstewki. Powstaje w warunkach spo-
kojnej sedymentacji drobnego materiatu w zbiornikach wodnych, czesto na duzych
gtebokosciach. Wystepuje réwniez w namuliskach krasowych. Itowiec o wyraznej
ptytkowej lub blaszkowej oddzielno$ci nosi nazwe tupku ilastego (itotupku). Skata

ta czesto zawieraja dobrze zachowane skamieniato$ci np. graptolity (patrz rozdz. I1I).

Eupki graptolitowe na terenie
Geoparku wystepuja w obrebie skat
wieku ordowickiego i sylurskiego

(ryc. 63), ale obecnie nie odstaniajg sie.

[totupki wraz z marglami i wapieniami
i = 3 e ; tworzg migzsza serie wapienno-tup-

Ryc. 63. Lupki graptolitowe. Srodkowy sy-

lur, wenlokoto Bukéwka, Kielce. Muz. Geol.

Oddziatu Swietokrzyskiego PIG-PIB, Kielce.
Fot. WW tomach Wietrzni i Miedzygérza (3),

kowa najwyzszego dewonu (famenu),

ktéra obserwowac mozna w kamienio-

Kadzielni (1) oraz w kamieniotomie
Kowala (51).

Bentonity

Bentonit - ilasta skata osadowa
o biatej, zo6ttej, kremowej lub zielon-
kawej barwie, zbudowana gléwnie
Ryc. 64. Warstwa zwietrzatego bentonitu z ilastego mineralu montorylonitu,

w piaskowcach. Dolny ordowik. Kielce, rezer-
wat Biesak-Biatogon. Fot. JJ

powstata w wyniku przeobrazenia
popiotu wulkanicznego w $rodowisku

morskim.

Cienka warstwa zielonkawego bentonitu odstania sie tuz nad lustrem wody w pét-
nocnej $cianie kamieniotomu w kamieniotomie Biesak (11; ryc. 64). Bentonit jest
wieku doolnoordowickiego i dokumentuje aktywno$¢ wulkaniczna, ktéra miata miej-

sce podczas orogenezy kaledofiskiej na obszarze odlegtym od Gér Swietokrzyskich.
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Tufity

Tufit to skata osadowa zbudowana
w przewadze z materiatu wulkanivcz-
nego, tzw. piroklastycznego (popio-
té6w wulkanicznych), z domieszka
materiatu terygenicznego (piasku,
itu), na ogo6t jasnej - biatej, kremowej,
seledynowej barwy, powstata w Sro-
dowisku wodnym. Tufity odstaniaja
sie w kamieniotomie Kowala (58). .
Napotka¢ je mozna podczas prac  Ryc. 65. Warstwa tufitu w obrebie tupkéw.
budowlanych, jak to miato miejsce przy ~ GOrny sylur. Bukowka. Fot. OP

poszerzaniu ulicy Wojska Polskiego na

Bukdéwce w Kielcach, gdzie tworza migzszy poziom w obrebie tupkdw syluru (ryc. 65).
Byty takze widoczne w piaskowcach dolnego dewonu u podnéza potudniowego

zbocza Goéry Dyminskiej w Dyminach.

Less

Less to niezlityfikowana skata okru-
chowa utworzona gtéwnie z drob-
nych, pylastych (Srednica ziarna od
0,002 do 0,063 mm) ziaren kwarcu,
rzadziej skaleni, nawianych przez

wiatr w warunkach klimatu suchego R
Ryc. 66. Less, czwartorzed. Zgoérski Las.

w zimnych okresach czwartorzedu. Fot. WW

W materiale pylastym lesséw wyste-
puja domieszki mineratéw ilastych oraz kalcytu. Less ma barwe z6ttawa, z6ttokre-
mowa lub ochrowa, jest silnie porowaty (ryc. 66). Latwo ulega erozji wodnej, dzieki

czemu powstaja w lessach charakterystyczne wawozy.

Lessy wystepuja m.in. na pétnocnym zboczu Grzyw Korzeckowskich, na péinocnym

zboczu gory Patrol w Stowiku (49) czy w Zgérskim Lesie (48).
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Koralowiec kolonijny, dewon srodkowy, rezerwat przyrody nieozywionej Wietrznia im.
Zbigniewa Rubinowskiego w Kielcach. Fot. J]

11l. SKAMIENIALOSCI

Co to sa skamieniatosci?

Skamieniatosci (skamieliny, fosylia) to zachowane w skatach szczatki organi-
zmoéw - skamieniatosci wtasciwe - lub slady aktywnosci zyciowej dawnych or-
ganizmoéw, ktére zyty miliony lat temu - skamieniato$ci sladowe. Najczesciej
skamieniatosci wtasciwe powstaja w wyniku procesu fosylizacji (kamienienia)
czesci szkieletowych organizmow (muszli, pancerzy, kosci). Osobnym typem ska-
mienitos$ci wtasciwych sg odciski i 0srodki, odworowujgce morfologie elementéw
szkieletowych.

Skamieniatosci sg kluczowym dowodem w badaniu historii ewolucji zycia oraz
historii geologicznej Ziemi.




SKAMIENIALOSCI

Gagbki (Porifera)

Gabki to jedne z najprostszych organizméw wielokomérkowych. Nie majg ani tkanek,
ani narzadoéw, a wiekszo$¢ z nich zyje w morzach. Moga wystepowac pojedynczo lub
tworzy¢ kolonie, zwykle sa przytwierdzone do dna. Tworza wewnetrzny szkielet
z wiékien lub igiet (spikul), ktére moga by¢ zbudowane z weglanu wapnia, krzemionki
albo substancji organicznych. Pojawity sie w prekambrze (ponad 550 mln lat temu)

i zyja do dzis.

W stanie kopalnym gabki zachowuja sie jako zwapniate ,mumie” o réznych ksztattach
- kielichowatych, gatazkowych, krzaczastych, owalnych czy talerzykowatych. Czasem
wystepuja tez jako rozproszone igty wapienne lub krzemionkowe, o rozmiarach od
0,1 mm do ponad 1 mm. Skamieniatosci ggbek wystepuja licznie w gérnojurajskich
(oksford) wapieniach gabkowych, do ktdrych naleza wapienie morawickie (ryc. 67).
Odstaniajg sie one na Laskowej Gorze w Polichnie Stawkach (33), w Tokarni,
Debskiej Woli (70), w tomach na Gérze Gojs¢ (73) a takze w Chatupkach (72) przy

Osrodku Tradycji Garncarstwa.

Charakterystycznymi ggbkami dla Srodkowego i gérnego dewonu s3 stromatoporo-
idy i amfipory.

Ryc. 67.

A. Skrzemionkowana gabka w wapieniu morawickim. Gérna jura, oksford. Chatupki. Fot. AFM
B. Przekroéj poprzeczny przez gabke w wapieniu morawickim (poler). Gérna jura, oksford,
Morawica. Fot. WW

Stromatoporoidy s3 grupa wymartych, wapiennych, masywnych gabek, ktére zyty
od ordowiku do karbonu. Charakteryzowaty sie ksztattem przypominajacym kopute,
bochenek chleba lub dysk (ryc. 12, 43). Ich wapienny szkielet zbudowany byt z deli-

katnych struktur weglanowych - poziomych (lub wspé6tsrodkowych) lamin oraz
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pionowych (lub promieni$cie utozonych) stupkéw. Tworzyty rozlegte kolonie, kté-
rych srednica mogta wynosi¢ od 1 cm do nawet 2 m, a wysokos$¢ dochodzita do 1 m.

Stanowity wazny element rafy dyminskie;j.

Na terenie Geroparku powszechnie wystepuja w skatach zywetu i franu m.in. w sta-
nowiskach Kadzielnia (1) oraz Wietrznia i Miedzygodrza (3), Ogréd Botaniczny
(7), Karczéwka (8), Grabina (10), w kamieniotomie Bolechowice (45), kamienio-
tomie Kowala (51) czy przekopie kolejowym w Kowali (50). Lokalnie stanowia
gtéwny sktadnik budujacy skate (np. marmur Bolechowice).

Amfipory sg wymartym rodzajem gabek gatazkowych, zaliczanych dawniej do kora-
lowcéw. Zyty od syluru do dewonu. Maja prosty, wydtuzony ksztatt dtugosci kilku
centymetréw i $rednicy ponizej jednego centymetra (ryc. 42). Wewnatrz ciata biegnie
waski kanat zwany osiowym. Czasami, na przekrojach widoczne sa drobne elementy
szkieletowe, rozmieszczone wokét kanatu osiowego. Amfipory byty istotnym sktadni-
kiem rafy dyminskiej (ryc. 12). Wapienie amfiporowe $rodkowego i gérnego dewonu
odstaniajg sie m.in. w kamieniotomach Wietrzni i Miedzygorza (3), Bolechowice
(45) Jazwica i Ostrowka (61).

Koralowce (Anthozoa)

Koralowce to jamochtony wystepujace wytacznie w Srodowisku morskim, najcze-
$ciej w cieptych i ptytkich wodach. Zyja od ordowiku (okoto 490 mIn lat temu) do dzis.
Spotykane sg zaréwno jako formy osobnicze, jak i kolonijne, przytwierdzone do dna.
Jama chtonaco-trawigca niektérych grup koralowcéw podzielona jest przegrodami
(tzw. septa) na oddzielne komory. Ilo$¢ tych przegréd stanowi podstawe podziatu
wspodtczesnych koralowcéw na szeScio- i o§miopromienne. Koralowce sze$ciopro-
mienne zyja od triasu. Wymartymi
grupami koralowcéw sa czteropro-
mienne Rugosa i denkowce - Tabulata.
Obie te grupy pojawity sie w ordowiku

i wyginety w permie.

Rugosa to koralowce o wapiennym

szkielecie, ktére zazwyczaj wyste-  Ryc.68.Koloniakoralowcow czteropromien-
nych (Rugosa) z rodzaju Hexagonaria. Gérny de-

won, fran. Kamieniotom Miedzygérze w rezer-
zdarzaty sie réwniez kolonie. Ich  wacie Wietrznia im. Zbigniewa Rubinowskiego,
Kielce. Fot. JJ

powaly jako formy pojedyncze, cho¢
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szkielet zewnetrzny mial zwykle
ksztatt rogu lub wydluzonego
stozka. Charakterystyczng cecha
byty podtuzne przegrody (septa),
ulozone w sposéb dwubocznie syme-
tryczny (ryc. 68). Wystepowaty takze
formy gatazkowe (ryc. 69). Koralowce

Ryc. 69. Gatazkowy koralowiec czteropromien- Rugosa sa powszechne w wapieniach
nych (Rugosa) z rodzaju Thamnophyllum. Gérny

dewon, fran. Kamieniotom Kowala. Fot. JJ srodkowego i gérnego dewonu oraz

dolnego karbonu m.in. w kamienio-
tomach Wietrzni i Miedzygoérza (3), Kadzielni (1), w odstonieciu w Ogrodzie
Botanicznym w Kielcach (7), na Olowiance (42), Miedziance (18), w kamienio-
tomach: Kowala (51) i Ostrowka (61), Ostrowka-Todowa Grzaba (61), w kamie-
niotomie zachodnim na Gérze Zamkowej (21), w kamieniotomie Korzecko (20)
czy w kamieniolomie w Bilczy (68). Stanowia gtéwny sktadnik wapieni koralowco-
wych. Wykorzystuje sie je do okreslania wieku skat (stratygrafii).

Tabulata to koralowce kolonijne, kto-
rych kolonie zbudowane byty z wapien-
nych rurek - koralitéw o $rednicy od
0,2 do 5 cm, oddzielonych poziomymi
przegrodami zwanymi denkami lub
tabulariami (ryc. 70). Ksztatt kolo-
nii byt zréznicowany: od form przy-
pominajacych gatazki, po masywne,

] bulwiaste struktury o $rednicy docho-
Ryc. 70. Kolonia koralowcéw Tabulata
(denkowce) z rodzaju Alveolites. Gérny de-
won, fran. Wietrznia. Muz. Geol. Oddziatu
Swietokrzyskiego PIG-PIB, Kielce. Fot. WW

dzacej do 2 m. Razem z koralowcami
Rugosa buduja $srodko- i gérnodewon-

skie wapienie koralowcowe.

Ramienionogi (Brachiopoda)

Ramienionogi, zwane réwniez brachiopodami, to grupa morskich bezkregowcéw
znana juz od okresu kambru, zyjaca do dzi$. Sg to zwierzeta bentoniczne, przytwier-
dzone do dna za pomocga tzw. n6zki. Ich ciato zamkniete jest w muszli zbudowanej
z wapienia lub substancji fosforanowo-organicznej, sktadajacej sie z dwdch skorupek:

wiekszej brzusznej i mniejszej grzbietowej, co rézni je od matzy. Wielko$¢ muszli
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waha sie od utamka milimetra do kilkunastu centymetrdow, a jej ksztatt jest bardzo
zréznicowany - od sptaszczonego po silnie wypukty. Czesto muszle sa ornamento-

wane (ryc. 71).

Na terenie geoparku skamieniato$ci ramienionogéw spotyka sie powszechne. Licznie
wystepuja w piaskowcach ortidowych (ryc. 59), wapieniach $rodkowego i gérnego
dewonu, dolnego karbonu, wapieniach $rodkowego triasu - dolnego i gérnego wapie-
nia muszlowego oraz w wapieniach gérnojurajskich. W stropie profilu gérnego wapie-
nia muszlowego muszle Coenothyris vulgaris Schlotheim tworza charakterystyczng

tawice terebratulowa (ryc. 72).

Ryc. 72. Lawica terebratulowa utworzona

z muszli ramienionogéw Coenothyris vulgaris
Schlotheim. Srodkowy trias, gérny wapien
muszlowy. Brudzéw. Muz. Geol. Oddziatu
Swietokrzyskiego PIG-PIB, Kielce. Fot. WW

Ryc. 71. Ramienionég z rodzaju
Rhynchonella. Gorna jura, oksford.
Kamieniotom Le$na Goéra. Fot. AFM

Mieczaki (Mollusca)

Mieczaki stanowig bardzo liczna
i réznorodna grupe (typ) zwierzat
bezkregowych, ktére posiadajg miek-
kie ciato, czesto chronione wapienng
muszla. Obejmujg Sslimaki, matze, glo-
wonogi czy chitony, zyjace na ladzie

i wwodzie.

Ryc. 73. Przekroj przez skorupe matza
z rodzaju Prosocoelodon (poler). S - przekréj
przez muszle §limaka. Srodkowy dewon,

Malze sa mieczakami zyjacymi od zywet. Bolechowice. Muz. Geol. Oddziatu
Swietokrzyskiego PIG-PIB, Kielce. Fot. WW

Matze (Bivalvia)

okresu kambryjskiego. Ich ciato chro-
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nione jest przez dwuczes$ciowa, wapienng muszle, ktorej obie potéwki - prawa i lewa
- zazwyczaj stanowia swoje lustrzane odbicia, co odréznia je od ramienionogdow.
Muszle ztagczone sg zawiasem ztozonym z zebdw i dotkéw zebowych. Rozmiary muszli
sa bardzo zréznicowane - od zaledwie kilku milimetréw az do imponujacych 1,5
metra diugosci. Ksztatt muszli zalezy od Srodowiska, w ktérym zyje dany gatunek,
a jej powierzchnia czesto zdobiona jest liniami przyrostu lub réznorodnymi struk-
turami, takimi jak guzki, kolce czy zeberka. Matze mogg skaka¢ po dnie dzieki silnie
umie$nionej nodze, ktéra stuzy takze do rycia i drazenia. Niektore potrafig ptywag,
inne za$ trwale przytwierdzajg sie do podtoza lub tworza w twardym podtozu wgte-

bienia, w ktérych zamieszkuja (skatotocze).

Skamieniato$ci matzy, w wiekszych
ilosciach, na terenie Geoparku wyste-
puja w wapieniach Srodkowego i gor-
nego dewonu. Charakterystycznymi,
duzymi okazami s3a przedstawiciele
rodzaju rodzaju Megalodon (ryc. 73).
W wapieniach retu (Costatoria costata
Zenker; ryc. 74) i wapienia muszlowego
(Plagiostoma  striatum  (Schotheim);
ryc. 75A), Entolium discites (Schotheim);

ryc. 75B), matze maja znaczenie stra-

Ryc. 74. Muszlowiec utworzony gtéwnie ze
skorup matzy Costatoria costata (Zenker).
Srodkowy trias, ret. Brzeziny. Muz. Geol.
Oddziatu Swietokrzyskiego PIG-PIB, Kielce.
Fot. WW

tygraficzne, czyli stuzag do okre$lania
wieku skat. Do$¢ licznie matze wyste-

puja w wapieniach gdrnej jury.

Ryc. 75A. Matz Plagiostoma striatum
(Schlotheim). Srodkowy trias, dolny wa-

Ryc. 75B. Matze Entolium discites
(Schlotheim). Srodkowy trias, gérny wapien
pien muszlowy. Wolica. Muz. Geol. Oddziatu muszlowy, ladyn. Starocheciny. Muz. Geol.

Swietokrzyskiego PIG-PIB, Kielce. Oddziatu Swietokrzyskiego PIG-PIB, Kielce.
Fot. WW Fot. WW
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Slimaki naleza do mieczakéw zyjacych od kambru. Ich ciato chronione jest przez
wapienng skorupe, ktéra ma charakterystyczny, spiralny, stozkowaty (ryc. 73, 76) czy
asymetryczny ksztatt. Rozmiary muszli sag bardzo zréznicowane - od mikroskopij-
nych po osiagajace nawet 60 cm. dtugosci - i zalezg od Srodowiska, w ktérym slimaki
zyja. Od amonitéw réznia sie jednoko-
morowa budowa muszli. Powierzchnia
muszli moze by¢ gtadka lub ozdobiona
réznorodnymi strukturami, takimi jak
kolce, guzki czy bruzdy. Slimaki poru-

szaja sie dzieki umie$snionemu narzg-

dowi zwanemu noga, ktéra umozliwia
im pefzanie, ptywanie oraz przycze- Ryc. 76. Slimak Hessonia sp. Srodkowy dewon,

pianie sie do réznych powierzchni. zywet. Kowala. Fot. AFM

Gtowonogi

Glowonogi zyja od kambru do
wspotczesnosci. Sa najbardziej roz-
winietymi mieczakami, majgcymi
zdolno$¢ widzenia i aktywnego pty-
wania na zasadzie wyrzucania stru-
mienia wody z komory skrzelowej
przez lejek, ktorego ujscie znajduje
sie pod otworem gebowym. Posiadaja
narzady wewnetrzne, takie jak serce,

zotadek czy nerka. Ich otwoér gebowy,
Ryc. 77. Gtowonég Ortoceras sp. Przekroj po-

przeczny, w ktoérego czesci centralnej znajdu-
niec ramion stuzacy do zdobywania je sie rurka syfonalna. Sylur, wenlok. Kielce-
Bukéwka. Muz. Geol. Oddziatu Swietokrzyskiego
PIG-PIB, Kielce. Fot. WW

zaopatrzony w szczeki, otacza wie-

pokarmu.

W przeciwienstwie do wspobtcze-

snych, wsréd paleozoicznych glowonogéw dominowaty formy majgce szkielet
zewnetrzny, czyli muszle. Ciato zwierzecia miescito sie w najmtodszej komorze tej
muszli, zwanej mieszkalng, natomiast starsze komory, tworzace tzw. fragmokon,
pozostawaty puste. U wspdiczesnych gtowonogoéw z grupy todzikowatych wypetnia
je mieszanina gazéw zblizona sktadem do powietrza. Przez wszystkie komory prze-

chodzi splot tkanek nazywany syfonem. Otacza go rurka syfonalna. Tkanki budujace
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syfon maja zdolno$¢ wydzielania wody i soli. Rolg syfonu jest stabilizacja ciata glo-
wonoga w toni wodnej poprzez doprowadzanie lub odprowadzanie z pustych komdr
ptynu o sktadzie zbliZzonym do wody morskiej, ktéry dziata jak balans grawitacyjny,

regulujacy ciezar (wyporno$¢) zwierzecia.

Pod wzgledem ksztattu i wielko$ci (od kilku milimetréw do ponad 20 metréw) gtowo-
nogi stanowia najbardziej zr6znicowang grupe mieczakéw. Wymarte gtowonogi obej-
muja zaréwno zwierzeta, ktérych proste muszle przypominaty wydtuzone stozki, jak
u ortoceraséw, byty gtadkie, okragte, spiralnie zwiniete jak u klymienii i goniatytéw,
albo jak u amonitéw - spiralnie zwiniete i urzezbione. Belemnity natomiast miaty
ksztatt wydtuzonego stozka i wewnetrzny element szkieletowy zwany rostrum,

ktéry rzadko zachowuje sie jako skamieniatos$é.

Gtowonogi o prostych muszlach zyty gtéwnie w erze paleozoicznej. Ich przyktadami
sa skamieniatosci z rodzajéw Ortoceras (ryc. 77), wystepujace w piaskowcach sylu-

rskich na Bukéwce, i Lysagoraceras z wapieni cheilocerasowych Kadzielni (ryc. 45).

Amonitowate to podgromada gtowonogéw obejmujaca klymenie, goniatyty, cera-
tyty i amonity wlasciwe. Cecha, pozwalajgca je rozrézniac jest ksztatt linii przegro-
dowej zwanej tez linig zatokowa lub lobowa. Jest to linia kontaktu przegrody komory

ze $ciang muszli. Moze by¢ ona prosta, falista i dodatkowo lisciasto rozcztonkowana.

Goniatyty i klymienie istnialy stosunkowo krétko. Pojawity sie bowiem we wcze-
snym dewonie a wymarty w permie. Rdznig sie one potozeniem rurki syfonalnej,

ktoéra u klymenii potozona jest po zewnetrznej, grzbietowej stronie muszli a u gonia-

Ryc. 78. Gtowonég, goniatyt z rodzaju Ryc. 79. Glowondg, klymenia z rodzaju
Cheiloceras. Gérny dewon, famen. Kadzielnia. Cosmoclymenia. Gérny dewon, famen. Kowala.
Fot. AFM Fot. WW

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

tytoéw - po wewnetrznej, brzusznej. Przyktadem goniatéw sa przedstawiciele rodza-

jow Cheiloceras (ryc. 78), natomiast klymenii - rodzaju Cosmoclymenia (ryc. 79).

Goniatyty i klymenie maja znaczenie stratygraficzne w skatach wieku zywet-famen.
Na terenie Geoparku znaleZ¢ je mozna m.in. w wapieniach cheilocerasowych i tup-
kowo-marglistych osadach famenu w kamieniotomach Kadzielnia (1), Wietrznia
i Miedzygérza (3), Slichowice (2), Kowala (51) i Ostréwka (61).

Ceratyty pojawity sie w péZnym permie i wymarty z konicem triasu. Wyré6zniaty sie
silnie rozcztonkowana linig przegrodowa. Oprdcz form o gtadkich muszlach (ryc. 80)

pojawity sie rodzaje majace muszle Zeberkowane (ryc. 81). Dla profilu gérnego

3cm

Ryc. 80. Glowonég, ceratyt Germanonautilus ~ Ryc. 81. Glowondg, ceratyt Ceratites sp.
bidostatus (Schlotheim). Srodkowy trias, Srodkowy trias, gérny wapien muszlo-
gérny wapien muszlowy. Wolica. Muz. Geol.  wy. Wincentoéw. Muz. Geol. Oddziatu
Oddziatu Swietokrzyskiego Swietokrzyskiego PIG-PIB, Kielce. Fot. WW
PIG-PIB, Kielce. Fot. WW

triasu maja znaczenie stratygraficzne.
Ceratyty spotka¢ mozna w wapie-
niach i marglach gérnego wapie-
nia muszlowego w kamieniotomach
w Wolicy (38) i na Gorze Rebowej

w Wincentowie (57).

Amonity wlasciwe zyly w tria- Ryc. 82. Glowondg, amonit Perisphinctes sp.
sie, jurze i kredzie. Wyrézniajg sie  Gornajura, oksford. Wola Morawicka. Fot. JJ

rozcztonkowaniem linii  przegro-

dowej i bogata rzezba muszli w postaci Zeber rdéznej grubosci i kszattu oraz
guzow. Najbardziej rozpowszechnione w osadach gérnej jury sa amonity z rodzaju
Perisphinctes o zeberkach rozdwajajacych sie w potowie wysokosci skretéow lub przy

brzegu brzusznym (zewnetrznym) muszli (ryc. 82).
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Belemnity zyty od péznego triasu
do konca kredy. Jak wspomniano
wcze$niej skamieniato$¢ pozostata
po belemnicie stanowi wydiuzone,
stozkowate  rostrum  zbudowane
z kalcytu (ryc. 83). Bardzo rzadko
oprocz rostrum zachowuje sie

fragmokon - cienka muszla podzielona

Ryc. 83. Rostrum belemnita z fragmentem
fragmokonu. Géra jura, oksford. Morawica. Fot.JJ  komorami gazowymi, petnigca role

hydrostatyczna.

Naterenie Geoparku belemnity do$¢licznie wystepuja w wapieniach i marglach gérnej
jury w kamieniotomach w Woli Morawickiej (69), Morawicy, Siedlcach, Tokarni.

Trylobity

Trylobity to grupa stawonogéw, ktoéra pojawita sie juz w okresie kambryjskim,
a catkowicie wymarta w permie. Ich ciato, ogladane od strony grzbietowej, byto osto-
niete twardym pancerzem zbudowanym z chityny i fosforandw. Pancerz ten dzielit
sie poprzecznie na trzy czesci: glowowa tarcze, segmentowany tutéw oraz tarcze

0ogonowa.

Trylobity prowadzity aktywny tryb zycia - poruszaty sie po dnie morskim lub pty-
waty w wodzie tuz nad nim. Niektére gatunki, pozbawione oczu, zamieszkiwaty muli-
ste osady przydenne. Dzieki badaniom paleontologéw A. Kina i B. Btazejowskiego
najwiecej wiemy o zyciu gérnodewonskich (famenskich) trylobitéw Trimerocephalus
chopini (ryc. 84) znajdywanych w kamieniotomie Kowala (51). Najprawdopodobniej
wystepowat u nich dymorfizm przejawiajacy sie w liczbie segmentéw tutowia. Cze$¢
osobnikéw maich dziewieé¢ a cze$¢ dziesieé. Zachowane ,$ciezki trylobitéw wskazuja,
ze mogtly one migrowac na ptytkie obszary morskie w celu masowego rozmnazania
i sktadania jaj. Podobne wedréwki sg obserwowane u wspéiczesnych stawonogéw, na
przyktad langust. Nagta $mier¢ trylobitéw ustawionych w szeregu mogta by¢ spowo-

dowana nadmiarem dwutlenku wegla i siarkowodoru w wodach przydennych.

W przypadku skat kambryjskich trylobity maja znaczenie stratygraficzne. Na tere-
nie Geoparku pojedyncze okazy trylobitéw byty znalezione w skatach wieku kam-

bryjskiego. Nieco liczniej wystepuja w piaskowcach ortidowych wieku ordowickiego.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

Spotkac¢ je mozna w utworach gérnego syluru, odstaniajacych sie w péinocnej czesci

Kielc, na Gruchawce (15). Najliczniej wystepuja w marglisto-tupkowych utworach

Ryc. 84. Przyktady okresowych szeregéw migracyjnych, wystepujacych wsréd wymartych

i wspotczesnych stawonogow: trylobitow i langust.

A. Rekonstrukcja szeregu migracyjnego trylobitéw z gatunku Trimerocephalus chopini Kin &
Btazejowski sprzed okoto 365 mln lat, autorstwa A. Kina i B. Btazejowskiego. Rekonstrukcji
dokonano na podstawie znalezisk w kamieniotomie Kowala.

B. Przyktad stosunkowo krétkiego szeregu migracyjnego, utworzonego przez sze$¢ okazéw
langusty Panulirus argus (Linnaeus), podobnej do tej sfotografowanej przez Herrnkinda (1975,
s. 828), Bimini (Bahamy).

C. Typowy przyktad szeregu trylobitéw T. chopini (utworzonej przez ponad dziesie¢ dobrze
ustawionych okazéw; Kow/Ta 60) z trzeciego poziomu kamieniotomu Kowala. Btazejowski i in.,
2016

goérnego dewonu - famenu w kamieniotomie Kowala (51), gdzie znaleziono ich sze-
regi migracyjne. Znalez¢ je mozna takze w kamieniotomach Wietrzni i Miedzygérza
(3) oraz Kadzielni (1).

Liliowce

Liliowce, zwane tez krynoidami, sa morskimi bezkregowcami przypominajacych swym
wygladem kwiaty. Nalezg do szkartupni. Ich wysoko$¢ moze dochodzi¢ do 20 m., cho¢
zwykle jest mniejsza. Zyja od kambru do dzi$. W dewonie byty elementem budujacym
dyminska rafe (ryc. 12). Wiekszo$¢ gatunkow prowadzi osiadty tryb zycia, przytwier-
dzajac sie do dna morskiego, cho¢ niektére gatunki potrafig réwniez swobodnie ptywac.

Te osiadte tworza podmorskie ,tgki”. Ich cialo znajduje sie w kielichu osadzonym na
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todydze o zmiennej dtugosci, od ktérego odchodzi pie¢ ramion lub ich wielokrotno$¢.
W kielichu znajduje sie przew6d pokarmowy, uktad nerwowy i uktad wodny (ambula-
kralny; ryc.85), pelnigcy wazne funkcje zyciowe: lokomocyjna, oddechowa i wydalnicza.
Zaréwno Kielich, jak i ramiona pokryte sa wapiennym pancerzykiem ztozonym z drob-
nych ptytek. Lodyga zbudowana jest z licznych segmentéw zwanych trochitami, ktére
najczesciej odnajdywane s3 jako skamieniato$ci. Maja one ksztatt koralikéw z dziurka
w $rodku, przez ktéra przebiega kanat osiowy. Powierzchnie styku tych cztonéw maja

charakterystyczne ornamenty, zas$ same cztony réznia sie ksztattem.

Ryc. 85. Schemat budowy liliowcow autorstwa M. Borowca i P. Wozniaka

Na terenie Geoparku trochity liliowcéw spotykane sg w skatach wszystkich okreséw
geologicznych, poczawszy od ordowiku. Najliczniej wystepuja w wapieniach dolnego
karbonu (ryc. 49), odstaniajacych sie na Todowej Grzabie w p6tnocnej $cianie kamienio-

tomu Ostréwka (61) oraz w wapieniach dolnego wapienia muszlowego (Wolica - 38).

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

Graptolity

Graptolity to wymarta gromada zwierzat zaliczanych do pélstrunowcéw. Zyty
w okresie od kambru do wczesnego karbonu. Tworzyty kolonie zwane rabdozo-
mami, pojedyncze osobniki w rabdozomie ostoniete byty zewnetrznym szkieletem
chitynowym w ksztatcie rurek zwanych tekami. Pierwsza teka kolonii, tzw. sikula,
mie$cita osobnika, ktéry powstawal na drodze piciowej. Kolejne osobniki kolonii roz-
wijaty sie przez paczkowanie. Teki poszczegoélnych osobnikéw uktadaty sie w gatazki
(ryc. 63) tworzac kolonie o réznych ksztattach - proste, zakrzywione czy spiralne,
siateczkowate, lisciaste lub drzewkowate. Byly organizmami planktonicznymi,
zasiedlajgcymi gorne partie otwartych mérz i oceanéw. Sa uznawane za wskaznik
gtebokowodnosci zbiornikdw wodnych, w ktérych powstaty skaty zaiwuerajace te
skamieniato$ci. Majg duze znaczenie stratygraficzne w przypadku skat ordowiku

i syluru.

Na terenie Geoparku wystepuja rzadko w tupkach syluru na Bukéwece.

Ryby pancerne

Ryby pancerne - plakodermy to wymarta gromada ryb tarczogtowych, zyjacych od
poznego syluru do konica dewonu. Ryby te byty morskimi drapieznikami. Ich gtowe
iprzednig cze$¢ tutowia pokrywaty ptyty zbudowane z ko$ci skérnych'. Pancerz tuto-
wia potaczony byt z czaszka za pomocg stawu. Ryby posiadaty szczeki o prostej budo-
wie (u wiekszosci plakoderméw ztozonej z jednej kosci) uzbrojone w zeby. Kolczaste
zeby zbudowane byty z tkanki zebiny (zblizonej do budujacej zeby cztowieka) nie
ostonietej szkliwem. Dzieki niej ryby mogty odbiera¢ takie bodZce jak temperatura
wody, jej zasolenie czy ruch. Najwieksza ryba pancerng byt Dunkleosteus, ktérego dtu-

go$¢ ciata dochodzita do 10 m.

Skamieniato$ciami ryb pancernych sa gtéwnie ptyty pancerza lub ich fragmenty. Na
terenie Geoparku zachowaty sie jako pustki skalne w piaskowcach dolnego dewonu
(géra Buk i Swinia Géra (14) w Kielcach. W utworach marglisto-tupkowych gérnego

dewonu (famen) bardzo rzadko mozna napotkac ptyty i fragmenty szczek.

1 Kosci skdorne, zwane tez pokrywowymi lub wtérnymi, powstaja przy powierzchni ciata kregowcow.
Moga tworzy¢ elementy szkieletu zewnetrznego - skérnego albo staja sie elementami szkieletu we-
wnetrznego, jak na przyktad cze$¢ kosci czaszki czy niektére kosci obreczy barkowe;j.

SKAMIENIALOSCI
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Jaskina Raj, draperia nazywana ,Harfa”. Fot. LZ

Co to jest kras?

To proces rozpuszczania skat przez wody powierzchniowe i podziemne, wzbo-
gacone w dwutlenek wegla (CO,). Jest to proces wietrzenia chemicznego, zacho-
dzacy gtownie w skatach weglanowych (wapienie, dolomity), siarczanowych
(gipsy) i solach (s6l kamienna). Wystepuje zar6wno na powierzchni, prowadzac
do powstawania m.in. lejow krasowych, jak i pod powierzchnia terenu, tworzac
jaskinie.

Poniewaz procesy krasowe zachodzity w okresach ladowych, kiedy obszary wy-
niesione podlegaty intensywnej erozji i wietrzeniu, materiat wypeiniajacy pustki
krasowe dostarcza nam cennych informacji o srodowisku i organizmach, ktére
w tych okresach zyty. Formy krasowe stanowia zatem swoiste kapsuty czasu.



FORMY | PROCESY KRASOWE

Na terenie Geoparku formy krasowe wystepuja gtéwnie w skatach weglanowych
Srodkowego i gdrnego dewonu, weglanowych zlepienicach permskich oraz w wapie-
niach gérnej jury. W mniejszym stopniu procesy krasowe zaznaczyty sie w skatach

weglanowych $rodkowego triasu - wapienia muszlowego.

W przesztosci geologicznej Geoparku mozna wyré6zni¢ kilka etapéw rozwoju krasu.
Najstarszy, dewonski obejmowat procesy krasowe zachodzgce na powierzchni
dewonskich skatach weglanowych w okresach, kiedy byty one wynurzone ponad
powierzchnie morza (Jaworznia - 52). Najdtuzszy z nich miat miejsce w karbonsko-
-permsko-wczesnotriasowym okresie ladowym okoto 240-320 mln lat temu. Byt on
zwigzany z niszczeniem gérotworu waryscyjskiego, w znacznej czesci zbudowanego
z wapieni i dolomitéw. Zapisem tego etapu sg zlityfikowane, twarde utwory pia-
skowcowo-mutowcowo-itowcowe, na ogét brunatnej barwy, wypeiniajace kanaty,
leje i szczeliny w obrebie wapieni, widoczne m.in. w kamieniotomach Kadzielni
(1), Wietrzni i Miedzygorza (3). Z etapem tym zwiazane jest takze powstanie kal-
cytu grubokrystalicznego - Rézanki Zelejowskiej (Zelejowa - 19, kamieniotom
Korzecko - 20) czy wapieni i piaskowcéw wapiennych, stanowigcych wypetnienia

komér i kanatéw krasowych (jaskinie Jaworzni - 52).

Mtodszy etap kenozoiczny rozpoczat sie w paleogenie (okoto 65 mln lat temu) i trwa
do dzi$, przy czym nasilenie proceséw krasowych miato miejsce w neogenie (1,8-
23 mln lat temu). Kopalne (wypetnione osadami) i reliktowe (puste, ale pozbawione
przetywu wéd podziemnych) formy krasowe z tego etapu znajduja sie m. in. na
Kadzielni (1), Wietrzni i Miedzygorzu (3), Grabinie (10), Miedziance (18), Kozim
Grzbiecie (62), Zelejowej (19), Czerwonej Gorze (26), gérze Rzepce i w kamienio-
tomie Korzecko (20).

Najbardziej spektakularnymi formami krasowymi sg jaskinie. Na terenie Geoparku
wystepuje ponad 65 réznej wielko$ci jaskin i schronisk skalnych. Najbardziej znana
jest jaskinia Raj w Dobrzaczce (17), utworzona w wapieniach srodkowego dewonu
prawdopodobnie w péZnym neogenie lub wczesnym czwartorzedzie. Wyrdznia sie
ona bogactwem szaty naciekowej obejmujgcej prawie 50 tysiecy stalaktytéw, sta-
lagmitéw i pojedynczych kolumn. Formy naciekowe jaskini Raj nie sa stare. Zaczety

sie tworzy¢ kilkadziesiat tys. lat temu.

W namuliskach wypetniajgcych jaskinie, oprécz kosci drobnych kregowcéw, znale-
ziono ko$ci i zeby niedZwiedzia jaskiniowego, hieny jaskiniowej i nosorozca wtocha-

tego oraz wielu innych zwierzat zyjacych w okolicach jaskini podczas najmtodszego

okresu lodowcowego (gdy ladoldd nie dotart jednak do tego regionu). Bardzo inte-
resujacymi okazaty sie znaleziska archeologiczne, takie jak narzedzia kamienne,
ktorymi postugiwat sie cztowiek neandertalski, okresowo zamieszkujacy jaskinie

w Srodkowym paleolicie (40-~300 tys. lat temu).

Najdtuzsze jaskinie w regionie $wietokrzyskim to system Chelosiowej Jamy-Jaskini
Jaworznickiej (dtugosci 3670 m), Jaskinia Pajecza (1183 m), do ktdérych wejscia znaj-
duja sie w kamieniotomie Jaworznia (52), oraz Jaskinia w Sztolni Zofia na Miedziance

(279 m; stanowisko 18). Jaskinie te utworzone sa w wapieniach gérnego dewonu.

Poza dwoma najwiekszymi wyzej juz wymienionymi jaskiniami, w Jaworzni (52)
znajduje sie jeszcze 8 mniejszych jaskin i schronisk skalnych nalezacych do tego
samego systemu krasowego, co te najwieksze, tylko sztucznie oddzielonych od nich
wyrobiskami kamieniotomdéw. W gérze Miedziance wystepuje za$ 10 jaskin i repre-
zentuja one jeden z najstarszych, na terenie Geoparku, systeméw krasowych ery
kenozoicznej, powstaly bowiem najprawdopodobniej juz w paleogenie. Wtasnie
z procesami wietrzenia i krasowymi zwigzane jest powstanie wtérnego ztoza rud
miedzi w tej gorze, eksploatowanego czasach historycznych. W wyniku dziatalno-
$ci goérniczej jaskinie Miedzianki (18) - wspomniana juz Jaskinia w Sztolni Zofia,
Jaskinia w Sztolni Teresa czy Jaskinia Nowa stanowig w cze$ci naturalne kanaty
krasowe, ktére zostaty oczyszczone z namulisk, poszerzone i potgczone systemem
sztucznych sztolni i chodnikéw. Podobnie przeksztatcong gérniczo, podczas prac
poszukiwawczych za galeng - siarczkiem otowiu, jest znacznie mniejsza Jaskinia
Pieklo pod Skibami (25), powstata w wapieniach sSrodkowego dewonu (zywet). Pie¢
jaskin wystepuje w Gorze Zelejowej, takze w wapieniach srodkowego dewonu, trzy

natomiast w permskich zlepienicach na Czerwonej Goérze.

Miejscem, gdzie wystepuje najwieksza ilo$¢ jaskin w stosunku do powierzchni, jest
Kadzielnia (1). Dotychczas odkryto tu 26 jaskin i schronisk skalnych o tgcznej dtu-
gosci prawie 500 m. Trzy z nich: Jaskinia Odkrywcéw, Prochownia i Szczelina na
Kadzielni udostepnione sg do zwiedzania Podziemng Trasg Turystyczna. W kamie-
niotomach Wietrzni (3) zlokalizowano 5 jaskin a w kamieniotomach na Slichowicy
(2). Wszystkie one rozwiniete s3 w wapieniach i dolomitach srodkowego i gérnego

dewonu.

Jaskinie, w liczbie siedmiu, utworzone w wapieniach gérnej jury wystepuja na terenie

rezerwatu Milechowy (27) a dwie - na pobliskiej gérze Czubatce w Bochencu.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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Interesujacymi formami krasu powierzchniowego sa ponory, czyli miejsca, gdzie
ptynace na powierzchni wody znikaja w zaglebieniach terenu i dalej ptyna podziem-
nymi kanatami krasowymi. Dwa ponory znajduja sie na potudnie od miejscowosci
Rykoszyn (58), za$ kilka mniejszych i okresowych - w dnie lejéw krasowych w miej-

scowosci Laziska potozonej na zachdd od Jaworzni.

Leje krasowe zobaczy¢ mozna w kilku miejscach na terenie Geoparku. Poza wspo-
mnianymi juz w Laziskach, gdzie zagltebienia w powierzchni terenu maja zr6znico-
wang wielko$¢ od kilku do okoto 50 m $rednicy i gtebokos$¢ kilku metréw, duzy lej
krasowy znajduje sie w Zagoérzu (54) potozonym na zachéd od Jaworzni. Przekroje
przez leje krasowe widoczne s3 na Kadzielni (1) i w kamieniolomie na goérze
Grabina (10).

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

Ryc. 86. Rosnace stalaktyty, Jaskinia Raj. Fot. £Z
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Sztolnia Zofia w kopalni ,Miedzianka”. Fot. LZ
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RELIKTYGORNICTWAKRUSZCOWEGO

Obszar Geoparku Swietokrzyskiego nalezy do najwazniejszych w Polsce obszaréw
zwigzanych z wielowiekowg eksploatacjg kruszcéw metali, przede wszystkim otowiu

i miedzi.

Pierwotna mineralizacja kruszcowa, na terenie Geoparku powstawata w okresie od
dewonu po wczesny trias (ryc. 14). Mineralizacja pierwotna obejmuje kruszce siarcz-
kowe (takie jak galena, chalkopiryt, sfaleryt) powstate w wyniku proceséw hydroter-
malnych. Wspétwystepuja one z grubokrystalicznym kalcytem i barytem w postaci
zyt w obrebie wapieni dewonskich i permskich oraz zlepieicéw permskich. Tworza

takze impregnacje w piaskowcach triasowych, rzadziej w permskim zlepiencu.

Mineralizacja wtérna, rozwijajaca sie w kenozoiku, reprezentowana jest przez mine-
raty weglanowe, tlenkowe i proste mineraty siarczkowe (malachit, azuryt, tenoryt,
chalkozyn, getyt), ktdre utworzyty sie z kruszcéw siarczkowych w strefach wietrze-
nia na skutek utlenienia i oddziatywania wod powierzchniowych. Czesto ma postac
nalotéw i naskorupien na powierzchniach spekan, ale w przypadku zt6z miedzi
tworzy tez duze nagromadzenia wypetniajgce pustki krasowe, ktore byty gtéwnym

przedmiotem historycznej eksploataciji.

Wtérne nagromadzenia bryt kruszcowych, gtéwnie galeny, powstate w wyniku zwie-
trzenia (skrasowienia) wapiennych lub dolomitowych skat otaczajacych, wystepuja
powszechnie w glinie rezydualnej wypetniajacej zagtebienia, leje, komory krasowe

w obrebie paleozoicznych skat weglanowych.

Goérnictwo kruszcowe rozwijato sie od sSredniowiecza, a w przypadku kopalni miedzi
w Miedziance prawdopodobnie juz od czaséw imperium rzymskiego. Kopalnia ta

funkcjonowata najdtuzej. Zamknieto jg w 1954 r. z powodu wyczerpania sie ztoza.

Najwieksze gniazdaibryty galenyinajbogatsze zZyty kruszcowe znajdowano na obsza-
rze obecnych Kielc, na Karczéwce, Grabinie, Stokowej Gorze, Bruszni i Janowskich
Goérach. Z najwiekszej bryty galeny, wydobytej na Grabinie Wielkiej w 1646 r., wyrzez-
biono figure $w. Barbary, znajdujacg sie w kosciele na Karczéwce.

Szacuje sie, ze z obszaru Geoparku wydobyto dziesiatki tysiecy ton galeny i tony
srebra. Jedli chodzi o miedZ, to w okresie I wojny $wiatowej, tylko w roku 1917,
Austriacy wydobyli ze ztoza Miedzianki ponad 1000 ton kruszcu, z ktérego uzyskano
66 ton miedzi i 91 kg srebra.

Sladami po eksploatacji kruszcéw oraz ich hutnictwie na terenie Geoparku sa:

¢ haldy gérnicze (Miedzianka - 18, rezerwat Moczydtlo - 53);

e zagtlebienia i leje po szybach i szybikach (Gora Karczowka - 8, Gora Grabina
-10,

e Miedzianka - 18, Czerwona Géra - 26, Gora Zakowa - 41, Géra Olowianka
koto Szewcow - 42, Moczydto - 53);

e tzw.,szpary” gornicze (Gora Karczowka - 8, ryc. 87, Moczydto - 53);

e sztolnie poszukiwawcze (Miedzianka - 18, Jaskinia Pieklo pod Skibami - 25,
Gora Zakowa - 41);

e odstoniecia zyl i gniazd kruszcowych (Géra Zelejowa - 19, kamieniotom
Korzecko - 20, kamieniolom Stokéwka - 23, Czerwona Goéra - 26);

e przeksztatcone antropogenicznie doliny rzeczne, z pozostato§ciami huti mtynéw

rudnych (przetom rzeki Hutki - 30),

o relikty tras kolejek gorniczych z I wojny Swiatowej (Miedzianka-Rykoszyn).

Przez historyczne miejsca wydo-
bycia galeny na Karczéwce
prowadzi Sciezka Geologiczno-
Kruszcowo-Gdrnicza. Z historig wydo-
bycia miedzi w Miedziance mozna sie
zapozna¢ w Muzealnej Izbie Gérnictwa

Kruszcowego w Miedziance.

Zachowane relikty robét gérniczych
stanowia unikatowe $wiadectwo
rozwoju goérnictwa kruszcowego od
$redniowiecza po czasy nowozytne

i okres industrialny.

Ryc. 87. ,Szpara” gérnicza na Karczéwce.
Fot. AFM
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VI. DZIEDZICTWO
GEOPARKU

Loggia barokowego (1642 r.) Patacu Biskupow Krakowskich w Kielcach, do wystroju ktorej
uzyto marmurow checinskich. Fot. PK



DZIEDZICTWO GEOPARKU

DZIEDZICTWO HISTORYCZNO-KULTUROWE

Dziedzictwo kulturowe Geoparku Swietokrzyskiego tworzy niezwykle bogata opo-
wie$¢ o relacji cztowieka z krajobrazem, w ktérym zyje od tysiecy lat. To region, gdzie
historia ludzka wyrasta z geologicznego fundamentu, a skaty, jaskinie i wzgérza
staja sie naturalng sceng dla rozwoju osadnictwa, rzemiosta, religii, handlu, wierzen
i pracy. Wtasnie dlatego historia tego obszaru jest nierozerwalna z jego geologia - od
pradawnych schronien w jaskiniach po $§redniowieczne zamki i niedawno stawiane

koscioty, od tradycji gérniczych po wspéiczesne rzemiosto.

Najstarsze $lady obecnosci cztowieka odkryto przede wszystkim w jaskini Raj, ktéra
jest jednym z najcenniejszych stanowisk archeologicznych w Europie Srodkowej. To
tu, okoto 50-60 tys. lat temu, przebywali neandertalczycy pozostawiajac narzedzia
krzemienne, ko$ci zwierzat i Slady ognisk. Dzi§ Raj jest zar6wno unikatowa jaskinia

krasowa, jak i miejscem, ktére pozwala dostownie zajrze¢ w gtab prehistorii.

W Sredniowieczu obszar Geoparku stat sie terenem dynamicznego rozwoju osad,
o$rodkéw obronnych i religijnych. Najwazniejszym ich symbolem pozostaje $re-
dniowieczny (XIV w.) Zamek Kroélewski w Checinach, majestatycznie wzniesiony
na wapiennej grani. Przez wieki strzegl on waznych traktéw handlowych i stano-
wit centrum politycznej aktywnos$ci kréléw i moznych. Panorama, jaka rozciaga sie
z jego baszt, pozwala zrozumie¢, jak strategiczne byto to miejsce. Réwnie istotna jest
Karczéwka w Kielcach - wzgérze z XVII-wiecznym klasztorem bernardynéw, $cisle
zwigzane z historig gérnictwa otowiu. Posta¢ $w. Barbary wyrzezbiona w wielkiej
bryle galeny, do dzi$ przypomina o ciezkiej pracy gwarkéw i o tym, jak silnie zycie

duchowe mieszkancéw wiazato sie z ich codzienno$cia zawodowa.

Tradycje gérnicze i kamieniarskie w catym regionie sg wyjatkowo dtugie. Miedzianka,
Zelejowa, Bolechowice czy Karczéwka to miejsca, gdzie przez stulecia wydobywano
rudy miedzi, otowiu, zelaza oraz wapienie wykorzystywane w architekturze i sztuce.
W krajobrazie zachowaty sie liczne $lady tej dziatalnosci: ,szpary” gornicze, leje
i zapadliska w miejscach szybdéw, hatdy i wyrobiska. Wiele z nich jest dzi$ przeksztat-
conych w $ciezki geoturystyczne, punkty widokowe lub rezerwaty przyrody nieozy-

wionej, ktore tacza funkcje przyrodnicze, naukowe i kulturowe.

Dziedzictwo Geoparku to jednak nie tylko monumentalne obiekty zbudowane gtéw-
nie z miejscowego materiatu kamiennego i pozostatosci kopaln, lecz takze bogata kul-

turaludowa. W okolicznych wsiach do dzi$ zachowaty sie tradycyjne obrzedy, muzyka

i rzemiosto. W Chatupkach nadal zywe jest garncarstwo, zas§ dawne techniki wytopu
otowiu czy kowalstwa oglada¢ mozna w skansenie w Tokarni. To wyjatkowe muzeum
na wolnym powietrzu prezentuje codzienne zycie mieszkancéw regionu z przetomu
XVIII i XIX w. Drewniane chatupy, dwér szlachecki, kuznia, mtyny, warsztaty rze-
mie$lnicze i urokliwe zagrody pozwalaja zrozumie¢, jak wygladat §wiat, w ktérym

zyli przodkowie wspoétczesnych mieszkancow.

Zywa jest réwniez lokalna obrzedowo$¢. Dozynki, Zielone Swiatki, koledowanie,
procesje wielkanocne czy btogostawienie pdl sa tu obchodzone w formach niewiele
réznigcych sie od tych sprzed dziesiagtek lat. Zespoly ludowe kontynuuja tradycje
$piewu, tanca i barwnych strojéw, a kota gospodyn pielegnuja kulinarne receptury
i rekodzieto przekazywane z pokolenia na pokolenie. Kultura ta, cho¢ zakorzeniona

w historii, jest wcigz zywa i stanowi wazny element wspdlczesnej tozsamosci regionu.

W krajobrazie Geoparku szczegélne miejsce zajmuje dziedzictwo poprzemystowe.
Dawne, duze kamieniotomy na terenie Kielc: Kadzielnia, Slichowice i Wietrznia, prze-
ksztalcone zostaty w parki, rezerwaty i centra edukacyjne. Miedzy skalnymi $cia-
nami mozna przesledzi¢ historie Ziemi, ale takze historie cztowieka, ktéry przez
stulecia korzystat z lokalnych zasobéw mineralnych. W wielu miejscach widoczne sa
pozostatosci przemystu wapienniczego, ktéry w XX w. wraz z cementowym stat sie
filarem lokalnej gospodarki. Dzisiejsze zaktady w Nowinach kontynuuja te tradycje,

jednoczes$nie nadajac jej nowoczesny charakter.

Do najwazniejszych obiektéw kulturowych, ktére warto odwiedzi¢, naleza Zamek
Krélewski w Checinach, Park Etnograficzny w Tokarni i dawny Patac Biskupéw
Krakowskich w Kielcach. Patac ten razem z Katedra Kielecka sg formalnie uznane za

pomnik historii, jedyny tej rangi zabytek na obszarze Geoparku.

Wsrdéd urokliwie potozonych miejscowosci wymieni¢ nalezy Bolmin, Bocheniec czy
Zgorsko. Swoiste piekno skrywaja w sobie tradycyjne uktady ruralistyczne okolic

Morawicy i Piekoszowa, z kapliczkami, krzyzami i matg architektura sakralna.
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DZIEDZICTWO PRZYRODY ZYWEJ

Przyroda zywa Geoparku Swietokrzyskiego jest niewiele mniej fascynujaca jak jego
geologia i historia. Cho¢ region znany jest przede wszystkim z odstonie¢ skalnych,
jaskin i dawnych kamieniotoméw, to wtasnie one staty sie ostojg wyjatkowej rézno-
rodnosci biologicznej. Wapienne wzgérza, doliny rzek, suche murawy, lasy bukowe
i sosnowe, a takze wilgotne 1gki tworzg tu mozaike siedlisk, ktére sa domem wielu
rzadkich gatunkow roslin i zwierzat. To przestrzen, w ktérej przyroda i cztowiek

wspotistniejg od wiekéw, a naturalne procesy nieustannie ksztattuja krajobraz.

Szata roslinna Geoparku jest wyjatkowo zréznicowana dzieki wielkiej ré6znorodno-
$ci siedlisk i podtozy geologicznych. Na wapiennych zboczach Pasma Checinskiego,
zwlaszcza na Gorze Zelejowej, Rzepce i Miedziance, rozwijaja sie murawy kseroter-
miczne - jedne z najcenniejszych ekosysteméw w skali kraju. Te cieptolubne zbioro-
wiska roslinne przypominaja nieco stepowe polany, petne zi6t, traw i kwitngcych
latem roslin o intensywnych barwach. To tutaj rosna takie rzadkosci jak ostnica Jana,
zawciag pospolity, dziewiecsit beztodygowy, sasanka tgkowa czy liczne storczyki.
Murawy sg takze wazna ostojag motyli: modraszkéw, modraszkéw nausitous czy

paziowatych, ktére upodobaty sobie ciepte i nastonecznione zbocza wzgorz.

W wielu miejscach Geoparku mozna spotka¢ zbiorowiska roslinne zwigzane z doli-
nami rzek. Wystepuja one zwtaszcza w dolinach Bobrzy, Hutki, Lubrzanki i Nidy. Na
wilgotnych takach zakwitajg peine kwiatéw siedliska z koztkiem, kaczenicem, mie-
czykiem dachéwkowatym czy krwisciagiem lekarskim. Wiosng brzegi ciekéw wod-
nych rozswietlaja zawilce, zywokosty i knie¢ blotna, a latem pojawia sie bogactwo

owadow i ptakéw wodno-btotnych.

Lasy Geoparku tworza szczegdlnie wazng cze$¢ jego przyrodniczego dziedzictwa.
Spotka¢ tu mozna zaréwno buczyny karpackie, Zyzne grady, jak i $wietliste bory
sosnowe. Buczyny zajmuja cieniste doliny i stoki wzgdérz, a ich runo wiosna rozswie-
tlaja zawilce, czosnki niedzZwiedzie oraz miodunki. Na bardziej suchych siedliskach
dominuja sosny, tworzace jasne bory przecinane skalistymi progami i grzbietami.

W lasach tych zyjg sarny, dziki, kuny le$ne, a coraz cze$ciej takze jelenie i lisy.

Szczegoblnie interesujacym elementem przyrody zywej sa gatunki zwierzat zwigzane
z wapiennymi naturalnymi lub sztucznymi (antropogenicznymi) §cianami. W wyro-
biskach na Kadzielni, Wietrzni czy Miedziance mozna dostrzec jerzyki, kopciuszki,

pliszki gérskie i oknéwki - ptaki, ktére przystosowaty sie do zycia w skalnych $cia-

nach. W jaskiniach i sztolniach zimuja nietoperze, m.in. nocek duzy, nocek rudy
i podkowiec maty, stanowigc wazny element europejskich populacji tych owadozer-
nych ssakéw. Kamieniotomy sg takze schronieniem dla ptazéw i gadéw - spotka¢ tu
mozna jaszczurke zwinke, zaskronca, a w wilgotniejszych obnizeniach nawet traszki

i ropuchy.

Bogactwo fauny widoczne jest rowniez na terenach rolniczych i otwartych prze-
strzeniach. Na tgkach i polach mozna ustysze¢ skowronki, kuropatwy, potrzeszcze
i przepiorki. W krajobrazie rolniczym nadal obecne sg dawne miedze i zakrzaczenia,
ktére stanowia wazne korytarze ekologiczne dla matych ptakéw i drobnych ssakéw.
Szczeg6lnie malownicze sa doliny rzeczne, stanowigce miejsca Zerowania czapli

siwych, bociandw, zimorodkéw i dzieciotow zielonych.

Znaczna cze$¢ Geoparku zajmujg obszary prawnie chronione - rezerwaty przyrody,
Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy, obszary chronionego krajobrazu, obszary
Natura 2000 i uzytki ekologiczne (ryc. 7). Rezerwaty przyrody nieozZywionej chronia
nie tylko dziedzictwo geologiczne, ale takze bogactwo roslin i zwierzat. W systemie
jaskiniowym Chelosiowej Jamy-Jaskini Jaworznickiej zyja jedne z najliczniejszych
w regionie kolonii nietoperzy, a unikatowe warunki jaskiniowe sprzyjaja rozwojowi
wyspecjalizowanych organizméw podziemnych. W rezerwatach przyrody nieozy-
wionej na Gorze Zelejowej, Miedziance i Rzepce chronione s3 murawy kserotermiczne
oraz rzadkie gatunki storczykéw i motyli. W rezerwacie Moczydto ochronie podlega

mozaika siedlisk lesnych i wilgotnych tak, a na Karczéwce fragmenty cennych buczyn.

Réznorodno$¢ biologiczna Geoparku jest $cisle zwigzana z jego zréznicowana rzezba
terenu i bogactwem geologicznym. Kazda skata, kazde odstoniecie i kazdy fragment
doliny tworza specyficzne warunki mikroklimatyczne, ktére sprzyjaja powstawaniu
unikatowych siedlisk. Dzieki temu region jest jednym z najbardziej réznorodnych
przyrodniczo obszaréw w centralnej Polsce. Dawne kamieniotomy, cho¢ na pierw-
szy rzut oka kojarzone z dziatalnoscia cztowieka, staly sie wspétcze$nie cennymi
enklawami przyrodniczymi, w ktérych odradzajg sie naturalne procesy i pojawiaja

sie gatunki rzadkie lub zagrozone wyginieciem.
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Zachodnia $ciana wyrobiska zachodniego w kamieniotomie Jaworznia, zbudowana z wapieni
gornego dewonu (franu). Fot. RT
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GEOLOGICZNE KIELCE

Kielce s3 wyjatkowym miastem nie tylko na mapie Polski, ale i Europy. Na jego terenie
wystepujg bowiem skaty wszystkich okreséw ery paleozoicznej, a takze triasu nale-
zacego do ery mezozoicznej oraz okresow: paleogenu, neogenu i czwartorzedu ery
kenozoicznej, powstate na przestrzeni 540 mln lat. Wieksza cze$¢ miasta potozona
jest na wychodni skat trzonu paleozoicznego Gér Swietokrzyskich, gtéwnie w grani-
cach potudniowego (kieleckiego) regionu tego trzonu. Niektére dzielnice zachodniej
cze$ci miasta znajduja sie na obszarze zachodniego odcinka permsko-mezozoicznego

obrzezenia Gor Swietokrzyskich (ryc. 2).
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Ryc. 88. Mapa geologiczna Miasta Kielce z lokalizacja geostanowisk

Naterenie Kielc wytypowano 16 geostanowisk (ryc. 88), opisanych ponizej, ktére daja
wglad w budowe geologiczna. Ze skatami okresu dewonskiego mozna sie zapoznac

w trzech rezerwatach przyrody nieozywionej: Kadzielnia (1), Rezerwacie Skalnym

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

im. Jana Czarnockiego (popularnie nazywanym Slichowicami) (2) i Rezerwacie
Wietrznia im. Zbigniewa Rubinowskiego (3) jak réwniez w rezerwacie krajobra-
zowym Karczdéwka (8), natomiast ze skatami wieku kambryjskiego i ordowickiego
- wrezerwacie przyrody nieozywionej Biesak-Biatogon (11). Ponadto w mieScie funk-
cjonuje Centrum Geoedukacji oraz Muzeum Geologiczne Oddziatu Swietokrzyskiego
Polskiego Instytutu Geologicznego-Polskiego Instytutu Badawczego, ktérych ekspo-

zycje rowniez przyblizajg budowe geologiczng obszaru Kielc.

1. KAMIENIOtOM KADZIELNIA
50°51'42.21"N, 20°37'01.35"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: centrum miasta Kielce, pomiedzy ulicami: Krakowska, Alejg
Legionéw, Gagarina i Pakosz

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: $Srodkowa cze$¢ Pasma Kadzielnianskiego

INFORMACJE OGOLNE
Wyrobisko nieczynnego kamieniotomu ,Kadzielnia” wraz z reliktem dawnej géry

Kadzielni - cze$ciowo antropogenicznym wzniesieniem zwanym Skatka Geologow

FORMA OCHRONY

Rezerwat przyrody nieozywionej Kadzielnia o powierzchni 0,6 ha utworzony
w 1962 r. obejmuje tzw. Skatke Geologéw w péinocnej czesci dawnego kamienio-
tomu; zachodnia cze$¢ wyrobiska wchodzi w obreb Kieleckiego Obszaru Chronionego

Krajobrazu; Park Miejski.

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

Geostanowisko udostepnione miejskimi szlakami spacerowymi: czerwonym
i niebieskim oraz drogowym Swietokrzyskim Szlakiem Archeo-Geologicznym; teren
dawnego kamieniotomu (poza rezerwatem) funkcjonuje jako Park Kadzielnia, udo-
stepniony dodatkowo $ciezka geoturystyczng z tablicami informacyjnymi, Podziemna
Trasa Turystyczng ,Jaskinie na Kadzielni” oraz Podniebng Trasa Widokowg , Tyrolki

na Kadzielni”.

GEOLOGIA W SKROCIE
SKALY: wapienie, margle, mutowce, itowce

SKAMIENIALOSCI: gabki, koralowce, glowonogi, ramienionogi, $limaki, liliowce
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FORMY KRASOWE: jaskinie, kras
kopalny

WIEK SKAL: gorny dewon, fran-famen
WIEK FORM KRASOWYCH I WYPELNIAJA-
CYCH JE 0SADOW: perm-wczesny trias,

neogen i plejstocen-holocen

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
GEOSTANOWISKA

Na Kadzielni, prawdopodobnie juz
od XVII w., wydobywano wapienie
dewonskie. Poczatkowo wykorzy-
stywano je do celéow budowlanych
jako kamien tamany i do produkcji
wapna, a pdézniej takze w przemysle
chemicznym. Eksploatacja doprowa-
Ryc. 89. Skatka Geologow, ktora obejmuje dzita do powstania kamieniotomu,

rezerwat przyrody Kadzielnia. Fot. WW.
Archiwum Geonatury Kielce)

rozcinajacego gore Kadzielnie, ktorej
relikt stanowi ostaniec skalny, zwany
Skatka Geologéw (wys. 295 m n.p.m., ryc. 89). W tym rozlegtym, gtebokim wyrobisku
odstoniety zostat profil morskich osadéw weglanowych dewonu gérnego, w ktérych
rozwinety sie procesy krasowe. Od XIX w. kamieniotom stanowi przedmiot zainte-

resowania badaczy jako stanowisko paleontologiczne, sedymentologiczne i krasowe.

OPIS GEOSTANOWISKA
1. Skaty i skamieniatosci

Profil dewonu gérnego na Kadzielni rozpoczynaja masywne (nieutawicone) wapie-
nie, tzw. wapien kadzielnianski. Wapienie te buduja Skatke Geologéw oraz Sciane
potudniowa i dolne partie wschodniej §ciany kamieniotomu (ryc. 90). Reprezentuja
nizsze (starsze) pietro dewonu gérnego zwane franem. Wapien kadzielnianski jest
jasny, zbudowany ze szczatkdw organicznych, tkwigcych w bardzo drobnoziarnistym
(pelitycznym) tle. Wéréd skamieniato$ci obecne sg organizmy typowe dla p6éznode-
wonskiego, tropikalnego morza: gabki-stromatoporoidy, koralowce, glony, ramienio-
nogi, §limaki, liliowce i mszywioty. Stromatoporoidy rozmieszczone sa w naturalnej,
przyzyciowej pozycji wzrostu. Wapien masywny w zachodniej cze$ci kamieniotomu,
przechodzi w wapien utawicony (biostromalny). W momencie powstawania wapie-
nie kadzielnianskie tworzyty budowle o charakterze kopca mutowego, zasiedlonego

przez ogranizmy wymienione powyzej, ktéry na poczatku pdznego dewonu rozwi-
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Ryc. 90. Przekrdj geologiczny przez kamieniotom na Kadzielni wg Koztowskiego i in. (1965);
zmodyfikowany

nat sie na skraju rozlegtej podmorskiej

ptycizny - platformy weglanowej®.

Skaty nalezace do wyzZszej (mtod-
szej) czesci profilu dewonu gdérnego
odstoniete s3 we wschodniej $cianie
kamieniotomu, wzdtuz drogi dojaz-
dowej do amfiteatru. Ponad wapie-
niami kadzielnianskimi zalegaja tzw.
wapienie ziarniste, wapienie gtowono-
gowe - mantikocerasowe (franu) oraz
cheilocerasowe i seria wapienno-mar-
glista (nalezace juz do wyzszego pietra

dewonu gérnego - famenu, ryc. 91).

Wapienie ziarniste zbudowane s3
z pokruszonych szczatkéw stroma-
toporoidow, koralowcéw, ramienio-

nogéw, matzoraczkéw, otwornic,

ooidéw oraz intraklastéw (patrz Ryc. 91. Wschodnia $ciana kamieniotomu z od-
stonietym profilem dewonu gérnego, pograni-

geo-stowniczek). Wapienie mantiko- cze franu i famenu. Fot. TW

cerasowe, poza skamieniato$ciami
goniatytéw z rodzaju Manticoceras, zawieraja koralowce, stromatoporoidy, rzadziej
muszle ramienionogéw i §limakow oraz szczatki ryb pancernych. Wapienie cheiloce-

rasowe wyrdzniaja sie nagromadzeniami muszli todzikéw z rodzaju Lysagoraceras

1 Terminy geologiczne sg wyjasnione w geo-stowniczku na konicu Przewodnika
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i Mecynoceras, rzadziej goniatytéw z rodzaju Cheiloceras. Miazszo$¢ tych wapieni
wynosi kilka metréw. Przykrywa je seria wapienno-marglista, zbudowana z cien-
kotawicowych wapieni pelitycznych oraz margli i tupkéw ilastych, nalezacych do
famenu. Obecne s3 tutaj szczatki gtowonogéw i ryb. Skaty famenu zalegajg niezgodnie
na starszych skatach franu, a pomiedzy nimi zaznacza sie luka stratygraficzna (brak

czesci osadow w profilu).

Opisany wyzej profil dokumentuje globalne i regionalne zdarzenia u schytku dewonu:
wahania poziomu oceandéw i mérz z tendencjg do stopniowego pogtebiania, ochtodze-
nie klimatu i spadek zawartosci tlenu w wodach ptytkich mérz oraz regionalne ruchy
tektoniczne, ktére doprowadzity w konsekwencji do rozpadu i zaniku platformy
weglanowej. Wahania poziomu morza podczas osadzania sie wapieni pod koniec
franu, powodowaty przerwy w sedymentacji (luki sedymentacyjne) a nawet okre-
sowe wynurzenia. W czasie tych wynurzen rozwijaty sie procesy krasowe. Silniejsze
ruchy tektoniczne miaty miejsce na granicy franu i famenu. Doprowadzity one do
pogtebienia morza i powstania niezgodnosci katowej miedzy skatami tych dwoch
pieter. W czasie gléwnej fazy ruchéw waryscyjskich/hercynskich pod koniec kar-
bonu lub na po poczatku permu wapienie kadzielnianskie zostaty pociete na bloki,
poprzesuwane wzgledem siebie, a przykrywajaca je seria marglisto-tupkowa ulegta
pofatdowaniu. Stromo nachylona powierzchnia uskoku, powstatego w wyniku tych
ruchéw tektonicznych, widoczna jest na wschodniej $cianie kamieniotomu, m.in.
nad wejsciem do Podziemnej Trasy Turystycznej (ryc. 92). Takze z tymi ruchami
tektonicznymi zwigzana jest Zytowa mineralizacja kalcytowo-kruszcowa, czyli zyty

kalcytowo-barytowo-galenowe.

2. Zjawiska krasowe
Strefy spekan byly bardziej podatne na procesy krasowe, ktére miaty miejsce
w permie i wczesnym triasie (245-300 mln lat temu). Powstaty wéwczas szczeliny,
kanaty, kawerny i leje wypelnione obecnie catkowicie twardym, zlityfikowanym
osadem wapiennym - piaskowcem wapiennym wisniowej i czerwonej barwy (kras

kopalny).

Jednakze zdecydowana wiekszo$¢ form krasowych Kadzielni, a przede wszystkim
jaskinie, powstata znacznie pé6zniej, w neogenie (kilka, kilkanascie milionéw lat
temu), by¢ moze réwniez nieco wczes$niej, w paleogenie. Leje krasowe i cze$ciowo
jaskinie wypetnione sa piaskiem i miekkimi itami (gling) o réznych barwach: z61-
tych, ochrowych, czerwonych i wisniowych. Kadzielnia stanowi jedno z najwaz-

niejszych i najlepiej poznanych stanowisk jaskiniowych w Polsce. To wtasnie stad

Ryc. 92. Wschodnia $ciana kamieniotomu Wietrznia. Strzatka wskazuje powierzchnie uskoku.
Fot. WW

pochodzi najstarsza wzmianka o jaskiniach w Gérach Swietokrzyskich - zawarta
w Opisie historyczno-statystycznym miasta Kielce z 1829 roku. Tu tez na poczatku
XX w. przeprowadzono pierwsze w regione §wietokrzyskim szczegdétowe obserwa-
cje form krasowych, za§ w potowie XX w. prof. K. Kowalski odkryt i szczegétowo
zbadat kosSci kregowcéw w wypetnieniach szczelin krasowych, pochodzace z prze-
tomu neogenu i czwartorzedu. Do chwili obecnej na obszarze dawnego kamieniotomu
udokumentowano 26 jaskin i schronisk skalnych. Trzy z nich - Jaskinia Odkrywcéw,
Jaskinia Prochownia oraz Szczelina na Kadzielni zostaty potaczone w podziemna
trase turystyczna o dtugosci okoto 140 m. (ryc. 93, 94), udostepniona zwiedzajacym.
Udostepnienie wymagato usuniecia wtérnych osaddw, gtéwnie glin i gruzéw, wypet-

niajacych system krasowy.

Analiza polozenia, ksztattéw, rzezby $cian i osadéw (tzw. namulisk) wskazuje, ze
system jaskin Odkrywcéw-Prochowni-Szczeliny na Kadzielni formowat sie w cie-
ptym i wilgotnym klimacie neogenu. Wéwczas szczeliny skalne i kanaty krasowe
byty catkowicie wypetnione woda, ktéra rozpuszczata wapienie, tworzac rozlegta
sie¢ podziemnych korytarzy. Znakomite przyktady takich dawnych kanatéw kraso-
wych mozna obserwowac¢ nad wej$ciem do Jaskini Prochownia. Kanaty te rozwinety
sie wzdtuz uskoku tektonicznego biegnacego przez wschodnia cze$¢ kamieniotomu
w kierunku pétnoc-potudnie. To wtasnie wzdtuz tego uskoku powstat caty zespdt
jaskin udostepnionych dzi$ turystom. Najmtodszy rozdziat w historii rozwoju krasu

na Kadzielni rozpoczat sie w czwartorzedzie - plejstocenie i holocenie, czyli od okoto
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Ryc. 93. Przekroj przez system jaskin Odkrywcow, Prochownia i Szczelina wraz z przebiegiem
Podziemnej Trasy Turystycznej wg A. Kaszy (2011); zmodyfikowany

2,5 mln lat temu az po czasy wspot-
czesne. W tym okresie uformowata
sie wiekszos$¢ naciekéw jaskiniowych,
takich jak stalaktyty, stalagmity
i polewy kalcytowe, a takze namuli-
ska wypelniajgce jaskinie, w ktérych
mozna spotka¢ kopalne szczatki nie-

Ryc. 94. Fragment podziemnej trasy turystycz- toperzy. Wszystkie jaskinie kadziel-
nej miedzy jaskiniami Prochownia a Szczeling

nianskie charakteryzuja sie bogat
na Kadzielni. Archiwum Geonatury Kielce yzua st sata

faung wspdtczesng. Wystepuja tu
liczne gatunki nietoperzy m. in.: nocek duzy, nocek rudy, nocek Natterera, nocek
Brandta, gacek brunatny, mroczek pdzny. Wapienne skaly rezerwatu stanowia pod-

toze, na ktérym wystepuja rosliny nalezace do muraw kserotermicznych.

3. Historia gérnictwa skalnego
Poczatki dziatalno$ci goérniczej na Kadzielni siegaja, wedlug niektdérych zrddet,
poczatkéw XVII w. Najstarsza udokumentowana wzmianka o funkcjonujacych tu
wapiennikach pochodzi z roku 1770, kiedy wtascicielem tych terenéw byt biskup kra-
kowski Kajetan Sottyk. Wraz z rozwojem przemystu i wzrostem zapotrzebowania na
kamien budowlany oraz wysokogatunkowe wapno, eksploatacja wapieni na Kadzielni
nabrata tempa pod koniec XIX i na poczatku XX w. W tym czasie nastapita rozbudowa

zaktadu wapienniczego i modernizacja infrastruktury wydobywczej (ryc. 95).
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Owczeéni wlasciciele kamieniotomu,
przedstawiciele Zydowskiej rodziny
Ehrlichéw, zainwestowali w nowocze-
sne, jak na owe czasy, piece wapien-
nicze systemu Hoffmanna. Byly to
konstrukcje o wysokiej wydajnosci
i niskim zuzyciu wegla, ktére umoz-

liwiaty ciagta produkcje wapna  Ryc.95. Widok wapiennikéw i kamieniotomu
wchodzacych w sktad Zaktadéw Wapiennych
,Kadzielnia” w 1936 r. Fot. HP. Archiwum
przerwanie az do wybuchu Il wojny  Muzeum Historii Kielc

palonego. Piece te pracowaty nie-

Swiatowej. Po 1945 r. zaktad zostat

znacjonalizowany, a eksploatacje kontynuowano metodami strzatowymi, siega-
jac ponizej poziomu zwierciadta woéd gruntowych. Zaraz po zakonczeniu wydo-
bycia w 1962 r., w centralnej czesci kamieniotomu utworzono rezerwat przyrody
o powierzchni 0,6 ha, obejmujacy ostaniec skalny zwany Skatka Geologéw. Ochronie
podlegaja w nim nie tylko, jaskinie i stanowisko paleontologiczne (kopalne szczatki
zwierzece w szczelinach krasowych), ale réwniez stanowiska roslinno$ci wapie-
niolubnej. Warto$¢ naukowa i edukacyjng ma nie tylko Skatka Geologdéw, ale caty
kamieniotom, ktéry dzi$§ stanowi unikatowe stanowisko geologiczne o znaczeniu

ponadkrajowym.

4. Informacje dodatkowe
Zaprzestanie eksploatacji, ktérej towarzyszyto ciggte odwadnianie wyrobiska, skut-
kowato wypelnieniem sie najnizszego poziomu kamieniotomu woda i powstaniem
Jeziora Szmaragdowego. Obecnie, w wyniku obnizenia poziomu wéd gruntowych,

jezioro zanika (ryc. 96).

W 1971 r, w potudniowej czesci
kamieniotomu zbudowano amfiteatr
na ponad 5000 miejsc, aw 2010 r. zmo-
dernizowano go, wykonujac zadasze-
nie nad sceng oraz widownig (ryc. 97).

W 1979 r., w potudniowo-wschodniej
Ryc. 96. Zanikajace Jezioro Szmaragdowe -

2014 r. W tle géra Karczéwka. Archiwum
Harcerskim, postawiono wysoki, dwu-  Geonatury Kielce

cze$ci Kadzielni, zwanej Wzgérzem

nastometrowy ,Pomnik Bojownikom
o Wyzwolenie Narodowe i Spoteczne”, wykonany z piaskowca szydtowieckiego.

W latach 2018-2019, w ramach dekomunizacji usunieto z pomnika symbole wtadzy
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Ryc. 98. Widok ze Wzgdrza Harcerskiego na
potudniowa czes¢ Kielc i Pasmo Dyminskie
7z dwoma kulminacjami: géra Telegraf (po
lewej) i Gora Hatasa. Fot. WW

radzieckiej oraz Polski Ludowej a takze
napisy, co spowodowato, Ze obecnie
utracit charakter pomnika i stat sie
rzezba. Spod niej roztacza sie wspaniata E— '

. .. Ryc. 99. Park linowy na Kadzielni. Fot. £Z
panorama na potudniowa cze$¢ miasta

Kielce, gére Karczéwke i pasma gorskie: Dyminskie, Postowickie i Zgérskie (ryc. 98).

Powyzej wschodniej $ciany kamieniotomu wykonano tarasy widokowe, z ktérych
zobaczy¢ mozna panorame Kielc. W 2005 r. w p6inocnej czesci wschodniej Sciany

kamieniotomu umieszczono dwie ,Tablice Mojzeszowe” z symbolami dziesie-
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ciu Bozych Przykazan. Od 2003 r. terenem tym zarzadza Geopark Kielce (obecnie
GeonaturaKielce). NaKadzielni powstalréwniez parklinowy,Tyrolkanad Kadzielnig”.
Podniebna trasa liczy okoto 600 m i sktada sie z trzech tyrolek, platform widokowych

oraz mostu linowego wsréd koron drzew (ryc. 99).

2. KAMIENIOLOM NA GORZE SLICHOWICY
50°53'12.03"N, 20°35'14.60"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: p6tnocno-zachod-
nia cze$¢ miasta Kielce, w obrebie
osiedla Slichowice, pomiedzy linia
kolejowa Kielce - Czestochowa

a ul. Kazimierza Wielkiego
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: zachodnia

cze$¢ Czarnowskich Goérek

INFORMACJE OGOLNE
Kamieniotom z dwoma wyrobi-
skami rozcinajacymi gére Slichowice
(303 mn.p.m.)

Ryc. 100. Widok na wyrobisko zachodnie ka-
mieniotomu Slichowice. Fot. £Z

FORMA OCHRONY

Rezerwat przyrody nieozywionej: Rezerwat Skalny im. Jana Czarnockiego
o powierzchni 0,55 ha utworzony w 1952 r. Rezerwat obejmuje skalng grzede, roz-
dzielajacag dwa wyrobiska dawnego kamieniotomu, z bardzo dobrze widocznym
fatdem obalonym, bedacym jednym z najlepiej znanych, podrecznikowych przykta-
déw deformacji tektonicznych w Polsce. Przedmiotem ochrony w obrebie rezerwatu
sg rowniez stanowiska roslinnosci kserotermicznej, rozwijajacej sie na wapiennym
podtozu, reprezentowanej przez murawy cieptolubne, wisienke stepowg, berberys

i dzika roze.

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
geostanowisko udostepnione miejskim, z6ttym szlakiem spacerowym oraz drogowym
Swietokrzyskim Szlakiem Archeo-Geologicznym; przez teren rezerwatu oraz wyrobi-

ska zachodniego prowadzi $ciezka geoturystyczna z tablicami informacyjnymi.
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GEOLOGIA W SKROCIE

SKALY: wapienie, margle

SKAMIENIALOSCIL: gabki, koralowce, ramienionogi, liliowce

TEKTONIKA: fatdy lezgce, fatdy obalone, uskoki zrzutowe, uskoki przesuwcze, rysy
tektoniczne

MINERALIZACJA: siarczki miedzi, otowiu i zelaza

FORMY KRASOWE: Jaskinia pod Fatdem, lej krasowy

WIEK SKAL: gorny dewon, fran-famen

WIEK STRUKTUR TEKTONICZNYCH: orogeneza waryscyjska, p6zny karbon-wczesny perm
WIEK MINERALIZAC]I: dewon gorny-trias dolny;

WIEK FORM KRASOWYCH I WYPELNIAJACYCH JE OSADOW: neogen

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOSTANOWISKA

Eksploatacja prowadzona w kamieniotomie od pierwszej potowy XX w. odstonita
profil skat weglanowych z wktadkami ilastymi dewonu goérnego. Skaty te buduja
poéinocne skrzydto synkliny kieleckiej a zarazem potudniowe skrzydto antykliny nie-
wachlowskiej. Gléwny walor naukowy i dydaktyczny geostanowiska stanowig fatdy
i uskoki dokumentujgce waryscyjskie ruchy gérotwércze. Fatdy widoczne sa w filarze
dzielacym kamieniotom na dwa wyrobiska: wieksze, zachodnie, ktérego najnizsza
cze$c zalana jest woda (ryc. 100) i mniejsze, wschodnie. Istotny jest takze profil skat
z pogranicza franu i famenu (gérny dewon), dokumentujacy osuwiska podmorskie,
ktére miaty miejsce na sktonie platformy weglanowej. Dodatkowe walory rezerwatu

stanowig: siarczkowa mineralizacja oraz formy krasowe: jaskinia i lej krasowy.

OPIS GEOSTANOWISKA
1. Skaty i skamieniatosci

w £ W wyrobiskach dawnego kamienio-
' tomu odstania sie jeden z najbardziej
kompletnych profili dewonu goérnego
kostomtockiej strefy sedymentacyjnej,
majgcej posredni charakter pomiedzy
ptytkowodna sedymentacjg, typowa
dla regionu kieleckiego a sedymen-
tacja w gtebszym morzu regionu
Ryc. 101. Pétnocna $ciana wyrobiska zachod- tysogérskiego Gor Swigtokrzyskich.
niego w kamieniotomie $lichowice z pochylnia Najstarsze skaly odstaniajg sie w p6t-
transportowa, w ktérej odstaniaja sie warstwy nocnej $cianie wyrobiska zachodniego

z Wietrzni. B - biostroma stromatoporoidowa. 3 . .
Fot. 17 (ryc. 101). Sa to S$redniotawicowe
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wapienie margliste z cienkimi wktadkami tupkéw marglistych. Na nich, w gérnej
cze$ci Sciany, lezy biostroma* stromatoporoidowa migzszosci okoto 1 m. Przykrywa
ja kompleks nieutawicowych i grubotawicowych wapieni ziarnistych, zawierajacych
liczne intraklasty*, szczatki gabek, koralowcéw i mszywiotéw. Wyzej opisane skaty
naleza do tzw. warstw z Wietrzni. Powstaty one w wyniku niszczenia rafy koralowco-
wo-gabkowej, ktora rozwineta sie na krawedzi ptytkowodnej platformy weglanowej
we wczesnym etapie péznego dewonu (fran). Rafa ta, zwana dyminska, istniata na

potudnie od dzisiejszych Kielc.

Wyzsza (mtodsza) czes¢ profilu, widoczna na $cianie wschodniej wyrobiska zachod-
niego i zachodniej wyrobiska wschod-
niego, tworzy migzszy kompleks
przetawicajacych sie réznych typéw
wapieni: pelitycznych, ziarnistych,
gruztowych, ze zlepiencami i brek-
cjami $rodformacyjnymi, ktére zali-
czono do warstw kostomtockich
(ryc. 102). Kompleks ten powstal na
stoku platformy weglanowej, gdzie

tworzyly si¢ podmorskie osuwiska, Ryc. 102. Profil silnie zaangazowanych tek-

przemieszczajace materiat grubookru-  tonicznie warstw kostomtockich (fran) we
wschodniej $cianie wyrobiska zachodniego.

chowy z ptytszej do glebszej strefy Fot. £7

zbiornika morskiego. Impulsem do
powstawania osuwisk byty ruchy tek-
toniczne i towarzyszaca im aktywnos¢
sejsmiczna na granicy franu i famenu,
ktéore doprowadzity ostatecznie do
rozpadu tej platformy i jej zatopienia.

Goérng czes¢ profilu, odstonieta w $cia-
nie potudniowej wyrobiska zachod-

niego, stanowia ciemne wapienie  Ryc. 103. Pionowo stojace warstwy wapieni

i tupki margliste (ryc. 103), powstate i tupkow marglistych famenu kontaktujace

z wapieniami warstw kostomtockich franu

w zachodniej cze$ci potudniowej Sciany wyro-
natlenionego basenu morskiego na  biskazachodniego. Fot. £Z

w warunkach gtebokiego, stabo

poczatku famenu.
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2. Tektonika
Skaty dewonu i karbonu uleglty deformacjom w czasie gtéwnej fazy waryscyjskich
ruchéw gérotwdrczych, ktéra miata miejsce okoto okoto 270-320 mln lat temu.
W wyniku tych proceséw powstaty
liczne struktury tektoniczne - od
duzych, takich jak synklina kielecka
i antyklina niewachlowska, po mniej-
sze faldy i uskoki, doskonale widoczne
w $cianach kamieniotomu. Najbardziej
efektowna struktura jest fatd obalony,

zlozony z dwodch antyklin rozdzie-

lonych synklina, widoczny w gérnej

Ryc. 104. Elementy tektoniczne fatdu obalone-
go we wschodniej $cianie wyrobiska zachod-
niego wg W. Treli i S. Salwy (2012)

cze$ci wschodniej $ciany zachodniego
wyrobiska (ryc. 104). Cecha charakte-
rystyczng fatdu obalonego jest nachy-

lona o$ faldu.

W $cianie wyrobiska wschodniego
obserwowa¢ mozna fatd obalony
(ryc. 105, 106), ktéry w literaturze
opisywany byt jako fatd lezacy, czyli

fatd o poziomej osi. W praktyce trudno

¢ ] jest odrézni¢ fatd lezacy od obalonego,
i A A = _ T

jesli o$ fatdu jest nachylona pod nie-

Ryc. 105. Fatd obalony w zachodniej $cianie wy-
robiska wschodniego kamieniotomu Slichowice
(okoto 1947 r.). Muzeum Narodowe w Kielcach,
MNKi/Mat/P/31

duzym katem. Faldy lezace zobaczy¢
mozna w péinocnej $cianie zachod-
niego wyrobiska, po zachodniej stro-

nie pochylni.

Skaty odstoniete w kamieniotomie sa
nie tylko sfatdowane, ale tez poprzeci-
nane licznymi uskokami zrzutowymi
i pionowymi uskokami przesuwczymi,
ktoére powstaty na skutek kompresji
i skrécenia potudniowego skrzydta

antykliny niewachlowskiej w czasie

Ryc. 106. Obecny widok fatdu obalonego z ryci- orogenezy waryscyjskiej.

ny 105. Fot. £Z
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3. Mineralizacja
Dominujaca jest hercynskaiposthercynska mineralizacja zytowa pochodzenia hydro-
termalnego. Najcze$ciej sg to zyly kalcytowe, ktérym towarzysza siarczki metali
- piryt, markasyt, chalkopiryt, galena i sfaleryt, a takze dolomit kwarc czy baryt.
W niektérych z nich stwierdzono nawet mikroskopijne skupienia ztota rodzimego.
Towarzyszy jej mineralizacja syngenetyczna, sedymentacyjna, zwigzana z powsta-
waniem mineratéw siarczkowych, gtéwnie pirytu, w warunkach beztlenowych panu-

jacych przy dnie pogtebiajgcego sie zbiornika morskiego.

4. Kras
W rezerwacie znajduje sie krasowa Jaskinia pod Fatdem, dtugosci 11 m., powstata
w obrebie strefy uskokowej. Obok niej odstania sie fragment neogenskiego leja kra-
sowego, wypetnionego itami i piaskami o barwie kremowej i r6zowej z okruchami

galeny. Lej rozwinat sie na zyle kalcytowej okruszcowanej galeng.

5. Historia gérnictwa skalnego
W okresie miedzywojennym na gérze Slichowicy powstaty kamieniotomy, w ktérych
do 1970 r. eksploatowano skaty wapienne na potrzeby kolejnictwa i drogownictwa.
Udokumentowana historia eksploatacji siega 1929 r., cho¢ istnieja przestanki suge-
rujace, ze wydobycie surowca prowadzono tu juz wcze$niej, zapewne na niewielka,
lokalng skale. Do wybuchu II wojny $wiatowej zloze uzytkowane byto przez kilku
prywatnych wtascicieli. W 1949 r. zaktad gérniczy zostat upanstwowiony, a jego
dziatalnos¢ kontynuowano w ramach Rejonu Eksploatacji Kamienia w Kielcach,
podlegajacego Wojewddzkiemu Zarzadowi Drég Publicznych. W tym samym roku
$ciane zachodnig wyrobiska wschodniego objeto ochrong jako pomnik przyrody.
Odstoniecie, w wyniku eksploatacji, struktur fatdowych réwniez w $cianie wschod-
niej wyrobiska zachodniego, spowodowato wstrzymanie prac gérniczych i utwo-
rzenie rezerwatu obejmujacego caty filar skalny rozdzielajacy wyrobiska. W 1968 r.
zakonczono wydobycie w wyrobisku wschodnim a dwa lata pdézniej takze w zachod-
nim. Pozostato$cia po okresie eksploatacji jest pochylnia transportowa, schodzaca
do wyrobiska zachodniego. Zachowaty sie takze po6tki skalne, stanowigce fragmenty

dawnych pozioméw wydobywczych.

Wszystkie opisane powyzej aspekty, czynia Slichowice miejscem o wyjatkowej war-
tosci naukowej i dydaktycznej, stanowigcym znakomite stanowisko do obserwacji

procesow, ktore ksztattowaty ziemska skorupe na przestrzeni setek milionéw lat.
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6. Informacje dodatkowe
Ze szczytu Gory Slichowickiej rozpoéciera sie panorama Kielc i otaczajacych je pasm
gorskich: na wschodzie widoczne sa Lysogéry, na p6tnocy i pétnocnym zachodzie -
Wzgérza Tumlinskie i Pasmo Oblegorskie, na potudniu - Pasmo Kadzielnianskie

z Karcz6wka, a dalej na horyzoncie Pasmo Postowickie i Zgérskie.

3. KAMIENIOLOMY WIETRZNI | MIEDZYGORZA
50°51'14.74"N, 20°38'59.23"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: wschodnia cze$¢ Kielc, w sasiedztwie ulic: Wojska Polskiego,
Poniatowskiego i Daleszyckiej

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: wschodnia cze$¢ Pasma Kadzielnianskiego

INFORMACJE OGOLNE

Wzgdrze Wietrznia (312 m n.p.m.) rozcina system potaczonych wyrobisk, przy-
pominajacy wawoz lub kanion dtugo$ci 1 km, szerokosci 100-300 m i gtebokosci
20-50 m. Idac od zachodu tworzg go trzy nieczynne kamieniotomy: Wietrznia,

Miedzygorze i Miedzygoérze 11, nazywane tez Miedzygérzem Wschodnim (ryc. 107).

FORMA OCHRONY
Rezerwat przyrody nieozywionej Wietrznia im. Zbigniewa Rubinowskiego (1999 r.)
o powierzchni 17,95 ha (w nazwie rezerwatu upamietniono doc. dr inz. Zbigniewa

Rubinowskiego - mito$nika regionu §wietokrzyskiego, geologa, ekologa i alpiniste).

Kompleks kamieniotoméw na Wietrzni jest najwiekszym rezerwatem przyrody nie-
ozywionej a zarazem najwiekszym terenem pogérniczym w granicach administracyj-
nych Kielc. Przedmiotem ochrony sg nie tylko odstoniecia skat Srodkowego i gérnego
dewonu, lecz takze stanowiska chronionych gatunkéw roslin i zwierzat (m.in. zanok-
cica skalna, berberys, gniewosz plamisty, kumak nizinny) zwigzanych ze zr6znico-
wanymi siedliskami uksztattowanymi w wyniku antropogenicznego przeksztatcenia
terenu przez dziatalno$¢ gérnicza. Rezerwat, wraz z terenami otaczajacymi, wchodzi

w obreb Kieleckiej Strefy Chronionego Krajobrazu.

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
geostanowisko udostepnione jest miejskim szlakiem spacerowym koloru zielonego,

biegnagcym nad poéinocnymi $cianami kamieniotomdéw Wietrznia i Miedzygorze
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i schodzacym do kamieniotomu Miedzygdrze II (Wschodnie), oraz szlakiem drogo-
wym: Swietokrzyskim Szlakiem Archeo-Geologicznym. W obrebie rezerwatu, przez
teren dawnych wyrobisk Miedzygérze i Miedzygoérze 11 (Wschodnie) prowadzi $ciezka

geoturystyczna z tablicami informacyjnymi i mata infrastruktura turystyczna.

W  potudniowo-wschodniej czes$ci rezerwatu zlokalizowane jest Centrum

Geoedukacji - duzy obiekt o charakterze turystyczno-edukacyjno-konferencyjnym.

Ryc. 107. Rezerwat przyrody Wietrznia im. Z. Rubinowskiego w Kielcach, obejmujacy kamie-
niotomy: Wietrznia, Miedzygorze i Miedzygorze I (Wschodnie). Fot. AM

Dostepna jest w nim m.in. stata ekspozycja poSwiecona historii geologicznej regionu
Swietokrzyskiego. Na dachu budynku znajduje sie ogdélnie dostepny Geologiczny
Ogréd Doswiadczen. Rezerwat Wietrznia im. Z. Rubinowskiego wraz z Centrum

Geoedukacji administrowany jest przez jednostke miejska - Geonature Kielce.

GEOLOGIA W SKROCIE

SKALY: wapienie, margle, mutowce, itowce, brekcje, zlepienice, piaskowce
SKAMIENIALOSCI: gabki, koralowce, ramienionogi, $limaki, liliowce, trylobity
FORMY KRASOWE: jaskinie, brekcje krasowe, polewy, nacieki, kras kopalny

WIEK SKAL: Srodkowy-gérny dewon, zywet-famen
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WIEK FORM KRASOWYCH I WYPELNIAJACYCH JE 0SADOW: perm-wczesny trias, neogen,

plejstocen-holocen

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOSTANOWISKA

Profil skat dewonu $rodkowego i gérnego, widoczny w rezerwacie Wietrznia
im. Z. Rubinowskiego jest jednym z najdtuzszych profili skat tego wieku udoku-
mentowanych w regionie $wietokrzyskim. Obejmuje on migzszy, okoto stumetrowy
kompleks wapieni i dolomitéw, reprezentujacy warstwy z Wietrzni. W paleogeogra-
fii morza dewonskiego rejon Wietrzni znajdowat sie w tzw. strefie kostomtockiej.
Zajmowata ona miejsce posrednie miedzy ptytkowodnym regionem kieleckim, do
ktoérego nalezat obszar rafy dyminskiej, i glebokim zbiornikiem zlokalizowanym

w regionie tysogérskim, w péinocnej czesci obecnych Gér Swietokrzyskich.

Wapienie wyrdézniajg sie duzym zrdéznicowaniem litologicznym: od pelitycznych
po ziarniste, organodetrytyczne z dobrze zachowanymi koloniami koralowcéw.
Charakterystycznymi skatami sa brekcje zaré6wno pochodzenia tektonicznego jak
i krasowego. W skatach tych zapisane jest nastepstwo proceséw geologicznych, od
nagromadzenia osadu w morzu dewonskim, przez pdznopaleozoiczne zaburzenia
tektoniczne gérotworu i towarzyszace im procesy hydrotermalne, po wieloetapowe

wietrzenie i rozwoj krasu, trwajace do dzis.

OPIS GEOSTANOWISKA

1. Skaty i skamieniatosci
Profil pionowy skat, nalezacych do gérnej czesci Srodkowego dewonu (zywetu) oraz
gbérnego dewonu (franu i famenu) najlepiej odstania sie w kamieniotomie Wietrznia
i Miedzygoérze (ryc. 108). Ma migzszo$¢ prawie 100 m i reprezentowany jest przez
wapienie, dolomity i margle. W potudniowych $cianach wyrobisk przykrywa go kil-

kumetrowa warstwa wietrzeniowo-detrytycznych utwordw permskich (ryc. 109).

Utwory zywetu i franu naleza do warstw z Wietrzni. Tworza je pokruszone fragmenty
szkieletowe organizméw osiadtych i mieczakéw, ktére tkwiag w masie ztozonej z mutu
wapiennego i skamieniatych drobniutkich odchodéw (ryc. 110, 111, 112). Powstaty
w $rodowiskach ptytkiego i posredniego szelfu (o gtebokosci kilku do kilkudziesieciu
metrow). Wyksztatcenie osadéw obserwowane w Scianach kamieniotomdéw pozwala,
réwniez w tak niewielkim obszarze, dostrzec zréznicowanie gtebokos$ci morza
dewonskiego i rézne tempo obnizania sie dna. W skali rezerwatu, wyrobiska jego
Srodkowej czesci (Miedzygorze) znajdowaty sie w strefach najptytszych, za$ czesci

zachodniej (Wietrznia) w najgtebszych.
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Ryc. 108. Widok na kamieniotomy Miedzygoérze i Miedzygorze Il oraz budynek Centrum
Geoedukacji. Fot. KP
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khwm — kompleks tupkéw i wapieni marglistych E] wapienie
1 — megabrekcja osuwiskowa (perm-trias) lupki ffowcowe, wapienie
2 — jaskinie i ich wypetnienia (perm-holocen) margliste, margle

3 — leje i namuliska krasowe (perm-trias) E} dolomity, wapienie dolomityczne

4 — scementowane brekcje wietrzeniowe,
zlepience, gleby kopalne? (perm) powierzchnie niezgodnosci tektonicznych
(uskoki, odktucia) i tektoniczno-erozyjnych

_____ granica strefy dolomityzacji

—

———— powierzchnia erozyjna

Ryc. 109. Schemat litostratygraficzny utworéw odstonietych w rezerwacie Wietrznia wg
Z. Ztonkiewicza (2009). Inny poglad na wiek i charakter megabrekcji przedstawit ]. Urban
(2013). Jego zdaniem jest to brekcja osuwiskowa wieku permskiego
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Ryc. 110. Pokruszone koralowce Rugosa

i Tabulata, muszle ramienionogéw, intra-
klasty wapienia w marglistym tle skalnym.
Kompleks B. Fot. ZZ

Ryc. 111. Kolonia stromatoporoidéw, oderwana
od podtoza i odwrécona. Kompleks B. Fot. ZZ
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Ryc. 112. Muszlowce ramienionogowe. Przekrdj

poprzeczny tawicy. Kompleks A. Wyrobisko
Miedzygoérz. Fot. ZZ

Nizszg cze$¢ odstonietego profilu
tworzg grubotawicowe wapienie
(kompleks A), zbudowane z pokru-
szonych szczatkéw organicznych,
tkwigcych  w  mule wapiennym
(ryc. 112). Osady te powstaty na
przedpolu raf, w dynamicznej strefie
falowania, na gteboko$ciach do okoto
10 m. Odstaniajg sie one powszech-
nie w S$cianach potudniowej czesci
kamieniotoméw, stanowiac wytaczny
typ budujacych je skat. W §cianach
poinocnych, widoczne sa w najniz-
szym poziomie wschodniej czesci
wyrobisk Wietrzni, ponadto repre-
zentujg niemal cato$¢ utworéow odsto-
nietych w Miedzygérzu i Miedzygérzu
Wschodnim.

Przykrywaja je utwory cienko-
i S$redniotawicowe, w przewadze
zbudowane z margli (kompleks B),
czyli mutu weglanowego z domieszka
mineratéw ilastych. Osady te powstaty
po poglebieniu morza, w spokoj-
nych wodach, ponizej strefy falowa-
nia, w obszarze posredniego szelfu.
Gteboko$¢, na ktdrej powstaly mozna
w przyblizeniu oszacowa¢ na kilka-
dziesigt metréw. Do tej strefy, pod-
czas sztormow, z nieodlegtych ptycizn
znoszone byty pokruszone szczatki
organiczne, gtéwnie koralowce i gab-
ki-stromatoporoidy (ryc. 110, 111)
oraz intraklasty wapienne. W efekcie
powstaly przewarstwienia o zréz-
nicowanym udziale szczatkéow orga-

nicznych i intraklastéow. Utwory tego

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

kompleksu sa dostepne do obserwacji w Scianie dolnego poziomu w péinocno-za-

chodniej cze$ci wyrobiska Wietrzni.

W wyrobiskach Miedzygérza kompleks B nie zostal wyrdzniony. Zaliczono nato-
miast do niego stropowe pare metréw profilu, odstonietego w pétnocnej Scianie
Miedzygoérza Wschodniego. We wschodniej czesci tego wyrobiska odstonieto takze
niewielkie osuwisko podmorskie (ryc. 113).

Ryc. 113. Lawice wapieni marglistych w osuwisku podmorskim. Kompleks B. Wschodnia cze$¢
wyrobiska Miedzygorze Wschodnie. Fot. ZZ

Powyzej lezg przewaznie $redniotawicowe wapienie z wktadkami wapieni marglistych
(kompleks C), zawierajace rozproszone szczatki organiczne. Osady tego kompleksu

tworza wyzszy poziom eksploatacyjny w péinocnej Scianie wyrobiska Wietrzni.

Seria wapienno-marglista famenu, utworzona z cienkich warstw tupkéw marglistych
i wapieni, odstania sie w gérnych partiach péinocnych $cian wyrobiska Miedzygoérza
i Miedzygoérza Wschodniego. Szczatki organiczne stanowia w niej rzadko$¢. Seria ta
powstata po pogtebieniu zbiornika morskiego, na gtebokim szelfie (o gtebokosci do
okoto 200 m) lub na sktonie kontynentalnym (kilkaset metréw) w gérnym dewonie

(famenie).
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Ryc. 114. Gtéwne dyslokacje tektoniczne w rezerwacie Wietrznia wg Z. Ztonkiewicza (2009).
Przyjmujac poglad J. Urbana (2013) na temat osuwiskowego, a nie tektonicznego charakteru
megabrekcji, uznac nalezy strefe 2, zaznaczona szarym kolorem, za strefe osuwiskowa, a nie
strefe uskokowga. P6tnocna granica tej strefy bytaby zatem powierzchnia poslizgu grawitacyj-
nego osuwiska.
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Ryc. 115. Uskok poprzeczny do osi kamieniotomu, ze strefg dolomityzacji. Wyrobisko
Wietrznia. Sciana potudniowa. Fot. ZZ
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W potudniowej $cianie wyrobiska Wietrzni odstaniajg sie dolomity i wapienie dolomi-
tyczne. Ich powstanie miato zwiazek z uskokiem biegngcym poprzecznie do osi kamie-
niotomu (ryc. 114, 115). Przez to pekniecie z glebi Ziemi wydobywaty sie roztwory
bogate w magnez, powodujace proces dolomityzacji wapieni. Pozostaje kwestia dys-
kusyjna, czy proces ten przebiegat podczas sedymentacji wapieni, przybierajac posta¢

podmorskich ekshalacji, czy nastapit dopiero p6Zzniej w skonsolidowanej skale.

Nawet chwilowa obserwacja $cian skalnych, pozwala dostrzec nagromadzone
w nich liczne szczatki kopalnej fauny. Wystepowanie makrofauny, czyli szczatkow
fauny dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym, ograniczone jest gtéwnie do warstw
z Wietrzni. Dominuja w nich koralowce Rugosa (ryc. 110), od centymetrowych
fragmentéw pokruszonych form osobniczych i gatazkowych, po efektowne kolonie
o charakterystycznej ,drobnogwiazdkowej strukturze”, osiagajace powierzchnie
rozpostartej dtoni. Towarzysza im podobnie wyksztatcone koralowce Tabulata (den-
kowce). Ponadto napotyka sie gatgzkowe oraz kolonijne struktury osiadtych gabek -
stromatoporoidéw, wygladem nieco podobne do kalafioréw (ryc. 111). Rzadziej
wystepuja rozproszone fragmenty szkieletowe liliowcow (tzw. trochity) oraz muszle
ramienionogéw i matzy, ktore lokalnie tworza tawice muszlowcéw (ryc. 112). W serii
wapienno-marglistej szczatki fauny sa rzadkoscia, sporadycznie wystepuja gtowo-

nogi (goniatyty), trylobity i szczatki ryb pancernych.

2. Procesy i struktury tektoniczne
Ruchy gérotworcze orogenezy waryscyjskiej, w regionie Swietokrzyskim zachodzace
miedzy p6znym karbonem a wczesnym permem, zaburzaty pierwotne poziome uto-
zenie warstw. Na terenie rezerwatu warstwy wapieni z Wietrzni pochylone s3 ku
NiNNE pod katem 30°-50°.

Powstaty liczne uskoki poprzeczne i zgodne z osig obecnego kamieniotomu, o réznej
amplitudzie przemieszczenia mas skalnych (ryc. 114). Cze$¢ z nich zostata ponownie
wykorzystana - odmtodzona w kenozoiku, podczas deformacji zwigzanych z wielo-
etapowa orogeneza alpejska. W wyrobisku Wietrzni, a szczegélnie wyraZnie w najniz-
szym poziomie eksploatacyjnym po6inocnej Sciany, widoczny jest uskok poprzeczny

do osi kamieniotomu, zrzucajacy swe zachodnie skrzydto o okoto 10 m (ryc. 115, 116).

Cata seria wapienno-marglista zostata odktuta od podtoza i przesunieta po gérnej
powierzchni ,sztywnych” wapieni z Wietrzni. W wyniku natozenia tych proceséw,

w ,miekkich” osadach marglisto-itowcowych powstaty fatdy (ryc. 117).
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Masy skalne zostaty przemieszczone
wzdtuz systemu uskokéw zgodnego
z osig kamieniotomu i dajacego $le-
dzi¢ sie na catej dtugosci wyrobisk.
Ruchy tektoniczne blokéw skalnych
pozostawity na powierzchniach

przesuwu charakterystyczne rysy

i = e i zadziory, pozwalajace odczytac kie-
Ryc. 116. Uskok poprzeczny do osi kamienio-
tomu. Widoczne przemieszczenie warstw.
Wyrobisko Wietrznia. Sciana péinocna. Fot. ZZ

runek przemieszczen (ryc. 118).
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Ryc. 117. Fatd przyuskokowy w utworach formacji tupkéw i wapieni marglistych. Przekop przy
$ciezce w wyrobisku Miedzygo6rza Wschodniego. Fot. ZZ

Spekanie i rozluznienie skat w strefie tektonicznej sprzyjato rozwojowi dziatalno-
$ci krasowej. Powstat w niej system jaskin, z ktérych czes¢ ulegata zawaleniu juz
w péznym permie lub wczesnym triasie. W efekcie w osi wyrobisk utworzyta sie
dolina o gtebokos$ci przekraczajacej 20 m i szerokosci do okoto 100 m (ryc. 114).
Wypetnit jg gruz chaotycznie rozmieszczonych okruchéw i blokéw skalnych réznej
wielko$ci, ktére zsunety sie po zboczach, a obecnie tworza tzw. megabrekcje kolu-
wialna. Brekcje pozostawiono jako nie nadajaca sie do eksploatacji i obecnie buduje
ona m. in. filary dzielgce wyrobiska oraz malowniczy ostaniec w centralnej czesci
kamieniotomu. W $cianach wielkiego filara, zamykajacego od wschodu wyrobisko
Miedzygoérza, odstoniety jest kontakt brekcji z tawicami wapieni (ryc. 119).

“formatjatupléwiwapieni
relistych [fameén/

S warstwy
> & Wietrzni

odmladzane 1 maciwe

Ryc. 118. Kontakt megabrekcji z warstwami z Wietrzni w strefie uskoku przesuwczego lub
powierzchni zsuwu osuwiska. Filar we wschodniej cze$ci wyrobisk Miedzygérza. Fot. ZZ

Ryc. 119. Rysy tektoniczne na powierzch-
ni przesuwu bloku wapieni. Zaznaczono
kierunek przesuwu sfotografowanego
bloku. Przejscie miedzy Miedzygdérzem

i Miedzyg6rzem Wschodnim. Fot. ZZ

Ryc. 120. Kalcytowe zyty hydrotermalne
zgodne z pierwotnym warstwowaniem skaty.
Sasiedztwo filara we wschodniej cze$ci wyro-
biska Miedzygoérza. Fot. ZZ

3. Procesy hydrotermalne i mineralizacja
Syngenetyczna, réwnoczesna z powstawaniem osadu w zbiorniku morskim, minera-
lizacja miata miejsce w pdzZnym dewonie i w jej wyniku powstaty kuliste konkrecje
pirytowe o $rednicy kilku centymetréw. We wczesnym permie pod dziataniem pro-
cesow hydrotermalnych, z gorgcych zmineralizowanych woéd krazacych w gérotwo-
rze, wykrystalizowaty w wapieniach zyty kalcytowe. Szczegélnie efektowne zyty,

biegnace zgodnie z pierwotng wewnetrzna struktura warstw skalnych, wystepuja
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w poéinocnej $cianie, w sasiedztwie filara zamykajacego wyrobiska Miedzygoérza
(ryc. 120). Oprécz dominujacych zyt bezbarwnych, biatych i szarych, zréznico-
wany udzial zwigzkéw Zelaza miejscami nadaje kalcytowi odcien rdzawy lub
rozowy. Miejscami fantazyjny przebieg zyt upodabnia je do ,rézanki” zelejowskiej.
Sporadycznie spotyka sie okruszcowanie siarczkami miedzi w postaci azurytu, badz
malachitu. Czesto na powierzchniach spekan tektonicznych kalcyt tworzy biate tzw.
szczotki krystaliczne, o powierzchni do ponad 1 m?. Lokalnie kalcyt tworzy spoiwo

zlepiencéw znajdujacych sie w podtozu megabrekcji.

4. Wietrzenie i zjawiska krasowe
Wietrzenie w warunkach ladowych i p6étpustynnym klimacie permskim, spowodowato
powstanie zwietrzelinowej warstwy gruzowej na urzezbionej powierzchni dewonskich
wapieni. Na przestrzeni milionéw lat pokrywa ta zostata scementowana, tworzac brekcje
wietrzeniowa. Jasne, ostrokrawedziste okruchy wapieni spojone sa w niej ciemniejszym
czerwonawym drobnokrystalicznym weglanem wapnia (ryc. 121). Brekcja do$¢ wyraznie
widoczna jest na zwietrzatych powierzchniach, w najwyzszych partiach potudniowych

Scian rezerwatu, gdzie jej grubos¢ siega kilku metréw. Natomiast na Swiezych powierzch-

niach skalnych odréznienie jej od utworéw dewonskich wymaga duzej wprawy.

Ryc. 122. Blok wapieni urzezbiony krasowo
spojone kalcytem w permskiej brekcji w miejscu zawalonej jaskini. Kamieniotom
wietrzeniowej. Zabarwienie spowodowane Miedzygoérze, czes¢ potudniowo-wschodnia.
zawartos$cia tlenkow zelaza. Fot. ZZ Fot. ZZ

Ryc. 121. Okruchy wapieni dewonskich

Spekania tektoniczne umozliwity migracje wod w gérotworze i powstawanie form kra-
sowych. Na Wietrzni reprezentuja one dwie generacje, charakterystyczne dla obszaru
Swietokrzyskiego: starsza (permsko-triasowq) i mtodsza (kenozoiczng). Do mlodszej,
kenozoicznej generacji naleza niewielkie jaskinie krasowe oraz skrasowiate powierzch-
nie skalne. Wieksza cze$¢ systemu krasowego (jaskiniowego) Wietrzni ulegta zniszczeniu
podczas eksploatacji, a na powierzchni terenu pozostaty po pustkach krasowych obnize-

nia zawaliskowe oraz izolowane bloki urzezbione krasowo (ryc. 122). Otwor najdtuzszej
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Jaskini na Wietrzni (o dtugosci korytarzy 60 m) znajduje sie w wyrobisku Miedzygdrza,

w zagtebieniu eksploatacyjnym.

Starsza, permsko-triasowa generacje
reprezentujg czerwone i czerwono-bra-
zowe weglanowo-ilaste, itowcowe lub
piaskowcowo-ilaste wypetnienia kana-
16w i szczelin krasowych (ryc. 123).
Duzy udziat zwiazkéw Zelaza nadat im
czerwong barwe. Swiadczy to o wietrze-
niu w warunkach klimatu tropikalnego
w permie i wczesnym triasie. Osady
te moga by¢ takze zwigzane z wcze-
snotriasowg sedymentacja rzeczna.
W  potudniowej czesci Miedzygdrza
Wschodniego, w filarze poeksploatacyj-
nym, widoczny jest fragment wawozu
lub leja krasowego, wypetnionego
namuliskiem itowcéw (ryc. 124). Ich
wiek, na podstawie badan magnetycz-
nych, datowano na pdzny perm/wcze-

sny trias (okoto 250 mln lat).

Ryc. 124. Namulisko z itéw wieku p6z-
nopermskiego lub wczesnotriasowego,
wypetniajacych wawdz lub lej krasowy.
Kamieniotom Miedzygérze Wschodnie, filar
poeksploatacyjny. Fot. ZZ

* wapienie 5
*(dewon fran)

Ryc. 123. Kanat krasowy w wapieniach, wypet-
niony namuliskiem z mutowcéw dolnotriaso-
wych i tektonicznie przechylony w rezultacie
odnowienia uskoku podczas alpejskich ruchéw
tektonicznych na przetomie kredy i paleogenu.
Kamieniotom Wietrznia, Sciana potudniowo-
-wschodnia. Fot. ZZ

“krasowym
; (perm_,‘t_r.ias,
iorzed-2

e
L «drze.

Ryc. 125. Kociotek krasowy w wapieniach
dewonskich wypetniony polewa wapienna.
Kamieniotom Wietrznia, $ciana potudniowo-
-wschodnia. Fot. ZZ
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Ryc. 126. Wspo6iczesna martwica wapienna w formie stalaktytéw, zeber i draperii.
Kamieniotom Wietrznia, Sciana potudniowo-zachodnia. Fot. ZZ

Wapienne polewy pokrywaja $ciany szczelin i kociotkéw krasowych, a drobniejsze
pustki wypetniaja w catosci (ryc. 125). Efektowne formy naciekowe - stalaktyty
i draperie barwy kremowej odstonieto w wyrobisku Wietrzni, przy gérnej krawedzi

potudniowej $ciany (ryc. 126). Na nich powstajg wspoéiczesnie martwice wapienne.

5. Historia eksploatacji
Eksploatacje ztoza wapieni i dolomitéw dewonskich rozpoczeto w latach 80. XIX w.
a zakonczono w 1974 r. Poczatkowo wydobycie ukierunkowane byto na produkcje
wapna wypalanego w piecach szybowych. Na poczatku XX w. zostaly one zasta-
pione piecami kregowymi (hoffmanowskimi) usytuowanymi przy kamienioto-
mie Wietrznia i Miedzygoérze Wschodnie (ryc. 127). Odpady eksploatacyjne (skaty
weglanowe ze stref tektonicznych i krasowych, przemieszane z czerwonymi glinami
i piaskowcami) gromadzono w hatdach poza granicami wyrobisk. W okresie miedzy-
wojennym zwiekszono wydobycie z przeznaczeniem surowca na kruszywo drogowe
oraz jako topnik w hutach zelaza. Trzy wyrobiska funkcjonujace poczatkowo jako
oddzielne zaktady wydobywcze ostatecznie zostaty potaczone w jeden rozlegty rejon

eksploatacyjny funkcjonujacy w ramach jednego zaktadu gérniczego.

W trzypoziomowym wyrobisku Wietrzni urobek tadowano recznie na wagoniki.
Transport odbywatl sie za pomoca wyciagarki, wzdtuz potudniowych $cian i po
pochylniach. Zachowaty sie resztki podktadéw i kawatki szyn. W kamieniotomie
Miedzygérze po Il wojnie Swiatowej funkcjonowata wieza do wyciaggania wagonikow

zpoziomu eksploatacyjnegoiszynamibyly one ciggniete do dwdch piecow szybowych.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

Z punktéw widokowych, zlokalizowanych na zielonym szlaku turystycznym. roz-
tacza sie przepiekna panorama Kielc i otaczajacych je pasm gorskich: na potu-
dniu - Dyminskiego i Postowickiego, na pdéinocnym-zachodzie - Oblegorskiego
i Tumlinskiego, na pétnocy - Mastowskiego i Lysogdrskiego, na wschodzie widoczna

jest na pierwszym planie Géra Zalasna a na drugim - Gdra Otrocz, na zachodzie nato-

miast - Karczowka.

Ryc. 127. Zaktad wapienniczy i kamieniotom Wietrznia (widok od zachodu). Widoczne trzy
kominy piecow typu hoffmanowskiego do wypalania wapna; dwa blizsze nalezaty do za-
ktadu Wietrznia, dalszy - do zaktadu Miedzygorze. Prawdopodobnie lata 30 XX w. Narodowe
Archiwum Cyfrowe (NAC), sygn. 3/1/0/8/1871

4. KAMIENIOLOM W ZAGORZU
50°51'9.45"N, 20°40'7.94"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: wschodnia czes$¢
Kielc, przy granicy miasta z gmina
Daleszyce (wsig Méjcza), w poblizu
skrzyzowania ul. Zagorskiej z Prosta
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: wschodnia

cze$¢ Pasma Kadzielnianskiego

INFORMACJE OGOLNE

Niewielki dawny tom rozcinajacy Ryc. 128. Gérna cze$¢ zachodniej $ciany kamie-

wzniesienie niotomu w Zagérzu. Fot. WW
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FORMA OCHRONY

Kielecki Obszar Chronionego Krajobrazu

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Geostanowisko zlokalizowane w poblizu miejskiego szlaku spacerowego koloru zéttego.

Obiekt jest poros$niety roslinnoscia, ale $ciany kamieniotomu sg widoczne.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Kamieniotom, eksploatowany gtéwnie w okresie miedzywojennym przez firme
,Marmury Kieleckie”, odstania cienko- i sredniotawicowe wapienie ziarniste z intra-
klastami i lokalnymi brekcjami Srédformacyjnymi, klasyfikowane jako wapienie detry-
tyczne. Sa wieku gérnodewonskiego. Skaty te cechuja sie duzym zréznicowaniem
barwy oraz licznymi zytami kalcytowymi, ktére decydowaty o ich walorach dekoracyj-
nych. Skaty tutaj eksploatowane byty okre$lane handlowa nazwa ,marmur Zagdrze”.
Wyrobisko potozone jest w strefie tektonicznej miedzy uskokami, co przejawia sie
silnym spekaniem skat. W Scianie zachowata sie charakterystyczna zyta kalcytowa
o grubosci okoto 1,5 m oraz niewielka kieszen krasowa wypelniona czerwono-brunat-

nym osadem ilasto-piaszczystym (ryc. 128).

5. KAMIENIOLOM SOSNOWKA )
NA GORZE SLtONECZNEJ (PSICH GORKACH)
50°51'28.625"N, 20°37'57.879"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: miasto Kielce, miedzy ul. Skalista, Wojska Polskiego
i Zakopianska

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: centralna cze$¢ Pasma Kadzielnianskiego

INFORMACJE OGOLNE

Pozostato$ci dawnego kamieniotomu.

FORMA OCHRONY
Stanowisko dokumentacyjne ,Odstoniecia skalne na Gérze Stonecznej” oraz Kielecki

Obszar Chronionego Krajobrazu.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
W poblizu przebiega miejski szlak spacerowy koloru zielonego, obiekt zaro$niety,

posiada tablice informacyjne dotyczace stanowiska dokumentacyjnego.

Ryc. 129. Widok wschodniej §ciany dawnego kamieniotom Sosnéwka (wyrobisko przyszczyto-
we wschodnie), zbudowanej z wapieni gérnego dewonu, z zaznaczong granica miedzy pietrami
stratygraficznymi fran i famen (przebieg granicy wg Rackiego, 1990). Fot. AFM

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Kulminacja Goéry Stonecznej, uksztattowana w wyniku eksploatacji kamieniotomu
Sosnéwka, odstania gérnodewonskie wapienie, nalezace do formacji wapieni i dolo-
mitéw stromatoporoidowo-koralowcowych z Kowali (formacja z Kowali), w ktérych
widoczna jest granica miedzy franem a famenem. U podndza $ciany wyrobiska we
wschodnim zboczu Géry Stonecznej wystepuja wapienie z koralowcami. ramienio-
nogami i krynoidami, wyzej przechodzace w gruboziarniste warstwy z brekcjami
i zlepienncami, nad ktérymi lezy kompleks skat famenu (ryc. 129). Gérne partie Sciany
tworza masywne wapienie niemal bez fauny, zwigzane z p6Znodewonskim kryzy-
sem biotycznym. W odstonieciu widoczne sa takze zyty kalcytu oraz formy krasowe.

Dawniej pozyskiwano tu dekoracyjny marmur Sosnéwka.

6. POZOSTALOS;CI PO KAMIENIOLOMIE BARWINEK
NA GORZE CMENTARNEJ
50°51'20.571"N, 20°37'31.775"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: Kielce przy ul. Ks. P. Sciegiennego, pomiedzy cmentarzami
Starym a Nowym

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: Pasmo Kadzielnianskie

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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INFORMACJE OGOLNE
Obszar dawnego zrekultywowanego kamieniotomu z odstaniajacymi sie niewielkimi

wychodniami skalnymi

FORMA OCHRONY
Kielecki Obszar Chronionego Krajobrazu

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Geostanowisko zlokalizowane w poblizu parkingu, przy kieleckich nekropoliach. Na

terenie obiektu zlokalizowany jest pomnik ,Homo homini”.

i L P ety ¥ : : 2= -... G UK e
Ryc. 130. Skatki bedace pozostatos$cia po kamieniotomie Barwinek. Fot. MP

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Skatki na Gérze Cmentarnej stanowig pozostato§¢ marmurotomu Barwinek, gdzie
odstaniaja sie jasnoszare wapienie kadzielnianskie formacji z Kowali ze skamienia-
to$ciami gabek, koralowcéw i ramienionogéw. W okresie miedzywojennym pozy-
skiwano tu dekoracyjny marmur Barwinek. Charakteryzowat sie on jasnopopielata
barwa z rézowofiotkowym odcieniem oraz wystepowaniem zytek w barwie biatej,
oliwkowej lub czerwonej, co nadawato mu walory estetyczne cenione w produk-
cji elementéw wykonczeniowych (ryc. 130). Surowiec ten zostal wykorzystany
m.in. do wystroju wnetrz Sanktuarium Marszatka Pitsudskiego w Patacu Biskupdow
Krakowskich. Po Il wojnie §wiatowej eksploatacje zakonczono ze wzgledu na rozwoj
zabudowy miejskiej oraz sgsiedztwo obu cmentarzy, co ograniczato mozliwosci pro-

wadzenia rob6t gérniczych.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

7. ODSLONIECIE W OGRODZIE BOTANICZNYM
W KIELCACH
50°51'57.67"N, 20°35'57.94"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: potudniowo-zachodnia cze$¢ Kielc, pomiedzy ul. Jagielloriskg
i Karczéwkowska; na terenie Ogrodu Botanicznego

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: zachodnia cze$¢ Pasma Kadzielnianskiego, wschodnie
zbocze géry Karczowki

INFORMACJE OGOLNE

Skarpa w potudniowo-wschodnim
stoku goéry Karczowki, ktdra zostata
rozkopana podczas prac zwigzanych
urzadzaniem Ogrodu Botanicznego

i powstato odstoniecie silnie skraso-

wiatych skat wapiennych.

FORMA OCHRONY

Kielecki Obszar Chronionego

Ryc. 131. Odstoniecie w ogrodzie botanicznym
Krajobrazu - widok ogélny. Fot. AFM

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

W poblizu znajduja sie szlaki rowerowe koloru czerwonego i GreenVelo. Obiekt zlo-
kalizowany na terenie Ogrodu Botanicznego zarzadzanego przez Geonature Kielce,
w celu wejscia do ogrodu nalezy zakupi¢ bilet. Na obszarze odstoniecia przygotowano

$ciezke ze schodami, punkty obserwacyjne na platformach i tablice edukacyjne.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

W odstonieciu moznazapoznac sie zwapieniami stromatoporoidowo-koralowcowymi
gérnego dewonu reprezentujacymi typ wapieni kadzielnianskich formacji z Kowali
(ryc. 131). Wystepuja w nich skamieniato$ci gabek, koralowcéw, ramienionogoéw i $li-
makow. W skatach widoczne s zytki biatego i r6zowego kalcytu oraz formy krasowe,

w tym wej$cie do jaskini wypetnione osadami ilastymi i blokami wapienia.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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8. GORA KARCZOWKA
50°52'03.09”N, 20°35'27.37"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: zachodnia cze$¢ miasta Kielce, pomiedzy ulicami Podklasztorng,
Swietej Barbary i Bernardyriska

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: zachodnia cze$¢ Pasma Kadzielnianskiego

INFORMACJE OGOLNE
Wzniesienie géry Karczéwki (340 m n.p.m.) ze $ladami dawnych robét gérniczych

w postaci zagtebien po szybach i rowow - tzw. ,,szpar” gérniczych

FORMA OCHRONY

Rezerwat krajobrazowy ,Karczéwka” o powierzchni 26,62 ha (utworzony w 1953 r.))
obejmuje niemal cale wzniesienie poza pobernardynskim zespotem kosScielno-
-klasztornym podlegajagcym ochronie konserwatorskiej; Checinsko-Kielecki Park

Krajobrazowy utworzony w 1996 r.

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

Gora Karczéwka, zwienczona budyn-
kami kosciota i klasztoru, stanowi
malowniczy element Kkrajobrazu
zachodniej czesci Kielc (ryc. 132).
Przez szczytowa partie goéry pro-
wadzi czerwony szlak turystyczny
im.  Sylwestra  Kowalczewskiego
(Checiny-Kielce). W 2012 r. utworzono

edukacyjng Sciezke  Geologiczno-
Ryc. 132. Szczyt Goéry Karczowki z klasztorem.

Kruszcowo-Gdrniczg, umozliwiajaca
Fot. PP

zwiedzajacym obserwacje najwaz-
niejszych elementéw geologicznych i §ladéw dziatalnos$ci gérniczej. Géra Karczéowka

znajduje sie réwniez na trasie Swietokrzyskiego Szlaku Archeo-Geologicznego.

GEOLOGIA W SKROCIE
SKALY: wapienie (Srodkowy-gérny dewon, zywet-fran), zlepienice (perm)
SKAMIENIALOSCIL: gabki, koralowce, ramienionogi

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

FORMA OCHRONY

Rezerwat krajobrazowy ,Karczéwka” o powierzchni 26,62 ha utworzony w 1953 r.,
obejmujacy niemal cate wzniesienie poza pobernardynskim zespotem kos$cielno-
-klasztornym podlegajacym ochronie konserwatorskiej. W 1996 r. Karczéwka zostata

wtaczona do Checinsko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOSTANOWISKA

Goéra Karczowka stanowi najwyzsze wzniesienie Pasma Kadzielnianskiego, zbudo-
wane gtéwnie z wapieni dewonu gérnego. Skaty sa silnie spekane, a szczeliny tek-
toniczne wypetnione Zytami kalcytowymi okruszcowanymi galena i nastepnie
poszerzone przez procesy krasowe. Galena byta przedmiotem wielowiekowej eksplo-

atacji, ktorej slady bardzo dobrze zachowaty sie do dzis.

Caty obszar wzgorza porastajg zespoty i zbiorowiska roslinne uwarunkowane dawna
dziatalnoscig gornicza, uksztattowane na siedlisku lasu wyzynnego. W drzewostanie
do niedawna istotna role odgrywaty ponad 200-letnie sosny, ktére obecnie w coraz
wiekszym stopniu zastepowane sg gatunkami li§ciastymi (grab, buk). Istotnym walo-
rem dziedzictwa kulturowego Karczéwki jest XVII-wieczny pobernardynski zespot
koscielno-klasztorny. W jego obrebie znajduje sie unikatowa XVII-wieczna figura
Swietej Barbary wykonana z jednej bryty rudy otowiu (galeny).

OPIS GEOSTANOWISKA
1. Skaty

Grzbiet gory zbudowany jest z wapieni
dewonu $rodkowego (zywetu) i gor-
nego (franu) ze szczatkami organoge-
nicznymi, zatopionymi w mikrytowym
tle skalnym. Wsréd tych szczatkéw
najliczniej wystepujg stromatoporoidy
(niektdére zachowane w pozycji wzro-
stu), rzadziej koralowce (ryc. 133),
ramienionogi i $limaki oraz stroma-

tolity (gesto laminowane struktury
Ryc. 133. Kolonia koralowcéw czteropromien-
nych (Rugosa) w wapieniu na dziedzincu klasz-
tornym. Fot. ZZ

mikrobialne). Skaty te naleza do for-

macji z Kowali.

Napdinocno-wschodnim stoku Karczéwki, (przy ulicach Podklasztorneji Bernardynskiej),

mozna zobaczy¢ wychodnie zlepiencéw gérnego permu, zbudowanych z mniej lub bardziej
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obtoczonych fragmentéw wapieni i dolomitéw dewonu, spojonych czerwonym osadem
weglanowo-zelazistym. Fargmenty wapienne pochodzily z niszczenia w warunkach
potpustynnych wzniesienn dewonskich, na przedpolu ktérych formowane byty stozki

usypiskowe.

2. Tektonika, mineralizacja i kras
Wapienie gérnodewonskie, budujgce Karczéwke, przecina gesta sie¢ uskokdéwispekan
tektonicznych, z ktérymi $ci$le zwigzane sg zaréwno procesy mineralizacji hydroter-
malnej, jak i zjawiska krasowe. Spekania, wypetnione biatym i réZzowawym kalcytem,
ktéremu czesto towarzyszy kruszec otowiu - galena oraz baryt, tworza system zyt
przecinajacych wzgorze poprzecznie do jego rozcigglosci (ryc. 134). Pojedyncze zyty
osiggaja do 500 m dtugosci, aich migzszo$¢ waha sie od kilkudziesieciu centymetréw
do nawet 4 m. Znacznie rzadziej pojawia sie w nich piryt, chalkopiryt czy sfaleryt.
Powstanie zyt mineralnych zwigzane jest z dwoma etapami mineralizacji - waryscyj-
skim i postwaryscyjskim. Zyty starsze, kalcytowe, pozbawione kruszcéw powstaty
w etapie waryscyjskim (p6zny karbon-wczesny perm). W etapie postwaryscyjskim

(p6Zny perm-wczesny trias) roztwory hydrotermalne migrowaty wzdtuz odmtodzo-

10
11

Ryc. 134. Mapa geologiczna Karczéwki wg J. Czarnockiego (1956)

1 - czwartorzed: piaskii gliny; 2 - trias: ity pstre; 3 - perm: zlepience; 4 - karbon: tupki krze-
mionkowe; 5 - dewon (fran): tupki margliste; 6- dewon (fran i zywet): wapienie skaliste; 7 -
szyby poszukiwawcze za kruszcami w obrebie zyt kalcytowo-kruszcowych; 8 - upady warstw;
9 - uskoki tektoniczne; 10 - zabudowania klasztoru; 11 - lokalizacja szybu ,Barbara”.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

nych stref uskokowych i peknie¢ wypetnionych kalcytem starszej generacji. Poza kal-
cytem (mtodszej generacji) z roztworow tych tworzyt sie baryti siarczkowe mineraty
metali gtéwnie galena, w mniejszej ilo$ci chalkopiryt i piryt. W ten sposéb powstata
mtodsza generacja zyt kalcytowo-barytowo-galenowych. Sg to tzw. ztoza pierwotne

galeny.

Po alpejskich ruchach gérotworczych, kiedy skaty dewonu zostaty ponownie wypie-
trzone i zniszczony zostat ich nadktad, znalazty sie one w przypowierzchniowej
strefie objetej intensywnymi procesami wietrzeniowymi, giéwnie krasowymi.
Rozpuszczanie skat weglanowych przez wode (krasowienie) mialo najbardziej
intensywny przebieg w spekanych strefach masywu, zawierajacych zyty kalcyto-
wo-barytowo-siarczkowe. Szczegélnie podatne na rozpuszczanie byty: kalcyt oraz
mineraty cynku i zelaza. W skrasowiatych strefach tektonicznych pozostawaty nato-
miast trudno rozpuszczalne mineraty: galena baryt oraz ilasto-piaszczyste produkty
wietrzenia - z6tte i czerwone ity, gliny oraz piaski. Osady te wypetniaty szczeliny
i kanaty krasowe powstate w wapieniach. W ten spos6b nagromadzenia fragmentéw
i bryt galeny utworzyty tzw. ztoza wtérne (w terminologii gérniczej nazywane gniaz-
dami), bogatsze i tatwiejsze do eksploatacji od ztoza pierwotnego, czyli zyt w obrebie

twardych wapieni.

Zwiazek tektoniki, mineralizacji i krasu z wystepowaniem najbogatszych, wietrze-
niowo-krasowych z16z galeny eksploatowanych ptytkimi wyrobiskami gérniczymi
jest jednym z najwiekszych waloréw Karczéwki wyeksponowanych na Sciezce

Geologiczno-Kruszcowo-Goérniczej.

3. Slady historycznego gdrnictwa
kruszcowego
Slady dawnych robot gérniczych na
Karczéwce (ryc. 135) i pobliskich
wzniesieniach, nalezacych do zachod-
niej cze$ci Pasma Kadzielnianskiego:
Dalni, Grabinie i Bruszni, zwigzane s3
ze wspomnianymi juz strefami usko-
kéw  poprzecznych, rozcinajacych
wapienie dewonskie. Slady te doku-

mentuja rozne techniki i rozmiary
eksplotacji, zar6wno pierwotnych jak y :
Ryc. 135. Slady po eksploatacji galeny, ,szpara”

i wtornych zt6z galeny, ktéra miata gbrnicza. Fot. MP
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miejsce co najmniej od XI1I w. Wydobycie prowadzone byto przez gérnikéw (kopaczy)
a organizacja prac zajmowali sie gwarkowie, ktérzy uzyskiwali nadania pozwalajgce
na zatozenie kopalni. Najwieksze wydobycie miato miejsce w okresie od XIV do XVIw.
Inwentaryzacja $ladéw historycznego gérnictwa kruszcowego w rejonie Karczéowki,
sporzadzona przez znanego kieleckiego geologa, Jana Czarnockiego, wykazata ponad
3200 obiektow o réznej specyfice wynikajacej z roznego sposobu i skali eksploatacji.
Do najbardziej charakterystycznych pozostatosci nalezg ,szpary” gérnicze (ryc. 135),
czyli podtuzne chodniki gérnicze pozbawione stropu i nawigzujace przebiegiem do
okruszcowanych zyt. Wyrobiska takie mozemy oglada¢ w kilku punktach Sciezki
Geologiczno-Kruszcowo-Goérniczej, przy czym najlepiej zachowane tego typu obiekty
wystepuja na potudniowym i pétnocno-zachodnim polu gérniczym Karczéwki (sta-

nowisko oznaczone jako 2 i 4 na $ciezce).

4. Zabytkowy zespot koscielno-klasz-
torny i kamieni w architekturze
Historia pobernardynskiego, baro-
kowego zespotu koscielno-klasz-
tornego na Karczéwce (ryc. 150)
siega pierwszej polowy XVII w.
Na skalistej kulminacji Karczéwki
zwanej woéwczas Karczem lub
Karczowska Goéra (od karczunku
laséw przy poszukiwaniu i wydoby-
ciu rud otowiu) w latach 1622-1628
wybudowany zostal kosciét pw.
Sw. Karola Boromeusza ufundo-
wany przez biskupa krakowskiego
Marcina Szyszkowskiego. Fundacja
miata charakter wotum dziekczyn-
nego za ominiecie Kielc przez zaraze.
W latach 1629-1631 przy kosciele
wzniesiono zabudowania klasztorne
z przeznaczeniem na klasztor ber-

nardynéw sprowadzonych w to miej-

sce przez biskupa Szyszkowskiego.

Ryc. 136. Wczesnobarokowy ottarz gtéwny
wykonany z gérnodewonskiego wapienia bole-
chowickiego. Drobne elementy architektonicz- nia gospodarcze_ czqs'(j mieszka]nq
ne (ptytkiiobramowania) wykonane z kalcytu
Rézanka Zelejowska. Fot. ZZ

Wybudowano m.in. pomieszcze-

i dzwonnice oraz wewnetrzny dzie-
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dziniec, czyli wirydarz. W obrebie tych zabudowan funkcjonowal réwniez dziedziniec
gospodarczy zwany majdanem, na ktéorym odbywato sie m.in. wazenie i sktadowanie
rudy otowiu wydobytej przez kopaczy. W tym miejscu uiszczano takze specjalny
podatek zwany olborg, ktéry stanowita jedna dziesigta wydobytego kruszcu lub jej

ekwiwalent w gotéwce.

W zwiazku z represjami carskimi po powstaniu, w 1864 r. nastgpita kasata klasztoru.
W 1957 r. zostat on przekazany obecnym wtascicielom - ksiezom pallotynom.

Ko$ciét stanowi jednonawowa $wiatynie, do wystroju ktérej wykorzystano mar-
mury $wietokrzyskie. Ottarz gtéwny wykonano z marmuru Bolechowice z detalami
z Rézanki Zelejowskiej (ryc. 136), kropielnice - z marmuru Bolechowice i Checiny,
natomiast lichtarz przy ottarzu $w. Barbary (ryc. 137A) i podstawe chrzcielnicy
(ryc. 137B) - z marmuru Zygmuntéwka. Posadzka, ztozona z brazowych ptytek

marmuru Bolechowice i biato-szarych sudeckiego marmuru Marianna, pochodzi
zlat 70. XX w.

Ryc. 138. Figura $w. Barbary wyrzezbiona
z bryty galeny, wydobytej w 1646 r. Fot. ZZ

Ryc. 137. A - rokokowy lichtarz przy o ot-
tarzu $w. Barbary wykonany ze Zlepienca
Zygmuntowskiego; B - podstawa péZnoba-
rokowej chrzcielnicy wykonana ze Zlepienca
Zygmuntowskiego. Fot. ZZ
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Péznobarokowe, dwubiegowe schody balustradowe, prowadzace do kosciota wyko-

nane s3a z dolnotriasowych piaskowcéw wachockich i dolskich.

Najcenniejszym zabytkiem, taczacych historie lokalnego gérnictwa z architektura,
jest unikatowa, XVII-wieczna figura Swietej Barbary wykonana z galeny (ryc. 138).
Znajduje sie ona w kaplicy zlokalizowanej pod dzwonnica. Historia figury wiaze
sie z podaniem o gérniku Hilarym Mali ze wsi Niewachléw (obecnie dzielnica Kielc)
i znalezisku w sasiedztwie Karczowki (na Gérze Machnowskiej - dzisiejszej Grabinie
Matej) trzech bryt rudy otowiu. Najwieksza ze znalezionych bryt postuzyta do wyko-
nania figury $wietej Barbary, patronki gérnikéw. O skali znaleziska $wiadczy fakt, iz

figura, majgca 137 cm wysokosci, wazy az 1800 kilograméw.

Z dwéch pozostatych bryt wykonano ptaskorzezbe Matki Bozej, ktdra znajduje sie
w Bazylice Katedralnej w Kielcach oraz figure $w. Antoniego, podarowana ko$ciotowi

pw. Podwyzszenia Krzyza Swietego i $w. Antoniego w Borkowicach koto Przysuchy.

Przed brama klasztoru znajduje sie taras widokowy, z ktérego roztacza sie rozlegta
panorama na Kielce i otaczajace je pasma gorskie (idac od zachodu): Oblegorskie,

Tumlinskie, Mastowskie i Lysogérskie.

9. GORA DALNIA
50°5220.944"N, 20°34'58.646"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: zachodnia cze$¢ miasta Kielce, na p6tnoc od ul. Grabinéw

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: zachodnia cze$¢ Pasma Kadzielnianskiego

INFORMACJE OGOLNE
Wzniesienie géry Dalni z widocznymi

$§ladami dawnego kamieniotomu

FORMA OCHRONY

Zespo6t Przyrodniczo-Krajobrazowy
Grabina-Dalnia; Checinsko-Kielecki
Park Krajobrazowy (od 1996 r.)

Ryc. 139. Dalnia - powierzchniowe pozostato-
$ci po goérnictwie kruszcowym. Fot. MP
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DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Na szczycie gory znajduja sie tablice, bedace czescia Sciezki

geologiczno-kruszcowo-gérniczej.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Gora Dalnia (319 m n.p.m.) wraz z sgsiadujaca od zachodu Grabing zostato objete
w 2009 r. ochrona, jako zesp6t przyrodniczo-krajobrazowy Grabina-Dalnia (pow.
32,6 ha). Celem ochrony jest zachowanie reliktéw §wietokrzyskiego gérnictwa krusz-
cowego oraz odstonie¢ skat paleozoicznych ze skamieniato$ciami oraz z elementami
rzezby krasowej (ryc. 139). Dalnia zbudowana jest z wapieni dewonskich ze stroma-
toporoidami, koralowcami, slimakami i fragmentami liliowcéw. Wystepuja wapienie
ooidowe famenu, rozciete szczeling wypetniong czerwonymi i zielonymi wapieniami
marglistymi wieku karbonskiego oraz czerwonymi itami wieku permskeigo. Osady te
zawierajg dos¢ liczne fragmenty/szczatki koralowcdw, trylobitéw, konodontéw, rza-
dziej glowonogéw, ramienionogéw, krynoidéw i mszywiotéw. Udokumentowane na
Dalni nowe gatunki, nieodnotowane dotychczas na §wiecie, otrzymaty nazwe zwia-
zang z ich lokalizacja, np. Globusia dalniana, Emmonsia dalniae. Dalnia jest cennym
obszarem przyrodniczym z murawami kserotermicznymi. Ze wzgoérza roztacza sie

widok na pétnocne Kielce i Karczéwke.

10. GORA GRABINA
50°52'20.944"N, 20°34'58.646"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: Kielce - zachodnia cze$¢ miasta, na p6étnoc od ul. Grabinéw

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: zachodnia cze$¢ Pasma Kadzielnianskiego

INFORMACJE OGOLNE
Teren nieczynnego kamieniotomu Czarnéw z dobrze zachowanym wyrobiskiem oraz
obszaru okalajacego, na ktérym zlokalizowane sa pozostatos$ci dawnej kopalni pod-

ziemnej Barbara.

FORMA OCHRONY
Zespot Przyrodniczo-Krajobrazowy Grabina-Dalnia; Checinsko-Kielecki Park
Krajobrazowy (od 1996 1.)
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DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

W  poblizu geostanowiska przebiega szlak turystyczny koloru czerwonego
im. Sylwestra Kowalczewskiego (Checiny-Kielce) oraz oznakowana Sciezka
Geologiczno-Kruszcowo-Goérnicza wyposazona w tablice informacyjne i elementy
matej infrastruktury turystycznej. W poblizu przebiegaja takze miejski szlak space-

rowy koloru zéttego oraz szlak rowerowy koloru czerwonego.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA
Goéra Grabina (312 m n.p.m.) zbudowana jest z wapieni formacji z Kowali, reprezentu-

jacych dewon $rodkowy oraz nizsza cze$¢ dewonu gérnego.

Ryc. 140. Wschodnia $ciana kamieniotomu Grabina z duzym lejem krasowym na pierwszym
planie. Fot. £Z

Historia Grabiny zwigzana jest z dziatalno$cia gérnicza. Wapienie dewonskie wydo-
bywano tu w latach 1953-1975, w kopalni , Czarnéw”. Natomiast eksploatacja galeny
ma znacznie dtuzsze tradycje. Pozostatoscia po niej jest szyb ,Barbara” o gteboko-
$ci okoto 118 m, potozony na potudniowo-zachodnim stoku géry. W Scianach daw-
nego kamieniotomu odstaniaja sie przede wszystkim wapienie mikrytowe, ktérym
towarzysza warstwy wapieni o delikatnej laminacji mikrobialnej (ryc. 140). W wyzej
potozonych partiach wyrobiska odstaniajg sie wapienie ziarniste franu, zawiera-
jace drobne szczatki morskich organizméw bezkregowych, np. koralowcéw i muszli
matzy. Nachylenie warstw skalnych oraz liczne spekania sg efektem ruchéw tekto-
nicznych zwigzanych z orogeneza waryscyjska. Na grzbiecie i zachodnich zboczach
Grabiny odstaniajg sie permskie zlepiefice. Zbudowane sg one z otoczakéw jasnosza-
rych wapieni dewonskich tkwigcych w czerwonym, marglisto-zelazistym spoiwie.

Powstaly w przybrzeznej strefie zatoki morza cechsztynskiego.

W srodkowej czesci wchodniej sciany widoczny jest duzy lej krasowy wypetniony

z6ttym osadem ilasto-piaszczystm, powstaty w neogenie.
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11. KAMIENIOLOM BIESAK
50°50'39.31"N, 20°34'26.12"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: potudniowa czes¢ Kielc
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: péinocno-zachodnie zbocze Kamiennej Géry

(321 m n.p.m.) nalezacej do Pasma Postowickiego

INFORMACJE OGOLNE
Wyrobisko nieczynnego kamieniotomu Biesak wraz z dochodzacym od strony pét-

nocnej przekopem dawnej drogi dojazdowej

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Kamieniotom potozony jest na zdéttym, miejskim szlaku spacerowym oraz

Swietokrzyskim Szlaku Archeo-Geologicznym; przy kamieniotomie znajduja sie

tablice informacyjne.

GEOLOGIA W SKROCIE

SKALY: piaskowce (dolny kambr - oddziat 2 i dolny ordowik, tremadok), piaskowce
glaukonitowe i bentonit (dolny ordowik, tremadok)

TEKTONIKA: odwrdcone zaleganie warstw, starsze skaty kambryjskie lezace na mtod-

szych skatach ordowickich

FORMA OCHRONY

Rezerwat przyrody nieozywionej Biesak-Biatogon o powierzchni 13,13 ha (utwo-
rzony w 1981 r.); Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar siedli-
skowy Natura 2000 Wzg6rza Checinsko-Kieleckie

Antropogeniczne formy rzezby, w tym wypetnione woda wyrobisko, stanowia pod-
toze dla siedlisk réznorodnych gatunkéw roslin i zwierzat. Ponad 70% powierzchni
rezerwatu pokrywaja drzewostany boru mieszanego (sosna z domieszka buka, jodty
i debu) na siedliskach boru mieszanego wyzynnego i cze$Sciowo boru §wiezego wil-
gotnego. W rezerwacie wystepuje wiele rzadkich i chronionych gatunkéw roslin
naczyniowych oraz zwierzat (m.in. butawik wielkokwiatowy, kruszczyk rdzawoczer-

wony, lilia ztotogtow).
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOSTANOWISKA

Odstoniecie powstate w wyniku wieloletniej eksploatacji piaskowcow ordowickich
umozliwia wglad w budowe p6tnocnego skrzydta antykliny dyminskiej. W dostep-
nych do obserwacji zachodniej i pétnocnej $cianie kamieniotomu, wypeitnionego
wodg, widoczne sg piaskowce dolnego kambru oraz dolnego ordowiku. Niezgodne
zaleganie starszych piaskowcéw kambryjskich na mtodszych piaskowcach ordowic-
kich (ryc. 141) dokumentuje ruchy tektoniczne, ktére miaty miejsce pod koniec syluru

i reprezentowaty gléwna faze kaledonskich ruchéw gérotwdrczych, ktére spowodo-

waty sfatdowanie skat wczesnopaleozoicznych.

w2

- SO |

O —ordowik Cm —kambr —— usko — — uskok
dolny dolny stwierdzony prawdopodobny
Ryc. 141. Widok na p6tnocng $ciang kamieniotomu Biesak z wychodniami skat dolnego kam-

bru i dolnego ordowiku. Widoczne jest odwrécone zaleganie warstw: utwory starszego kam-
bru leza na mtodszych piaskowcach ordowiku. Fot. AFM

OPIS GEOSTANOWISKA

1. Skaty
W $cianach wyrobiska oraz przekopu
dawnej drogi dojazdowej, w pdinoc-
nej czesci kamieniotomu, widoczny
jest profil skal osadowych pocho-
dzenia morskiego. Sa to jasnoszare
cienko- i $redniotawicowe (5-25 cm)
piaskowce drobnoziarniste z przeta-
wiceniami tupkéw ilastych i mutow-

cowych, reprezentujace dolny kambr
Ryc. 142. Piaskowce i mutowce dolnego kambru
we wschodniej §cianie wawozu w p6tnocnej
cze$ci kamieniotomu. Fot. AFM

(ryc. 142) oraz jasnoszare, grubota-
wicowe, drobnoziarniste piaskowce

kwarcowe z wktadkami, ilowcow,
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mutowcéw i bentonitéw, nalezace
do dolnego ordowiku (ryc. 143).
Znajdywane w nich odciski bezzawia-
sowych ramienionogéw Thysanotos
siluricus i Acrothele ceratopygarum
wskazuja na ich wczesnoordowicki

(tremadok) wiek.

Skaty te buduja péinocne skrzydto

Ryc. 143. Piaskowce dolnego ordowiku w za-
chodniej $cianie kamieniotomu. Fot. AFM

antykliny dyminskiej (ryc. 4), duzej
struktury tektonicznej w regionie
kieleckim trzonu paleozoicznego
Gér Swietokrzyskich. Skaty kam-
bryjskie, odstoniete we wschodniej
Scianie przekopu, stanowia jedne
z najstarszych skat wystepujacych na
terenie Geoparku Swietokrzyskiego.
Wyrdzniaja sie one silnym zbiotur-
bowaniem, czyli przerobieniem pier- : oy Fom B

wotnego osadu przez bezkregowce  Ryc.144.Piaskowce dolnego kambru z kanata-
serujace w mule i piasku, zalegaja- mi Zerowiskowymi - bioturbacjami. Fot. AFM
cym na dnie kambryjskiego morza
(ryc. 144). Piaskowce te reprezentuja formacje z Ociesek.

Skaty kambryjskie wystepujace w rezerwacie Biesak-Biatogon tworzyty sie jako
osady stosunkowo chtodnego i ptytkiego zbiornika morskiego potozonego na
krawedzi (szelfie) paleokontynentu Baltika, w poblizu bieguna potudniowego.
Sedymentacja morska zakonczyta sie przed p6Znym kambrem. Skaty kambru dol-
nego zostaty wyniesione i sfatldowane we wczesnej fazie orogenezy kaledonskiej,
zwanej faza sandomierska a nastepnie podlegaty niszczeniu (denudacji), w wyniku
ktérego usunieta zostata cze$¢ osadéw kambryjskich. Kolejna transgresja morska
miata miejsce we wczesnym ordowiku a zapoczatkowana przez nig sedymentacja
terygenicznych osadéw piaskowcowych, zachodzita réwniez w chtodnym zbiorniku
morskim. Bezposrednio na sfaldowanych piaskowcach dolnego kambru osadzity sie
zlepience ztozone z otoczakdw piaskowcéw a na nich zielonkawe piaskowce glaukoni-
towe (ryc. 145). Obecnie granica erozyjno-sedymentacyjna miedzy skatami kambru

i ordowiku nie odstania sie. Przebiega ona w cze$ci kamieniotomu zalanej woda.
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W gornej czesci profilu piaskowcéw
ordowickich wystepuje cienka, Kkil-
kucentymetrowa warstwa zielonka-
wo-z6ttawego bentonitu (ryc. 146),
powstatego w wyniku podmorskiego
wietrzenia (tzw. halmyrolizy) mate-
riatu piroklastycznego, czyli popio-
16w wulkanicznych. Swiadczy ona
o aktywnos$ci wulkanicznej na blizej

nieokre$lonym obszarze, gdyz pyty

Ryc. 145. Wychodnia piaskowcéw glaukonito- .
wych tuz nad powierzchnig wody w p6tnocne;j wulkaniczne  s3  transportowane
$cianie kamieniotomu. Fot. AFM

na duze odlegtosci rzedu tysiecy

kilometréw.

2. Deformacje tektoniczne dokumentu-
jagce sandomierskie ruchy gérotwércze
Skaty kambru i ordowiku, widoczne
w kamieniotomie, s3 silnie zdeformo-
wane tektonicznie. Liczne spekania
i uskoki, nachylenie warstw skalnych
oraz ich odwrécony uktad w péinoc-
Ryc. 146. Warstwa bentonitu w obrebie pia- nej czedci wyrobiska, gdzie starsze

skowcow ordowickich w pétnocnej Scianie
kamieniotomu. Fot. JJ

skaty kambryjskie lezg na mtodszych
ordowickich (ryc. 135), wskazujg na
znaczace naciski i naprezenia, ktéorym
byty poddawane te skaty. Po ruchach faldowych orogenezy kaledonskiej antyklina
dyminska zostata powtérnie pofaldowana (przemodelowana) w orogenezie wary-
scyjskiej p6znym karbonie. Nastepnie struktura faldowa ulegta spekaniom i wzdtuz
powierzchni spekan warstwy skalne uleglty przemieszczeniu, tworzac uskoki. Blok
skat dolnego kambru zostat wydzwigniety wzdtuz powierzchni uskokéw ku goérze
i nasuniety na piaskowce ordowiku. Taka skomplikowana budowa geologiczna powo-
duje, ze warstwy skalne widoczne w kamieniotomie nie lezg poziomo, lecz sg nachy-

lone pod réznymi katami.

Odwrécony tektonicznie uktad warstw skalnych i luka stratygraficzna pomiedzy
utworami kambru dolnego i skatami dolnego ordowiku, udokumentowane w profilu
w poinocnej cze$ci wyrobiska, sg jednymi z najwazniejszych wartos$ci naukowo-

-edukacyjnych rezerwatu. W profilu brakuje osadéw $rodkowego i p6znego kambru
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oraz najnizszego ordowiku a pomiedzy wspomnianymi seriami dodatkowo zaznacza
sie niezgodnos$¢ erozyjna i katowa. Obecnie ten fragment profilu jest niewidoczny
z uwagi na zamaskowanie zbocza zwietrzeling oraz wypetnienie wodg najnizszego

poziomu wyrobiska.

3. Pozostatosci historycznego gérnictwa skalnego
Najwazniejsze elementy uksztattowania terenu w obrebie rezerwatu Biesak-Biatogon,
tj. niecka wyrobiska i otaczajgce ja hatdy, zwiazane sg odkrywkowa eksploatacja pia-

skowcéw, ktoéra byta prowadzona w tym miejscu od poczatku XX w. do 1961 r.

Piaskowce wydobywane byty gtéwnie pod katem produkecji kostki brukowej oraz ele-
mentéw architektonicznych, ktére w dalszym ciggu mozna zaobserwowac¢ w licznych

obiektach na terenie Kielc (mury, elewacje budynkéw, brukowane ulice).

12. KAMIENIOLOM NA GORZE HALASA
50°50'24.261"N, 20°38'0.267"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: potudniowo-wschodnia cze$¢ miasta Kielce, na zachéd od

Al. Ks. ]. Popietuszki (DK 74)

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: pdinocno-zachodni fragment Pasma Dyminskiego, na p6t-

nocnym zboczu Géry Hatasa

INFORMACJE OGOLNE

Pozostatos$ci dawnego kamieniotomu

FORMA OCHRONY
Stanowisko dokumentacyjne
Odstoniecie na Gérze Hatasa;
Checinsko-Kielecki Park

Krajobrazowy (od 1996 .
) y( ) Ryc. 147. 0gélny widok na wyrobisko piaskow-

cé6w u podnéza Goéry Hatasa. Fot. WW
DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

W poblizu odstoniecia przebiegaja szlaki turystyczne - na pétnoc miejski szlak spa-
cerowy koloru zéttego oraz szlak rowerowy koloru czerwonego. Na potudniu szlak

pieszy koloru niebieskiego im. E. Padechowicza (Lagéw-Checiny). Na obszarze
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geostanowiska znajduja sie tablice informacyjne na temat obiektu i ochrony przy-

rody, jak réwniez miejsce do odpoczynku dla turystow.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Goéra Hatasa (393 m n.p.m.) jest drugim pod wzgledem wysokoSci wzniesieniem
Pasma Dyminskiego. P6tnocno-zachodni stok géry rozciety jest dawnym wyrobi-
skiem po eksploatacji piaskowcéw kwarcytycznych (ryc. 147). Prace goérnicze pro-

wzono tu juz w okresie miedzywojennym oraz po Il wojnie §wiatowe;j.

W odstonieciu widoczne sa ordowickie piaskowce formacji z Bukéwki, w ktérych udo-
kumentowano obecno$¢ ramienionogéw z rodzaju Orthis oraz nieliczne szczatki try-
lobitéw. Skaty majg barwe jasnoszara, miejscami z odcieniem zéttawym i bragzowym

i przeciete s3 zyta bladorézowego barytu.

Piaskowce ordowickie spoczywaja tu bezposrednio na osadach kambru. Miedzy obu
jednostkamiwystepuje luka stratygraficzna obejmujaca gorny kambr, ale ten kontakt

nie odstania sie w tym stanowisku.

13. GORA TELEGRAF
N 50°50'18.272"N, 20°38'30.168"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: potudniowo-wschodnia cze$¢ miasta Kielce na potudnie od
ul. Pod Telegrafem

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: najwyzsze wzniesienie Pasma Dyminskiego

INFORMACJE OGOLNE

Gora

FORMA OCHRONY
Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

Przez wzniesienie przebiega szlak pieszy koloru niebieskiego im. E. Padechowicza
(Lagéw-Checiny). U podnéza biegnie miejski szlaki spacerowy koloru zéttego oraz
szlak rowerowy koloru czerwonego. Zima na goérze Telegraf funkcjonuje wyciag

narciarskKi.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA
Telegraf (406 m n.p.m.) jest naj-
WYZSZym wzniesieniem Pasma
Dyminskiego i catego Geoparku.
Jego wyzsze partie zbudowane s3a
z piaskowcéw kambryjskich, ktére
miejscami odstaniajg sie na szczycie
i zboczach, a nizsze z utworéw ordo-
wickich. Cato$¢ porastatypowydla Gér
Swietokrzyskich las bukowo-jodtowy Ryc. 148. Widok ogdlny na gére Telegraf.

(ryc. 148). Pétnocne zbocze Telegrafu  Fot. SzP

wykorzystano do celéw sportowo-

-rekreacyjnych: znajduje sie tam okoto pétkilometrowa trasa narciarska o niemal
stu metrach deniwelacji. W sezonie zimowym funkcjonuje przy niej wyciag orczy-
kowy; stok jest oSwietlany i - w razie potrzeby - sztucznie dos$niezany. Ze szczytu
rozcigga sie panorama Doliny Kielecko-Lagowskiej oraz Pasma Kadzielnianskiego
z odstonieciami na Wietrzni i Kadzielni, a dalej Grzbietu Szydtéwkowskeigo i Pasma

Mastowskiego.

14. KAMIENIOLOM NA SWINIEJ GORZE
50°53'27.967"N, 20°41'41.819"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: p6inocno-wschodnia czes¢ Kielc, przy granicy z gming Mastéw,
na pétnoc od ul. Wschodniej

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: péinocna cze$¢ Pasma Szydiéwkowskiego

INFORMACJE OGOLNE

Dawny kamieniotom na potudniowym zboczu Swiniej Géry

FORMA OCHRONY
Kielecki Obszar Chronionego Krajobrazu (od 1996 r.)

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Przez obszar przebiega miejski szlak spacerowy koloru zéttego.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Swinia Géra jest najwyzszym wznie-
sieniem Grzbietu Szydtéwkowskiego
i jedynym miejscem w Kielcach, gdzie
odstaniajg sie piaskowce dolnode-
wonskie (ryc. 149). Na jej potudnio-
wo-wschodnich stokach zachowaty
sie wyrobiska po eksploatacji pia-

skowcow kwarcytycznych prowadzo-

] .. nej wlatach 30. XX w., dzi$ czeSciowo
Ryc. 149. Piaskowce dolnego dewonu na Swiniej

Gorze. Fot. WW zaro$niete.

W gornej czesci péinocnej Sciany kamieniotomu widoczne sg odstoniete skaty, wsréd
ktérych dominuja bezowe, drobnoziarniste piaskowce kwarcytyczne tworzace
tawice o grubosci okoto 50 cm, nachylone pod katem 45° w kierunku péinocnym.
Specyficzne powierzchnie ciosowe prostopadie do utawicenia powoduja, ze pia-
skowce wietrzejac rozpadaja sie na charakterystyczne kostki, gromadzace sie u pod-
n6za wyrobiska. W srodkowej cze$ci Sciany kamieniotomu mozna réwniez dostrzec
lustro tektoniczne, bedace Swiadectwem tektonicznej deformacji skat. Ze szczytu
rozciaga sie panorama wschodniej czeéci Gor Swietokrzyskich. Na péinocnych sto-
kach zachowaty sie tez §lady dawnego wydobycia rud zelaza w postaci lejéw poszy-
bowych i niewielkich hatd.

15. GRUCHAWKA
50°54'3.793"N, 20°36/57.038"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: p6tnocna cze$¢ Kielc; na pétnoc od Elektrocieptowni Kielce
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: morfologicznie zachodnie przedtuzenie Pasma

Szydtéwkowskiego, na zachéd od geostanowiska znajduje sie gora Buk

INFORMACJE OGOLNE

Hatdy i naturalne odstoniecia

FORMA OCHRONY
Brak

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Przy zachodniej czesci obiektu
przebiega szlak rowerowy koloru

czerwonego.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA
W  poéinocnej czesci Kielc, za
Elektrocieptownia Kielce znajduja sie

odstoniecia tupkéw mutowcowych

Ryc. 150. Hatda zbudowana z mutowcdéw i itow-
cow. Fot. WW

i itowcowych wieku sylurskiego. Skaty
te widoczne s3 takze - jako fragmenty
na hatdzie. Nie stwierdzono w nich obecnosci charakterystycznej dla syluru fauny
graptolitowej. Hatda stanowi dobry punkt widokowy, z ktérego rozciaga sie pano-
rama na goére Slichowice, Karczéwke oraz dalsze Pasma Postowickie i Zgérskie.
Kilkaset metréw na zachdd znajduje sie géra Buk, zbudowana z piaskowcéw dolnode-
wonskich, gdzie w przesztosci odkrywano skamieniatosci ryb pancernych. Obecnie

jednak dawne wyrobisko jest silnie zaro$niete i niedostepne dla turystow.

16. ZRODLO BIRUTY
50°52’9.777”N, 20°37'32.556"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: centrum Kielc przy ul. S. Staszica
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: zachodni kraniec Wzgérza Zamkowego w Kielcach

INFORMACJE OGOLNE

Zrédto stokowe

FORMA OCHRONY

Kielecki Obszar Chronionego Krajobrazu

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
W poblizu obiektu przebiegaja szlak miejski koloru czerwonego, szlaki spacerowe

koloru zielonego i koloru niebieskiego oraz szlak rowerowy GreenVelo.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

F

Ryc. 151. Zrédto Biruty w parku miejskim
w Kielcach. Fot. DW

Zrédlo Biruty znajduje sie u pod-
néza Wzgérza Zamkowego w Parku
Miejskim im. S. Staszica w Kielcach,
przy zbiegu ulic Staszica i Solnej. Jest
ono naturalnym wyptywem wéd
dewonskiego poziomu wodonos$nego,
rozwinietego w spekanych i skra-
sowiatych wapieniach oraz dolomi-
tach dewonu budujacych Wzgbrze
Zamkowe. Nazwa zrédta nawigzuje do
postaci Biruty z powiesci ,Syzyfowe
prace” Stefana Zeromskiego. W bezpo-
$rednimsgsiedztwiezrdodetkaznajduje
sie rzezba ,Przysiega mitosci” autor-
stwa Ryszarda Wojciechowskiego,
wykonana w 1973 r. z wapienia pin-
czowskiego, przedstawiajaca siedzaca
postac kobiecg w symbolicznym gescie

przysiegi (ryc. 151).

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

GEOLOGICZNY RAJ

Obszar gminy i miasta Checiny bez zbytniej przesady mozna nazwa¢ geologicz-
nym rajem, hojnie obdarowanym przez Nature. Przez wieki stanowit on skarbnice
kruszcowa z rudami otowiu, miedzi i srebra a takze dostarczal najpiekniejszych
skat - marmuréw checinskich. Tu znajduje sie jedna z najpiekniejszych jaskin Polski -
jaskinia Raj i podziemna kopalnia miedzi Miedzianka oraz Muzealna Izba Gérnictwa
Kruszcowego. W 23 geostanowiskach na terenie gminy, mozemy sie zapoznac ze
skatami réznego wieku od dewonskich, karbonskich i permskich, przez triasowe,
jurajskie i kredowe, po kenozoiczne (ryc. 152). Wyjatkowe dziedzictwo geologiczne

jest chronione w sze$ciu rezerwatach przyrody nieozywionej i licznych pomnikach

przyrody.

6 km

Ryc. 152. Mapa geologiczna Gminy i Miasta Checiny z lokalizacja geostanowisk

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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17. JASKINIA RAJ
50°49'39.74"N, 20°29'56.16"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: Checiny, ul. Dobrzaczka
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: na p6tnocnym stoku géry Malik, stanowiacej fragment

masywu Czerwonej Gory nalezacej do Grzbietu Bolechowickiego

INFORMACJE OGOLNE

Jaskinia krasowa

FORMA OCHRONY

Rezerwat przyrody nieozywionej Jaskinia Raj o powierzchni 7,76 ha (utworzony
w 1968 r.), obejmuje dawny kamieniotom, w ktérym znajdowat sie otwor pro-
wadzacy do jaskini (ryc. 153) oraz znaczna cze$¢ wzgérza Malik); Checinsko-
Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar siedliskowy Natura 2000 Wzgérza
Checinsko-Kieleckie.

Przedmiotem ochrony w jaskini jest przede wszystkim szata naciekowa i namuliska
zawierajace szczatki fauny kopalnej i artefakty archeologiczne wieku plejstocen-
skiego, ale takze wspoéiczesna fauna nietoperzy. Korytarze i komory jaskini petnia
funkcje miejsca hibernacji kilkunastu lub kilkudziesieciu nietoperzy w sezonie zimo-
wym. W ten sposoéb jaskinie zamieszkuje okresowo do 7 gatunkéw nietoperzy, w tym

gtéwnie nocek duzy, nocek rudy, nocek Brandta.

W sktad rezerwatu, oprécz jaskini, wchodzi tez fragment rosngcego w jej otoczeniu
okoto stuletniego boru sosnowego. W podszycie rosna: dab, grab, leszczyna, berberys
i kilka gatunkéw réz. W runie leSnym wystepuje wiele gatunkéw roslin chronionych
np. wawrzynek wilcze tyko, bluszcz pospolity, widtak jalowcowaty, sasanka tgkowa

i lilia ztotogtow.

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

Jaskiniaudostepnionajestnaodcinku 180 m. podziemna trasg turystyczna. Przed wej-
Sciem do jaskini znajduje sie pawilon muzealny, w ktérym prezentowane sg makiety
i wizualizacje proceséw i form krasowych, szczatki zwierzat plejstocenskich oraz
narzedzia krzemienne i makieta nawigzujaca do $sladéw obozowisk neandertalskich.
Pawilon potaczony jest asfaltowa droga z parkingiem dla samochodéw osobowych

i autokaréw. W poblizu jaskini i zachodniej granicy rezerwatu przebiega czerwony

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

szlak turystyczny im. Sylwestra
Kowalczewskiego (Kielce-Checiny)
oraz szlak rowerowy, a samo stanowi-
sko funkcjonuje jako jeden z najwaz-
niejszych obiektéw na Swietokrzyskim

Szlaku Archeo-Geologicznym.

GEOLOGIA W SKROCIE
SKALY: wapienie (Srodkowy-gérny

P, -

dewon, zywet-fran) . -
Ryc. 153. Otwor prowadzacy do Jaskini Raj za-
bezpieczony krata w 1966 r. Przy otworze geo-
lodzy i goérnicy, ktérzy badali jaskinie i projek-

FORMY KRASOWE: jaskinia (neogen-

-czwartorzed), szata naciekowa

i namuliska (czwartorzed, plejstocen towali jej zabezpieczenie oraz udostepnienie:
po prawej Zbigniew Rubinowski, w $rodku na

pierwszym planie Ryszard Gradzinski. Fot. TW

i holocen)

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
GEOSTANOWISKA

Jaskinia Raj znajduje sie w obrebie
géry Malik, zbudowanej z wapieni
koralowcowo-stromatoporoidowych,
reprezentujacych dolne warstwy sit-
kéweczanskie formacji z Kowali, wieku

Srodkowo- i gérnodewonskiego.

Korytarze i pustki krasowe tworza Ryc. 154. Szata naciekowa w Sali Kolumnowej.
system jaskiniowy o tgcznej dtugos$ci  Fot. £Z

240 m, z bogata szata naciekowg obej-

mujaca réznorodne formy: stalaktyty, stalagmity, kolumny naciekowe (ryc. 154), dra-

perie a takze unikatowe misy naciekowe z pertami jaskiniowymi.

Jaskinia powstata w koncu neogenu lub w poczatkach czwartorzedu, natomiast
obecne namuliska sg znacznie mtodsze, pochodza z ostatnich kilkudziesieciu i kilku-
nastu tysiecy lat, za$ nacieki sa w sensie geologicznym bardzo mtode, liczg sobie nie

wiecej niz kilkanas$cie tysiecy lat i nadal sie tworza.

Jaskinia Raj stanowi jedno z wazniejszych stanowisk fauny plejstocenskiej oraz
$ladéw srodkowo-paleolitycznej kultury mustierskiej sprzed okoto 50 tys. lat, powig-

zanej z cztowiekiem neandertalskim w regionie §wietokrzyskim.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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OPIS GEOSTANOWISKA
1. Kras podziemny

Jaskinia Raj to jedno z najpiekniejszych miejsc w Polsce, stynace z niezwykle bogatej
szaty naciekowej. Sktada sie z trzech ciagéw korytarzy, ktére tacza sie w Komorze
Wstepnej. Gtowny ciag, o diugosci 38 m, prowadzi przez Sale Wysoka, Sale
Stalaktytows i Sale Kolumnowa. Najwieksza przestrzen jaskini - Komora Ztomisk -
tworzy odrebny fragment o dtugosci 30 m. Jest tez trzeci ciag, niedostepny dla tury-
stow, ktéry obejmuje Salke Studentéw i Korytarz Niedostepny.

To, co czyni Jaskinie Raj wyjatkows, to bogactwo kalcytowych form naciekowych.
Wedtug badan z lat 2003-2005 w catej jaskini znajduje sie az 47 518 naciekéw, w tym
ponad 47 tys. stalaktytéw zwisajacych ze stropu! Najwieksze ich skupisko - nawet
200 sztuk na 1 m?- mozna podziwia¢ w Sali Stalaktytowej. Wystepujg tu licznie cha-

rakterystyczne ,makarony”, czyli stalaktyty o ksztatcie rurek (pustych w $rodku).

Ryc. 155. Komora Ztomisk z draperia o na-
zwie ,Harfa” oraz cienkimi, rurkowatymi
stalaktytami nazywanymi ,makaronami”,
widocznymi w gérnym, prawym narozniku
zdjecia. Fot. £tZ

Ryc. 156. Kolumna ,Ewa” w Sali
Stalaktytowej. Fot. WW

Oprocz stalaktytéw zobaczymy w jaskini stalagmity, kolumny naciekowe, efektowne
draperie przypominajgce zastony, a takze nacieki grzybkowe i groniaste. Szczeg6lna
atrakcja sa misy naciekowe z tzw. pertami jaskiniowymi - kulistymi formami powsta-
jacymi w wodzie. Misy uktadaja sie tarasowo, tworzgc malownicze ,pola ryzowe”.
Najbardziej charakterystyczne formy naciekowe maja wtasne nazwy, tak jak ,Harfa”

(ryc. 155) w Komorze Ztomisk czy ,Ewa” w Sali Stalaktytowej (ryc. 156).

Jaskinia powstata w czasie kenozoicznego okresu ladowego, w péZnym neogenie lub

wczesnym czwartorzedzie. Ciepte i wilgotne warunki klimatyczne oraz krazenie wod

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

podziemnych w obrebie wapieni ponizej poziomu zwierciadta tych wéd sprzyjato
stopniowemu rozpuszczaniu tych skat i powstawaniu podziemnych kanatéw i komar.
Osady jaskiniowe stanowig przede wszystkim gliny, piaski, mutki oraz oderwane od
stropu fragmenty wapieni. Badane dotad w jaskini namuliska gromadzity sie w niej
podczas ostatniego zlodowacenia, kilkadziesiat tys. lat temu. Bogata szata naciekowa
tworzyta sie jeszcze pdzniej, kiedy korytarze i komory jaskini nie byty juz wypet-
nione woda a infiltrowata ona z powierzchni, doktadnie w okresie ostatnich kilku,

kilkunastu tysiecy lat i tworzy sie nadal.

2. Stanowisko paleontologiczne fauny plejstoceniskiej
W osadach nagromadzonych w jaskini Raj podczas ostatniego zlodowacenia odkryto
liczne szczatki zwierzat zyjacych w epoce lodowcowej. Byty to gatunki doskonale
przystosowane do surowych warunkéw klimatycznych tundry, rozciagajacej sie
wowczas na przedpolu ladolodu. Pod wzgledem liczby i r6znorodnosci znalezisk jest

tojedno znajwazniejszych stanowisk paleontologicznych w regionie $wietokrzyskim.

Wsréd odkrytych szczatkéw znajduja sie m.in. kosci, zeby lub poroza mamutéw,
nosorozcow wtochatych, niedzwiedzi jaskiniowych, reniferéw oraz liséw polarnych.
Wybrane okazy mozna zobaczy¢ w pawilonie muzealnym przy wejsciu do jaskini.
Jaskinia Raj byta albo schronieniem dla niektérych z tych zwierzat, albo ich kos$ci
zostaty tu przyniesione przez drapiezniki lub ludzi.

3. Stanowisko archeologiczne - slady obozowisk neandertalskich
Namuliska jaskini oraz okolice jej wej$cia kryja wyjatkowe znaleziska - $lady obo-
zowisk neandertalczykéw sprzed okoto 50 tys. lat. To najstarsze dowody obecnosci
cztowieka na terenie Geoparku i jedne
z najstarszych w regionie §wietokrzy-
skim. Odkryte w jaskini narzedzia
krzemienne wskazujg, ze neandertal-
czycy kultury mustierskiej co najmniej

dwukrotnie zamieszkiwali to miejsce.

Poza narzedziami odnaleziono tu

takze zasieki z porozy reniferéw oraz

$lady sproszkowanej rudy zelaza
- ochry. Ten naturalny czerwony Rvc. 157. Diorama przedstawiajgca obozowisko
neandertalczykdéw, ktora znajduje sie pawilo-
nie muzealnym przed wej$ciem do jaskini Raj.
rytualnych, cho¢ w przypadku jaskini  Fot. AD

barwnik moégt by¢ uzywany do celéw

DZIEDZICTWO GEOLOGICZNE - GEOSTANOWISKA
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Raj nie zostato to jeszcze potwierdzone badaniami. W cze$ci muzealnej przy wejsciu
do jaskini mozna zobaczy¢ hipotetyczng rekonstrukcje obozowiska wraz z grupa

neandertalczykéw - to fascynujaca podréz w giab prehistorii (ryc. 157).

18. GORA MIEDZIANKA
50°50'49.68"N, 20°21'28.20"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: pomiedzy miejscowo$ciami Miedzianka a Zajaczkéw, w zachod-
niej czeSci gminy Checiny

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: masyw géry Miedzianki (355 m n.p.m.) zlokalizo-

wany w zachodniej cze$ci Pasma Checinskiego okreslany tez jako Wzgérza

Miedziankowskie

INFORMACJE OGOLNE

Skalista gran wapienna z trzema wierzchotkami (najwyzszy, Srodkowy o wysoko-
$ci 356 m n.p.m.), rozcieta wyrobiskami dwéch nieczynnych kamieniotoméw oraz
bardzo licznymi §ladami historycznego gérnictwa kruszcowego zwigzanego z wydo-

byciem rud miedzi

FORMA OCHRONY

Rezerwat przyrody nieozywionej Gora Miedzianka o powierzchni 25,0 ha (utworzony
w 1958 r.) Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar siedliskowy
Natura 2000 Wzgérza Checinsko-Kieleckie

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

Goéra Miedzianka jest rezerwatem przyrody nieozywionej, udostepnionym szlakiem
turystycznym koloru zéitego im. J. Brauna (Wierna Rzeka-Checiny) oraz $ciezka
dydaktyczna. Poczatek Sciezki znajduj sie w Izbie Muzealnej Gérnictwa Kruszcowego,
zlokalizowanej w budynku dawnej szkoly podstawowej przy wschodniej granicy
rezerwatu. W obiekcie znajduje sie ekspozycja dotyczaca, budowy i mineralogii ztoza
oraz historii gérnictwa miedziowego na Gérze Miedziance. Druga wystawa poswie-
cona jest marmurom $wietokrzyskim. Przy budynku Izby znajduje sie bezptatny par-
king dla samochodéw osobowych i autokaréw. Géra Miedzianka stanowi punkt na
Swietokrzyskim Szlaku Archeo-Geologicznym. W sasiedztwie rezerwatu przebiegaja

takze szlaki rowerowowe koloru czarnego i niebieskiego.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

GEOLOGIA W SKROCIE

SKALY: wapienie (Srodkowy-gérny dewon, zywet-fran)

MINERALIZACJA: kalcytowa i polimetaliczna - waryscyjska, karbonsko-permska,

a takze wtdrna wietrzeniowo-krasowa - gtéwnie kenozoiczna

FORMY KRASOWE: kras kopalny i reliktowy - pustki i kanaty wypetnione osadami

ladowymi w permie i wczesnym triasie; jaskinie, kanaty, kominy wieku kilku-kil-

kudziesieciu milionéw lat (neogen, ewentualnie paleogen) kras powierzchniowy -

ztobki, szczeliny (czwartorzed)

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOSTANOWISKA

Rezerwat przyrody nieozywionej Géra Miedzianka obejmuje tréjwierzchotkowy
masyw gory Miedzianki stanowigcy zachodni kraniec Pasma Checinskiego (ryc. 158).
Wzniesienie zbudowane jest gtownie z wapieni dewonu gérnego, wchodzacych
w sktad potudniowego skrzydia antykliny checinskiej na jej zachodnim odcinku
(ryc. 159). Skaty dewonu przecinajg liczne uskoki i spekania zawierajace mineraliza-
cje kalcytowo-polimetaliczng (siarczki miedzi, Zelaza, otowiu i cynku, mineraty arse-
nowe) oraz kanaty i pustki krasowe z mineralizacjg wtérna, wietrzeniowo-krasowa.

Poza skatami dewonskimi na terenie rezerwatu wystepuja lokalnie zlepience permu,

piaskowce i ity triasu dolnego oraz piaski czwartorzedowe.

Ryc. 158. Gran Gory Miedzianki. Widok ku wchodowi: na blizszym planie po prawej stronie za-
budowania wsi Miedzianka, po lewej wyrobisko kamieniotomu Ostréwka, na dalszym planie po
prawej: géry Zebrowica, Sosnowica, Rzepka i Zamkowa (z ruinami zamku w Checinach), tworzace
Pasmo Checinskie, po lewej: Skibskie Gory i Gora Zelejowa, tworzace Pasmo Zelejowskie. Pasma
te stanowig skrzydta antykliny checinskiej, w osi ktérej znajduje sie Dolina Checinska. Fot. £Z
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Ryc. 159. Mapa geologiczna odkryta, tzn. bez utworéw czwartorzedowych, géry Miedzianki z wy-
branymi §ladami dziatalno$ci gérniczej na terenie historycznej kopalni Miedzianka, wg ]. Malca
(2013); zmodyfikowana na podstawie T. Wréblewskiego (2018)

Oznaczenia na mapie:

A - Szyb ,Antoni”, AI-III - Szyby Austriackie, KP - ,Ksiezycowe Pole”, & - Sztolnia
Laszczynskich, M - Muzealna Izba Gérnictwa Kruszcowego, P - szyb ,Piotr”, T - Sztolnia
,Teresa”, sg - ,szpary” gornicze, Z - Sztolnia ,Zofia” (,Antoni”)
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3 * 3 — Sztolnia ,Marja” z lat 1806—1809
i 0
N
N\
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4 — Sztolnia taszczynskich 1904 r.

ACTAN N

SR

Y

uskoki

[ ] kruszce miedzi
pierwotne — siarczkowe:
chalkozyn, chalkopiryt,

piaski; plejstocen

E=] piaskowce, mutowce; trias dolny

miedziankit FT wapienie, tupki itowcowe; dewon gérny (fran, famen)
wtérne — weglanowe:
malachit, azuryt & wapienie; dewon srodkowy (zywet)

Bl kalcyt E= tupki itowcowe; kambr dolny

Ryc. 160. Przekroj geologiczny przez gére Miedzianke wg Z. Rubinowskiego, (1971) i ]. Malca
(2013); zmodyfikowany

Ryc. 161. Lupki marglisto-ilaste famenu zaklinowane pomiedzy wapieniami franu. Kamieniotom
potudniowy. Fot. JM
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1. Skaty i skamieniatosci
Masyw Miedzianki zbudowany jest z wapieni nalezacych do dewonu $rodkowego
(zywetu) oraz gérnego (franu i famenu, ryc. 160), wchodzacych w sktad potudnio-
wego skrzydta antykliny checinskiej. Skaty zywetu reprezentowane sg gtéwnie przez
jasnoszare, stabo utawicone i masywne wapienie, zawierajace pojedyncze skamie-
niato$ci koralowcéw. Odstaniaja sie one w szczytowej grani oraz w Kamieniotomie
Laszczynskich, w potudniowej cze$ci wschodniego zbocza géry Miedzianki. Obecnie
kamieniotom ten jest zaro$niety lasem. W kamieniotomie, w potudniowej czesci
wschodniego zbocza, widoczny jest kontakt wapieni zywetu i franu. Wapienie franu,
budujace potudniowa czes¢ masywu Miedzianki, wygladem podobne sg do starszych
wapieni zywetu, stabo utawicone, zawierajace skamieniatosci koralowcéw, ramienio-
nogoéw i $slimakéw. Wygladem przypominajg wapienie kadzielnianiskie. Lupki famenu,
silnie zaangazowane tektoniczne w strefie przyuskokowej, widoczne sg w kamie-
niotomie potudniowym (ryc. 161). W podziemnych wyrobiskach Miedzianki, udo-
kumentowano takze obecnos$¢ skat karbonskich w postaci tupkéw krzemionkowych

z wktadkami radiolarytéw.

Najmtodszymi osadami na gérze Miedziance sg piaski wieku czwartorzedowego.
Odstaniajg sie one na wschodnim zboczu pomiedzy kamieniotomami potudniowym
a potudniowo-wschodnim (ryc. 162), na wysokosci 316 m n.p.m. i takze byty eksplo-
atowane. Ich migzszo$¢ wynosi okoto 6 m i w tym miejscu stwierdzono najwyzsze
zaleganie czwartorzedowych piaskéw wodnolodowcowych w regionie §wietokrzy-
skim. Piaski sg interpretowane jako
osad tarasu kemowego zlodowacenia
Sanu 2 (zlodowacenia potudniowo-
polskie) powstatego w momencie, gdy
ladoléd opart sie 0 masyw Miedzianki.
W czwartorzedzie powstaty tez goto-
borza w przyczytowej partii péinoc-

nego zbocza

2. Tektonika i mineralizacja
Wapienny masyw Miedzianki sta-
nowi tektoniczny blok ograniczony ze
wszystkich stron uskokami podtuz-
nymi i poprzecznymi do osi anty-
Ryc. 162. Piaski tarasu kemowego na wschod- kliny checinskiej. W czesci péinocne;

nim zboczu Miedzianki. Fot. JM masywu skaty dewonskie wykazuja
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upad w kierunku péinocnym, natomiast w czesci potudniowej - w kierunku potudnio-

wym. Ponadto warstwy zapadaja pod réznymi katami w réznych cze$ciach masywu.

W czasie waryscyjskich ruchéw gérotwoérczych powstat system spekan réwnolegtych
do osi antykliny. Spekaniami i uskokami migrowaty z gtebszych partii skorupy ziem-
skiej roztwory hydrotermalne zawierajgce m.in. jony wodoroweglanu wapnia, z kt6-
rych powstaty zyty kalcytowe, w tym kalcyt typu ,rézanka”. Najtadniejsze przyktady
zyt kalcytowych mozemy obejrze¢ w dwéch kamieniotomach, we wschodniej czesci
rezerwatu. Kalcyt ,ré6zanka” wystepuje w strefie tektonicznej, biegnacej réwnolez-
nikowo na potudniowym krancu géry Miedzianki. Oprécz kalcytowych tworzyty sie
takze zyty barytowe.

Takze z etapem waryscyjskim zwigzana jest siarczkowa, pierwotna mineraliza-
cja kruszcowa obejmujaca: chalkopiryt (siarczek zelaza i miedzi), galene (siarczek
otowiu), sfaleryt (siarczek cynku), tennantyt (minerat z gromady siarkosoli zawiera-
jacy w swoim sktadzie miedz i arsen). Zyty te wystepuja wytgcznie w obrebie wapieni
dewonskich i z uwagi na nieregularny przebieg i mata grubo$¢ nigdy nie byty przed-

miotem eksploatacji gdrniczej na Miedziance.

Wtérne, a zarazem znacznie bogatsze ztoza mineratéw miedzi zwigzane byty z proce-
sami wietrzeniowymi, w tym z krasem. Rozpuszczanie skat weglanowych przez wody
krazace we wnetrzu wapiennego masywu Miedzianki w ladowych etapach rozwoju
tego obszaru (trias oraz kenozoik) spowodowato, ze jony miedzi, uwolnione z pierwot-
nych zyt kruszcowych, weszty w reakcje z rozpuszczonym kwasnym weglanem wapnia
dajac w efekcie wtoérne weglany miedzi. W ten sposéb powstaty najbardziej charakte-
rystyczne, a zarazem tatwo rozpoznawalne mineraty z tej lokalizacji: zielony malachit

i niebieski azuryt. Wystepuja one na powierzchni w wielu miejscach rezerwatu.

W trakcie proceséw wietrzenia i krazenia roztworéw wodnych powstaty jednak
przede wszystkim wtérne siarczki miedzi: chalkozyn i kowelin a takze tlenek miedzi
- tenoryt. Mineraty te tworzyty duze nagromadzenia przy kontakcie wapieni dewonu
z itami i piaskowcami triasu dolnego w potudniowej cze$ci masywu i one byty gtow-
nym przedmiotem eksploatacji w historycznych kopalniach Miedzianki. W wyniku
proces6w krasowych znaczne nagromadzenia chalkozynu i malachitu powstaty
w osadach ilastych wypetniajacych szczeliny i jaskinie. Pozostatosci po eksploatacji
tych z16z widoczne sa w potudniowej czesci rezerwatu w postaci ,szpar” gérniczych
(ryc. 159).
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3. Formy krasowe

Wiekszos¢  obiektow  krasowych,
wystepujacych na terenie rezerwatu,
stanowia podziemne pustki i kanaty
krasowe, ktére zostaty mocno prze-
ksztatcone w trakcie prac gérniczych.
Wydobywanie kopaliny z chodnikéw,
sztolni i szybéw gdrniczych polegato
bowiem czesto na wybieraniu namu-

lisk wypelniajacych czes¢ pustek

Ryc. 163. Otwor wejsciowy Jaskini w Sztolni
Zofia (dawna nazwa ,Antoni”) w zachodnim
zboczu géry Miedzianki. Fot. £Z

krasowych. W ten sposéb udrazniano
korytarze, ale i stopniowo zmieniano
naturalng rzezbe krasowa w obrebie

jaskin.

Do najwiekszych tego typu obiektoéw na terenie rezerwatu nalezg: Jaskinia w Sztolni
Zofia o dtugosci naturalnych, krasowych korytarzy 279 m oraz Jaskinia w Sztolni
Teresa, gdzie taczna dtugosc¢ takich korytarzy osigga 270 m. Pierwsza z wymienionych
zlokalizowana jest w zachodniej cze$ci masywu (ryc. 163), a otwor wejsciowy drugiej
znajduje sie w obrebie starego kamieniotomu rozcinajacego wapienny masyw w jego
potudniowo-wschodniej czesci (ryc. 164). Wéréd pozostatych obiektéw krasu pod-
ziemnego, ktére zostalty w znaczacy sposéb zmienione w trakcie dawnych prac gérni-
czych, znajduja sie: Jaskinia Nowa na Miedziance, Jaskinia Psia, Jaskinia Hematytowa,
Schronisko Dwuotworowe oraz Schronisko z Mostem Skalnym.

Lokalnie zachowaty sie kanaty krasowe wypetnione w cato$ci czerwonymi
i czerwono-bragzowymi gliniastymi namuliskami kenozoicznymi, by¢ moze nawet

paleogenskimi.

W wapiennej grani géry Miedzianki widoczne s3 miejscami réwniez formy krasu
powierzchniowego w postaci ztobkéw i szczelin krasowych. Zdecydowana wiekszos¢
podziemnych kanatéw i pustek krasowych powstata w trakcie kenozoicznego okresu
ladowego. Najmtodsze formy krasowe, w tym drobne formy naciekowe w jaskiniach

zwigzane sg zapewne juz z péZnym plejstocenem, a nawet holocenem.

4. Slady gérnictwa
Miedzianka to staropolska nazwa rud miedzi, ktéra w peini oddaje gérnicza specyfike

tego miejsca zwigzanag z ich poszukiwaniem i wydobyciem od czaséw Sredniowiecza
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do potowy XX w. Masyw gory Miedzianki znajdujacy sie w granicach rezerwatu sta-
nowi teren wyjatkowego nagromadzenia podziemnych i powierzchniowych $ladéw
historycznego gérnictwa oraz elementéw infrastruktury technicznej. Wéréd obiek-
tow goérniczych najlatwiejszych do zaobserwowania na terenie rezerwatu znajduja
sie leje po dawnych szybach goérniczych oraz hatdy. W znacznie mniejszym stopniu
widoczne sg wyrobiska szparowe oraz otwory wejSciowe do sztolni i otwartych
szybdw gérniczych. Tego typu obiekty w wiekszos$ci zlokalizowane sa poza znakowa-

nymi szlakami i $ciezkami, ktérymi mozna sie poruszac na terenie rezerwatu.

Na Miedziance zinwentaryzowano
tacznie 215 lejéw po dawnych szybach
gérniczych. Najwieksze ich zageszcze-
nie wystepuje w potudniowo-zachod-
niej czesci rezerwatu i jest nazywane

,Ksiezycowym Polem” (ryc. 164).

Nagromadzenia tego typu zwigzane . - "

sa z tzw. wieloszybikowym syste-  Ryc.164.Leje po szybach gérniczych w potu-
dniowo-zachodniej czesci rezerwatu, zwanej

mem eksploatacji, ktéry stosowano Ksiezycowym Polem. Fot. £Z

od $redniowiecza do XVIII w. w celu

wydobycia ptytkich a w miare doskonalenia technik coraz gtebszych zt6z rud miedzi.
Charakterystycznym elementem lejéw poszybowych sa tzw. warpie, czyli niewielkie
hatdy otaczajace pier$cieniem obnizenie leja. W potudniowej cze$ci rezerwatu zloka-
lizowane sa rowniez wyrobiska typu szparowego (ryc. 159), w ktérym eksploatowano
ptytkie ztoza rudy zwiazane ze szczelinami krasowymi. Najbardziej spektakularne
Swiadectwa gérniczej przeszto$ci Miedzianki stanowia podziemne wyrobiska gérni-
cze o charakterze szybow i sztolni. Najwiekszymi z nich s3: Sztolnia , Zofia”, Sztolnia

,Teresa” i Sztolnia Laszczynskich (ryc. 165).

Z podziemnymi wyrobiskami zwigzane sg rowniez wieksze hatdy gérnicze. Do jed-
nego z najwiekszych tego typu obiektéw na terenie rezerwatu zalicza sie hatda znaj-
dujaca sie u wylotu Sztolni Laszczynskich na pétnocnym zboczu masywu Miedzianki
oraz halda potozona w sasiedztwie Szybu Austriackiego Il w zboczu potudniowym
(ryc. 159).

Najlepiej zachowane $lady eksploatacji i elementy infrastruktury gérniczej zwigzane
sg z XIX i XX-wiecznym etapami wydobycia rud miedzi zapoczatkowanymi w latach

1806-1809 przez Austriakéw. Powstaly woéwczas sztolnie ,Antoni”,,Marja” i ,Teresa”.
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Prace gdrnicze kontynuowali na
poczatku XX w. bracia Laszczynscy.
Z tym epizodem zwigzana jest historia
spotki Towarzystwa Akcyjnego , Zofia”
i opatentowania przez Stanistawa
Laszczynskiego metody elektrolitycz-
nego otrzymywania miedzi i cynku

oraz wykucie Sztolni Laszczynskich.

Po wybuchu I wojny 3$wiatowej
kopalnie przejeli Austriacy, zglebili
dwa szyby nazywane Austriackimi
i praktycznie wyczerpali zasoby rudy
w ztozu. Po zakonczeniu wojny kopal-
nia ponownie wrdcita w posiadanie
braci Laszczynskich. Z uwagi na nie-

rentownos$¢ produkeji ukierunkowali

E.-.' D . sie oni w strone wydobycia wapieni

Ryc. 165. Wejscie do Sztolni Laszczynskich na w  kamieniotomach zlokalizowa-

poéinocnym zboczu géry Miedzianki. Fot. J]M L L.
nych we wschodniej cze$ci masywu.

Ostatnie prace poszukiwawcze na

Ryc. 166. Kopalnia Miedzianka w 1956 r. tuz po zakonczeniu prac poszukiwawczych. Na pierw-
szym planie wieza wyciagowa szybu ,Piotr” i budynki kopalni. W budynku dyrekcji, widocznym
za szybem ,Piotr” miesci sie obecnie Muzealna Izba Gérnictwa Kruszcowego. Na zdjeciu widoczne
sa dwa kamieniotomy: po stronie prawej (p6tnocnej) - Kamieniotom taszczynskich i po stronie
lewej (potudniowej) - stary kamieniotom bezimienny. W tym kamieniotomie znajduje sie wejscie
do Sztolni ,Teresa”. Fot. ZR. Archiwum Oddz. Swietokrzyskiego PIG-PIB
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Miedziance prowadzono w latach 1951-1954, eksploatujac szyb ,Piotr” zlokalizo-
wany po wschodniej stronie Miedzianki (ryc. 166). Nad wspomnianym szybem zloka-
lizowana jest zabytkowa wieza wyciggowa (tzw. kratownica) wybudowana w 1902 r.,
dziatajaca poczatkowo w Siemianowicach Slaskich i przeniesiona na Miedzianke
w 1951 r. Obecnie, ze wzgledéw bezpieczenstwa oraz ochrony nietoperzy hibernuja-
cych w tych obiektach zimg, otwory sztolni ,Zofia”, ,Teresa” i Laszczynskich zabudo-

wane s kratami.

Sladami po eksploatacji wapieni - marmuru Miedzianka s3 dwa kamieniotomy we
wschodnim stoku Miedzianki (ryc. 166). Starszy, potudniowy, funkcjonowat naj-
prawdopodobniej juz w okresie odrodzenia (XV w.). Potwierdzona eksploatacja miata
miejsce w XVII w., kiedy to starosta checinski, Stefan Bidzinski podarowat papiezowi
Innocentemu XI stolik z blatem wykonanym z kalcytu zawierajacego azuryt. Marmur
Miedzianka - kalcyt z azurytem i malachitem nalezy, razem z R6zank3a Zelejowska do
najbardziej dekoracyjnych odmian marmuréw §wietokrzyskich. W okresie miedzy-
wojennym tLaszczynscy prowadzili wydobycie w starym kamieniotomie potudnio-
wym i rozpoczeli eksploatacje w kamieniotomie p6étnocnym nazywanym obecnie

kamieniotomem Laszczynskich.

19. GORA ZELEJOWA
50°50'07.49”N, 20°27'27.41"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: Gdra Zelejowa znajduje sie w sasiedztwie miejscowosci o tej
samej nazwie, potozonej na terenie gminy Checiny

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: wschodnia cze$¢ Pasma Zelejowskiego, z jego najwyzszym
szczytem, Gora Zelejowa (372 m n.p.m.)

INFORMACJE OGOLNE
Gran wapienna o dtugosci ponad 1 km z kilkoma kulminacjami, rozcieta wyrobi-

skami dawnych kamieniotoméw (ryc. 167) oraz licznymi szczelinami krasowymi

FORMA OCHRONY

Rezerwat przyrody nieozywionej Gora Zelejowa o powierzchni 67,0 ha (utworzony
w 1954 r.); Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar siedliskowy
Natura 2000 Wzgdrza Checinsko-Kieleckie
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dawne kamieniotomy majgce nazwy

dawne kamieniotomy, ktérych nazwy '
nie zachowaly sie

~ $lady eksploatacji galeny

Ryc. 167. Numeryczny model terenu Gory Zelejowej z zaznaczonymi obszarami dawnego gérnic-
twa. Zrédto mapy: www.geoportal.gov.pl

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

rezerwat Gora Zelejowa jest udostepniony pieszym szlakiem turystycznym koloru
czerwonego im. Sylwestra Kowalczewskiego (Kielce-Checiny) oraz Sciezka
Geoturystyczna ,Gora Zelejowa”, wiodaca od zachodniego kranca Géry Zelejowej
przez kamieniotomy Zachodni (nr 3 naryc. 167), Szczerba (nr 2 naryc. 167), Wschodni
(nr 1 na ryc. 167) do miejscowosci Zelejowa. Sciezka obejmuje 10 punktéw obserwa-
cyjnych z tablicami edukacyjnymi oraz wiate turystyczng zlokalizowang na pierw-
szym punkcie. Po potudniowej i zachodniej stronie rezerwatu przebiega réwniez
pieszy szlak turystyczny koloru niebieskiego im. E. Padechowicza (Lagéw-Checiny).

Gobra Zelejowa stanowi punkt na Swietokrzyskim Szlaku Archeo-Geologicznym.

W wyznaczonych miejscach rezerwatu, w obrebie kamieniotomdéw: Zachodniego,

Szczerba i Wschodniego mozna uprawia¢ wspinaczke.

GEOLOGIA W SKROCIE

SKALY: wapienie (gérny dewon, fran), kalcyt, w tym ,rézanka” zelejowska, powstat
w etapie waryscyjskim (gérny karbon) i postwaryscyjskim (gérny perm-dolny trias)
i zlepieniec zygmuntowski (perm)

SKAMIENIALOSCI: ggbki, koralowce, ramienionogi

FORMY KRASOWE: jaskinie, schroniska, leje, szczeliny, kieszenie krasowe wypet-
nione osadem permsko-triasowym (kras kopalny) oraz pdzniejszym - neogensko-
-czwartorzedowym i holocenskim. Kras powierzchniowy w formie ztobkéw wieku

plejstocenskiego

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOSTANOWISKA
Rezerwat przyrody nieozywionej Géra
Zelejowa stanowi w istocie zesp6t
kilku stanowisk udostepnionych szla-
kiem i $ciezka geoturystyczng. Gora
Zelejowa to przede wszystkim malow-
nicze wzniesienie zbudowane z wapieni
dewonu gérnego tworzacych najdtuzsza
gran skalng w Gérach Swietokrzyskich
(ryc. 168). Skaty te naleza do péinoc-
nego skrzydla antykliny checinskiej
i odstoniete s3 w najwiekszym stop-
niu, w dwoch nieczynnych kamienio-
tomach: Zachodnim (nr 3 na ryc. 167)
i Szczerba (nr 2 na ryc. 167). Zelejowa
to takze jedno z najwazniejszych miejsc
w regionie zwigzanym z historycznym
goérnictwem skalnym, a w szczegélnsci
z wydobyciem dekoracyjnej odmiany o
kalcytu i brekcji kalcytowo-wapiennej ~— Ryc. 168. Gran Gory Zelejowej zbudowana z wa-

ieni gérnego dewonu. Fot. £Z
zwanej R6zanka Zelejowska. plente &

OPIS GEOSTANOWISKA
1. Skaty i skamieniatosci

Masyw Gory Zelejowej, nalezacy do poéinocnego skrzydta antykliny checinskiej
(ryc.169),zbudowanyjestzwapienifranu, ktérychprofilwidocznyjestw Kamieniotomie
Zachodnim. Obejmuje on dwa kompleksy: dolny, utworzony z wapieni grubo- i $red-
noiotawicowych oraz gérny - z wapieni masywnych, organodetrytycznych z licznymi
stromatoporoidami i koralowcami. W obu kompleksach spotka¢ mozna cienkie war-
stwy ciemnych konkrecji krzemiennych - rogowcéw. Skaty dewonu reprezentuja for-
macje dolomitéw i wapieni stromatoporoidowo-koralowcowych z Kowali. Powstaty
one w ptytkim morzu na potudniowo-zachodnim skraju dewonskiej platformy wegla-

nowej. Warstwy skalne sg do$¢ stromo nachylone i zapadaja ku potudniowi.
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BXR LS
skrzydto potudniowe 500 m

skrzydto pétnocne

B piaskowce i mutowce; trias dolny [ piaskowce; dolny dewon

BR8] zlepienice; perm tupki mutowcowe i itowcowe; kambr dolny
Ed wapienie; dewon $rodkowy—gorny (zywetfran) - - konkrecje krzemionkowe
E dolomity, srodkowy dewon (zywet) / uskoki

— — - pierwotny ksztalt antykliny checinskiej

Ryc. 169. Przekroéj geologiczny przez antykline checinska wg Z. Kotanskiego (1959), J. Malca
(2013), zmodyfikowany

2. Tektonika i mineralizacja kalcytowa
Wapienie dewonskie, budujace gran Goéry Zelejowej, przeciete sg w kilku miejscach
strefami uskokdw tektonicznych, biegnacych prostopadle do rozciagto$ci wzniesienia.
Strefy uskokowe powstaty w czasie waryscyjskich ruchéw gérotwoérczych. W okre-
sach wzmozonej aktywnosci tektonicznej, zaréwno w czasie p6znego etapu orogenezy
waryscyjskiej, jak i wczesnego permsko-triasowego etapu powaryscyjskiego, naste-
powato przemieszczanie sie z gtebi skorupy ziemskiej roztworéw hydrotermalnych.
Na skutek spadku temperatury i ci$nienia z roztworéw tych w spekaniach i szczeli-

nach krystalizowat kalcyt tworzac zyty kalcytowe. Spekania mogty by¢ wielokrotnie

Ryc. 171. Wypolerowana ptyta Rézanki
Zelejowskiej na filarze w Muzeum Geologicznym
Oddziatu Swietokrzyskiego PIG-PIB w Kielcach.
Fot. AFM

Ryc. 170. Wypolerowany okaz Rézanki
Zelejowskiej. Muz. Geol. Oddziatu
Swietokrzyskiego PIG-PIB. Kielce. Fot. WW
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aktywne, szczeliny poszerzaty sie a juz istniejace zyly kalcytu pekaty i proces kry-
stalizacji powtarzat sie, prowadzac do powstania w jednej strefie kilku generacji zyt
kalcytowych rézniacych sie strukturg
i kolorystyka. Ten wyjatkowo deko-
racyjny kalcyt, nazywany Roézanka
Zelejowska, nalezy do najbardziej
znanych marmuréw $wietokrzyskich.
Nazwa pochodzi od fragmentéw kal-
cytu, zabarwionego tlenkami Zzelaza
(hematyt) na kolor czerwony, wokadt

ktérych narastalty koncentrycznie

kolejne generacje Kkalcytu, niektore ]

) ) g' ) ) y Ryc. 172. R6zanka Zelejowska - brekcja kalcy-
z nich takze zabarwione na czerwono,  towo-wapienna w Kamieniotomie Zachodnim.
tworzace wzér matych rézyczek na  Fot.ZZ

biatym tle (ryc. 170).

Wielokrotna, powtarzajaca sie aktyw-
nos$¢ tektoniczna w obrebie uskokéw
i spekan doprowadzata do powsta-
nia  charakterystycznych  brekcji
kalcytowo-wapiennych. ztozonych
z okruchéw wapieni spojonych kil-
koma generacjami kalcytu (ryc. 171).
Najbardziej reprezentatywne przy-
ktady stref uskokowych, wypelnio-
nych zytowym kalcytem oraz brekcja
kalcytowo-wapienng, mozna zobaczy¢
w Kamieniotomie Zachodnim (ryc. 172)

oraz w Kamieniotomie Szczerba (inna  Ryc. 173. Zachowany fragment zyty R6zanki
Zelejowskiej w kamieniotomie Szczerba ze

nazwa tego wyrobiska to Rézanka; 7 i N
$ladami eksploatacji. Fot. £Z

ryc.173).

Poza mineralizacjg kalcytowa na Gérze Zelejowej wystepuja rowniez zyty kalcytowo-
-barytowe okruszcowane galena. Najmtodsza generacja tych zyt przecina zaréwno
wapienie dewornskie jak i brekcje i zlepienice permskie wystepujace w wyrobisku
zachodnim oraz w pétnocno-wschodniej czesci rezerwatu. Ruda otowiu byta przed-
miotem eksploatacji w podziemnym wyrobisku, tzw. Kalcytowej Szparze, zlokalizowa-
nym w wyrobisku oddzielonym waska grzeda skalng od Kamieniotomu Zachodniego.
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Ryc. 174. Wypetnienie leja krasowego osa-
dami krasu ilasto-piaszczystymi prawdopo-
dobnie wieku wczesnotriasowego (tzw. kras
kopalny) w péinocnej $cianie Kamieniotomu
Zachodniego. Fot. tZ

Ryc. 175. Ztobki krasowe w grani Gory
Zelejowej. Fot. £L.Z

3. Zjawiska krasowe
Wapienna gran Gory Zelejowej niemal
na catej swojej dtugos$ci stanowi
obszar wystepowania form Kkrasu

kopalnego oraz powierzchniowego.

Na pétnocnym stoku Gory Zelejowej
wystepujekilkaniewielkich jaskin (naj-
wieksza z nich, Jaskinia z Prze§witami
ma 15 m dtugosci), ktore jednak tylko
w cze$ci sa formami krasowymi,
w cze$ci za$ pustkami powstatymi
w wyniku grawitacyjnego przemiesz-
czania ptyt skalnych lub typowego
wietrzenia. Pozostate obiekty maja
gtownie charakter schronisk skalnych

o dtugosci wahajacej sie od 2 do 7 m.

Kras kopalny* reprezentujg przede
wszystkim leje krasowe odstoniete
w Kamieniotomie Zachodnim oraz
kamieniotomie Szczerba w s$rodko-
wej czeSci rezerwatu. Wypetnienia
lejow krasowych stanowi czerwo-
nawy (ryc. 174), ilasto-piaszczysty
osad zawierajacy blaszki mineratu
muskowit, otoczaki kwarcu zytowego
i kwarcytéw. Osady te mogty zostac
naniesione do lejéw krasowych przez

rzeki we wczesnym triasie.

Wietrzenie krasowe wapieni dewonu

gornego w okresie permsko-triaso-

wym i kenozoicznym poza powstaniem form krasu kopalnego spowodowato rowniez

wypreparowanie zyt mineralnych oraz skamieniatych szkieletéw dewonskich orga-

nizmoéw rafowych (gtéwnie gabek i koralowcéw).

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

Wapienna gran Gory Zelejowej ciggnaca sie na dtugosci prawie 1 km stanowi jedno
z najbardziej reprezentatywnych stanowisk krasu powierzchniowego w Gérach
Swietokrzyskich (ryc. 175). W érodkowej i zachodniej czeéci grani mozemy obejrzeé
najladniejsze przyktady szczelin i zZlobkéw krasowych. Na grani Gory Zelejowej, do
czasu jej zaro$niecia przez roslinno$¢ krzewiasta mozna byto obserwowac wspotcze-

sny rozwoj drobnych form krasu powierzchniowego.

4. Gérnictwo skalne
Poczatki wydobycia Rézanki Zelejowskiej siegaja XVI w., czynigc Goére Zelejowa
jednym z najstarszych miejsc eksploatacji marmuréw Swietokrzyskich. Rozwdj
checinskiego osrodka kamieniarskiego, zapoczatkowany w epoce renesansu, kiedy
kamien odgrywat kluczowa role w architekturze i sztuce, spowodowat wzrost zapo-
trzebowania na dekoracyjne surowce skalne. Byty nimi skaty weglanowe - wapienie,
zlepience, kalcyt rézanka, posiadajace odpowiednia bloczno$¢, zwiezto$¢, wytrzyma-

to$¢ oraz dajgce mozliwos¢ uzyskania lustrzanego poleru.

e
Ryc. 176. Kamieniotom Szczerba zwany tez R6zankg. Widok ku pétnocy.
A. Zdjecie wykonane przez Jana Czarnockiego przed 1938 r. Muzeum Narodowe w Kielcach,
MNKi/Ph/42. B. Widok obecny. Fot. t.Z

L . Ao E e L A

Ryc. 177. Kamieniotom Zachodni, widok ku pdéinocy. A. Zdjecie z lat 50/60 XX w., niedtugo po za-
przestaniu eksploatacji. Fot. ZR. Arch. Oddz. Swietokrzyskiego PIG-PIB. B. Widok obecny. Fot. £.Z
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Gora Zelejowa, jako miejsce wydobycia marmuréw, opisywana jest w lustracjach kroé-
lewskich z 1602 i 1615 roku, oraz we wszystkich zZrédtach XIX i XX-wiecznych.

Na Gorze Zelejowej eksploatowano w réznych okresach trzy odmiany marmurdéw.
Najstynniejsza Rézanka Zelejowska wydobywana byta gtéwnie w dwdch wyrobi-
skach Kamieniotomu Zachodniego oraz w Kamieniotomie Szczerba, zwanym takze
Rézanka. Wyrobiska te majg forme wawozoéw rozcinajacych czesciowo badz catko-
wicie wapienng gran Gory Zelejowej (ryc. 176, 177). Dwie pozostate odmiany marmu-
réw, wydobywane gtéwnie w XX w., stanowitly ja$niejsze i nieco ciemniejsze wapienie
dewonskie pociete zytami biatego i r6zowawego kalcytu i nazwane zostaty Zelejowa

Jasna oraz Zelejowa Ciemna.

Wydobycie marmuréw na Gérze Zelejowej miato okresy przestoju i wzmozonej inten-
sywnos$ci. W okrsie miedzywojennym kamieniotomy byly eksploatowane przez
firme ,Marmury Kieleckie”. W schyt-
kowym okresie eksploatacji, ktéry
przypadt na lata powojenne (przede
wszystkim okres 1950-1953) wydo-
bywano wszystkie trzy opisane wcze-
$niej odmiany marmuréw. Dziatalnos¢
kamieniotoméw na Goérze Zelejowej
zostala zakonczona w 1953 roku,
w zwigzku z planami utworzenia
rezerwatu przyrody obejmujacego

niemal cate wzniesienie.

Z uwagi na kruchos$¢ kalcytu oraz
niezbyt dobra bloczno$¢ marmur
Rézanka byt wydobywany w postaci
mniejszych blokdw, z ktérych wykony-
wano niewielkie ptyty okladzinowe,
dekoracyjne elementy do ottarzy badz

galanterie kamienna. Przyktadami

Ryc. 178. Ottarz w Kaplicy Fodygéw w koscie- wykorzystania tego marmuru s3a ele-
le parafialnym pw. $w. Barttomieja Apostota
w Checinach z okoto 1625 r. Kolumny i ptytki
w nastawie ottarza wykonane z R6zanki
Zelejowskiej, glowna cze$¢ nastawy - z brazo- w Checinach (ryc. 178), zachowane
wego marmuru Bolechowice. Fot. Arianus, CC
BY-SA 4.0, Wikimedia Commons

menty dekoracyjne ottarza w Kaplicy

Fodygéw przy kosciele parafialnym

ptytki posadzki w pokojach Patacu
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Ryc. 179. Widok z grani Gory Zelejowej w kierunku potudniowym na Pasmo Checinskie z Géra
Zamkowa i gora Rzepka. Fot. £Z

Ryc. 180. Widok z grani Gory Zelejowej w kierunku pétnocnym; na pierwszym planie - zabu-
dowania miejscowo$ci Zelejowa; na drugim planie - Grzbiet Bolechowicki z géra Okraglica

po lewej i fragmentem Gory Miejskiej po prawej; na trzecim - miejscowo$¢ Szewce; na czwar-
tym - Pasmo Zgdrskie z gérami (idac od zachodu): Beling, Pruszkowa i Zielona; na horyzoncie -
Pasmo Oblegorskie i Wzgdrza Tumlinskie. Fot. £Z

Biskup6éw Krakowskich w Kielcach, elementy ottarza w kosciele Sw. Karola Boromeusza
na Karczéowce w Kielcach, jak rowniez elementy dekoracyjne zastosowane w opactwie
cysters6w w Wachocku i apartamentach krélewskich na Wawelu. Piekne przyktady ptyt

oktadzinowych wykonanych z Rdézanki Zelejowskiej znajdziemy réwniez w budynku
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Muzeum Geologicznego przez Oddziale Swietokrzyskim Panstwowego Instytutu
Geologicznego-PIB w Kielcach (ryc. 171).

Z grani Gory Zelejowej roztacza sie panorama zaréwno na Pasmo Checinskie z Géra
Zamkowa i géra Rzepka, potozone na potudniu jak i Grzbiet Bolechowicki oraz Pasmo

Zgorskie - na p6tnocy.

20. KAMIENIOLOM KORZECKO
50°47'55.73"N, 20°26'53.64"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: Korzecko 1C, powyzej drogi z Checin do Korzecka
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: potudniowe zbocze géry Beyliny w Pasmie Checinnskim

INFORMACJE OGOLNE

Wyrobisko kamieniotomu w zboczu géry Beyliny

FORMA OCHRONY

Rezerwat przyrody nieozywionej Géra Rzepka o powierzchni 9,09 ha, (utworzony

w 1981 r.); Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar siedliskowy
Natura 2000 Wzgérza Checinsko-Kieleckie

Ryc. 181. Widok na kamieniotom Korzecko i zlokalizowane w nim Europejskie Centrum
Edukacji Geologicznej. Fot. SzP

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

Nad kamieniotomem biegnie Sciezka edukacyjna wyposazona w tablice informa-
cyjne oraz obiekty matej infrastruktury turystycznej. Kamieniotom jest punktem na
Swietokrzyskim Szlaku Archeo-Geologicznym. Po potudniowej stronie kamieniotomu
znajduje sie duzy obiekt o charakterze naukowo-dydaktycznym i konferencyjnym -
Europejskie Centrum Edukacji Geologicznej, przy ktérym funkcjonuje bezptatny par-

king dla samochodéw osobowych i autokaréow (ryc. 181).

GEOLOGIA W SKROCIE

SKALY: dolomity sSrodkowego dewonu
(zywet)

SKAMIENIALOSCI: gabki, koralowce
FORMY KRASOWE: leje krasowe

(neogen, czwartorzed)

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
GEOSTANOWISKA Ryc. 182. Odstoniecie dolomitéw w $cianie auli
Kamieniotom dolomitu Korzecko roz-  Europejskiego Centrum Edukacji Geologicznej.
cina potudniowe zbocze goéry Beyliny Takie same dolomity widoczne sg na dolnym
poziomie kamieniotomu Korzecko. Fot. £Z

nalezacej do Pasma Checinskiego.
Goéra Beylina, zbudowana z dolomi-
tow dewonu Srodkowego, stanowi
potudniowe skrzydto nieduzej wary-
scyjskiej  struktury  tektonicznej
- synkliny Rzepki. Jest to potudnio-
wo-zachodni kraniec trzonu paleozo-
icznego Gor Swietokrzyskich. Gtéwne
walory naukowe i dydaktyczne rezer-
watu stanowia odstoniecia dolomitéw
dewonu $rodkowego wraz z wyste- Ryc. 183. Dolomity we wschodniej $cianie gor-

. . . . L . nego poziomu kamieniotomu Korzecko. Fot. MP
pujacymi w ich obrebie zjawiskami
tektoniki, mineralizacji i krasu. Istotng warto$¢ majg réwniez $lady historycznego
gbérnictwa kruszcowego, zwigzanego z wydobyciem rudy otowiu (galeny). Grzbietowe
partie wzniesienia, znajdujace sie nad kamieniotomem, stanowia doskonaty
punkt widokowy na pasma i doliny znajdujace sie w potudniowej cze$ci Geoparku
Swietokrzyskiego. Poza odstonieciem geologicznym ochronie podlega roslinnosé
wapieniolubna (m.in. aster gawedka, dziewie¢sit beztodygowy, dziewieésit poptocho-
listny, sasanka tgkowa, wezymord stepowy i zawilec wielkokwiatowy).
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OPIS GEOSTANOWISKA
1. Skaty i skamieniatosci

Na dwoch poziomach eksploatacyjnych dawnego kamieniotomu Korzecko wystepuja
gtéwnie dolomity dewonu $rodkowego (pietro zywet), zréznicowane pod wzgle-
dem struktury i kolorystyki. Przewaznie sg to dolomity Srednioziarniste o szarym
lub Zottoszarym zabarwieniu. Na nizszym poziomie wystepuja dolomity $red-
nio- i grubotawicowe (ryc. 182). W gérnej czesci kamieniotomu widoczne sa z kolei
jasnoszare dolomity (ryc. 183) zawierajace stabo zachowane szczatki gatazkowych
gabek z rodzaju Amphipora, przykryte warstwa margli dolomitycznych, w ktérych
wystepujg pojedyncze koralowce tabulaty z rodzaju Thamnopora. Pomiedzy kamie-
niotomem a, poloZzonym na pdinocy, masywem géry Rzepki, dolomity kontaktuja

z wapieniami dewonu $srodkowego (zZywet).

2. Tektonika, mineralizacja i kras

Skaty dewonu $rodkowego odstoniete w kamieniotomie, budujace masyw Beyliny
i Rzepki, zostaly po raz pierwszy zdeformowane w trakcie waryscyjskich ruchow
goérotworczych (przeszto 300 mln lat temu). Powstata wowczas synklina Rzepki.
Warstwy dolomitow, widoczne
w kamieniotomie, stanowigce potu-
dniowe skrzydto tej synkliny, zapa-
daja ku pdinocy (doktadnie NNE) pod
katem okoto 20°.

Uskoki i spekania przecinajace dolo-
mity dewonu, widoczne w péinocnej
$cianie kamieniotomu, tworzyty sie
w réznych fazach ruchéw gérotwor-
czych. Najstarszy, waryscyjski etap
dokumentuja  pionowe  spekania
i szczeliny wypelnione Kkalcytem
(ryc. 184), miejscami o charakterze
Rézanki Zelejowskiej. Szczegdlnie
grube zyty kalcytowe widoczne s3 na
goérnym poziomie eksploatacyjnym
By ; w zachodniej czesci $ciany kamienio-
Ryc. 184. Zyta kalcytu wypelniajaca pionowa tomu. Wystgpujaca tu Rozanka ma
szczeline tektoniczna w obrebie dolomitow.
Zachodnia cze$¢ Sciany gérnego poziomu eks-
ploatacyjnego. Fot. DW

ciemnoczerwone i fioletowawe zabar-
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wienie, pochodzace od tlenkéw Zelaza i bywa nazywana R6zanka Checiniska w odréz-

nieniu od ja$niejszej, zelejowskie;j.

Z permsko-triasowym etapem oroge-
nezy alpejskiej zwigzana jest mine-
ralizacja siarczkowa, przejawiajaca
sie okruszcowaniem zyt kalcytowych
galeng. Najmlodsze spekania i uskoki
(ryc. 185), naktadajace sie na juz ist-
niejgce struktury, powstaty w czasie
gtéwnej fazy alpejskich ruchéw

goérotwoérczych, na przetomie kredy ;
Ryc. 185. Strefa tektoniczna, w centralnej cze-
$ci $ciany goérnego poziomu eksploatacyjnego,
w ktorej widoczne sa rézne generacje spekan.
Fot. MP

i paleogenu.

Silne spekanie masywu zbudowanego
z dolomitéw uaktywnito procesy kra-
sowe i doprowadzito do powstania
szczelin w strefach pionowych usko-
kow (ryc. 186). Unikatowym sta-
nowiskiem krasu kopalnego w tym
wyrobisku jest kanat krasowy wypet-
niony czerwonobrgzowym piaskow-
cem weglanowym wieku permskiego.
Mtodsze, ilasto-piaszczyste wypetnie-

nia lejéw powstaty w kenozoiku.

3. Gérnictwo kruszcowe i skalne
Poczatki dziatalnosci gbrniczej
w masywie Beyliny i Rzepki siegajg
prawdopodobnie czaséw Sredniowie-
cza i sg zwigzane z poszukiwaniem
i wydobyciem kruszcu otowiu - galeny.

Na péinocnym zboczu Beyliny, znajdu-
Ryc. 186. Szczeliny krasowe w silnie spekanych

dolomitach. Centralna cze$¢ $§ciany gérnego
kamieniotomu, zachowaty sie liczne  poziomu eksploatacyjnego. Fot. MP

jacym sie nieco na p6tnoc od krawedzi

zagtebienia i leje po wieloszybikowym
systemie eksploatacji, zwigzanym z wydobyciem galeny z ptytko potozonych zié6z

wietrzeniowo-krasowych.
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Kolejny etap w historii gérniczej zwiazany jest z wydobyciem kalcytu Rézanki
poczawszy od lat 20. XX w. Ztoze kalcytu eksploatowane w po6tnocno-zachodniej
cze$ci masywu Beyliny nosito nazwe , Korzecko” i stanowito zyte o dtugosci 320 m
i szerokosci 6-12 m zwigzana ze strefg uskokowa przecinajaca dolomity dewonskie
w kierunku N-S (koncowy fragment tej zyly widoczny jest na zachodnim krancu
$ciany obecnego kamieniotomu Korzecko). Pozyskiwano tu gtéwnie kalcytowe kru-
szywo tamane, przeznaczone do produkcji tzw. grysu szlachetnego. Sladem tej eks-
ploatacji jest obecnie silnie zaro$niete wyrobisko, zlokalizowane na p6inocnym

zboczu masywu Beyliny, w zachodniej cze$ci rezerwatu.

Ostatni, najmlodszy etap dziatalno$ci gérniczej, w latach 1970-1976, zwigzany byt
z eksploatacjg dolomitéw na potudniowym stoku Beyliny, po ktérym pozostato duze,
dwupoziomowe wyrobisko opisane wyzZej. Z uwagi na wyjatkowe walory naukowe,
dydaktyczne i krajobrazowe tego stanowiska niemal caty teren kamieniotomu wraz
z przylegajacymi wzniesieniami Beyliny i Rzepki zostat objety ochrong jako rezerwat

przyrody nieozywionej ,Gora Rzepka”.

21. GORA ZAMKOWA W CHECINACH
50°47'52.18"N, 20°27'31.72"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: Checiny, ul. Matogoska 7
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: wschodnia cze$¢ Pasma Checinskieg

INFORMACJE OGOLNE
Gran Gory Zamkowej i kamieniotom w zachodnim zboczu Géry Zamkowej
(360 m n.p.m.).

FORMA OCHRONY
Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar siedliskowy Natura 2000
Wzgérza Checinsko-Kieleckie; elementem geostanowiska jest Sredniowieczny Zamek

Krdélewski, objety ochrong jako pomnik historii.

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Przez potudniowe zbocze Géry Zamkowej prowadzi czarny szlak pieszy (Checiny-
Matogoszcz), natomiast przez zbocze zachodnie - szlak koloru zielonego (Checiny-

Daleszyce) i zéttego im. J. Brauna (Wierna Rzeka-Checiny). W poblizu przebiega

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

szlak rowerowy koloru czerownego. Géra stanowi réwniez punkt na Swietokrzyskim
Szlaku Archeo-Geologicznym. Na parkingu przy ul. Jedrzejowskiej znajdujg sie tablice

edukacyjne.

GEOLOGIA W SKROCIE
SKALY: wapienie, wapienie dolomityczne (gérny dewon, fran)
SKAMIENIALOSCI: gabki, koralowce, ramienionogi

FORMY KRASOWE: kieszen krasowa (neogen)

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOSTANOWISKA

Goéra Zamkowa, z charakterystycznymi ruinami sredniowiecznego Zamku Krélewskiego,
gbrujacymi nad pobliska Doling Checinska, stanowi przyrodniczo-kulturowy i krajobra-
zowy symbol Geoparku Swietokrzyskiego. Motyw zamku, doliny i antykliny checinskiej
stanowit inspiracje dla projektu logo Geoparku, odzwierciedlajac kluczowe cechy dzie-
dzictwa geologicznego i krajobrazu tego obszaru.

Pod wzgledem geomorfologicznym Pasmo Checinskie i Pasmo Zelejowskie oraz znaj-
dujaca sie pomiedzy nimi Dolina Checinska stanowia typowy przyktad rzezby struk-
turalnej, uwarunkowanej budowa geologiczng podtoza, a w szczegdlnosci zjawiska
tzw. inwersji rzeZby. Polega ono na odwréceniu uksztattowania rzezby terenu w sto-
sunku do jego budowy geologicznej uwarunkowanym zrdéznicowana odpornoscia
skat na procesy denudacji (wietrzenie i erozje). Dolina Checinska, wraz z obrzezaja-
cymi ja pasmami Checiniskim i Zelejowskim, zbudowana jest gtéwnie ze skat kambru
i dewonu uformowanych w antykline checinska (ryc. 169). W jadrze antykliny, odpo-
wiadajacym mniej wiecej osi Doliny Checinskiej, wystepuja miekkie i mato odporne na

procesy denudacji tupki mutowcowe

T

iilaste dolnego kambru. Skrzydta anty-
kliny (pasma Checinskie i Zelejowskie)
buduja twardsze i bardziej odporne na
erozje wapienie i dolomity dewonu
Srodkowego i goérnego. Widoczna
jest asymetria w budowie antykliny,
poniewaz warstwy skalne w skrzydle

potudniowym (Géra Zamkowa) sa bar-

dziej stromo nachylone niz w skrzydle - 4 . .
pétnocnym (Géra Zelejowa). Utwory  Ryc. 187 Ruiny $redniowiecznego (XIII/XIV w.)
Krélewskiego Zamku na szczycie Gory Zamkowej
w Checinach, zbudowanego gtéwnie z lokalnych
nie (wzdtuz ptaszczyzn uskokowych)  wapieni gérnego dewonu. Fot. £Z

kambryjskie kontaktuja tektonicz-
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z piaskowcami dolnego dewonu. Brak skal wyzszego kambru, ordowiku i syluru jest
spowodowany ich erozja podczas ruchéw tektonicznych orogenezy kaledonskie;j.
Sama antyklina checinnska powstata péZniej, w orogenezie waryscyjskiej, pod koniec
karbonu a zostata przemodelowana (np. warstwy skrzydta potudniowego zostaty

zestromione) w orogenezie alpejskiej na przetomie kredy i paleogenu.

W geostanowisku mozemy zapoznac sie ze skalami gérnego dewonu, budujacymi
Goére Zamkowa, ktdre dostepne s3 nie tylko w odstonieciach, ale i murach zamku,

wybudowane gtéwnie z lokalnego wapienia (ryc. 187).

OPIS GEOSTANOWISKA

1. Skaty i skamieniatosci
Goére Zamkowa buduja skaty o réznej litologii. R6znice te odzwierciedlajg sie réwniez
w morfologii wzniesienia. Wyraznie tagodniejsze zbocze p6inocne wypreparowane
jest w cienkotawicowych, kruchych dolomitach dewonu srodkowego, natomiast gran
i bardziej stromy stok potudniowy zbudowane sa z bardziej zwieztych i odpornych na
erozje, grubotawicowych wapieni dewonu §rodkowego i gérnego (pietra zywet i fran;
ryc. 169).Warstwy nachylone sag w kierunku potudniowym pod katem 45°. Wchodza
w sktad potudniowego skrzydta antykliny checinskie;j.

Najlepszym miejscem do obserwa-
cji profilu skat dewonu gérnego jest
stary kamieniotom zlokalizowany na
zachodnim zboczu Goéry Zamkowej
(tzw. Kamieniotom Zachodni;
ryc. 188).

Profil odstoniety w tym miejscu roz-
poczyna sie masywnymi i grubotawi-

Ryc. 188. Sciana potudniowa Kamieniotomu cowymi wapieniami zawierajacymi
Zachodniego na Gérze Zamkowej. Widoczne jest skamieniato$ci masywnych i gataz-
przejscie od grubo- i Sredniotawicowych wapie-
ni ziarnistych do wapieni cienkotawicowych,

w ktérych wystepuja rogowce. Fot. ZZ

kowych gabek - stromatoporoidéw
i amfipor. Powstaly one w ptytkim,
tropikalnym morzu na pograniczu
Srodkowego i p6Znego dewonu. Na nich leza wapienie ziarniste, zawierajace pokru-
szone szczatki organizméw rafowych, takich jak koralowce (rodzaj Disphyllum),
liliowce czy ramienionogi. Miejscami wystepuja przetawicenia muszlowcéw ramie-

nionogowych, zawierajace atrypidy z rodzaju Desquamatia, ktérym towarzysza ska-

mienato$ci matzéw i §limakoéw. Wapienie ziarniste i muszlowce powstaty w nieco
gtebszym basenie morskim, ktéry w péznym dewonie obrzezat od potudnia ptytko-
wodng platforme weglanowa z rafg dyminska. Do niego znoszony byt materiat detry-

tyczny, pochodzacy z niszczenia rafy.

W S$rodkowej i potudniowej czesci
$ciany kamieniolomu widoczne s3a
cienko- i S$redniotawicowe wapie-
nie ziarniste, wapienie laminowane
oraz faliste, zawierajace miejscami
przewarstwienia muszlowcéw z licz-
nymi ramienionogami. Skaty te two-
rzyty sie w znacznie spokojniejszym
$Srodowisku gtebszych stref basenu.
W tej serii skalnej znajdziemy réwniez
cienkie wktadki rézowych i kremo-
wych skat krzemionkowych zwanych
rogowcami. Skaty te odstaniaja sie
takze w grani wschodniej czesci Géry
Zamkowej (ryc. 189). Profil dewonu
gérnego w kamieniotomie koncza
grubotawicowe  wapienie  zawie-
rajace (tzw. wapienie pelityczne)

z nielicznymi  skamieniato$ciami
jace gran skalng we wschodniej cze$ci Gory

ramienionogoéw. Zamkowej. Fot. £Z

Wymienione wyzej skaty, wtacznie z dolomitami budujacymi pétnocny stok Géry
Zamkowej, naleza do formacji z dolomitéw i wapieni stromatoporoidowo-koralowco-
wych z Kowali. W obrebie serii skalnych przebiega granica pomiedzy dewonem $rod-

kowym (pietro zywet) a gébrnym (pietro fran).

Mtodsza cze$¢ profilu w postaci cienkowalwicowych wapieni z przewarstwieniami
tupkéw marglistych odstania sie juz poza kamieniotomem, na potudniowym stoku

wzgdrza.

U podnéza Gory Zamkowej od potudniowej strony na skatach dewonskich leza

niezgodnie zlepienice permu oraz piaskowce i itowce triasu dolnego (patrz
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geostanowisko nr 22. Odstoniecia w Starochecinach), nalezace juz do obrzezenia

permsko-mezozoicznego Gér Swietokrzyskich.

2. Krajobraz a geologia - widok z wiez checiriskiego zamku
Wieze Zamku Krdlewskiego potozonego na grzebiecie Géry Zamkowej (355 m n.p.m.)
stanowig doskonate punkty widokowe, z ktérych rozposciera sie panorama 360°na

Goéry Swietokrzyskie na péinocy i niecke nidzianska na potudniu.

Skalista gran Géry Zamkowej, wznoszaca sie okoto 100 m nad Doling Checinska, sta-
nowi wschodni kraniec Pasma Checinskiego zbudowanego niemal w catosci ze skat
weglanowych srodkowego i gérnego dewonu. Pod wzgledem geologicznym obszar ten
stanowi potudniowy kraniec trzonu paleozoicznego Gor Swietokrzyskich, na ktéry
od potudnia nasuwajg sie skaty potudniowego obrzezenia permsko-mezozoicznego
(ryc. 2, 3).

Zréznicowana litologia i struktury tektoniczne (uskoki i faldy) maja swe odzwier-
ciedlenie w rzezbie terenu. Gléwnga cechg rzezby Goér Swietokrzyskich jest wyste-
powanie regularnych i réwnolegtych do siebie pasm wzniesien (ryc. 5), ktoére
odzwierciedlaja przebieg wychodni skal odpornych na wietrzenie i erozje oraz
wydtuzenie i kierunek gtéwnych synklin i antyklin (ryc. 4). Osie tych struktur maja
wydtuzenie WNW-ESE i taki tez uktad majg pasma wzniesien oraz rozdzielajace je
obnizenia strukturalne. Obnizenia zwigzane sa z wychodniami skat mato odpornych,
czego doskonatym przykiadem jest Dolina Checinska, wypreparowana w miekkich
skatach mutowcowo-ilastych kambru, budujacych strefe osiowa 0§ antykliny checin-
skiej. Potudniowe i p6tnocne skrzydto tej antykliny tworzg bardziej odporne na wie-
trzenie i erozje wapienie i dolomity dewonu, na ktérych uformowaty sie wzniesienia
Pasma Checinskiego i Pasma Zelejowskiego. Nieréwnomierne tempo niszczenia skat
budujacych antykline checinska spowodowato, ze w miejscu dawnego wzniesienia

znaczacego o$ antykliny checinskiej powstato rozlegte obnizenie.

Najlepszym stanowiskiem do obserwacji typowych ryséw rzezby otaczajacego
obszaru jest wschodnia wieza zamku checinskiego, udostepniona turystycznie jako
punkt widokowy. Patrzac z niej ku péinocy widoczna jest na pierwszym planie roz-
legta Dolina Checinska obrzezona Pasmem Zelejowskim a w dalszej perspektywie
kolejne wzniesienia nalezace do Grzbietu Bolechowickiego zbudowanego ze skat

weglanowych dewonu i permu (ryc. 190).
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Ryc. 190. Panorama roztaczajaca sie ze wschodniej wiezy zamku checinskiego w kierunku
p6tnocnym z Checinami i Doling Checinska na pierwszym planie. Fot. £Z

Najbardziej wyrazisty ciag wzniesien, widocznych na péinoc od zamku checin-
skiego, tworzy zespét grzbietéw nalezgcych do Pasm Zgoérskiego, Postowickiego
i Dyminskiego. Sa one zbudowane gtéwnie z piaskowcéw i mutowcéw dolnego kambru
wchodzacych w sktad antykliny dyminskiej. W kierunku wschodnim rozpoSciera sie
widok na mniej regularne grupy wzniesien, zbudowanych ze skat krzemionkowo-i-
lastych kambru, ordowiku oraz podrzednie dewonu dolnego: Grupe Otrocza, Pasmo
Brzechowskie oraz Pasmo Cisowsko-Ortowinskie. Nalezg one do trzonu palezoicz-

nego Goér Swietokrzyskich.

Kierujac wzrok na potudnie i potudniowy-wschéd dostrzezemy obnizenia zwia-
zane z doling Nidy i jej doptywéw, a na horyzoncie wapienne Wzgdérza Sobkowsko-
Korytnickie oraz garby Pogdrza Szydilowskiego, zbudowane ze skal jurajskich,
wchodzacych w obreb potudniowego obrzezenia permsko-mezozoicznego Goér
Swietokrzyskich.

0Od strony potudniowo-zachodniej na pierwszym planie dominuja ciggi wzniesien zbu-
dowanych z wapieni jury gornej: Grzywy Korzeczkowskie i Grzaby Bolminskie. Skaty
te w sensie geologicznym wchodza w sktad synkliny ostrowsko-bolminskiej i stano-
wig potudniowy fragment obrzezenia permsko-mezozoicznego Gér Swietokrzyskich
(ryc. 4). Podobne skaty buduja wyrazny masyw Goéry Milechowskiej stanowiagcy
zachodnie zamkniecie tego ciagu. Widok w kierunku zachodnim zdominowany jest
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przez wapienne wzniesienia Pasma Checinskiego, z masywem géry Rzepki na pierw-

szym planie i gory Miedzianki na horyzoncie.

3. Sredniowieczny Zamek Krélewski i §lady gérnictwa
Zamek Kroélewski, wznoszacy sie na wapiennej grani Géry Zamkowej w Checinach,
stanowi klasyczny przyktad sredniowiecznej architektury obronnej. Do jego budowy
wykorzystano lokalny wapien pozyskiwany przy réwnaniu partii szczytowej Goéry
Zamkowej oraz w kamieniotomach w zboczach géry, co powodowato jej zestromie-
nie, wzmacniajagc walor obronny. Pierwsza warownia powstata prawdopodobnie
juz pod koniec XIII w. za panowania Wactawa II, 6wczesnego kroéla Czech i Polski.
Slady najstarszej wiezy oraz pozostatoéci pieca z tego okresu odkryto podczas prac
archeologicznych prowadzonych w starszej (gornej) czesci zamku. Poczatki checin-
skiej warowni moga wigzac sie ze strategicznym znaczeniem miejscowych zt6z rudy

otowiu (galeny) zawierajacej srebro, jak rowniez potozeniem na waznym szlaku han-

dlowym aczacym Slask z Rusia Kijowska.

Za czas6w Wiadystawa kLokietka
(pierwsza potowa XIV w.) zamek che-
cinski stanowity juz dwie okragte
baszty (wschodnia i zachodnia) wraz
pietrowym budynkiem, w ktérym
ze skarbcem oraz wysokimi murami
obwodowymi. Za czaséw Kazimierza
Wielkiego (druga potowa XIV w)
warownie rozbudowano o budy-
nek mieszkalny oraz przedbramie
Ryc. 191. Marmurotom w potudniowo-za- z kaplica. W XV w. do istniejacego
chodniej cze$ci Gory Zamkowej, 1951 r. Fot. JF. zamku gérnego, dobudowano zamek
Muzeum Narodowe w Kielcach, MNKi/Pf/193. dolny, zwany te przygrodkiem, ktéry
petnit funkcje gospodarcze. Z dawnej
zabudowy tej cze$ci zamku zachowata sie czworoboczna wieza oraz zaglebienie
wykute w skale wapiennej, ktére petnito zapewne funkcje cysterny na wode. Potop
szwedzki zakonczyt okres swietnosci zamku, ktéry stopniowo podupadat w ruine
a mury byty sukcesywnie rozbierane przez okoliczng ludno$¢. Pierwsze prace kon-
serwatorskie, zabezpieczajgce strukture zamku, podjeto w okresie miedzywojen-
nym, ale dopiero w 1967 r. zamek zostat uznany za zabytek a w 1988 r. ochrona objeto

tez najbliZsze otoczenie zamku.
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Slady gérnictwa kruszcowego na
Gorze Zamkowej opisat ]J. F. Carosi
pod koniec XVIII w. Byty to liczne leje
po szybach wydobywczych galeny na
zachodnim zboczu i najbardziej tajem-
niczy, gteboki na kilkadziesigt metréow
i szeroki na ponad 1,5 m szyb, do kté-
rego wejscie znajdowato sie w szczy-
towej partii zachodniego zbocza gory.

Szyb byt gitebiony za czaséw bytnosci

Ryc. 192. Pozostatosci marmurotomu w potudnio-
Carosiego w Checinach i pozyski-  wo-wschodniej czesci Géry Zamkowej. Fot. AFM

wano z niego kruszcono$ny ,kamien

cuchnacy” (wapien bitumiczny z siarczkami zelaza, galeny i cynku). Szyb ten zostat
zniszczony przez pézniejszg eksploatacje wapienia - marmuru checinskiego w kamie-
niotomie zachodnim. Marmur Checinski wyréznial sie czerwono-bragzowa barwa
i chmurzysta strukturga. Marmur wydobywano zaréwno w zachodniej (ryc. 191) jak

i we wschodniej cze$ci potudniowego zbocza Géry Zamkowej (ryc. 192).

22. ODSLONIECIA W STAROCHECINACH
50°47'38.606"N, 20°28'4.699"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: Starocheciny - odstoniecia zlokalizowane s3 na terenie boiska
sportowego klubu Piast Checiny oraz w lesie okoto 200 m na potudnie od obiektéw
sportowych

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: na potudnie od wschodniej cze$ci Pasma Checinskiego

INFORMACJE OGOLNE
Skarpa okoto 1 m wysokosci w potudniowej czesci boiska sportowego oraz odsto-

niecia w postaci niewielkich progéw skalnych na zboczu wzniesienia

FORMA OCHRONY

Czes¢ obiektu (progi skalne na potudnie od boiska) chroniona jako pomnik przyrody;
Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar siedliskowy Natura 2000
Wzgérza Checinsko-Kieleckie (1987 r.)
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DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Obiekty dostepne ale brak w poblizu szlakéw turystycznych. Na terenie boiska
odstoniecia sg widoczne, ale te zlokalizowane w lesie (pomnik przyrody) sa bardzo

zaro$niete.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Na potudniowy wschéd od Gory
Zamkowej w Checinach, na terenie
miejscowos$ci  Starocheciny, odsta-
niajag sie piaskowce dolnego triasu.
W niskiej skarpie przy boisku pit-
karskim widoczne s3 czerwono-wi-
$niowe, grubotawicowe piaskowce
drobno- i Srednioziarniste z cienkimi
przewarstwieniami itowcéw oraz

wyraznymi ripplemarkami (ryc. 193).

Ryc. 193. Grubotawicowe piaskowce dolnego
triasu przy boisku. Fot. WW

Sa to piaskowce gatezickie, formacji
z Zagnanska, powstate we wczesnym
triasie jako osady rzeczne. Okoto 200 m na potudniowy wschdéd od boiska znajduja
sie, chronione jako pomnik przyrody nieozywionej, niewielkie naturalne progi skalne
o wysoko$ci 1-2 m, zajmujgce powierzchnie okoto 150 m?,

23. KAMIENIOLOM STOKOWKA
50°49'54.235"N, 20°25'27.986"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: przewazajaca cze$¢ geostanowiska zlokalizowana jest w gminie
Checiny, jedynie cze$¢ pétnocna znajduje sie w gminie Piekoszow. Na péinoc od obiektu
zlokalizowana jest wie$ Galezice, a na zachéd czynny kamieniotom Ostréwka

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: péinocno-zachodni fragment Pasma Zelejowskiego

INFORMACJE OGOLNE

Dawny kamieniotom zlokalizowany w zachodniej czes$ci gory Stokowki

FORMA OCHRONY
Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar siedliskowy Natura 2000
Wzgédrza Checinsko-Kieleckie

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Przez obiekt nie przebiega znakowany szlak turystyczny, ale miejsce jest ogdlnie

dostepne.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

W kamieniotomie Stokéwka odstaniajg
sie wapienie z pogranicza srodkowego
i gébrnego dewonu (zywet-fran), nale-
zace do formacji dolomitéw i wapieni
stromatoporoidowo-koralowcowych
z Kowali. Buduja one potudniowe
skrzydto synkliny gatezicko-bolecho-
wickiej. Wapienie sa silnie spekane
a spekania wypetnione kalcytem,

takze Rézanka Zelejowska. Najwieksza :
Ryc. 194. Szpara rozcinajgca Gore Stokowke,
powstata w wyniku eksploatacji zyty ,rézanki”.
ploatacji, po ktérej pozostata szpara  por. ww

zyta rézanki byta przedmiotem eks-

(ryc. 194). Obecnie w ostonieciu
widoczne s3 lustra tektoniczne §wiadczace o obecno$ci uskokéw. Kamieniotom sta-

nowi jedno z najwazniejszych miejsc wspinaczkowych na obszarze Geoparku.

24. KAMIENIOLOM NA STOKOWECZCE
50°49'56.831"N, 20°25'48.867"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: kamieniotom zlokalizowany jest na terenie gminy Checiny,

w poblizu granicy z gming Piekoszéw. W niewielkiej odlegtosci od geostanowiska
znajduje sie przysiotek Piekto

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: pdinocno-zachodni fragment Pasma Zelejowskiego

INFORMACJE OGOLNE
Dawny tom na przeteczy miedzy Géra Zakowg a Stokéwka

FORMA OCHRONY
Pomnik przyrody Stokéweczka (1987 r.); Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy
(od 1996 r.); obszar siedliskowy Natura 2000 Wzgérza Checinsko-Kieleckie

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
W niewielkiej odlegtosci od geostanowiska biegnie niebieski szlak pieszy

im. E. Padechowicza (Checiny-Lagéw).

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

W kamieniotomie na Stokdéweczce
(ryc. 195) odstaniaja sie szare
i rézowawe wapienie Kkrystaliczne,
przetawicajace sie z weglanowymi zle-
pienncami zygmuntowskimi. Wchodza
one w sktad potudniowego skrzydia
synkliny  gatezicko-bolechowickiej.
Obecne w wapieniach skamieniato$ci
ramienionogéw z rodzaju Horridonia,

pozwolity na okreslenie wieku wapieni

Ryc. 195. Ogélny widok kamieniotomu na
Stokéweczce. Fot. WW

jako goérny perm. Tego samego wieku

sa zlepience.

Warstwy wapieni i zlepiencéw przecina zyta kalcytowo-barytowa z galeng powstata

w etapie postwaryscyjskim mineralizacji.

25. JASKINIA PIEKLO POD SKIBAMI
50°49'51.877"N, 20°25'57.637"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: zlokalizowany na terenie gminy Checiny, w niewielkiej odlegtosci
od przysiotka Piekto wsi Gatezice

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: péinocno-zachodni fragment Pasma Zelejowskiego

INFORMACJE OGOLNE
Jaskinia, $lady gérnictwa i odstoniecia skalne na pétnocno-zachodnim zboczu Goéry

Zakowej

FORMA OCHRONY

Pomnik przyrody nieozywionej Jaskinia Piekto (2014 r.); Checinisko-Kielecki
Park Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar siedliskowy Natura 2000 Wzg6rza
Checinsko-Kieleckie

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

Jaskinia lezy na niebieskim szlaku pieszym im. E. Padechowicza (Checiny-Lagéw).
Do jaskini prowadzi drewniany mostek. Przed jaskinig znajduje sie tablica eduka-
cyjna. Ponadto, w okolicy jaskini umieszczono drewniane figury postaci zwigzanych

z legendami Swietokrzyskimi.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Jaskinia Piekto pod Skibami jest typowa formga krasu podziemnego, rozwinieta
wzdtuz szczelin ciosowych w wapieniach dewonskich. Jej powstanie wigzane jest
z neogenem. Wnetrze jaskini zdobig
polewy kalcytowe oraz niewielkie sta-
otoczeniu zachowaty sie slady dawnych
poszukiwan i eksploatacji kruszcow,
gtéwnie rud otowiu i srebra. Z jaskinia
Pieklo pod Skibami zwigzane s3g takze
lokalne podania i legendy, m.in. opo-
wiesci o diabtach z Piekta Skibskiego.
Obiekt stanowi wazne miejsce zimowej .
hibernacji nietoperzy, dlatego nie powi-  Ryc. 196. Giéwny otwor Jaskini Piekto pod

. p . . Skibami. Fot. MP
nien by¢ odwiedzany zima.

26. CZERWONA GORA
50°49'04.44"N, 20°29'43.76"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: gmina Checiny, na p6tnoc od DW 762, przy drodze dojazdowej do
szpitala

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: Grzbiet Bolechowicki

INFORMACJE OGOLNE
Dawny kamieniotom, zlokalizowany na potudniowym zboczu Czerwonej Géry
(328 m n.p.m.), a takze w czesci szczytowej wzniesienia widoczny prég skalny, ze

schroniskiem skalnym i jaskinia.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

DZIEDZICTWO GEOLOGICZNE - GEOSTANOWISKA




DZIEDZICTWO GEOLOGICZNE - GEOSTANOWISKA

FORMA OCHRONY

Skarpa i jaskinia w szczytowej cze$ci wzgdrza - pomnik przyrody Czerwona (1987);
Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar siedliskowy Natura 2000
Wzgérza Checinsko-Kieleckie

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
W poblizu kamieniotomu biegnie czerwony, pieszy szlak im. S. Kowalczewskiego

(Kielce-Checiny)

GEOLOGIA W SKROCIE

SKALY: zlepiefice permu gérnego

MINERALIZACJA: kalcyt (pézny perm-wczesny trias)

FORMY KRASOWE: kominy, leje, kieszenie krasowe (neogen)

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOSTANOWISKA

Kamieniotom na Czerwonej Goérze,
zwany tez Zygmuntéwka (ryc. 197)
jest najwiekszym i najbardziej
znanym odstonieciem technicznego
marmuru $wietokrzyskiego zwanego
Zlepienicem Zygmuntowskim. Marmur
ten jest zlepiencem weglanowym

wieku permskiego. Gruba, prawie stu-

Ryc. 197. Widok ogélny kamieniotomu na
Czerwonej Gorze. Fot. WW

metrowa seria zlepiencéw lezy nie-
zgodnie na wapieniach dewonskich
budujacych péinocne skrzydio syn-
kliny bolechowickiej, nalezacej do regionu kieleckiego trzonu paleozoicznego Gor
Swietokrzyskich.

Zlepience Zygmuntowskie od wiekéw stanowity wazne zrédto kamienia dlalokalnego
oraz krajowego budownictwa, zajmujac poczesne miejsce wéréd marmuréw Swieto-
krzyskich. Eksploatacja tego surowca zaczetla sie juz w czasach I Rzeczypospolitej.
W latach 1642-1644 wykonano z niego pierwsza kolumne Zygmunta III Wazy, posta-
wiong na Placu Zamkowym w Warszawie. To wtasnie od tej kolumny pochodzi nazwa

zlepienca i kamieniotomu.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

OPIS GEOSTANOWISKA
1. Skaty
Liczacy okoto 40 m profil zlepiencéw, odstoniety jest w kamieniotomie na trzech
poziomach eksploatacyjnych. Stanowion gérna cze$¢ kompleksu zlepiencéw wystepu-
jacych w rejonie Czerwonej Gory, liczacego okoto 100 m miazszosci. Zlepience tworza
grube tawice dochodzace maksymalnie do 6 m, pochylone pod niewielkim katem
(8-12°) w kierunku potudniowo-wschodnim. Sg one zbudowane z mniej lub lepiej
obtoczonych otoczakéw wapieni, rzadziej dolomitéw dewonu srodkowego i gérnego.
Sa wsrod nich szare i wietrzejace na szaro-czerwonawy kolor wapienie stromatopo-
roidowo-koralowcowe, wapienie i dolomity amfiporowe, rzadziej czarne i brunatne
skaty krzemionkowe wieku karbonskiego. Otoczaki cementuje spoiwo wapienne,
ktorego brunatna barwa pochodzi od
domieszki tlenkéw i wodorotlenkéw
zelaza (ryc. 198). Miejscami, pier-
wotne spoiwo zostato zastgpione kal-
cytem pochodzenia hydrotermalnego,
ktory wptywa na walory dekoracyjne
zlepiencow. Warstwy  zlepiencow
poprzecinane sa takze jasnymi zytami
kalcytowymi z rozproszonymi krysz-

tatkami galeny i barytu. Lokalnie  Ryc.198.Blok zlepierica zygmuntowskiego
z otoczakami wapieni dewonskich i zytkami
biatego kalcytu, tworzacymi miejscami spoiwo
strefami uskokowymi, widocznymi  otoczakéw. Fot. WW

tawice zlepieficow poprzecinane s3g

w postaci luster tektonicznych.

Zlepienice, widoczne w kamieniotomie, powstaty w warunkach ladowych, w klimacie
gorgcym isuchym, w ktérym intensywnej erozji chemicznej i mechanicznej podlegaty
wzgobrza zbudowane gtéwnie z dewonskich wapieni. Oderwane od podloza w rezulta-
cie tych proceséw fragmenty skalne gromadzone bylty w postaci piargéw na stokach
a nastepnie transportowane rzekami i strumieniami gérskimi do podndza waryscyj-
skich masywoéw gérskich (ulegajac czeSciowemu obtoczeniu), gdzie utworzyty stozki
naptywowe. Je$li stozki te zostaty przemyte przez wody i w przestrzeniach miedzy-
ziarnowych osadzit sie pelityczny wapien lub grubokrystaliczny kalcyt rézanka, to
powstata skata typu zlepienica zygmuntowskiego. Tam, gdzie w przestrzeniach mie-
dzyziarnowych gromadzit sie materiat ilasto-weglanowy, zlepieniec jest stabo zwie-

zty i nie moze by¢ wykorzystany jako marmur techniczny.
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2. Mineralizacja
Zlepience ulegly spekaniu w péznym permie a szczeliny zostaty wypeinione kalcy-
tem (ryc. 198) typu Rézanki Zelejowskiej. Zyly osiggajg dtugosé do kilkudziesieciu
metréw przy grubosci przekraczajacej 0,5 m, a budujacy je kalcyt ma pokrdj gru-
bokrystaliczny. Czeste sg takze kawerny z dobrze wyksztatconymi krysztatami.
W zytach obok kalcytu wystepuje takze baryt oraz mineraty kruszcowe - gtéwnie
galena, ale takze piryt i chalkopiryt.

Krystalizacja kalcytu zachodzita nie tylko w spekaniach, ale i w pustkach miedzy

ziarnamiiotoczaki zlepienca. Sg takie miejsca, gdzie kalcyt stanowi spoiwo zlepienca.

3. Procesy krasowe i formy krasowe
Strefy tektoniczne byty uprzywilejo-
wanymi drogami krazenia wod, ktoére
rozpuszczaty iusuwaty weglan wapnia
zawarty w wapiennych otoczakach
i spoiwie. W zlepienicach odstonietych
na wyzszych poziomach eksploatacyj-
nych, strefy te widoczne sg w postaci
réznej wielko$ci szczelin, kanatéw
i kominéw krasowych (ryc. 199), ktére
wypetnione sg wisniowo-czerwonym
lub brazowo-czerwonym, piaszczy-

stym item wieku kenozoicznego.

We wschodniej czesci Czerwonej Gory
znajduje sie urwisko skalne, powyzej
ktorego zlokalizowana jest jaskinia na
Czerwonej Gorze. Ma ona dwa otwory:

Ryc. 199. Szeroka szczelina krasowa w gérnej
cze$ci $ciany wyrobiska. Fot. M

gorny, prowdzacy do studni krasowej
gtebokosci 4,5 m oraz dolny, potgczony
korytarzykami ze studnig. W poblizu,
jaskini znajduje sie Studnia Gwarkoéw, bedaca niewielkim schroniskiem, potagczonym

ze studzienka gtebokosci 4 m.

4. Tradycje gornicze i kamieniarskie
Obecnie dostepny kamieniotom Zygmuntéwka nie jest najstarszym wyrobiskiem,

w ktérym eksploatowano marmur. Pierwszy kamieniotom zlepienica znajdowat sie

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

najprawdopodobniej na péinocnym zboczu Czerwonej Gory, w poblizu jej szczytu
(tam, gdzie jest obecnia skarpa objeta ochrona jako pomnik przyrody). Zlepieniec
Zygmuntowski od dawna uchodzit za cenny surowiec dekoracyjny regionu, przede
wszystkim ze wzgledu na swoja barwe, twardos¢ i efekt polerowania, ale takze
wysoka bloczno$é (mozliwo$¢ pozyskiwania blokéw do dalszej obrébki kamieniar-
skiej). Dzieki swojej dekoracyjnosci
i wysokiej trwatosci, byl wykorzy-
stywany gtéwnie na ptyty pamiat-
kowe, posadzki i oktadziny. Spotkaé
go mozemy w licznych obiektach
sakralnych i reprezentacyjnych nie
tylko w regionie Swietokrzyskim (np.
na Karczéwce - ryc. 132, w Patacu
Biskupow Krakowskich w Kielcach . R R b

- ryc. VI, czy Wojewo6dzkim Domu  Ryc 200. Slady po otworach wiertniczych na

Kultury w Kielcach), ale i w catej drugim poziomie eksploatacyjnym kamienioto-
. s Z téwka. Fot. M
Polsce. Do dzi$ zachowaty sie $lady po mu Zygmuntowka. Fot. ]

otworach wiertniczych (ryc. 200).

Galena byta réwniez przedmiotem eksploatacji na Czerwonej Gérze. Szyby wydo-
bywcze odstaniano w trakcie eksploatacji kamieniotomu a leje po szybach wcigz sa

widoczne w lesie otaczajacym wyrobisko.

27. ODSLONIECIA SKALNE | JASKINIE W REZERWACIE
MILECHOWY
50°50'17.536"N, 20°18'27.846"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: péinocno-zachodnia cze$¢ gminy Checiny w poblizu wsi Milechowy
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: péinocno-zachodni kraniec pasma Grzab Bolminskich

INFORMACJE OGOLNE

Goéra Brodowa wraz z wawozem, Géra Milechowska

FORMA OCHRONY
Rezerwat przyrody (lesny) Milechowy o powierzchni 132 ha (utworzony w 1978
r.); najwieksza jaskinia jest objeta ochrong jako pomnik przyrody Piekto (1954 r.);

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar siedliskowy Natura 2000
Wzgdrza Checinsko-Kieleckie.

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Na zachdd od geostanowiska (ok 300 m) przebiega czarny szlak pieszy

(Checiny-Matogoszcz).

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Rezerwat przyrody Milechowy obej-
muje zalesione wawozy oraz grzbiety
gor Milechowskiej i Brodowej, nale-
zacych do zachodniej cze$ci Grzabéw
Bolminskich. Wzniesienia te zbudo-
wane s3 z jasnych wapieni oolitowych
goérnej jury (kimeryd), tworzacych
miejscami malownicze $ciany skalne
. - (ryc. 201) i skatki. W silnie spekanych
Ryc. 201. Skatka wapienna w rezerwacie przy- wapieniach rozwijaty sie procesy kra-
rody Milechowy. Fot. WW sowe, ktore doprowadzity do powsta-
nia jaskin, w tym najstynniejszej na
terenie permsko-mezozoicznego obrzezenia Gér Swietokrzyskich jaskini Piekto pod
Matogoszczem (zwanej takze Piekto Milechowskie). Jaskinia ta jest prostym, prawie
poziomym kanatem o gtéwnie owalnym przekroju i dtugosci 17,5 m. Pozostate jaski-
nie sg znacznie kroétsze, ale cechujg sie bardzo efektowna rzezba krasowa i naleza do
najstarszych jaskin regionu §wietokrzyskiego, powstatych w neogenia a moze nawet
w paleogenie. Rezerwat ma jednak przede wszystkim charakter le$ny - wystepuja tu
cenne zbiorowiska dagbrowy swietlistej i gradu subkontynentalnego. W drzewostanie
dominujg sosna i dab, a w podszyciu m.in. leszczyna i kruszyna. Spotyka sie liczne
gatunki chronione, m.in. wisnie kartowata, wawrzynek wilczetyko, lilie zlotogtéw

i zawilca wielkokwiatowego.

28. ODSLONIECIE W BOLMINIE
50°48'43.536"N, 20°20'45.537"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: wie$ Bolmin, przy drodze Jedlnica-Bolmin. Odstoniecie znajduje

sie na dziatce prywatnej, ale jest doskonale widoczne z drogi

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: Potudniowy-zachdd od pasma Grzab Bolminskich

INFORMACJE OGOLNE

Pozostatosci po tomie na potudniowo-wschodnim zboczu wzgérza

FORMA OCHRONY
Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.)

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Przy niebieskim szlaku pieszym im. ks. S. Konarskiego (Jedlnica-Jedrzejow). Nie
mozna podejs¢ do odstoniecia bez zgody wtasciciela terenu. Obiekt jest widoczny ze

szlaku.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA
W niewysokiej $cianie skalnej mozna zobaczy¢ jasne, z6tte piaskowce sprzed okoto
100 mln lat (dolna kreda). Skaty uktadaja sie w wyrazne warstwy, miejscami tworzace
naturalne stopnie i p6tki, a ich zréznicowana twardo$¢ nadaje Scianie urozmaicony
wyglad (ryc. 202). Piaskowce zbudowane sa gtéwnie z ziarn kwarcu, ale zawieraja tez
zielony minerat glaukonit, ktéry wietrzejgc z6tknie i nadaje skale charakterystyczng
barwe. Powstaty one na dnie morza -

wkraczajacego od péinocnego-za- il
chodu na lad $wietokrzyski pod koniec
wczesnej kredy. Zakonczyt sie wow-
czas jeden z dtuzszych okreséw lado-
wych w historii Gér Swietokrzyskich,
ktéry rozpoczat sie pod koniec jury.
Widoczne w piaskowcach spekania

i drobne uskoki powstaty w fazie lara-
Ryc. 202. Odstoniecie piaskowcéw w Bolminie.

mijsKiej orogenezy alpejskie] na prze Fot. WW

tomie kredy i paleogenu.

ZodstonieciarozpoS$cierasierozlegta panorama: widaé grzbiety Pasma Przedborsko-
Matogoskiego, wzniesienia Gér Swietokrzyskich, Ptaskowyz Jedrzejowski oraz
Doline Nidy.
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29. GRZABY BOLMINSKIE
50°49'5.996"N, 20°21'20.759"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: zachodnia cze$¢ gminy Checiny miedzy wsiami: Bolmin, Jedlnica,
Polichno i Milechowy

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: pasmo - Grzaby Bolminskie

INFORMACJE OGOLNE

Pasmo wzniesien

FORMA OCHRONY
Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar Natura 2000 Wzgdrza
Checinsko-Kieleckie

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

Przez pasmo przebiega z41ty szlak pieszy im. J. Brauna (Wierna Rzeka-Checiny).

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Grzaby Bolminskie to malownicze pasmo Goér Swietokrzyskich, zbudowane ze skat
gérnojurajskich i kredowych, ciagnace sie na dtugosci okoto 5 km. Od zachodu ogra-
nicza je przetom Losnej, a od wschodu przetom Hutki. Grzbiet pasma stanowi dosko-
naty punkt widokowy na potudniowo-zachodnia cze$é Geoparku Swietokrzyskiego
i otaczajace ja pasma wzgoérz. Na pétnocy widoczny jest masyw goéry Miedzianki,
dalej Pasmo Oblegorskie i Wzgoérza Tumlinskie. Ku potudniowi rozcigga sie grzbiet
Czubatki, a w dalszej perspektywie Pasmo Przedborsko-Matogoskie (ryc. 203).
Grzaby Bolminskie (330 m n.p.m.) sa
drugim, co do wysoko$ci wzniesieniem
pasma o tej samej nazwie. WyzZsza
o pie¢ metrow jest Milechowska, ale
w poblizu jej wierzchotka nie prowa-

dzi Zaden szlak turystyczny

¥+ - .

Ryc. 203. Widok z Grzab Bolminskich w kierun-
ku Bolmina. Fot. £Z
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30. PRZELOM RZEKI HUTKI
50°48'7.207"N, 20°22'59.963"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: zachodnia czes¢
gminy Checiny na wschéd od wsi
Jedlnica

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: przetom
rzeki Hutki

INFORMACJE OGOLNE
Przetom rzeczny miedzy Grzabami
Bolminskimi, a Grzywami

Korzeczkowskimi

FORMA OCHRONY
Checinsko-Kielecki Park
Krajobrazowy (od 1996 r.);
obszar Natura 2000 Wzgérza
Checinsko-Kieleckie

L. Ryc. 204. Rzeka Hutka w Jedlnicy. Fot. WW
DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Przez przetom przebiegaja: niebieski szlak pieszy im. ks. S. Konarskiego (Jedlinica-
Jedrzejow), czarny (Checiny-Matogoszcz) i z6tty szlak im.]. Brauna (Wierna Rzeka-

Checiny) oraz szlak rowerowy koloru czerwonego.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Przetom rzeki Hutki (ryc. 204), dawniej nazywanej Jedlnica, znajduje sie pomiedzy
Gora Jedlnica reprezentujaca Grzaby Bolminskie a Chrostynig nalezaca do Grzyw
Korzeczkowskich. Powstanie odcinka przelomowego doliny Hutki ma zwiagzek
z budowa geologiczng. Miedzy ww. gérami, zbudowanymi z wapieni gérnojurajskich,
przebiega bowiem strefa uskokowa. Spekane skaty sg bardziej podatne na wietrzenie
i erozje. Dzieki temu rzeka Hutka, majgca swe zZrédta na péinocy, w rejonie Gatezic,
byta w stanie przecig¢ wzniesienie i ,skroci¢ sobie droge” do uj$cia do Biatej Nidy. Jest
to klasyczny przyktad zjawiska, gdzie rzeki przecinajg pasma gorskie, zamiast ptyna¢

zgodnie z ich przebiegiem.
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Wapienie jurajskie, z ktérych zbudowane sg okoliczne wzniesienia, nadaja krajobra-
zowi wyraznie skalny charakter. Mozna je obserwowa¢ wzdtuz zéttego szlaku pie-

szego, prowadzacego w strone Grzyw Korzeczkowskich.

31. GORA BZOWICA
50°46'47.362"N, 20°23'35.533"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: potudniowo-zachodni fragment gminy Checiny, w poblizu wsi
Mosty

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: wapienne wzgdrze na zachéd od doliny Biatej Nidy

INFORMACJE OGOLNE
Wzgoérze z odstonigeciami skat

FORMA OCHRONY
Checinsko-Kielecki Park
Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar
siedliskowy Natura 2000 Wzgérza
Checinsko-Kieleckie

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Okoto 400 m. na p6tnocny-wschéd od

geostanowiska przebiega czerwony

Ryc. 205. Odstoniecie wapieni na stoku gory
Bzowicy. Fot. WW

szlak rowerowy. Geostanowisko zara-

sta i wymaga prac konserwatorskich.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Goéra Bzowica ma charakter ostanca erozyjnego, ktéry wznosi sie okoto 30 m ponad
doling Biatej Nidy. Zbudowana jest z jasnobezowych wapieni oolitowych wieku gérno-
jurajskiego. Miejscami w wapieniach widoczny jest detrytus muszli matzéw i ramie-
nionogéw. Grube, stromo nachylone warstwy tych wapieni widoczne sa w zachodniej
cze$ci Bzowicy - majg one do maksymalnie 2,5 wysokos¢i (ryc. 205). Skaty te naleza
do potudniowego skrzydia synkliny ostrowsko-bolminskiej (ryc. 4). Bzowice ota-
czajg znacznie miodsze, czwartorzedowe osady. Na potudnie od Bzowicy, az po
koryto Biatej Nidy, rozciaga sie mtodszy taras zalewowy. Jego czeSciowo zabagniona

powierzchnia zbudowana jest z holoceniskich mad rzecznych, urozmaiconych osa-
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dami mutkowo-ilastymi oraz piaszczystymi. W ptytkich obnizeniach terenu, stano-
wiacych pozostato$ci starorzeczy, lokalnie rozwijaja sie torfy. W brzeznych partiach
doliny - na péinoc i wschéd od Bzowicy (m.in. na obszarze zabudowy wsi Mosty)
oraz na prawym (potudniowym) brzegu Biatej Nidy - wystepuja starsze, nadzale-
wowe tarasy plejstocenskie. Pokrywajg je osady piaszczysto-zwirowe, akumulowane
w Srodkowym i péznym plejstocenie, w czasie zlodowacen srodkowopolskich i zlodo-
wacenia péinocnopolskiego. Ich sedymentacja rozpoczeta sie wraz z zanikiem lado-

lodu zlodowacenia Odry i byta kontynuowana podczas zlodowacen Warty i Wisty.

32. ODSLONIECIE W POLICHNIE
50°49'23.569"N, 20°23'54.331"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: gmina Checiny, w p6tnocno-zachodniej cze$ci wsi Polichno przy
obwodnicy Polichna

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: geostanowisko zlokalizowane na granicy zachodniego

fragmentu Pasma Checinskiego z Doling Checinska

INFORMACJE OGOLNE
Odstoniecie antropogeniczne wyko-

nane podczas budowy drogi

FORMA OCHRONY
Checinsko-Kielecki Park
Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar
siedliskowy Natura 2000 Wzgérza
Checinsko-Kieleckie

o Ryc. 206. Odstoniecie piaskéw w Polichnie.
DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA Fot. WW
Przez geostanowisko przebiega czarny

szlak pieszy (Checiny-Matogoszcz).

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Odstoniecie piaskow w Polichnie znajduje sie za szkota podstawowa, na przeteczy miedzy
gbra Grabowka a géra Hutka. Wysoko na zboczach odstaniajg sie tu osady piaszczyste
zalegajace na wapieniach dewonskich i triasowych. W dawnej piaskowni widoczne s3

poziomo warstwowane piaski drobnoziarniste, migzszosci do okoto 4 m, (ryc. 206)
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z przewarstwieniami mutkéw. Cze$¢ badaczy interpretuje je jako piaski rzecznolodow-
cowe (fluwioglacjalne), zwiazane z dziatalnoscig wdd lodowcowych. Inni, na podstawie
potozenia geomorfologicznego, litologii i cech ziarnowych, uznaja je za osady jeziorno-
glacjalne powstate w czasie zlodowacenia potudniowopolskiego, odktadane w zbiorni-

kach wodnych miedzy czotem ladolodu a wyniesionymi pasmami Gér Swietokrzyskich.

33. KAMIENIOLOM NA LASKOWEJ GORZE W POLICHNIE
STAWKACH
50°48'27.359"N, 20°24'50.266"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: gmina Checiny, na potudnie od wsi Polichno i na p6tnoc od drogi
wojewddzkiej DW 762

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: fragment Pasma Checinskiego

INFORMACJE OGOLNE
Kamieniotom w obrebie Laskowej Géry

FORMA OCHRONY
Checinsko-Kielecki Park
Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar
siedliskowy Natura 2000 Wzgérza
Checinsko-Kieleckie

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Brak szlakdw turystycznych w poblizu

Ryc. 207. Kamieniotom na Laskowej Gorze.
Fot. ZZ

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA
Geostanowisko na Laskowej Gérze w Polichnie-Stawkach obejmuje $ciane nieczyn-
nego tomu wapieni (ryc. 207) oraz niewielkie odstoniecia piaskowcéw na pdéinoc od
niego. Widoczny jest tu niemal ciagty profil geologiczny skat z pogranicza jury srod-
kowej i gérnej (kelowej-srodkowy oksford) dtugosci okoto 35 m. Najstarsze w tym
profilu sa szare, twarde piaskowce wapniste wieku kelowejskiego, z zachowanymi
$ladami dziatalno$ci bezkregowcéw dennych. Na nich leza jasne wapienie z fragmen-
tami gabek oraz sporadycznie amonitéw wieku oksfordskiego. Skaty zostaty silnie
zdeformowane podczas alpejskich ruchéw gérotwoérczych - warstwy sg stromo

nachylone i odwrécone, a w Scianach fomu widoczne s3 liczne spekania i uskoki.
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34. GORA SOSNOWKA POD CHECINAMI
50°48'24.487"N, 20°26'3.204"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: gmina Checiny, pomiedzy miejscowosciami Checiny i Polichno

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: Pasmo Checinskie

INFORMACJE OGOLNE
Wzgérze, z naturalnym odstonieciem, jaskinia oraz sladami dawnej eksploatacji

FORMA OCHRONY
Checinsko-Kielecki Park
Krajobrazowy (od 1996 r.);
obszar Natura 2000 Wzgérza
Checinsko-Kieleckie

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Przez geostanowisko przebiegaczarny  Ryc. 208. Widok z géry Sosnéwki na Goére

szlak pieszy (Checiny-Matogoszcz). Zamkowa. Fot. PK

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Goéra Sosnéwka, potozona na Grzbiecie Checinskim na zachéd od Checin, zbudowana
jest gtéwnie z masywnych wapieni dewonskich. W obrebie tych skat wystepuje
Schron Polichnianski, bedacy niewielka forma krasowa rozwinieta wzdtuz natural-
nych szczelin skalnych. Schron skalny to ptytka wneka lub krétka préznia w skale,
mniejsza i prostsza od jaskini, pozbawiona rozbudowanego systemu korytarzy.
Goéra Sosndwka znana jest z historycznej eksploatacji. Juz w XVI w. wymieniana byta
w lustracjach krolewskich jako potencjalne miejsce wydobycia marmuréw. W kolej-
nych stuleciach uwage kamieniarzy zwracaty ciemne wapienie, przypominajace
odmiane Otowianki. Proby eksploatacji surowca blocznego prowadzono tu jeszcze
w okresie miedzywojennym, jednak z uwagi na silne spekanie skat i niewielkie zasoby
szybko je zarzucono. Do dzi$ na pédtnocnym stoku widoczne s3g $§lady dawnych robét,
a ze szczytu rozciaga sie szeroki widok m.in. na Miedzianke, géry Rzepke i Zamkowa
(ryc. 208). Wzgodrze Sosnéwka porosniete jest roslinnoscia kserotermiczng z licznymi

gatunkami chronionymi i rzadko wystepujacymi.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

DZIEDZICTWO GEOLOGICZNE - GEOSTANOWISKA




DZIEDZICTWO GEOLOGICZNE - GEOSTANOWISKA

35. tYSA GORA W KORZECKU
50°47'35.02"N, 20°26'29.724"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: gmina Checiny, potudniowo wschodnia cze$¢ wsi Korzecko

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: na pétnoc od gtéwnego pasma Grzyw Korzeczkowskich

INFORMACJE OGOLNE

Wzgédrze z pozostato$ciami dawnego kamieniotomu oraz jaskinia

FORMA OCHRONY
Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar Natura 2000 Wzgérza
Checinsko-Kieleckie

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

Przy szlaku pieszym im. ]. Brauna (Wierna Rzeka-Checiny)

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Lysa Gora w Korzecku stanowi ostaniec denudacyjny zbudowany z szarych wapieni
pelitycznych wieku gdrnojurajskiego (oksford). Wapienie maja drobnokrystaliczng
budowe i powstaty z mutu weglanowego zdeponowanego w ptytkim morzu. Skaty
sa silnie spekane i nachylone, co wigze sie z przebiegiem strefy nasuniecia tektonicz-
nego miedzy Checinami a Miedzianka. Nasuniecie to powstato w rezultacie ruchéw

tektonicznych orogenezy alpejskiej.

Na pé6tnocnym i potudniowo-zachodnim zboczu widoczne sg $ciany i progi skalne,
bedace sladami dawnej eksploatacji wapienia (ryc. 209). U podndza Sciany, wérod

blokéw skalnych znajduje sie niewielkie krasowe Schronisko Szklarkéw. Skatki

oddzielajg masyw gory od ptytkiej doliny wypetnionej plejstoceniskimi piaskami.

Ryc. 209. Wapienie gérnojurajskie na stoku Lysej Gory. Fot. WW
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36. ODSLONIECIE W PODZAMCZU CHECINSKIM
50°46'57.503"N, 20°27'52.128"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: gmina Checiny, odstoniecie zlokalizowane na terenie
Regionalnego Centrum Naukowo Technologicznego
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: na wschdd od pasma Grzyw Korzeczkowskich

INFORMACJE OGOLNE

Odstoniecie antropogeniczne przy dawnym Dworze Starostéw Checinskich z XVII w.

FORMA OCHRONY
Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.)

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Zarowno odstoniecie, jak Dwor Starostow Checinskich sg dostepne do zwiedzania.

W poblizu przebiega zielony szlak pieszy (Checiny-Daleszyce).

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Wzdtuz drogi, po obu stronach
budynku oraz w bramie dworu,
widoczne s3 $cianki skalne zbudo-
wane 2z jasnoszarych i bezowych
wapieni wieku goérnojurajskiego. Sa
to wapienie pelityczne z wyraznymi,
ciemniejszymi plamkami. Miejscami

w wapieniach widoczne s3 ciemniejsze
Ryc. 210. Odstoniecie wapieni gérnojuraj-
skich przy Dworze Starostéw Checinskich
lone warstwy nalezg do péinocnego v podzamczu Checinskim. Fot. £Z

skrzydla synkliny ostrowsko-bolmin-

konkrecje krzemienne. Stromo nachy-

skiej powstatej podczas gtdwnej fazy alpejskich ruchéw goérotwoérczych. Wapienie

tworzg grzbiet skalny, na ktérym posadowiono Dwoér.
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37. KAMIENIOLOM LESNA GORA
50°46'35.72"N, 20°28'00.97"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: Gmina Checiny, na granicy wsi Podzamcze i Starocheciny, na
zachéd od drogi S7

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: morfologiczne przedtuzenie w kierunku wschodnim

pasma Grzyw Korzeczkowskich

INFORMACJE OGOLNE

Kamieniotom rozcinajacy wzniesienie Lesnej Gory (255 m n.p.m.)

FORMA OCHRONY
Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.)

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

w poblizu kamieniotomu przebiega szlak pieszy koloru zielonego (Checiny-Daleszyce).

GEOLOGIA W SKROCIE
SKALY: wapienie mikrytowe, wapienie oolitowe, muszlowce, gérnej jury, kimeryd

SKAMIENIALOSCI: malze, ramienionogi

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOSTANOWISKA
W kamieniotomie odstoniety jest przekroj przez osiowa cze$¢ synkliny ostrowsko-
-bolminskiej (ryc. 4). Zbudowana jest ona z wapieni gérnojurajskich, nalezacych do

pietra kimeryd (ryc. 211). Synklina stanowi zapis gtéwnej fazy alpejskich ruchow

s N

Ryc. 211. Przekrdj przez synkline ostrowsko-bolminska widoczny w zachodniej §cianie kamie-
niotomu Le$na Gora. Fot. ZZ
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goérotworczych, zwanej kimeryjska, ktéra miata miejsce pod koniec kredy. Wapienie
sa zréznicowane pod wzgledem litologicznym. Oprécz dominujacych wapieni oolito-
wych, wystepuja wapienie mikrytowe i pasiaste. W obrebie wapieni oolitowych sa

wktadki muszlowcéw utworzonych ze skorupek matzéw.

Grzbietowe partie Le$nej Gory, zlokalizowane ponad wyrobiskiem, stanowig dobry

punkt widokowy na okoliczne wzniesienia oraz doline Czarnej Nidy.

OPIS GEOSTANOWISKA
1. Skaty i skamieniatosci

W zachodniej $cianie kamieniotomu
odstaniaja sie dwa kompleksy wapieni
oolitowych (oolitow): dolny, starszy
(ryc. 212) i gérny, mtodszy rozdzie-
lone wapieniami pasiatymi (ryc. 213).
W spagu i stropie wapieni pasiastych

lezy cienka warstwa wapieni mikry-

towych z pojedynczymi ooidami

- VT

i nagromadzeniami skorup matzy Ryc. 212. Warstwy dolnego kompleksu wapieni
oolitowych widoczne w pétnocnej czes¢ za-

o charakterze muszlowca (ryc. 214). chodniej $ciany kamieniotomu. Fot. ZZ

Dolny kompleks oolitéw podscielaja
wapienie pelityczne. Widoczne s3g one
takze w potudniowej $cianie kamie-
niotomu. Synklina kontynuuje sie
w kierunku wschodnim. Widoczna jest
takze we wschodniej $cianie kamienio-
tomu oraz, juz poza nim, na grzbiecie
Le$nej Gory jako rzezba strukturalna.

Blizsze obejrzenie tych skat dostarczy -

Ryc. 213. Wapienie pasiaste odstaniajace sie
w centralnej cze$ci $ciany zachodniej kamie-
fice i Srodowisku w jakim sig tworzyly.  niotomu. Fot. ZZ

namniecowiecejinformacjioichspecy-

W przypadku wapieni pelitycznych,

poza nielicznymi skamieniatymi, w tym szczatkami muszli matzy, nie dostrzezemy
zadnych wiekszych ziaren organicznych i nieorganicznych. Skaty te zbudowane sa
z mikroskopijnych krysztatkéw weglanu wapnia (kalcytu), ktére stanowig tto skalne.
Wapienie oolitowe (ryc. 215) natomiast, zbudowane sg z bardzo drobnych, ale widocz-
nych nieuzbrojonym okiem ziaren, o koncentrycznej budowie, zwanych ooidami.
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Wapienie pasiaste zawdzieczaja swa
nazwe naprzemianlegtym, cienkim
warstewkom wapieni pelitycznych

i wapieni oolitowych.

WyZej opisane skaty powstaty w ptyt-
kimicieptym morzunaobszarzerozle-
gtej ptycizny -platformy weglanowe;j.

' Byt $r isk koenerge-
Ryc. 214. Muszlowiec matzowy, odstaniajacy sie yto to Srodowisko wysokoenerge
w centralnej czesci zachodniej §ciany kamie-
niotomu. Fot. ZZ

tyczne, w ktérym ooidy, czyli ziarna
,piasku wapiennego” byty przemiesz-
czane przez falowanieisztormy. Morze
to znajdowato sie w p6tnocno-zachod-
niej strefie brzegowej Oceanu Tetydy,
w podzwrotnikowej strefie klimatycz-
nej (ryc. 13B). Jednym z najbardziej
znanych, wspoétczesnych przyktadow
takiego $rodowiska jest Wielka i Mata

Lawica Bahamska.

Ryc. 215. Wapienie oolitowe odstaniajace sie
w centralnej cze$ci Sciany zachodniej kamie-
niotomu. Fot. ZZ

Zréznicowanie litologiczne wapieni
wskazuje na zmienno$¢ warunkéw
Srodowiskowych wynikajaca z wahan
gtebokosci we wspomnianym zbiorniku morskim. Ptytsze i bardziej energetyczne $ro-
dowiska zapisaty sie w postaci wapieni oolitowych, a w nieco gtebszych i spokojniejszych

warunkach gromadzity sie osady, z ktorych powstaty wapienie pelityczne i pasiaste.

2. Tektonika
Warstwy wapieni gérnojurajskich, odstoniete w zachodniej §cianie kamieniotomu, sa
spekane oraz sfaldowane tworzac wklesta czes$¢ fatdu - synkline. Jest to centralna -
osiowa cze$¢ synkliny w ksztalcie waskiej rynny o stromo nachylonych skrzydtach.
0$ synkliny biegnie mniej wiecej réwnolegle do kierunku grzbietu Les$nej Gory,
a zachodnia $ciana kamieniotomu przecina ten fatd poprzecznie do jego osi. Cze$¢
osiowa, nazywana jadrem synkliny, zbudowana jest z wapieni oolitowych. Warstwy
w skrzydle p6tnocnym synkliny wykazuja znacznie wieksze upady niz w skrzydle
potudniowym, co wskazuje na asymetryczny charakter faldu. Opisywana synklina

oraz spekania w obrebie wapieni sa zapisem gtéwnej fazy laramijskiej alpejskich
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ruchéw gérotworczych, ktéra doprowadzita do wypietrzenia obszaru §wietokrzy-

skiego pod koniec kredy.

3. Geologia i krajobraz - panorama ze wzniesienia Lesnej Gory
Grzbiet Le$nej Gory stanowi dobry punkt widokowy na okoliczne wzniesienia i obni-
zenia, znajdujace sie na styku réznych obszaréw o odmiennej budowie geologicznej.
W kierunku péinocnym i péinocno-zachodnim widzimy na dalszym planie wzniesie-
nia Géry Zamkowej, Beyliny i Rzepki (ryc. 216). Stanowig one wschodnig cze$¢ Pasma
Checifiskiego zbudowanego ze skal trzonu paleozoicznego Goér Swietokrzyskich.
Na pierwszym planie widoczne sg natomiast wzniesienia zachodniej cze$ci Grzyw

Korzeczkowskich, zbudowanych z utworéw goérnej jury, wchodzacych w sktad obrzeze-

nia permsko-mezozoicznego Gér Swietokrzyskich.

Ryc. 216. Widok od strony wschodniej na kamieniotom Lesna Goéra ($§ciana zachodnia i po-
tudniowa) oraz otaczajaca panorame ze Wzgdérzami Korzeczkowskimi na pierwszym planie
i gorami Zamkowa oraz Rzepka-Beyling, na drugim. Fot. ZZ

0d potudnia i wschodu poza wspomniang doling widoczne s3 réwniez wzniesienia
Pogérza Szydtowskiego i Ptaskowyzu Jedrzejowskiego. Pierwsze z wymienionych
zbudowane s3 ze skal neogenu przykrywajacych obrzezenie permsko-mezozoiczne,
podczas gdy Ptaskowyz Jedrzejowski uformowany jest w utworach kredy stanowig-

cych wypetnienie niecki miechowskie;j.
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38. KAMIENIOLOM W REZERWACIE WOLICA
50°45'4.064"N, 20°29'26.582"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: gmina Checiny,
wschodnia cze$¢ miejscowosci Wolica
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: na potudnie
od doliny Czarnej Nidy

INFORMACJE OGOLNE
Dawny kamieniotom zlokalizowany

na wzgorzu

FORMA OCHRONY

Rezerwat przyrody nieozywio-

nej Wolica o powierzchni 2,81

ha (2000 r.), otulina Checinsko-
Kieleckiego Parku Krajobrazowego
(od 19961.)

Ryc. 217. Wapienie faliste w kamieniotomie

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
w Wolicy. Fot. WW

Wstep na teren rezerwatu mozliwy

jest tylko po wyznaczonych $ciezkach.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Rezerwat Wolica (2000 r.) to niewielkie, lecz bardzo cenne geostanowisko chronigce
odstoniecie wapieni nizszej czesci profilu sSrodkowego triasu - dolnego wapienia
muszlowego (anizyk-ladyn). W wysokich (do 15 m), miejscami pionowych, $cianach
dawnego kamieniotomu widoczny jest jeden z najwazniejszych profiléw dolnego
wapienia muszlowego w regionie $wietokrzyskim, opisywany przez wielu badaczy.
Odstaniajg sie tu zréznicowane litologicznie wapienie: wapienie pelityczne, wapie-
nie ziarniste, bogate w szczatki matzy, ramienionogéw i liliowcédw, muszlowce oraz
charakterystyczne wapienie zwane falistymi (ryc. 217). Dolna cze$¢ kamieniotomu
jest obecnie zalana wodga. Ponizej zwierciadta wody znalazta sie unikatowa warstwa

z ko$¢émi ryb triasowych.

39. PRZEKOP DROGOWY W WOLICY
50°44'41.024"N, 20°28'42.276"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: potudniowa cze$¢ gminy Checiny, na drodze dojazdowej do
kamieniotomu Siedlce z zaktadu gérniczego w Wolicy
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: potudniowe obrzezenie Gor Swietokrzyskich

INFORMACJE OGOLNE

Odstoniecia antropogeniczne w przekopie drogowym

-

Ryc. 218. Fragment odstonie¢ w przekopie drogowym w Wolicy. Fot. MP

FORMA OCHRONY
Otulina Checinsko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego (od 1996 r.)

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Obiekt zlokalizowany jest na obszarze czynnego zaktadu goérniczego. Zwiedzanie

musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem wejscia z zarzadzajacym terenem.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Przekop drogowy w Wolicy to jedno z najciekawszych odstonie¢ geologicznych potu-
dniowego obrzezenia Gér Swietokrzyskich. Wzdtuz drogi technicznej widoczny jest
niemal ciagty, okoto 35-metrowy, profil skatl od gérnego triasu (kajper) po gérng
jure (oksford). Odstoniecie pozwala przesledzi¢ wyrazng zmiane $rodowisk - od
ladowych, czerwonych osadéw rzecznych triasu (ryc. 218), poprzez piaski stref
przybrzeznych, az po morskie ity i wapienie jury. Szczegélnie czytelny jest kontakt
trias-jura, dokumentujacy $rodkowojurajska transgresje morska. Warstwy zapadaja
ku potudniowemu-zachodowi i tektonicznie naleza do potudniowego skrzydta anty-

kliny Zbrzy.
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BIALE ZAGLEBIE

Gmina Nowiny jest bardzo waznym obszarem na geologicznej mapie Goér
Swietokrzyskich. Wystepujace tu ztoza skal weglanowych: wapieni i dolomitéw,
byty przedmiotem wielowiekowej eksploatacji (np. marmur Bolechowice). Jej nasi-
lenie miato miejsce w latach 60. XX w., kiedy wybudowano Kombinat Cementowo-
Wapienniczy ,Nowiny” (obecnie Dyckerhoff Polska) i obszar gminy stat sie centrum
Biatego Zagtebia. Obecnie nieczynne kamieniotomy sa sukcesywnie udostepniane do
ruchu turystycznego (np. kamieniotom Szewce - 40). Z naukowego punktu widze-
nia najcenniejszym, unikatowym w skali europejskiej, jest profil skat z pogranicza
dewonu i karbonu, odstoniety w czynnym kamieniotomie Kowala (51), niedostepnym

do ruchu turystycznego. Z dziedzictwem geologicznym gminy mozna zapoznac sie

w dwunastu geostanowiskach (ryc. 219).

Ryc. 219. Mapa geologiczna Gminy Nowiny z lokalizacja geostanowisk.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

40. KAMIENIOLOM SZEWCE
50°49'44.95"N, 20°28'36.02"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: kamieniotom zlokalizowany na terenie gminy Nowiny, na konicu
lednej drogi stanowiacej przedtuzenie ulicy Dobrzaczka w kierunku zachodnim
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: péinocno-wschodnie zbocze géry Okraglicy potozonej

w zachodniej czesci Grzbietu Bolechowickiego

INFORMACJE OGOLNE
Niewielki kamieniolom rozcinajacy poéinocno-wschodnie zbocze goéry Okraglicy
(320 m n.p.m.)

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

Kamieniotom udostepniony jest $ciezka edukacyjna, jak réwniez stanowi jeden
z punktéw Swietokrzyskiego Szlaku Archeo-Geologicznego. Okoto 200 m od wyrobi-
ska przebiega niebieski szlak turystyczny, przy ktérym umieszczone sa znaki kierun-

kowe wiodace do kamieniotomu.

GEOLOGIA W SKROCIE
SKALY: wapienie mikrytowe, wapienie organodetrytyczne gérnego dewonu (fran)

SKAMIENIALOSCI: ggbki-amfipory, koralowce, ramienionogi

FORMA OCHRONY

Pomnik przyrody nieozywionej o nazwie ,Kamieniotom Szewce na gérze Okraglica”
(2013); Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar siedliskowy
Natura 2000 Wzgérza Checinsko-Kieleckie

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOSTANOWISKA

Nieczynny kamieniotom Szewce stanowi pozostato$¢ po wydobyciu wapieni, z kto-
rych produkowano marmur Szewce. W jego zachodniej $cianie widoczny jest profil
wapieni dewonu goérnego (pietro fran), reprezentujacych formacje dolomitéw
i wapieni stromatoporoidowo-koralowcowych z Kowali. W wapieniach wystepuja
liczne skamieniatosci gabek (amfipory), koralowcéw i ramienionogdéw. Skaty, zapada-
jace pod katem 20-25°w kierunku potudniowym (ryc. 220), wchodza w sktad p6tnoc-
nego skrzydta synkliny bolechowickiej (ryc. 4).
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Ryc. 220. Zachodnia $ciana kamieniotomu Szewce, w ktérej odstaniaja sie wapienie gérnego
dewonu. Fot. £Z

OPIS GEOSTANOWISKA
1. Skaty i skamieniatosci

W dolnej cze$ci odstoniecia przewazaja wapienie zawierajace pokruszone fragmenty
gabek gatazkowych z rodzaju Amfipora (ryc. 221). Miejscami sa one tak liczne, Ze
skate mozna nazwa¢ wapieniem amfiporowym. W wyzszej czes$ci odstoniecia zoba-
czy¢ mozna takze masywne gabki - stromatoporoidy, wystepujace zaréwno w pozycji
zyciowej jak i oderwane od podtoza (ryc. 222). Miejscami stromatoporoidy przykryte
sa ciankolaminowanymi, kopalnymi matami mikrobialnymi. Oprécz gabek spotka¢
mozna nieliczne fragmenty koralowcéw czteropromiennych i pojedyncze skorupy

ramienionogow.

Ryc. 221. Zwietrzata powierzchnia wapienia
amfiporowego. Procesy wietrzeniowe wy-
preparowaty fragmenty gabek-amfiporéw

z tta skalnego. W dolnej czes$ci zdjecia wi-

doczne s3 stromatoporoidy w pozycji przy- Ryc. 222. Stromatoporoid wypreparowany ze
zyciowej. Fot. ZZ skaty przez procesy wietrzeniowe. Fot. ZZ
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Opisane powyzej wapienie powstaty w bardzo ptytkim morzu na skraju platformy
weglanowej. Poczatkowo gromadzity sie w nim szczatki ptytkomorskich organizméw
przyniesione przez fale i prady morskie. Z czasem energia wéd zmalata, dno zasie-

dlity masywne gabki, ktore nastepnie zostaty przykryte matami mikrobialnymi.

2. Tektonika
Wapienie, odstaniajace sie w kamieniotomie, buduja pétnocne skrzydio synkliny
bolechowickiej. Na silne zaangazowanie tektoniczne skat wskazuja spekania, uskoki
i lustra tektoniczne*. Szczegélnie dobrze wyeksponowany jest poziomy uskok prze-
suwczo-zrzutowy, powodujacy przesuniecie warstw w skrzydle zrzuconym o 130 cm
ku pétnocy. Szczelina tego uskoku zostata miejscami wypetniona i zablizniona gru-

bokrystalicznym kalcytem, ktéry tworzy biate zyty szerokosci kilku centymetréw.

3. Historyczne gérnictwo skalne
Wydobycie w kamieniotomie na Okraglicy mogto by¢ prowadzone juz w okresie od
XVII do XIX w., kiedy wzniesienie znajdowato sie w granicach rozlegtego obszaru
miasta Checiny. Gora Okraglica jako miejsce eksploatacji marmuru Szewce poja-
wia sie w ofercie fabryki Marmury Kieleckie” na przetomie XIX i XX w. Wydobycie
w kamieniotomie prowadzono z prze-

rwami do lat 60. XX w.

Marmur Szewce wyrédzniat sie, wsrad
innych marmuréw checinskich, jasng

barwa z lekkim rézowym lub fioleto-

wym odcieniem oraz obecnoscia ,gata-

zek” amfiporéw (ryc. 223). Odcien ten Ryc. 223. Wypolerowana plytka marmuru

nadajg mu cienkie zytki biato-rozo-  Szewce. Muz. Geol. 0ddz. Swietokrzyskiego

wego i fioletowego kalcytu. PIG-PIB w Kielcach. Fot. AFM

Ponadto surowiec ten bardzo dobrze poddawat sie obrébce a z uwagi na swoja zwie-
zto$¢ i znaczng odpornos¢ na czynniki atmosferyczne nadawat sie do wykorzystania
nie tylko na ptyty $cienne, ale takze schody, posadzki oraz elementy architektoniczne
eksponowane na wolnym powietrzu. Przyktadem jego wykorzystania jest kolumna
pod figura Sw. Nepomucena (XIX w.) przy Bazylice Katedralnej w Kielcach czy ptyty
oktadzinowe w Wojewddzkim Domu Kultury w Kielcach. Jest on takze ekspono-
wany na filarze w Muzeum Geologicznym Oddziatu Swietokrzyskiego Pafistwowego

Instytutu Geologicznego-PIB w Kielcach.
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41. GORA ZAKOWA
50°49'37.469"N, 20°26'19.297"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: gmina Nowiny, na zachéd od wsi Zelejowa

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: Pasmo Zelejowskie

INFORMACJE OGOLNE
Obszar Géry Wsiowej i Zakowej z licznymi $ladami dawnego gérnictwa kruszcowego

i skalnego, w tym szybow i ,,szpar” gérniczych

FORMA OCHRONY

Rezerwat przyrody nieozywionej
Goéra Zakowa o powierzchni 50,4 ha
(1999 r.); Checinsko-Kielecki Park
Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar
siedliskowy Natura 2000 Wzgérza
Checinsko-Kieleckie

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

Odpotudnia,zachoduiwschodugeosta-
nowisko obiega szlak pieszy koloru
niebieskiego im. E. Padechowicza
(Checiny-Lagéw). W poblizu rezer-
watu przebiega tez zielony szlak

i rowerowy. Wstep na teren rezerwatu
Ryc. 224. ,Szpara” gérnicza w rezerwacie Goéra

7akowa. Fot. MP mozliwy jest tylko po wyznaczonych

$ciezkach.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Goéra Zakowa to rezerwat przyrody chronigcy unikatowy krajobraz geologiczny
i $lady dawnego gornictwa. Wzgérze zbudowane jest z wapieni srodkowego i gérnego
dewonu (zywet-fran). Odstaniajg sie one w starych tomach, szybikach i szczelinach
skalnych a takze w rzadszych naturalnych $ciankach skalnych. W wapieniach mozna
zobaczy¢ skamieniato$ci organizméw morskich, m.in. gabek, koralowcéw i ramienio-
nogo6w. Miejscami wapienie przykryte sag mtodszymi zlepienncami permskimi. W ska-
tach wystepuja zyty kalcytu z udziatem barytu i galeny, ktéra byta przedmiotem
wielowiekowej eksploatacji. Do dzi$ zachowaty sie liczne $lady podziemnej dziatal-
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nosci gorniczej: szyby, sztolnie ,szpary” gornicze, leje poszybowe (ryc. 224). Teren

rezerwatu stanowi ponadto cenne siedlisko roslinnosci kserotermiczne;j.

42. GORA OLOWIANKA KOLO SZEWCOW
50°50'18.847"N, 20°27'47.268"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: gmina Nowiny, na potudnie od miejscowo$ci Szewce i na zachéd
od drogi ekspresowej S7

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: wzniesienie znajduje sie w dolinie pomiedzy Pasmem

Zelejowskim na potudniu, a Pasmem Zagdrskim na péinocy

INFORMACJE OGOLNE
Wzgérze z licznymi §ladami

gbérnictwa - ,szpary” gérnicze

FORMA OCHRONY
Checinsko-Kielecki Park
Krajobrazowy (od 1996 r.)

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

W poblizu brak jest szlakéw turystycz- o o

Ryc. 225. Lom wapieni na Otowiance. Fot. GP
nych. Obiekt wymaga prac majacych

na celu lepsze wyeksponowanie $ladéw gérnictwa.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Na Otowiance odstaniaja sie wapienie dewonskie (ryc. 225). Planowano uruchomie-
nie duzego kamieniotomu wapieni, jednak inwestycji nie zrealizowano. Zachowaty
sie jedynie $lady niewielkiego fomu oraz odstoniecia wapieni ze skamieniato$ciami.
Widoczne sa takze relikty dawnego gérnictwa kruszcowego, dokumentujace poszu-

kiwania rud otowiu.
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43. KAMIENIOLOM ZGORSKO
50°48'41.942"N, 20°31'49.122"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: gmina Nowiny, na granicy administracyjnej wsi Bolechowice
i Wola Murowana, w poblizu Cementowni Nowiny

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: wschodni kraniec Grzbietu Bolechowickiego

INFORMACJE OGOLNE

Kamieniotom rozcinajgcy wschodnie zbocze géry Berberysowki

FORMA OCHRONY
Zachodnia cze$¢ geostanowiska w otulinie Checinsko-Kieleckiego Parku

Krajobrazowego (od 1996 r.)

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Sciezka dydaktyczna ekologicznego klubu 4H z Zespotu Szkét Ponadpodstawowych

w Nowinach

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

W kamieniotomie odstaniajg sie gérnodewonskie (fran) wapienie formacji dolomi-
tow i wapieni stromatoporoidowo-koralowcowych z Kowali (ryc. 226), zawierajgce
liczne skamieniato$ci gabek - stromatoporoidéw, matzy oraz koralowcéw Rugosa.
W péinocno-zachodniej Scianie wyrobiska odstaniajg sie takze mtodsze zlepience
permskie, ktére stanowig wypetnienie formy erozyjnej, prawdopodobnie doliny

rozcinajacej wapienie dewonu. Ta kopalna dolina jest §wiadectwem istnienia na tym

terenie gor, ktore powstaty po waryscyjskich ruchach gérotwérczych w péznym kar-

ST
ey

Ryc. 226. Widok ogélny na kamieniotom w Zgérsku. Fot. WW
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bonie i wczesnym permie. Dolina ta rozcieta te gory a nastepnie zostata zasypana
blokami wapiennymi. Eksploatacja prowadzona byta do 1984 r. Obecnie trwaja prace
nad udostepnieniem kamieniotomu $ciezka edukacyjna.

44. GORA BERBERYSOWKA
50°48'48.698"N, 20°31'17.577"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: gmina Nowiny, na p6tnoc od wsi Bolechowice
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: wschodnia cze$¢ Grzbietu Bolechowickiego

INFORMACJE OGOLNE

Goéra z widocznymi $ladami gérnictwa

FORMA OCHRONY

Geostanowisko w otulinie Checinsko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego (od 1996 r.)

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Sciezka dydaktyczna ekologicznego klubu 4H z Zespotu Szkét Ponadpodstawowych

w Nowinach

Ryc. 227. Widok z Berberyséwki na kamieniotom w Zgérsku. Fot. GP
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KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Goéra Berberysowka to wzniesienie zbudowane z grubotawicowych wapieni gérno-
dewonskich oraz zlepiencéw permu pédinocnego skrzydta synkliny gatezicko-bo-
lechowickiej. Wzniesienie porasta cenna roslinno$¢ kserotermiczna o charakterze
stepowym. W przesztosci byta terenem intensywnego gérnictwa kruszcowego. Od
drugiej potowy XIV w. wydobywano tu rude otowiu, ktérg nastepnie przetapiano
w hucie w Woli Murowanej nad Bobrza. Do dzi$ zachowaty sie stabo czytelne $lady

powierzchniowych wyrobisk po wydobyciu rud otowiu.

Wzniesienie porasta roslinno$¢ kserotermiczna o charakterze stepowym. Ze szczytu
roztacza sie szeroki widok na kamieniotomy Bolechowice i Zgérsko (ryc. 227) oraz na

pasma Checinskie i Zgérskie.

45. KAMIENIOLOM BOLECHOWICE
50°48'58.574"N, 20°30'57.59"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: gmina Nowiny, na p6tnoc od wsi Bolechowice
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: wschodnia cze$¢ Grzbietu Bolechowickiego

INFORMACJE OGOLNE

Odstoniecie sztuczne (kamieniotom)

FORMA OCHRONY
Otulina Checinsko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego (od 1996 r.)

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Obiekt zlokalizowany jest na obszarze czynnego zakladu goérniczego. Zwiedzanie

musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem wejscia z zarzadzajacym terenem.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Kamieniotom Bolechowice to jedno z najwazniejszych miejsc eksploatacji dewon-
skich wapieni dekoracyjnych - marmuréw $wietokrzyskich (checinskich) odmiany
Bolechowice (ryc. 228). Odstaniaja sie tu wapienie dewonu $rodkowego i gérnego,
nalezace do gérnych warstw sitkéwczanskich formacji z Kowali, przykrytych przez
detrytyczne warstwy stromatoporoidowe, oraz w najwyzszej czesci profilu - wapie-

nie ziarniste. Skaty zawieraja liczne szczatki gabek-stromatoporoidéw, ktérym
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towarzysza koralowce, szkartupnie, §limaki oraz charakterystyczne skamieniato-
$ci duzych matzy megalodondw. Obecne s3g réwniez formy biogenicznego pochodze-
nia, zwigzane z dziatalnoscig bakterii i prostych glonéw, dajace maty glonowe, oraz
kuliste onkoidy. Wapienie bolechowickie majg barwe szarobrazowa, szaooliwkowsa,
oraz jasnobrazowa, niekiedy z rézowawym odcieniem. Waloru dekoracyjnego dodaja
zytki kalcytowe. Wapienie te, juz na przetomie XVI i XVII w., wykorzystywano jako
ceniony kamien dekoracyjny w architekturze sakralnej i Sswieckiej. Skata ta byta
wysoko ceniona ze wzgledu na swojg trwatos¢ oraz mozliwo$¢ uzyskania efektow-
nego potysku po wypolerowaniu. Marmur bolechowicki zostat wykorzystany m.in.
w Patacu Biskupéw Krakowskich w Kielcach, Wojew6dzkim Domu Kultury im. J6zefa

Pitsudskiego w Kielcach. Kamieniotom znajduje sie obecnie na terenie okresowo

czynnego zaktadu gérniczego.

Ryc. 228. Widok zachodniej, historycznej cze$ci kamieniotomu Bolechowice. Fot. TM

46. ODSLONIECIE NA GORZE BELNI
50°50°52.2"N, 20°29'25.9"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: gmina Nowiny,
przy drodze technicznej drogi ekspre-
sowej S7 pomiedzy wsiami Jaworznia
(na péinocy) i Szewce (na potudniu)
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: Pasmo
Zgorskie, wschodnie zbocze géry
Belni . i . -
Ryc. 229. Odstoniecie na Gorze Belni. Fot. AFM
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INFORMACJE OGOLNE
Przekop drogowy

FORMA OCHRONY
Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar siedliskowy Natura 2000
Wzgorza Checinsko-Kieleckie

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Przez obiekt przebiega szlak rowerowy koloru czerwonego.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

W przekopie drogowym na wschodnim zboczu Géry Belni znajduje sie dtugie, okoto
150-metrowe odstoniecie skat kambryjskich (ryc. 229). Widoczne s3 tu gtéwnie silnie
zbioturbowane mutowce oraz itowce, miejscami przetawicone piaskowcami formacji
z Ociesek. Utwory te buduja jadro antykliny dyminskiej. Skaty te osadzity sie w ptyt-
kim morzu okoto 500 mln lat temu. W skatach mozna zaobserwowac cienkie zyty
kwarcu oraz charakterystyczne skupienia tzw. turgitu - iryzujacych, teczowo poty-

skujacych tlenkéw i wodorotlenkéw zelaza.

47. ODSLONIECIA NA GORZE ZIELONEJ
50°50'44.15"N, 20°30'42.447"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: gmina Nowiny, na potudnie od miejscowo$ci Janéw
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: Pasmo Zgdrskie

INFORMACJE OGOLNE

Pétnocne zbocze Gory Zielonej (okoto 360 m n.p.m.) z naturalnym wawozem

FORMA OCHRONY
Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar siedliskowy Natura 2000
Wzgérza Checinsko-Kieleckie

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Przez geostanowisko przebiega czarny szlak pieszy im. T. Wagrowskiego (Piekoszow-

Pasmo Zgorskie).

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

W niewielkiej dolince, w szczyto-
wej partii péinocnego zbocza Géry
Zielonej, w miejscu rozwidlenia
wawozu, odstaniajg sie skaty kambryj-
skie (ryc. 230). W stromym progu skal-
nym, o wysoko$ci 4-6 m, widoczne s3
bardzo jasne, niemal biate piaskowce
formacji z Ociesek, powstate ponad

500 mln lat temu w $rodowisku ptyt-

Ryc. 230. Piaskowce dolnego kambru z ciosem
kiego morza. Skaty te tworza grube  kostkowym’. Fot. WW

warstwy z widocznymi $ladami bio-

turbacji. Piaskowce pociete sg regularnym systemem spekan ciosowych, powoduja-
cym rozpadanie sie warstw na ,kostki”, przypominajace wygladem kostki brukowe.
Spekania utatwity wodzie sptywajacej po stoku erozje i wyztobienie malowniczego,
kilkustopniowego progu wodospadowego. Latem ciek zanika, ale po wiekszych opa-

dach tworzy efektowna kaskade.

48. ODSLONIECIA | OSUWISKO W ZGORSKIM LESIE
50°50'8.53"N, 20°31'25.246"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: gmina Nowiny, na p6tnoc od miejscowos$ci Zgérsko
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: Pasmo Zgdrskie

INFORMACJE OGOLNE
Potudniowe zbocze géry Patrol z naturalnymi odstonieciami lessu, geostanowisko

obejmuje tez nieaktywne osuwisko.

FORMA OCHRONY
Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar siedliskowy Natura 2000
Wzgérza Checinsko-Kieleckie; na obszarze geostanowiska zlokalizowane jest grodzi-

sko objete ochrong konserwatorska.

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
W poblizu (okoto 300 mnapéinoc) przebieganiebieskiszlakpieszyim.E.Padechowicza

(Checiny - Lagéw).

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Na potudniowych i wschodnich sto-
kach grzebietu Pasma Zgorskiego
widoczne sa naturalne odstoniecia
lessu widoczne w formie wawozdéw
oraz rozcie¢ erozyjnych. Ponadto na
potudniowym zboczu Goéry Patrol
zlokalizowane jest nieaktywne osu-
wisko skalno-zwietrzelinowe, dzi$
g 2T -3 porosniete lasem (ryc. 231). Forma
Ryc. 231. Formy osuwiskowe na zboczach gory osuwiskowa ma wyrazna goérng
Patrol. Fot. DW skarpe i tagodng powierzchnie jezora
koluwialnego, cze$ciowo wyréw-
nang przez czlowieka juz w Sredniowieczu. Podloze zbudowane jest z kambryjskich
tupkéw mutowcowych oraz itowcéw, co sprzyjato rozwojowi ruché6w masowych. Nad
osuwiskiem zachowaty sie relikty wczesnosredniowiecznego grodziska, ktére wyko-

rzystywalo naturalne uksztattowanie terenu.

49. PRZELOM RZEKI BOBRZY W StOWIKU
50°49'58.118"N, 20°32'7.772"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: granica miasta
Kielce i gminy Nowiny, droga woje-
wddzka nr 762
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: prze-
tom pomiedzy pasmami Zgérskim

i Postowickim

INFORMACJE OGOLNE

Ryc. 232. Malowniczy przetom Bobrzy na Przetom rzeki Bobrzy z widocznymi

Stowiku u podnéza gory Patrol. Fot. JB odstonigciami skat, gtéwnie na sto-

kach Pasma Zgérskiego

FORMA OCHRONY
Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar siedliskowy Natura 2000
Wzgdrza Checinsko-Kieleckie

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Przez geostanowisko przebiega niebieski szlak pieszy im. E. Padechowicza (Checiny-

Lagoéw), miejski szlak spacerowy koloru zéltego oraz czerwony szlak rowerowy.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Przetom rzeki Bobrzy w Stowiku to wyrazna forma rzezby, w ktérej rzeka poprzecznie
przecina pasma goérskie Gor Swietokrzyskich (ryc. 232). Przetom rozwija sie pomie-
dzy Pasmem Zgoérskim, reprezentowanym przez Gory Trupien i Patrol, a Pasmem
Postowickim, z Géra Kolejowa. Bobrza nie ptynie zgodnie z uktadem grzbietéw,
lecz wcina sie w nie z pétnocy na potudnie, tworzac klasyczne wciecie przetomowe.
Ma ono zwiazek z budowa geologiczng, gdyz w tym miejscu przebiega duza strefa
uskokowa, rozcinajgca antykline dyminska. Strefe te, bardziej podatna na erozje,
wykorzystata rzeka, tworzac przetom. W skarpach nad korytem rzeki odstaniajg sie
jasne osady lessowe. Pod nimi wystepuja starsze skaty podtoza - kambryjskie tupki

mutowcowe i itowce.

50. PRZEKOP KOLEJOWY W KOWALI
50°47'31.008"N, 20°33'20.254"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: gmina Nowiny, przy linii kolejowej nr 73 Sitkéwka-Busko Zdroéj
w sasiedztwie kamieniotomu Kowala; dojscie od strony p6tnocnej, od wsi Kowala

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: rejon Wzg6rz Kowalskich

INFORMACJE OGOLNE
Przekop kolejowy

FORMA OCHRONY
Pomnik przyrody bez nazwy (1987 r.)

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Odstoniecie zlokalizowane przy linii
kolejowej, dlatego nalezy zachowac Ryc. 233. Profil wapieni gérnego dewonu
szczegllng ostrozno$¢ w jego eks-  w przekopie kolejowym w Kowali. Fot. WW
ploracji; tylko dla doswiadczonych

turystow.
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KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

W zachodniej skarpie przekopu kolejowego, na odcinku o dtugosci okoto 230 m, odsta-
nia sie ciaggty profil wapieni gérnego dewonu o migzszosci ponad 80 m (ryc. 233).
Skaty te powstaty w gérnym dewonie (fran) i naleza do formacji dolomitéw i wapieni
stromatoporoidowo-koralowcowych z Kowali. Zapadajace ku pdinocy warstwy
wchodza w obreb péinocnego skrzydta synkliny gatezicko-bolechowickiej. Idac
wzdtuz przekopu z potudnia na pétnoc, mozna obserwowac coraz mtodsze utwory.
Odstoniecie pokazuje stopniowg zmiane srodowiska - od ptytkiego morza z rafami
gabek i koralowcéw, przez wapienie osadzane w spokojniejszych warunkach, az po
osady gtebszego morza. W skatach wystepuja liczne skamieniato$ci, m.in. koralowce,
stromatoporoidy, ramienionogi i liliowce, co czyni to miejsce jednym z najcenniej-

szych profili dewonu w regionie.

51. KAMIENIOLOM KOWALA
50°47'45.453"N, 20°33'41.016"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: gmina Nowiny, na potudnie od miejscowo$ci Kowala
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: Wzgdrza Kowalskie

INFORMACJE OGOLNE

Czynny kamieniotom

FORMA OCHRONY
Brak

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Obiekt znajduje sie na obszarze czynnego zaktadu gérniczego; zwiedzanie musi by¢

poprzedzone uzgodnieniem wejscia z zarzadzajacym terenem.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Kamieniotom Kowala jest jednym z najwiekszych odstonie¢ géornodewonskich skat
w Gérach Swietokrzyskich (ryc. 234). Widoczne s3 w nim wapienie franu z licznymi,
silnie zrekrystalizowanymi szczatkami stromatoporoidéw i koralowcéw. Wapienie
naleza do potudniowego skrzydta synkliny gatezicko-bolechowickiej i reprezentuja
formacje dolomitéw i wapieni stromatoporoidowo-koralowcowych z Kowali. Jest to

miejsce, gdzie formacja ta zostata po raz pierwszy opisana.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

W profilu kamieniotomu, obok wapieni franu, odstaniaja sie réwniez mtodsze utwory
dewonu - famenu. Sa to margle, wapienie margliste i czarne tupki bitumiczne z pozio-
mami tufitowymi. Wystepuja w nich liczne skamieniato$ci m.in. gtowonogéw (kli-
menie, goniatyty), czesto spirytyzowane oraz trylobitéw, ze ,Sciezkami trylobitow”
przedstawionymi w rozdziale Skamieniatosci. Profil dokumentuje przejscie od ptyt-
kowodnej platformy weglanowej do gtebszego basenu. Towarzyszyty temu wazne
wydarzenia biotyczne i srodowiskowe p6znego dewonu o charakterze katastroficz-
nym. Byly to epizody beztlenowe i zwigzane ze wzrostem zawartosci siarkowodoru
w strefie przydennej morza. Wigzaty sie z zaburzeniem cyrkulacji wéd w zbiorniku
morskim i okresowo powodowaty masowe wymieranie organizmdéw. Stad w skatach
mamy tak duze nagromadzenie skamieniato$ci. Na skatach gérnego dewonu leza
zgodnie czarne tupki krzemionkowe dolnego karbonu. Lokalnie, z niezgodno$cia

katowa, przykrywaja je zlepienice permskie.

Ryc. 234. Widok og6lny kamieniotomu Kowala. Fot. TM
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NAJDLUZSZE JASKINIE | NAJGLEBSZE ODStONIECIE

Teren gminy Piekoszow jest rowniez bardzo interesujagcym obszarem pod wzgledem
budowy geologicznej i zjawisk geologiczno-geomorfologicznych, ktére tu wystepuja.
Podobnie jak na obszarach sasiednich, miata tu miejsce historyczna eksploatacja
kruszcéw, gtéwnie galeny oraz marmuréw. W rezerwacie Chelosiowa Jama (52) znaj-
duje sie jeden z najdtuzszych w kraju system jaskin, natomiast kamieniotom Ostréwka
(61) nalezy do najgtebszych kopalni odkrywkowych w regionie S$wietokrzyskim. Na

terenie tej gminy znajduje sie pétnocna cze$¢ Gory Miedzianki wraz ze szczytem.

Najwazniejsze dziedzictwo geologiczne gminy zostato opisane w 13 geostanowiskach
(ryc. 235).

6 km

Ryc. 235. Mapa geologiczna Miasta i Gminy Piekoszow z lokalizacja geostanowisk

52. KAMIENIOLOMY W JAWORZNI
50°51'33.15"N, 20°30'01.22"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: Jaworznia Fabryczna, przy drodze wojewddzkiej nr 761
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: Géra Kopaczowa we wschodniej czeSci Grzbietu

Jaworznianskiego

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

INFORMACJE OGOLNE
Dwa duze wyrobiska w potudniowym zboczu Géry Kopaczowej wraz z taczaca je

$ciang skalng oraz hatdami

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

Kamieniotom jest udostepniony fragmentarycznie (punkt widokowy nad péinocna
$ciang wyrobiska zachodniego) edukacyjna $ciezka przyrodniczg. Na potudnie od
geostanowiska przebiega czarny szlak pieszy im. T. Wagrowskiego (Piekoszow-
Pasmo Zgoérskie), na wschéd od geostanowiska - czerwony szlak rowerowy.
Poruszanie po rezerwacie przyrody mozliwe jest jedynie po wyznaczonych trasach.
Jaskinie w rezerwacie Chelosiowa Jama, obejmujacym kamieniotom w Jaworzni, nie

sg udostepnione do zwiedzania.

GEOLOGIA W SKROCIE

SKALY: wapienie wieku okoto 375 mln lat (gérny dewon, fran), zlepienice i brekcje
wieku okoto 250 mln (gérny perm, dolny trias) oraz mutowce, itowce, piaskowce
(dolny trias)

FORMY KRASOWE: kopalne, péznopermskie i wczesnotriasowe kanaty, doliny oraz
leje krasowe catkowicie wypelnione piaskowcami, zlepienicami i (mega)brekcjami
weglanowymi oraz kalcytami naciekowymi (odstoniete w §cianach kamieniotoméw
oraz w $cianach istniejacego systemu krasowego), ale takze i przede wszystkim naj-
dtuzszy w Gérach Swietokrzyskich system jaskif ztozony z kanatéw i komér wieku
kilku-kilkunastu milionéw lat (neogen), czeSciowo wypetnionych osadami o zrézni-

cowanej litologii

FORMA OCHRONY

Rezerwat przyrody nieozywionej Chelosiowa Jama o powierzchni 25,83 ha (utwo-
rzony w 1997 r.); czes¢ obiektu jest objeta ochrong réwniez jako pomnik przyrody
onazwie Kamieniotom Jaworznia (od 1987 r.); Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy
(od 1996 1.); obszar siedliskowy Natura 2000 Wzgérza Checinsko-Kieleckie.

Giéwnym celem ochrony okreslonym w aktach prawnych ustanawiajacych rezerwat
jest ,zachowanie ze wzgledéw naukowych i dydaktycznych unikatowego zespotu
form krasowych podziemnych i powierzchniowych z réznych okreséw geologicz-
nych”. Ponadto jaskinie stanowia miejsce hibernacji 7 gatunkéw nietoperzy: nocek
duzy, nocek rudy, nocek Natterera, nocek Bechsteina, nocek wasatek, nocek Brandta

i gacek brunatny, bedacych pod ochrona.
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOSTANOWISKA

Rezerwat przyrody nieozywionej Chelosiowa Jama obejmuje zespdl potaczonych
wyrobisk nieczynnej kopalni wapieni dewonskich, ktéra funkcjonowata do lat
80-tych XX w. Eksploatacja odkrywkowa prowadzona w rozlegtych wielopoziomo-
wych wyrobiskach rozcieta potudniowe zbocze Géry Kopaczowej. Odstoniety tu
zostal profil skal weglanowych dewonu gérnego z bogatymi i zréznicowanymi for-
mami krasowymi, brekcje i zlepienice z przetomu permu i triasu oraz seria utworéw
piaskowcowo-mutowcowo-ilastych reprezentujacych trias dolny. Najbardziej spek-
takularnym zapisem proceséw krasowych i geologiczna wizytéwka rezerwatu jest
najdtuzszy w regionie Swietokrzyskim system jaskiniowy Chelosiowa Jama-Jaskinia

Jaworznicka liczacy ponad 3,6 km dtugosci.

OPIS GEOSTANOWISKA
1. Skaty

W $cianie p6éinocnej wyrobiska zachodniego widoczny jest kontakt pomiedzy sza-
rymi wapieniami dewonu goérnego (franu) a czerwonymi mutowcami i piaskowcami
dolnego triasu, okreslanych mianem pstrego piaskowca (ryc. 236). Wapienie naleza
do formacji dolomitéw i wapieni stromatoporoidowo-koralowcowych z Kowali.
Uktad i struktury warstw wapieni, zawierajacych liczng ale uboga w gatunki faune
kopalna (gtéwnie stromatoporoidy i amfipory) wskazujg, ze poziom wod stosunkowo
ptytkiego morza ulegat do$¢ gwattomym wahaniom: dno morskie byto okresowo
gwattownie wynurzane i wowczas rozwijaty sie w stabo zwieztym mule wapiennym
najstarsze w regionie procesy krasowe, po czym byto stopniowo zatapiane i zbiornik
sie poglebiat. Przyktad takich struktur, zwanych cyklami loferskimi, mozna zobaczy¢

we wschodniej czesci $ciany taczacej kamieniolomy.

Warstwy skalne, nachylone pod katem okoto 30° ku pétnocy, wchodza w sktad pét-
nocnego skrzydta antykliny dyminskiej. Ta duza struktura tektoniczna zostata utwo-
rzonaw orogenezie waryscyjskiej. Podczas niej powstata takze brekcja (megabrekcja)
tektoniczna zbudowana z duzych, ostrokrawedzistych blokéw wapieni spojonych
grubokrystalicznym, biatym kalcytem typu rézanki. Brekcja ta wystepuje w potu-
dniowo-wschodnim narozu zachodniego kamieniotomu i zwigzana jest z uskokiem

przecinajacym potudniowa jego Sciane.

Na wapieniach dewonu, niezgodnie lezy kompleks utworzony z cienkich warstw
mutowcéw, itowcéw i piaskowcéw niekiedy zlepiencowatych koloru czerwono-bru-
natnego. Utwory te naleza do formacji ze Szczukowic najnizszego triasu. Kompleks

ten przykrywaja wisniowo-rézowe, grubotawicowe piaskowce formacji z Zagnanska,
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nazywane piaskowcami gatezickimi
réwniez  wieku dolnotriasowego.
Skaty wieku triasowego sg nachylone

pod katem okoto 10° na péinoc.

Zlepience zazebiajg sie z piaskowcami
i mutowcami formacji ze Szczukowic.
Zacza¢ chyba nalezatoby  tak:
W kierunku potudniowym i wschod-
nim mutowcowo-itowcowo-piaskow-
cowe utwory najnizszego triasu
przechodza lateralnie (poziomo)
w zlepience i brekcje zbudowane
z fragmentéw wapieni stabo spojonych
czerwonym materiatem ilasto-piasz-
czystym (ryc. 237, 238). Lokalnie
wida¢, ze zlepience te leza na wapie-
niach dewonskich obcietych silnie
nachylong powierzchnig ze $ladami
skrasowienia. Stanowig one bowiem
utwory stokowe, nagromadzone gra-
witacyjnie na zboczu masywu obcie-
tego uskokiem, ktéry powstat na

przetomie permu i triasu.

Pomiedzy skatami trzonu paleozoicz-
nego i ostony permsko-mezozoicznej
zaznacza sie niezgodno$¢ katowai ero-
zyjna oraz luka stratygraficzna obej-
mujaca cze$¢ péznego dewonu, karbon
oraz niemal caty perm. Wspomniana
niezgodno$¢ i brak zapisu geologicz-
nego z tak dtugiego okresu czaso-
wego (okoto 130 mln lat) s pamiatka
waryscyjskich ruchéw gérotwoérczych
oraz ladowego okresu w historii geo-
logicznej obszaru $wietokrzyskiego,

w czasie ktérego dominowatly pro-

_ LSRR 2
Ryc. 236. Péinocna Sciana wyrobiska zachod-
niego kamieniotomu w Jaworzni z widocznym
kontaktem wapieni gérnego dewonu i utworéow
mutowcowo-itowcowo piaskowcowych dolnego
triasu. Fot. RT

Ryc. 237. Pozostawiony fragment §ciany wyro-
biska zbudowany ze zlepiencéw wieku triaso-
wego. Fot. RT

Ryc. 238. Megabrekcja wietrzeniowo-grawita-
cyjna w $cianie wschodniej cze$ci kamienioto-
mu w Jaworzni, potozonej miedzy wyrobiskiem
wschodnim i zachodnim. Fot. £Z
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cesy denudacyjne (wietrzenie, krasowienie, erozja, ruchy masowe). W tym okresie
znaczna cze$¢ zapisu skalnego zostata zniszczona, a zerodowang i lokalnie (jak jest
to w Jaworzni) pochylong powierzchnie sfatdowanych wapieni dewonskich pokryt
rumosz skalny, ktéry w czasie permu i najstarszego triasu przeksztatcit sie w brek-
cje i zlepience odstoniete w $cianie przekopu tgczacego dwa wyrobiska. Stanowia
one zapis grawitacyjnego przemieszczania sie po wapiennym stoku blokéw i gruzu
powstatych na skutek wietrzenia wapieni dewonskich. We wczesnym triasie,
w warunkach suchego zwrotnikowego klimatu, na wyréwnanym juz terenie zachod-
niej czesci ladu Swietokrzyskiego rozwineta sie sie¢ rzeczna z rozlegtymi réwniami
zalewowymi. Na nich osadzity sie mutowce, itowce i podrzednie piaskowce formacji
ze Szczukowic. Natomiast grubotawicowe piaskowce gatezickie, zawierajace lokalnie
zwir kwarcowy i otoczaki magmowych skat wylewnych, nie spotykanych w Gérach
Swietokrzyskich, sa osadem koryt rzek roztokowych.

W skatach nalezgcych do obu wymienionych formacji zostaty znalezione liczne ska-
mieniato$ci $ladowe, w tym tropy wczesnotriasowych kregowcéw, dokumentujace
rozwoj organizméw ladowych po najwiekszym wymieraniu w historii Zycia na Ziemi,

ktére przypadto na schytek permu (nieco ponad 251 mln lat temu).

2. Kras
W skatach weglanowych dewonu goérnego, znajdujacych sie w granicach rezerwatu
Chelosiowa Jama wystepuje jeden z najbogatszych w Polsce zespotéw réznowieko-

wych form krasowych. Reprezentuja one kras kopalny i reliktowy (ryc. 238).

Rezerwat przyrody Chelosiowa Jama wyréznia sie najdtuzszym systemem jaski-
niowym w regionie Swietokrzyskim, ktéry tworza Chelosiowa Jama i Jaskinia
Jaworznicka. Laczna dtugos¢ korytarzy tego systemu wynosi 3 670 m, a deniwelacja
(réznica wysokosci miedzy najnizej a najwyzej potozonym punktem) 61 m. Druga co
do wielko$ci jaskinia na terenie rezerwatu i jednocze$nie w regionie $wietokrzyskim,

Jaskinia Pajecza, ma dtugo$¢ 1 183 m, przy deniwelacji wynoszacej 25,5 m.

Roznowiekowe formy krasowe w rezerwacie Chelosiowa Jama (ryc. 239) dokumen-
tuja ladowe okresy w historii geologicznej obszaru dzisiejszych Gér Swietokrzyskich,
kiedy skaly weglanowe byty wystawione na dziatanie proceséw krasowych.

Kras Jaworzni dzieli sie na dwie duze grupy:

1. Kras kopalny, catkowicie wypetniony zlityfikowanymi osadami wieku permsko-

-triasowego, w tym:
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a) permskie komory wypetnione grubokrystalicznym kalcytem typu “rézanka”

b) tzw. “wielkie soczewy” wypelnione zlepienicami i piaskowcami znaczace koryto

podziemnej rzeki, z najnizszego triasu,

c) kanaty krasowe wypelnione piaskowcami wapiennymi (kalklitytami) z najniz-

szego triasu,

d) szczeliny wypelnione piaskowcami formacji ze Szczukowic w przestrzeniach
pomiedzy olbrzymymiblokami grawitacyjnego rozpadu zbocza wapiennego masywu.
Formy te odstaniajg sie w $cianach kenozoicznych jaskin, rzadko na powierzchni,

w $cianach kamieniotoméw.

2. Kras reliktowy, neogenski reprezentowany przez system krasowy, ktérego ele-
mentami sg Chelosiowa Jama-Jaskinia Jaworznicka, Jaskinia Pajecza oraz 8 innych,
mniejszych jaskin rezerwatu. Osady, ktdre czeSciowo wypetniajg (pokrywaja dna)
tych jaskin sg czwartorzedowe, ale bardzo réznowiekowe, bo system byt przemy-
wany przez wody najprawdopodobniej lodowcowe. I sg tam nacieki zawieszone na
$cianach, pochodzace z okresu zlodowacen srodkowopolskich ale takze nacieki p6z-
noplejstocenskie oraz holocenskie, namuliska ilasto-gliniaste z domieszka tlenkéw
zelaza i manganu pochodza z czaséw ostatniego zlodowacenia. Innym typem osadéw
sa bloki i gruzy zawaliskowe powstajgce w rezultacie zawalania sie stropéw komoér

krasowych.

Wymienione osady i formy krasowe stanowia niezwykle cenny zapis zdarzen i pro-
cesow, ktore ksztaltowaty ladowy obszar zachodniej czesci trzonu paleozoicznego
po waryscyjskich ruchach gérotwdrczych, w permie oraz na poczatku triasu. Kolejny
okres ladowy w geologicznej historii regionu, ktéry zapisatl sie w postaci form
i osadow krasowych na terenie rezerwatu to kenozoik, a w szczegoélnosci okres zwany
neogenem (2,58-23 mln lat temu). Z tym etapem wigZe sie powstanie wspomnianych
juz jaskin: systemu Chelosiowej Jamy-
Jaskini Jaworznickiej, jaskini Pajeczej
oraz 8 mniejszych jaskin udokumento-
wanych w granicach rezerwatu. Przed
rozcieciem Gory Kopaczowej wyrobi-
skiem kamieniotomu jaskinie te two-

rzyty jeden system krasowy.

W ostatnim okresie ery kenozoicznej

- czwartorzedzie jaskinie podlegaty Ryc. 239. Szczelina krasowa w potudniowej
réznorodnym przemianom zwigzanym scianie kamieniotomu zachodniego. Fot. RT
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z wielokrotnym gromadzeniem sie i nastepujacym po nim niszczeniem osadéw namu-
liskowych i naciekéw kalcytowych, m.in. bardzo rzadkiej i waznej naukowo ,kaszki

kalcytowej” i,réz kalcytowych”.

Odwiedzajac rezerwat Chelosiowa Jama zobaczymy na powierzchni jedynie niektére
z wymienionych wyzej form i osadéw krasowych. W $cianach kamieniotomu dosko-
nale widoczne s3 leje i kieszenie krasowe (ryc. 239), wypelnione czerwonawo zabar-

wionymi osadami (namuliskami) permsko-triasowymi lub kenozoicznymi.

3. Slady gérnictwa i przemystu wapienniczego
Zesp6t dawnych kamieniotoméw, rozcinajacych potudniowy stok Géry Kopaczowej,
oraz nagromadzonych przy nich hatd to pozostato$¢ po odkrywkowej eksploatacji
gérniczej skat weglanowych prowadzonej w tym miejscu od XIX w. Znaczna cze$¢
wydobywanego surowca byta przetwarzana na wapno w zlokalizowanych tuz przy
kamieniotomach piecach wapienniczych. Pierwsze piece szybowe stanety w Jaworzni
pod koniec XIX w. staraniem prywatnego przedsiebiorcy. Po II wojnie Swiatowej,
kiedy zaktad upanstwowiono, stare piece zostaty rozebrane a na ich miejscu w 1956
r. postawiono baterie sze$ciu nowych piecéw szybowych opalanych gazem. Nowe
piece pracowaty przez 10 lat i poza jednym, zachowanym jako zabytek techniki do
dzisiaj (ryc. 240) réwniez zostaly wyburzone. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze jest
to jedyny ocalaty historyczny piec do wypatu wapna w regionie $wietokrzyskim.
W schytkowej fazie eksploatacji prowadzono wydobycie metodami strzalowymi na

trzech poziomach wydobywczych, ale niesprzyjajace warunki ztozowe oraz przede

wszystkim blisko$¢ zabudowan wsi zadecydowaty o jego zakonczeniu w latach
70. XX w.

Podczas prowadzenia eksploatacji
natrafiano na stare szyby goérnicze
zwigzane z poszukiwaniami galeny
na Goérze Kopaczowej. Sama nazwa
gory $wiadczy o starych tradycjach
gorniczych, gdyz kopacz byt dawnym

gornikiem.

Ryc. 240. Pozostatosci pieca do wypalania wap-
na w poblizu kamieniotomu. Fot. £Z
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53. REZERWAT MOCZYDtLO
N 50°51'35.314"N, 20°28'41.025"

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: w poblizu Szkoty Podstawowej im. Jana Pawta II w Jaworzni
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: Gora Moczydto (317 m n.p.m.) w zachodniej cze$ci

Grzbietu Jaworznianskiego

INFORMACJE OGOLNE

Wzgérze Moczydto (317 m n.p.m.) ze $ladami po szybach i, szparach” gérniczych

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

Geostanowisko udostepnione jest
Sciezkg edukacyjng pn. ,Rezerwat
przyrody nieozywionej ,Moczydto”
z tablicami edukacyjnymi. Dojscie do
obiektu z parkingu zlokalizowanego
przy szkole podstawowej w Jaworzni.
Poruszanie po rezerwacie przyrody

jest mozliwe tylko po wyznaczonych

Ryc. 241. Wypolerowana ptytka wapienia
trasach. amfiporowego z kamieniotomu zlokalizowa-
nego w potudniowo-zachodnim zboczu géry
Moczydto. Fot. J]

GEOLOGIA W SKROCIE
SKALY: wapienie, dolomity Srodkowego i gérnego dewonu (zywet-fran), zlepience
permskie, mutowce, piaskowce dolnego triasu

SKAMIENIALOSCI: gabki, koralowce, ramienionogi

MINERALIZACJA: zyty kalcytowo-barytowe okruszcowane galeng, zwigzane z etapem
waryscyjskim

FORMY KRASOWE: kieszenie i leje krasowe, w ktérych tworzyty sie ztoza
wietrzeniowo-krasowe, zwigzane zaréwno z krasem kopalnym (perm-dolny trias),

jak i p6zZniejszym neogenskim

FORMA OCHRONY

Rezerwat przyrody nieozywionej Moczydto o powierzchni 16,35 ha (utworzony
w 1995 r.); Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od 1996 r.); obszar siedliskowy
Natura 2000 Wzgdrza Checinsko-Kieleckie
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOSTANOWISKA

Rezerwat przyrody nieozywionej Moczydto powstal w celu zachowania wychodni
i odstonie¢ skat dewonu, permu i triasu, przede wszystkim za$ zwigzanych z nimi
pozostatosci historycznego gérnictwa kruszcowego zwigzanego z poszukiwaniem
i wydobyciem rudy otowiu - galeny. Istotnym elementem dziedzictwa gérniczego na

terenie rezerwatu sg rowniez pozostatos$ci po wydobyciu wapieni.

Poczatki gérnictwa kruszcowego na tym terenie siegaja prawdopodobnie czaséw
Sredniowiecza, natomiast najstarsze udokumentowane wzmianki o eksploatacji
w tym miejscu rud otowiu pochodza z poczatkéw XVII w. Wydobycie rudy otowiu,
prowadzone do poczatkéw XX w., pozostawito po sobie liczne $lady, ktére nawiazuja
do przebiegu stref tektonicznych z zytowa mineralizacja hydrotermalna oraz zwiaza-

nych z nimi form krasowych.

OPIS GEOSTANOWISKA
1. Skaty i skamieniatosci

Goéra Moczydto zbudowana jest z wapieni, wapieni dolomitycznych i dolomitéw Srod-
kowego i gérnego dewonu (pietra zywet-fran), nalezacych do formacji dolomitéw
i wapieni stromatoporoidowo-koralowcowych z Kowali. Ich warstwy, zapadajgce pod
katem 30° ku péinocy, wchodza w sktad péinocnego skrzydta antykliny dyminskiej.
Skaty te odstaniaja sie w,,szparach” gérniczych we wschodniej czesci rezerwatu oraz
w dawnych kamieniotomach zlokalizowanych w potudniowo-zachodnim i p6tnocno-
-zachodnim zboczu géry Moczydto. Wystepuja w nich skamieniatosci ggbek gatazko-
wych z rodzaju Amphipora (ryc. 241), masywne gabki - stromatopory, pojedyncze

koralowce czteropromienne i muszle ramienionogow.

W péinocnej czesci rezerwatu na wapieniach dewonu niezgodnie lezag zlepience
weglanowe wieku permskiego. Sa one przykryte kompleksem naprzemianlegtych
czerwono-wisniowych mutowcdédw, itowcoédw i piaskowcoé6w nalezacych do formacji ze
Szczukowic wieku dolnotriasowego. W miejscach, gdzie nie ma zlepiencéw, utwory
formacji ze Szczukowic lezg bezposrednio na skatach dewonskich z wyrazna niezgod-
noscia katowa, skaty triasowe zapadaja bowiem na péinoc pod katem 15°. Srodowisko,
w jakim te skaty utworzyty sie, zostatlo oméwione przy poprzednim geostanowisku

- 52. Kamieniotom w Jaworzni.

2. Tektonika, mineralizacja i kras
Skaty weglanowe budujace gére Moczydto s3 silnie spekane a wieksze strefy spekan
maja kierunek zblizony do potudnikowego. Spekania te, powstate w orogenezie wary-
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scyjskiej, w wyniku proceséw hydrotermalnych, zostaly wypelnione gtéwnie kalcy-
tem,zmniejszym udziatem barytu. W pézniejszym okresie, spekania te uaktywnity sie
(zostaty odmtodzone) i powtdrnie objete procesami hydrotermalnymi. W ich wyniku
powstaty nie tylko mtodsze generacje kalcytu i barytu, ale takze galena, ktéra stano-
wita przedmiot eksploatacji. Tego typu mineralizacja Zytowa zwigzana jest gtéwnie
ze spekaniami poprzecznymi wapieni dewonskich i weglanowych zlepienncéw permu,
najlepiej widocznymi we wschodniej czesci gory Moczydto. Wydzielono tu siedem

stref kruszcono$nych o dtugosci do 350 m i gtebokos$ci rozpoznania do 30 m.

Wapienie i przecinajace je zyty kalcytowo-barytowo-galenowe, podlegaty inten-
sywnemu krasowieniu w trakcie lgdowych okreséw w historii geologicznej Gor
Swietokrzyskich. Efektem tego procesu byto powstanie pustek, szczelin, zagtebien
i lejéw krasowych wypetnionych ladowymi osadami ilastymi zabarwionymi przez
zwiazki zelaza na czerwonawy kolor. W wypetnieniach form krasowych groma-
dzity sie rowniez te mineraty, ktore nie ulegty rozpuszczeniu w procesie kraso-
wym, w tym mineraty ilaste, tlenki i wodorotlenki Zelaza, a przede wszystkim
siarczek otowiu czyli galena. Tak nagromadzone w szczelinach krasowych gniazda
(bryty) galeny tworzyty tzw. krasowe ztoza tej kopaliny, ktore byty chetnie eksplo-
atowane przez historycznych gérnikéw (gwarkdéw, kopaczy), bowiem nie musieli
oni urabia¢ twardych skat wapiennych a jedynie gliny i gruzy wypetniajace szcze-

liny krasowe.

3. Slady gérnicze
Wzgérze Moczydlo stanowi jedno
z najwazniejszych historycznych pél
gérniczych na terenie Geoparku, zwia-
zanychz poszukiwaniemiwydobyciem
rudy otowiu (galeny). Pozostatoscia

po dawnym gérnictwie kruszcowym

sa leje po zapadnietych szybach gor-

st A o o

niczych, hatdy oraz ,szpary” gorni- ] )
Ryc. 242. ,Szpara” gérnicza po eksploatacji ga-

cze (ryc. 242) i - praktycznie obecnie leny we wschodniej czesci rezerwatu. Fot. AFM

niedostepne - podziemne wyrobiska

gérnicze. Niemal wszystkie $§lady gérnictwa skoncentrowane sg wzdtuz siedmiu stref
zytowych zwigzanych z uskokami tektonicznymi przecinajacymi wapienie dewon-
skie budujace gére Moczydto. Eksploatacje prowadzono gtéwnie systemem wieloszy-
bikowym i szparowym (przed XVIII w.) oraz gtebszymi szybami (XIX-XX w.) wzdtuz
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wspomnianych stref. Najlepiej zacho-
wane ,szpary” goérnicze sa udostep-

nione $ciezka edukacyjna.

Dziedzictwo goérnicze na terenie rezer-
watu reprezentuja réwniez pozostato-
$ci historycznego gérnictwa skalnego,
zwigzanego z wydobyciem wapieni
Ryc. 243. Marmur Jaworznia, Fot. PK dewonskich do produkcji marmuru

Jaworznia, zwany réwniez Piekoszéw
(od miejsca zatadunku marmuru na wagony kolejowe, ryc. 243). W pierwszej poto-
wie XIX w. na potudniowo-zachodnim i pétnocno-zachodnim stoku géry Moczydto
funkcjonowaty duze kamieniotomy, ktére dostarczaty surowiec do fabryki firmy
»,Marmury Kieleckie” a p6zniej firmy Franciszka Czarnowskiego, tez z Kielc. Okres

najwiekszego wydobycia przypadt na lata 20 XX w.

Na terenie rezerwatu znajduje sie
niewielkich rozmiaréw drewniana
kapliczka (ryc. 244) poswiecona
pamieci docenta dr. inz. Zbigniewa
Rubinowskiego - geologa, pracow-
nika  Oddziatu  Swietokrzyskiego
PIG-PIB w Kielcach. Badat on geneze
i budowe zt6Z rud metali niezelaznych
w Goérach Swietokrzyskich m.in. na
Moczydle. Byt on takze prekursorem
idei geoparkéw w Polsce i rzecznikiem
ochrony dziedzictwa geologicznego.
Dzieki jego zaangaZowaniu utwo-
rzony zostat Checinsko-Kielecki Park

Krajobrazowy, ktéry, w swych zato-
Ryc. 244. Kapliczka pamieci Zbigniewa
Rubinowskiego - geologa dziatajacego narzecz
ochrony przyrody regionu swietokrzyskiego.
Fot. AFM Geopark Swietokrzyski.

zeniach byl geoparkiem. W oparciu

o ten park krajobrazowy funkcjonuje

Druga osobag, z ktéra wigze sie teren Moczydta, jest niemiecki inzymier gdérniczy, Jan
E. Ullman, ktéry w pierwszej potowie XIX w. byt naczelnikiem gérnictwa Kroélestwa

Polskiego a nastepnie osiadt w Jaworzni i prowadzit kopalnie rud otowiu na Moczydle.
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Po $mierci w 1831 r. zostal pochowany w ewengelickiej kaplicy wybudowane;j
w szczytowej partii tego wzgdrza, ale kaplica ulegta zniszczeniu. Kamien z inskrypcja

poswiecong jego pamieci ustawiony zostat przed Szkota Podstawowa w Jaworzni.

54. ZAGLEBIENIE KRASOWE W ZAGORZU
50°51'33.375"N, 20°28'4.787"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: gmina Piekoszéw, wie$ Zagorze pomiedzy przysiétkami
Stanistawice i Garbatowka

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: Zachodnia

cze$¢ Grzbietu Jaworznianskiego

INFORMACJE OGOLNE

Zagtebienie krasowe na koncu doliny

FORMA OCHRONY
Pomnik przyrody o nazwie Zagtebienie

Krasowe w Zagérzu (1987 r.);

Ryc. 245. Widok ogélny zagtebienia krasowego.
Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy Fot. MP

(od 1996 1))

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Na zachdd od geostanowiska przebiega czarny szlak pieszy im. T. Wagrowskiego

(Piekoszow-Pasmo Zgorskie) oraz niebieski szlak rowerowy.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Zagtebienie krasowe w Zagérzu to pomnik przyrody potozony w ptytkiej, stabo
zaznaczajacej sie w rzezbie, dolinie na zachodnim skraju Grzbietu Jaworznianskiego.
Obiekt ma posta¢ wydtuzonego, nieregularnego leja krasowego, powstatego w wapie-
niach srodkowego i gornego dewonu. Dno zagtebienia, o wymiarach okoto 100x30 m,
tworza dwie lejkowate depresje rozdzielone plytszym odcinkiem (ryc. 245).
Maksymalna gteboko$¢ formy wynosi okoto 3,5 m. Zaglebienie jest efektem dtugo-
trwatych proceséw krasowych, zachodzacych w spekanych wapieniach stromatopo-
roidowo-koralowcowych, zwigzanych z infiltracja wéd opadowych.
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55. KAMIENIOLOM NA GORZE PLEBANSKIEJ
50°51'25.038"N, 20°27'32.49"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: gmina Piekosz6w, na potudnie od przysiétka Stanistawow

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: péinocne zbocze Pasma Zgoérskiego

INFORMACJE OGOLNE
Kamieniotom na péinocnym zboczu

Gory Plebanskiej

FORMA OCHRONY

Pomnik przyrody nieozywionej

o nazwie Odstoniecie Skal Kambru
Dolnego na Gorze Plebanskiej
(2002 r.); Checinsko-Kielecki

Park Krajobrazowy (od 1996 r.);

Ryc. 246. Zachodnia $§ciana kamieniotomu.
Fot. KB obszar Natura 2000 Wzgérza

Checinsko-Kieleckie

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Na wschoéd od geostanowiska przebiega czarny szlak pieszy im. T. Wagrowskiego

(Piekoszoéw-Pasmo Zgorskie) oraz niebieski szlak rowerowy.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Geostanowisko obejmuje nieczynny, stokowo-wgtebny, kamieniotom piaskowcow
kambryjskich. W potudniowej i zachodniej $cianie, osiagajacej do 8 m wysokosci,
odstaniaja sie piaskowce dolnego kambru formacji z Ociesek. Sa to szare, Srednio-
i grubotawicowe piaskowce drobno- i Srednioziarniste, przewarstwione mutowcami
(ryc. 246). W warstwach piaskowcéw widoczne sa bardzo silne bioturbacje, czyli
Swiezo osadzony na dnie kambryjskiego morza piaszczysty osad zostat przetwo-
rzony przez zerujace w nim organizmy bezkregowe i p6Zniej dopiero ulegt lityfikacji.
Wyrobisko o dtugosci okolo 70 m i szerokosci 20 m powstato na poczatku XX w. pod-

czas budowy linii kolejowej Kielce-Czestochowa.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

56. KAMIENIOLOM W PIEKOSZOWIE
50°52'18.503"N, 20°27'10.598"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: pomiedzy centralng czescig Piekoszowa a stacja kolejowa

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: wzgdrze na pétnoc od Pasma Zgoérskiego

INFORMACJE OGOLNE

Dawny kamieniotom w pétnocnej czesci wzgérza

FORMA OCHRONY
Brak

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Obiektbardzozaro$niety.Nazachéd od
geostanowiska przebiega czarny szlak
pieszy koloru im. T. Wagrowskiego
(Piekoszéw-Pasmo Zgorskie).

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

W $cianach kamieniotomu odstaniaja
sie osady $rodkowego triasu - retu,
reprezentowane przez zrdéznicowane
litologicznie wapienie i margle o tacz- ;
nej migzszoscikilkumetréw (ryc.247).  Ryc. 247. Wschodnia $ciana kamieniotomu.
W goérnej czesci odstoniecia wystepuja Fot. KB

cienkotawicowe, jasnoszare wapienie

przetawicone marglami i itowcami marglistymi, nizej wapienie drobnokrystaliczne
i krystaliczne, miejscami brunatno-rdzawe z zytkami kalcytu oraz porowate wapie-
nie margliste. W skatach bardzo licznie zachowaty sie skamieniato$ci, gtéwnie matze,

ramienionogi (lokalnie tworzace warstwy muszlowcow), amonity i detrytus roslinny.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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57. KAMIENIOLOM NA GORZE REBOWEJ
50°52'52.146"N, 20°25'57.241"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: gmina Piekosz6w, miejscowo$¢ Wincentow

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: wzgo6rze na péinoc od Pasma Zgorskiego

INFORMACJE OGOLNE

Dawny kamieniotom na potudniowym zboczu wzgérza

FORMA OCHRONY
Brak

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Kamieniotom dostepny jest $ciezka prowadzaca na potudnie od $wietlicy wiejskiej

w Wincentowie.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Kamieniotom na Gérze Rebowej w Wincentowie (ryc. 248) to jedno z najlepiej dostep-
nych na terenie Geoparku odstonie¢ utworéw srodkowego triasu, nalezacych do
wydzielenia zwanego wapieniem muszlowym. W kilku wyrobiskach widoczne sa
niemal poziomo utozone tawice wapieni pelitycznych i organodetrytycznych, naleza-
cych do warstw falistych i tukowskich dolnego wapienia muszlowego. Zbudowane s3
gtéwnie z mutu wapiennego i szczatkéw matzy, ramienionogéw i liliowcéw. Spotkaé

mozna pojedyncze skamieniato$ci amonitéw. Wpienie powstaty w cieptym, ptytkim

morzu szelfowym.

s ¥ ! .

Ryc. 248. Widok ogélny jednego z wyrobisk. Fot. WW

m Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

58. LEJE | PONORY KRASOWE W RYKOSZYNIE
50°51'23.435"N, 20°25'31.51"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: gmina Piekosz6w, miejscowo$¢ Rykoszyn na p6étnocny-wschéd
od cmentarza parafialnego

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: dolina na wsch6d od Pasma Zgoérskiego i na pétnoc od

Pasma Zelejowskiego

INFORMACJE OGOLNE

Ponory na koncu doliny

FORMA OCHRONY
Checinsko-KieleckiParkKrajobrazowy
(od 19967T)

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
W poblizu przebiegaja szlakirowerowe

f e

Lo . . Ryc. 249. P Ryk ie. Fot. ZZ
koloru niebieskiego i czerwonego. ye onorw Rykoszynie. o

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Zespo6t aktywnych form krasowych potozonych na potudnie od wsi Rykoszyn, u pod-
n6za Gory Smarkowej. Rozwinety sie one w wapieniach dewonskich formacji z Kowali,
przykrytych cienka pokrywa piaskowcéw dolnego triasu lub/oraz piaskéw czwar-
torzedowych. W dolinkach i obnizeniach terenu wystepuja leje krasowe o $rednicy
od kilku do kilkunastu metréw i gtebokosci do okoto 8 m, czesto zakoniczone pono-
rami przechwytujacymi okresowe cieki powierzchniowe (ryc. 249). W ich $cianach

widoczne sa odstoniecia wapieni dewonskich oraz rumosz piaskowcow triasowych.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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59. KAMIENIOLOM KOPANINY W GALEZICACH
50°50'31.000"N, 20°25'26.000"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: gmina Piekoszéw,
na wschdd od wsi Gatezice
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: Grzbiet
Gatezicki

INFORMACJE OGOLNE

Kamieniotom

FORMA OCHRONY
Checinsko-KieleckiParkKrajobrazowy
(od 1996 1)

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Obiekt jest okresowo eksploatowany;

Ryc. 250. Jedna ze $cian kamieniotomu w poblizu brak szlakéw turystycznych.

Kopaniny. W dolnej cze$ci widoczne s pionowe
$lady po klinach, stuzacych do odspajania blo-

kow skalnych. Fot, WW KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

W kamieniotomie odstaniajg sie inten-

sywnie czerwone piaskowce tzw. gate-
zickie wieku dolnotriasowego, nalezace do formacji piaskowcéw z Zagnanska.
Piaskowce tworza grube réwnolegte tawice (ryc. 250). Sa $Srednio- i gruboziarniste,
miejscami pojawiajg sie w nich wktadki zlepiencow i mutowcoéw. Miejscami w pia-
skowcach widoczne jest przekatne warstwowanie. Czerwona barwa skat zwigzana
jestz obecnos$cia zwigzkow zelaza. Piaskowce powstaty w warunkach lagdowych, jako

osad koryt rzek roztokowych.

Skaty te od wiekéw byty wykorzystywane jako materiat budowlany,

m.in. w XVII wiecznym patacu Tartéw w Podzamczu Piekoszowskim.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

60. GORA SKALKA W GALEZICACH
50°50'37.154"N, 20°24'17.685"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: gmina Piekosz6w, pomiedzy zabudowaniami wsi Gatezice,
a kamieniotomem Ostréwka

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: Grzbiet Gatezicki

INFORMACJE OGOLNE
Grzeda skalna

FORMA OCHRONY
Brak

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

W poblizu przebiegaja szlaki rowerowe koloru niebieskiego i czerwonego.

Ryc. 251. Gran gory Skatki zbudowana z wapieni gruztowych. Fot. WW

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Po péinocnej stronie drogi u podnéza gory Skatki, na jej potudniowym zboczu,
widoczna jest zwietrzelina oraz fragmenty tawic ciemnoszarych i brunatnych
wapieni bitumicznych o grubosci od kilku do kilkudziesieciu centymetréw (ryc. 251).
Po rozbiciu, skaty wydzielajg zapach ropy. Sa to wapienie wieku gérnopermskiego.
Spotyka sie w nich odciski ramienionogéw i matzy, szczatki roslin. Powyzej leza bru-
natne i jasnoszare wapienie o strukturze gruztowej. Wapienie te powstaty w ptytkiej
zatoce morza cechsztynskiego, zwanej zatoka gatezicka. W wapieniach wystepuja

drobne skupienia galeny o metalicznej barwie i potysku.

Wapienie gruztowe tworza wyrazng gran (ryc. 251).

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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61. KAMIENIOLOM OSTROWKA
50°50'36.17"N, 20°24'0.81"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: gmina Piekoszdw,
na potudnie od wsi Gatezice
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: Grzbiet
Gatezicki

INFORMACJE OGOLNE

Wyrobisko kamieniotomu

Ryc. 252. P6tnocna $ciana kamieniotomu
Ostréwka. Na horyzoncie Géra Miedzianka.
Fot. AFM Brak

FORMA OCHRONY

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Obiekt zlokalizowany na obszarze czynnego zaktadu gdrniczego. Zwiedzanie musi

by¢ poprzedzone uzgodnieniem wejscia z zarzadzajacym terenem.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Stanowisko znajduje sie w pétnocnym skrzydle antykliny checiniskiej i jest jednym
z najlepiej znanych profili przej$cia od p6znego dewonu do wczesnego karbonu. Profil
ten odstania sie w péinocnej, nieczynnej Scianie kamieniotomu Ostréwka (ryc. 252).
W $cianie tej widoczne sg jasne, masywne wapienie dewonskie (fran) z gabkami
i koralowcami, przykryte cienka warstwg ciemnych wapieni famenu z glowonogami
ililiowcami. Wyzej zalegaja czarne tupki dolnego karbonu (turnej i wizen), miejscami
z konkrecjami fosforanowymi. Profil dokumentuje przejscie od ptytkiego morza rafo-
wego do gtebokiego, stabo natlenionego basenu i byt szczegétowo badany. W zwigzku
z tym ma duza warto$¢ naukowa, natomiast ze wzgledu na brak praktycznie mozli-
wosci - ze wzgledéw formalnych i bezpieczeistwa - dotarcia na $ciane by dokona¢

obserwacji, nie ma praktycznie wartosci edukacyjnych.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

62. KAMIENIOLOM NA KOZIM GRZBIECIE
50°51'12.897"N, 20°22'6.519"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: gmina Piekoszow,

&

na wschéd od wsi Zajaczkéw
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: na
zachodnim przedtuzeniu Grzbietu

Galezickiego

INFORMACJE OGOLNE
Dawny kamieniotom w zachodniej

Ryc. 253. Odstoniecie wapieni wieku gérnode-
wonskiego na Kozim Grzbiecie. Fot. WW

czesci Koziego Grzbietu

FORMA OCHRONY
Pomnik przyrody o nazwie Kamieniotom Kozi Grzbiet w Zajaczkowie (od 1987 r.);

otulina Checinsko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego (od 1996 r.)

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Obiekt zaros$niety, co utrudnia dotarcie do Scian kamieniotomu. W poblizu przebie-

gaja szlaki rowerowe koloru niebieskiego i czerwonego.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Na terenie dawnego kamieniotomu na Kozim Grzbiecie odstaniajg sie gérnodewon-
skie (fran) wapienie (ryc. 253) nalezace do formacji dolomitéw i wapieni stromato-
poroidowo-koralowcowych z Kowali. W zachodniej cze$ci kamieniotomu widoczne s3
$lady mineralizacji, m.in. zapetznieta, masywna zyta galeny, jak réwniez zyta gru-
bokrystalicznego kalcytu kremowej barwy, wyksztatconego w formie duzych rom-
boedréow. Miejsce to ma jednak wyjatkowe znaczenie paleontologiczne, gdyz w leju
krasowym odstonietym w $cianie kamieniolomu zachowaty sie osady plejstocenskie
z bogata faung, ktére pozwolity wydzieli¢ i datowac interglacjal Koziego Grzbietu
(okoto 700-550 tys. lat temu). Stanowisko to odegrato kluczowa role w rekonstruk-
cji zmian klimatu i stratygrafii plejstocenu w Polsce i jest obecnie chronione jako
pomnik przyrody. Obecnie jednak materiat wypetniajacy lej zostat w cato$ci wybrany

i stanowisko ma znaczenie jedynie historyczne.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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63. SKALKA W ZAJACZKOWIE
50°50'50.675"N, 20°21'13.135"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: gmina Piekoszow,
niedaleko drogi ze wsi Zajaczkéw do
wsi Miedzianka
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: zachodnia
cze$¢ Pasma Checinskiego okreslana

tez jako Wzgoérza Miedziankowskie

P

o ' INFORMACJE OGOLNE
Ryc. 254. Skatka piaskowca gatezickiego z wi-
d . L Skatka
ocznym warstwowaniem przekatnym i pozio-
mym, podkres§lonym przez procesy wietrzenia.
Fot. Wi FORMA OCHRONY
Pomnik przyrody nieozywionej

o nazwie Skatka w Zajgczkowie (od 1987 r.); Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (od
1996 r.); obszar Natura 2000 Wzgérza Checinsko-Kieleckie

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
W niewielkiej odlegtosci (150 m) od szlaku pieszego koloru zéttego im. ]. Brauna (Wierna
Rzeka-Checiny). W poblizu przebiegaja réwniez szlaki rowerowe koloru niebieskiego

i czerwonego.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Na zachdd od drogi Miedzianka-Zajaczkéw, w zagajniku, znajduje sie grzeda skalna
utworzona z czerwonych piaskowcéw gatezickich dolnego triasu. Najwieksza ze skatek
ma okoto 2 m wysokosci i 4 m szerokosci (ryc. 254). W skalce widoczne sg struktury
sedymentacyjne: w dolnej czes$ci duzej skatki wyrazne warstwowanie przekatne,
w wyzszej - poziome. W otoczeniu skatki, na odcinku okoto 50 m, wystepuja mniejsze
skatki zbudowane z rézno- i gruboziarnistych piaskowcdw, miejscami zlepiencowatych,
z otoczakami kwarcu. Piaskowce te powstaty we wczesnym triasie jako osady rzeczne.
Dzisiejsze formy skatkowe sg wynikiem pézniejszego, kenozoicznego wietrzenia i erozji.
Ochrong pomnikowa objeta jest cata grzeda na dtugosci 60 m i szerokosci 20 m, w obre-

bie ktdérego zlokalizowana jest gtéwna skatka oraz mniejsze bloki i wystepy skalne.

Na zachéd od grzedy skalnej znajdowat sie niewielki kamieniotom tych piaskowcéw,

obecnie bardzo stabo widoczny.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

64. ODSLONIECIE W WIERNEJ RZECE
50°51'55.09"N, 20°19'25.401"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: miejscowos$¢ Wierna Rzeka w gminie Piekoszow
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: Zachodnia cze$¢ Pasma Checinskiego okreslana tez jako

Wzgérza Miedziankowskie

INFORMACJE OGOLNE

Odstoniecie antropogeniczne

FORMA OCHRONY
Checinsko-KieleckiParkKrajobrazowy
(od 1996T)

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

Przy obiekcie przebiega niebieski

Ryc. 255. Wapienie gruztowe w odstonieciu we
Wiernej Rzece. Fot. AFM

szlak rowerowy.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Odstoniecie jest skarpa przy drodze Piekoszéw-Gniezdziska, w miejscowos$ci Wierna
Rzeka. W skarpie widoczne sa szare i bezowe wapienie sSrodkowego triasu - dol-
nego wapienia muszlowego (dolny anizyk). Wapienie s3a Srednio- i grubotawicowe,
miejscami maja teksture gruztowa, charakterystyczna dla tzw. warstw falistych
(ryc. 255). W wapieniach bardzo czytelne sg struktury tektoniczne: liczne pio-
nowe spekania wypetnione kalcytem powstate w czasie orogenezy alpejskiej. Na
powierzchni spekan widoczne sa lustra tektoniczne (patrz VIII. Geo-stowniczek).

W szczelinach wyksztalcity sie takze drobne formy krasowe.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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TERENY MARMUREM | GLINA StYNACE

Pomimo, Ze na terenie gminy i miasta Morawica znajduje sie najmniej geostanowisk
(9) w stosunku do innych gmin nalezacych go Geoparku Swietokrzyskiego, to jej
budowa geologiczna jest bardzo ciekawa. Mozna tu spotka¢ skaty wszystkich okre-
séw ery paleozoicznej a takze triasu i jury sSrodkowej oraz gérnej. Tradycje garncar-
skie, oparte na miejscowych glinach, siegaja starozytnosci. Na terenie gminy znajduje

sie ostatnia, w regionie Swietokrzyskim kopalnia pozyskujaca kamien bloczny do

produkcji marmuru Morawica, nalezacego do marmuréw $wietokrzyskich.

Ryc. 256. Mapa geologiczna Miasta i Gminy Morawica z lokalizacjg geostanowisk

65. SKALKA DIABELSKI KAMIEN W RADOMICACH
50°45'15.543"N, 20°41'44.097"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: p6étnocno-wschodnia cze$¢ gminy Morawica, przy granicy
z gming Daleszyce, na wschéd od drogi Radomice-Marzysz
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: Radomicki Las na potudnie od doliny Czarnej Nidy

INFORMACJE OGOLNE

Naturalna forma skatkowa, nieco zmieniona przez préby eksploatacji

FORMA OCHRONY

Pomnik przyrody nieozywionej

o nazwie Diabelski Kamien (2020 r.);
Chmielnicko-Szydtowski Obszar

Chronionego Krajobrazu

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Okoto 400 m na potudnie od geosta-

nowiska przebiega szlak pieszy koloru

o ) - s

zielonego (Checiny-Daleszyce). : =
Ryc. 257. Diabelski Kamien. Fot. AFM

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Skatka Diabelski Kamien znajduje sie na niewielkim, zalesionym wzgérzu (ryc. 257).
Tworzy ja niska, okoto 30-metrowa grzeda zbudowana z piaskowcéw dolnego
dewonu. W obrebie grzedy wyrdzniaja sie dwie niewielkie ambony skalne, lepiej
odstoniete dzieki dawnej eksploatacji kamienia. Piaskowce majg jasng barwe, sa
drobno- i $rednioziarniste oraz wykazuja wyrazne warstwowanie przekatne. Skatki
pociete s3 siecig spekan, ktére decyduja o ich ksztatcie. Na ich powierzchni wypre-
parowane zostaly przez wietrzenie struktury osadowe $wiadczace o sedymentacji
w dynamicznym $rodowisku wodnym. Obecna forma skatki powstata w wyniku dtu-

gotrwatego wietrzenia i erozji, szczegdlnie intensywnych w plejstocenie.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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66. KAMIENIOLOM W LABEDZIOWIE
50°45'2.084"N, 20°38'21.276"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: gmina Morawica, w granicach wsi Labedziow

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: wzgo6rze pomiedzy dolinami Czarnej Nidy i Morawki

INFORMACJE OGOLNE

Dawny kamieniotom

FORMA OCHRONY
Chmielnicko-Szydtowski Obszar

Chronionego Krajobrazu

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
W okolicy (okoto 200 m.) przebie-

gaja szlak pieszy koloru zielonego

Ryc. 258. Péinocna Sciana kamieniotomu
w Labedziowie. Fot. AFM

(Checiny-Daleszyce) od strony pot-
nocnej i na zachodzie szlak rowerowy

koloru niebieskiego.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

W kamieniotomie odstaniajg sie wapienie $rodkowego dewonu (zywet). W pdinoc-
no-zachodniej $cianie widoczne sg grubo- i $sredniotawicowe wapienie (ryc. 258)
ze skamieniato$ciami m.in. duzych matzy stringocefali, ramienionogéw i gtowono-
géw z rodzaju Orthoceras. Miejscami wystepuja laminowane wapienie glonowe oraz
zapewne mtodsze czerwone wapienie, zwigzane z dawnymi (prawdopodobnie kar-

bonsko-permskimi) procesami krasowymi.

Skaty sa poprzecinane uskokami i spekaniami, wzdtuz ktérych rozwinety sie zyty
kalcytowe, brekcje oraz lustra tektoniczne. Szczegélng cechg kamieniotomu sg liczne
szczeliny i kanaty krasowe rozwiniete wzdtuz uskokéw i spekan wypetnione glinami,
ktére dokumentujg wieloetapowy rozwoj krasu od permu po neogen. Wydobywane
tu wapienie, znane jako marmur Labedziéw, charakteryzujace sie delikatng, rézo-

wawg barwa, nalezaty do cenionych marmuréw $wietokrzyskich.

67. WZGORZE Z KAPLICA ORACZEWSKICH
W MORAWICY
50°44'57.037"N, 20°37'18.761"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: p6inocna cze$¢ miasta Morawica

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: wzgo6rze nad doling Czarnej Nidy

INFORMACJE OGOLNE
Wzgérze z antropogenicznymi odsto-

nieciami w potudniowej czesci

FORMA OCHRONY
Podkielecki Obszar Chronionego

Krajobrazu

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

Przy obiekcie w potudniowej cze$ci  Ryc. 259.Zbocze wzgérza z widocznymi wy-
chodniami wapieni triasowych i murek wyko-

przebiega szlak pieszy koloru zielo- weapEl e e
nany z wapieni jurajskich. Fot. WW

nego (Checiny-Daleszyce).

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Wzgérze w Morawicy, zwane kaplicznym, zbudowane jest z wapieni i margli $rodko-
wego triasu (wapienia muszlowego), ktére miejscami odstaniaja sie na jego zboczach.
Natomiast u jego podndza uwage zwraca kamienny murek zbudowany z jurajskich
wapieni morawickich (ryc. 259), w ktérych tatwo dostrzec mozna liczne skamienia-

tosci, zwtaszcza amonity.

Na szczycie wzniesienia znajduja sie ruiny kaplicy pw. Niepokalanego Poczecia
Naj$wietszej Maryi Panny, z 1840 r. Kaplica petnita funkcje religijne do Il wojny $wia-
towej, kiedy zostata zniszczona w styczniu 1945 r. podczas ostrzatu artyleryjskiego.

Zachowane fragmenty muréw sa dzi$ zabytkiem.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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68. KAMIENIOLOM W BILCZY
50°47'23.088"N, 20°36'27.593"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: gmina Morawica,
péinocna cze$¢ miejscowosci Bilcza
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: wschodnia

cze$¢ Wzgorz Kowalskich

INFORMACJE OGOLNE
Dawny kamieniotom w zachodniej

cze$ci géry Trzuskawicy

FORMA OCHRONY
Brak

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
. Na obszarze geostanowiska zlokali-
Ryc. 260. Fragment potudniowej Sciany wyro- zowana jest tablica informacyjna oraz

biska Fot. WW/ . . L. .
wiata z miejscami siedzacymi.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Niewielki, nieczynny kamieniotom w Bilczy, znany lokalnie jako Skatka, a dawniej
Gote Gorki. Eksploatowano w nim wapienie dewonskie. Najlepiej czytelne odstonie-
cia zachowaty sie we wschodniej i potudniowej cze$ci dawnego wyrobiska (ryc. 260).
Skaty sg poprzecinane zytami kalcytu, a miejscami mozna w nich znalez¢ nieliczne

skamieniatosci, gtéwnie gabek i koralowcow.

69. KAMIENIOLOM W WOLI MORAWICKIEJ
50°43'35.169"N, 20°38'14.202"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: gmina Morawica, na potudniowy zachdd od miejscowo$ci Wola
Morawicka

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: wschodni fragment Grzbietu Morawickiego

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

INFORMACJE OGOLNE

Kamieniotom

FORMA OCHRONY
Chmielnicko-Szydtowski Obszar
Chronionego Krajobrazu

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

Kamieniotom nalezy do czynnego
zaktadu gérniczego i wstep do niego
jest mozliwy jedynie po uzgodnieniu

z zarzadzajacym terenem.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

W kamieniotomie Kopalni Wapienia
Ryc. 261. Fragment potudniowej $ciany kamie-

Wola Morawicka odstaniaja si¢ gru- niotomu w Woli Morawickiej. Fot. ZZ

botawicowe wapienie goérnojurajskie

(oksford). Lawice majg migzszosci od

kilkudziesieciu centymetréw do ponad 2 m (ryc. 261). Jasnoszare i bezowe wapie-
nie zbudowane sa z mutu weglanowego, czyli sa pelityczne. Obecne sg w nich frag-
menty gabek, struktury mikrobialne oraz ciemniejsze plamy pochodzace od gnijace;j
materii organicznej, rzadziej muszle belemnitéw, amonitéw, matzy i ramienionogéw.
Wapienie, wchodzace w obreb p6tnocnego skrzydta synkliny ostrowsko-bolminskiej
(ryc. 4), zapadaja tagodnie ku potudniowemu zachodowi i sa poprzecinane regularna

siecig spekan.

Wapienn morawicki, znany réwniez pod nazwa marmur Morawica, ze wzgledu na
wysoka blocznos$¢, zwieztos¢ oraz dekoracyjng barwe (,kawa z mlekiem”) byt cenio-
nym surowcem budowlanym i dekoracyjnym. Jest on eksponowany w reprezentacyj-
nych wnetrzach obiektéw uzytecznosci publicznej, kulturalnej oraz sakralnej, m.in.

w Zamku Kroélewskim w Warszawie, na Wawelu czy Patacu Prezydenckim.

W zagajniku potozonym na p6tnocny-wschéd od kamieniotomu znajduje sie pomnik
przyrody nieozywionej o nazwie Odstoniecie Skat Gérnego Triasu i Srodkowej Jury

w Woli Morawickiej. Obecnie jest on zapetzty i silnie zaro$niety.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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70. KAMIENIOLOM W DEBSKIEJ WOLI
50°42'47.285"N, 20°36'0.546"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: gmina Morawica, wie$ Debska Wola na pdinoc od ul. Szlacheckiej

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: péinocno-wschodnia cze$¢ Grzbietu Zbrzanskiego

INFORMACJE OGOLNE

Dawny kamieniotom

FORMA OCHRONY
Chmielnicko-Szydtowski Obszar

Chronionego Krajobrazu

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA

Obiekt znajduje sie na dziatce prywat-

Ryc. 262. Fragment $ciany péinocnej i wschod- o X
niej w kamieniotomie w Debskiej Woli. For. Ww €], jest czgSciowo zrekultywowany.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Na pé6tnoc od zabudowan Debskiej Woli zachowaty sie pozostato$ci dawnego kamie-
niotomu eksploatujacego wapienie jurajskie. W pétnocnej cze$ci wyrobiska odsta-
niaja sie niemal pionowo ustawione warstwy wapieni, poprzecinane licznymi zytami
kalcytu. Skaty te miejscami przybierajg orzechowo-wisniowe zabarwienie (ryc. 262).
Na przetomie XIX i XX w. surowiec ten wykorzystywano gtéwnie do produkcji
wapna. Do dzi§ w poblizu kamieniotomu zachowaty sie ruiny historycznego pieca

wapienniczego.

71. ZRODLO W DEBSKIEJ WOLI
50°42'24.647"N, 20°35'34.871"E

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: gmina Morawica, na potudnie od zabudowan Debskiej Woli, przy
drodze ze stacji kolejowej Debska Wola do Kawczyna

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: potudniowo-wschodnia cze$¢ Grzbietu Zbrzanskiego

INFORMACJE OGOLNE
Zrédto typu stokowego

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

FORMA OCHRONY

Chmielnicko-Szydtowski Obszar Chronionego Krajobrazu

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
W poblizu przebiega szlak rowerowy

koloru niebieskiego.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

W  potudniowej czeSci Debskiej
Woli znajduje sie niewielkie zrédto,
wyrdzniajace sie jednak na tle innych : Fa .
obiektéw hydrologicznych regionu.  Ryc.263. Zrédto w Debskiej Woli. Fot. WW
W przeciwienstwie do wiekszosci

zrédet na obszarze Geoparku, nie zostalo ono ocembrowane ani przeksztalcone
przez czlowieka, dzieki czemu zachowato pierwotny, naturalny charakter. Wyptyw
wody zwigzany jest z krasowo-szczelinowym poziomem wodono$nym rozwinietym
w wapieniach i dolomitach dewonu $rodkowego. Widoczny jest bezposrednio z pod-
toza, a jego forma dobrze ilustruje naturalne warunki krazenia wéd podziemnych
w skatach weglanowych regionu (ryc. 263). W miejscu, gdzie zwierciadto wdd prze-
cina sie z powierzchnia terenu nastepuje wyptyw wody na powierzchnie. Zrédto sta-
nowi cenny, cho¢ niepozorny element lokalnego dziedzictwa przyrodniczego i dobry
przyktad obiektu, w ktérym procesy hydrogeologiczne mozna obserwowa¢ w niemal

niezmienionej postaci.

72. KAMIENIOLOM ORAZ OSRODEK TRADYCJI
GARNCARSTWA W CHALUPKACH
N 50°42'19.768"N, 20°36'33.086"

LOKALIZACJA
ADMINISTRACYJNA: gmina Morawica, przy drodze prowadzacej z Morawicy do miej-
scowosci Kije i Pinczéw

FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: wschodnia cze$¢ Grzbietu Zbrzanskiego

INFORMACJE OGOLNE

Nieczynny, cze$ciowo zasypany kamieniotom w zboczu bezimiennego wzniesienia

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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FORMA OCHRONY

Chmielnicko-Szydtowski Obszar Chronionego Krajobrazu

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Geostanowisko znajduje sie w bez-
posrednim sgsiedztwie Osrodka
Tradycji Garncarstwa w Chatupkach,
ktéry posiada odpowiednig infra-
strukture turystyczng, wtacznie

z parkingiem.

GEOLOGIA W SKROCIE
SKALY: wapienie

Ryc. 264. Kamieniotom wapieni gérnej
jury przy Osrodku Tradycji Garncarstwa
w Chatupkach. Fot. WW

WIEK SKAL: gérna jura (oksford)

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOSTANOWISKA

Nieczynny kamieniotom zlokalizowany przy Osrodku Tradycji Garncarstwa
w Chatupkach (ryc. 264) odstania profil wapieni gérnej jury, ktére byty przedmiotem
lokalnej eksploatacji na potrzeby produkcji wapna oraz podrzednie jako kruszywo.
Wapienie gornojurajskie wystepujace w rejonie Chatupek budujg pétnocne skrzy-
dto synkliny Piotrowic. Sg one jasnokremowe, grubotawicowe o oddzielnosci pty-
towej. Zawieraja liczne skamieniatosci gabek (czesto skrzemionkowanych) i glonéw.
Wapienie powstaty w dos¢ gtebokim zbiorniku morskim, ktéry znajdowat sie na pét-
nocnym obrzezu oceanu Tetydy, w strefie klimatu zwrotnikowego.

Wapienie zostaty sfaldowane w fazie laramijskiej orogenezy alpejskiej na przetomie
kredy i paleogenu. W paleogenie i neogenie podlegaty intensywnym procesom kraso-
wym. W obrebie wapieni powstaty gtebokie leje krasowe wypelnione glinami o réznej
barwie. W glinach wystepuje limonit, otoczaki wapieni i krzemieni oraz mutki i ity
lokalnie zawierajace lignit (odmiana wegla brunatnego o dobrze zachowanej struk-
turze drewna). Obecno$¢ tego sktadnika oraz pozioma laminacja itéw wskazuje na

tworzenie sie tych osadow na terenie jeziorno-bagiennym.

Na bazie tych glin jako surowca ceramicznego powstat i rozwinat sie duzy osrodek
garncarski w rejonie Chatupek, ktéory funkcjonowal juz w okresie imperium rzym-
skiego. W latach 70. XX w. lokalne ztoza glin ulegty wyczerpaniu i surowiec dowo-
zono z innych regionéw Polski. Ostatni warsztat garncarski w Chatupkach zostat

zamkniety w 1993 r. Dla zachowania wielowiekowych tradycji garncarskich utwo-

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim

rzono w 1998 r. Osrodek Tradycji Garncarstwa, w ktérym udostepniona jest wystawa
prezentujaca proces produkcji wyrobéw ceramicznych, tradycje tego rzemiosta oraz
produkty rekodzieta ceramicznego. Poza interesujacg ekspozycja Osrodek oferuje

warsztaty garncarskie.

73. KAMIENIOLOMY NA GORZE GOJSC
50°41'8.992"N, 20°34'50.156"E

LOKALIZACJA

ADMINISTRACYJNA: potudniowa czes¢
gminy Morawica, na potudnie od miej-
scowos$ci Drochéw Goérny
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA: wzgOlrza na
potudnie od Grzbietu Zbrzanskiego

INFORMACJE OGOLNE

Grupa nieczynnych kamieniotoméw

Ryc. 265. Widok na jeden z toméw na gérze
Gojs¢. Fot. WW

na zachéd i p6tnoc od Goéry Gojsé

FORMA OCHRONY

Chmielnicko-Szydtowski Obszar Chronionego Krajobrazu

DOSTEPNOSC TURYSTYCZNA
Obiekt jest dostepny, ale brak w poblizu szlaku turystycznego.

KROTKI OPIS GEOSTANOWISKA

Na potudniowych i zachodnich stokach géry Gojs¢ zachowaty sie niewielkie, nie-
czynne tomiki wapieni jurajskich. Odstaniajg sie tu jasnoszare, cienkotawicowe
wapienie margliste o wyraznej, ptytkowej oddzielno$ci, a miejscami takze wapienie
masywne, silnie spekane (ryc. 265). W skatach tych wystepuja liczne amonity, na pod-
stawie ktérych wapienie zaliczono do warstw jasnogoérskich najnizszego oksfordu.
Sa to osady pelagicznego, gtebszego morza jurajskiego. Eksploatacja wapieni obejmo-
wata zachodnie stoki gory i byta intensywna w XIX w., m.in. w zwigzku z dziataniem

pobliskiego pieca wapienniczego.

Przewodnik geoturystyczny po Geoparku Swietokrzyskim
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Centrum Geoedukacji, wystawa Chronos - oko w oko z ryba pancerna. Fot. MP
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Vill. GEO-SEOWNICZEK
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ALUWIA - rodzaj luzZnego, mtodego geologicznie materiatu skalnego (glina, mut,
piasek, zwir) o charakterze zawiesiny, transportowanego przez wody ptynace na

obszarach zalewowych.

ANTYKLINA -wypukta cze$¢ (potowa) fatdu, w ktérej warstwy skalne wygiete sa
ku gérze. W centralnej cze$ci antykliny, zwanej jadrem, wystepuja skaty najstarsze,
w cze$ci zewnetrznej, zwanej skrzydtami - skaty najmtodsze.

BIOHERMA - forma skalna soczewkowatego ksztattu, wielkosci od jednego do kilku
metréw, utworzona z nieutawiconych wapieni, zawierajacych liczne szczatki osiad-

tych organizméw morskich: koralowcdéw, gabek, glonéw.

BIOKLAST - drobny fragment twardego elementu szkieletowego gtéwnie zwierzat
bezkregowych - cale lub pokruszone muszle, pancerzyki oraz fragmenty budowli
organicznych takich jak rafy.

BIOSTROMA - wapien zawierajacy liczne szczatki osiadlych organizméw mor-
skich (koralowcéw, gabek, glondw) i wystepujacych - w odréznieniu od biohermy -

w formie warstwy badz zespotu warstw.

BREKC]JA - skata grubookruchowa sktadajaca sie z ostrokrawedzistych fragmentéw

innych skat, spojonych drobnoziarnistym lepiszczem.

BREKCJA SRODFORMACYJNA - inna nazwa - $rédwarstwowa, skata okruchowa
powstata w wyniku erodowania (niszczenia) i powtérnego osadzenia materiatuy,

ktéry utworzyt sie jako osad prawie w tym samym czasie, kiedy miata miejsce erozja.

CHALCEDON - skrytokrystaliczna odmiana kwarcu o réznym zabarwieniu i najcze-
$ciej muszlowym lub réwnym przetamie, pétprzezroczysta. Jego odmianami sa takie
kamienie dekoracyjne, jak r6znobarwny agat, czerwony karneol, czarny onyks czy

zielony chryzopraz.

DENUDACJA - zespdt proceséw geologicznych takich jak erozja, wietrzenie, ruchy
masowe, ktdre prowadza do niszczenia powierzchni skorupy ziemskiej, czego efek-

tem jest usuniecie wyniesien, wyréwnanie badz obnizanie powierzchni Ziemi.

DRAPERIA - naciek jaskiniowy przypominajacy ksztaltem zastone badz firane, zwi-
sajacy ze stropu, $ciany lub wystepu skalnego w jaskini.

EROZJA - og6t proceséw na powierzchni Ziemi, zwigzany z niszczeniem, usuwaniem
i transportem materiatu skalnego przez wiatr, wode, sity grawitacji i lodowce. Rozni
sie od procesu wietrzenia tym, Ze obejmuje tez procesy transportu zerodowanego

materiatu, niekiedy na znaczne odlegtosci.
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GEOSTANOWISKO - geostanowisko to element dziedzictwa geologicznego obej-
mujacy fragment skorupy ziemskiej lub jej powierzchni o okreslonych granicach.
Dziedzictwem geologicznym sa elementy przyrody nieozywionej o unikatowej war-

tosci dla spoteczenstwa.

GLAZ NARZUTOWY - prosty fragment skalny o wielko$ci gtazu lub bloku, czyli
o $rednicy rzedu co najmniej kilkudziesieciu centymetréw, przyniesiony w dane miej-

sce przez ladoléd lub lodowiec.

GRAPTOLITY - gromada wymartych, planktonicznych zwierzat kolonijnych nalezg-
cych do pétstrunowcoéw. Pojedyncze osobniki ostoniete byty zewnetrznym, rurkowa-
tym szkieletem, zwanym teka, zbudowanym z chityny (ztozony wielocukier, sktadnik
budulcowy pancerzy skorupiakéw). Teki poszczegdlnych osobnikéw kolonii tworzyty
galazki o réznych ksztattach - prostych, spiralnych, siateczkowatych czy drzewko-

watych. Zdecydowana wiekszos$¢ graptolitow zyta w ordowiku i sylurze.

INTRAKLAST - element skaty osadowej odrdzniajacy sie od otoczenia, bedacy frag-
mentem skonsolidowanego osadu oderwanego od dna zbiornika, przemieszczonego

przez prad wody i ponownie osadzony w tym samym zbiorniku.

INWERSJA RZEZBY - proces polegajacy na odmiennym uksztattowaniu powierzchni
w stosunku do budowy geologicznej, np. wystepowanie dolin w miejscu wypuktych

form tektonicznych.

KANAL KRASOWY - podziemna pustka krasowa o linijnym przebiegu (wydtuzeniu),
ktora moze (ale nie musi) by¢ droga przeptywu wéd

KONKRECJE - skupienia okreslonego materiatu geologicznego tkwiagcego w skale,
powstate w wyniku wytracania sie mineratéw wokét jakiegos$ obiektu w skale. Czesto

maja ksztatt jajowaty lub kulisty.

KONODONTY - mikroskamieniato$ci w formie zeboksztattnych ptytek o réznych
ksztattach, wielkosci 0,2-3 mm, zbudowanych z fosforanu wapnia. Stanowity one
elementy aparatu gebowego wymartych zwierzat morskich - konodontéw, nalezacych
do strunowcdw, ktére swym ksztattem przypominaty wspétczesne minogi. Dtugos¢
ich ciata wynosita kilka centymetréw. Konodonty zyty od wczesnego kambru (okoto
540 mln lat) do p6znego triasu (okoto 220 mln lat) i byty one gtéwnie organizmami

planktonicznymi.

Powszechno$¢ wystepowania elementéw konodontowych, ich duza liczebnos¢
i szybka zmienno$¢ w czasie spowodowaty, Ze sa one wykorzystywane do okreslania

wieku skat jako skamieniato$ci przewodnie w okresie od ordowiku do konca triasu.
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KRAS KOPALNY - ogét form krasowych powstatych w minionych epokach geolo-
gicznych, wspoétcze$nie wypetniony mtodszymi osadami i w zwigzku z tym, nie spet-
niajacy juz roli, ktéra kras zwykle spetnia w skorupie ziemskiej, czyli nie jest droga

krasowego krazenia wody.

KRAS RELIKTOWY - paleokras, to zesp6t form krasowych, ktére powstaty w prze-
sztosci geologicznej w innych warunkach klimatycznych i przy innym poziomie wéd,
a obecnie sg nieaktywne, czesto suche i znajduja sie powyzej obecnego poziomu wéd
gruntowych, bedac pozostato$ciami dawnych systeméw jaskiniowych i rzeZby terenu
w skatach weglanowych.

LE] KRASOWY - forma krasowa o charakterze zagtebienia na powierzchni terenu,
powstata w wyniku rozpuszczania skat przed wode lub ich zawalania sie nad pod-

ziemnymi pustkami krasowymi. Kopalne leje krasowe wypelnione sa osadami.

LITOKLAST - drobny fragment innej skaty (magmowej, osadowej, zytowej lub meta-
morficznej tkwigcy w skale osadowe;j.

LUKA STRATYGRAFICZNA - termin w geologii oznaczajacy brak w profilu geolo-
gicznym osadéw okreslonego wieku. Brak ten zwigzany jest z erozja (niszczeniem
warstwy skalnej) lub zatrzymaniem procesu sedymentacji (gromadzenia sie osadu)

w okreslonym przedziale czasu.

LUSTRO TEKTONICZNE - to rodzaj struktury $lizgowej o gtadkiej, czesto 1$niacej,
powierzchni, powstatej w wyniku przesuwania sie mas skalnych wzgledem siebie po

ptaszczyznie uskoku tektonicznego przy duzym nacisku i tarciu.

MALZORACZKI - gromada skorupiakéw o niewielkich rozmiarach (0,5-5 mm), kté-
rych ciato pokrywa dwuczes$ciowy pancerzyk, zachowujacy sie jako skamieniatos¢.
Pojawity sie w kambrze i zyja do dzi$§ zaréwno w wodach stonych i stodkich, a takze

na ladzie w wilgotnym $rodowisku.

MARTWICA WAPIENNA - skata wapienna powstajagca w wyniku wytrgcania sie
weglanu wapnia z wéd zrédlanych, zaré6wno zimnych jak i goracych, pod wptywem

gwattownego spadku ci$nienia lub temperatury (w przypadku wéd goracych).

MATA MIKROBIALNA - cienka, zwykle wielowarstwowa powtloka zbudowana
z kolonii drobnoustrojow: sinic (cjanobekterie) lub prymitywnych, jednokomoérko-
wych organizméw podobnych do bakterii tzw. archeonéw. Powstaje na dnie ptytkich

zbiornikéw wodnych.

MATERIAL PIROKLASTYCZNY - produkty erupcji wulkanicznej roznej wielkosSci
wyrzucone w powietrze i osadzajace sie na powierzchni terenu w réznej odlegtosci

od miejsca erupcji, niekiedy wiele kilomentréw od tego miejsca.

MEGABREKCJA - skata (brekcja) ztozona z bardzo duzych fragmentéw innych
skat, tkwigcych w drobnoziarnistym materiale; moze by¢ efektem proceséw

osuwiskowych.

MINERALIZACJA HYDROTERMALNA - wytracanie sie mineratéw z goracych roz-

tworéw wodnych w szczelinach i spekaniach skalnych.

MISA NACIEKOWA - forma naciekowa o ksztalcie zaglebienia na dnie jaskini,

powstata w wyniku odgazowania z roztworéw dwutlenku wegla.

MSZYWIOLY - typ wodnych, gtéwnie morskich, kolonijnych zwierzat bezkregowych.
Tworza réznoksztaine kolonie, o wysokim stopniu organizacji, zwane zoariami.
Pojedyncze osobniki majg w czesci glowowej aparat czutkowy, tzw. lofofor, petnigcy
funkcje organu oddechowego i filtrujacego wode. Mszywioty Zyja od ordowiku do
dzis.

NIEZGODNOSC EROZYJNA - brak ciagtoici warstw skalnych, zwigzany z erozja
(niszczeniem warstwy skalnej). Moze wskazywac, ze osadzanie materiatu skalnego
nie byto procesem ciggtym np. starsza warstwa skat narazona byta na erozje przez

pewien czas, zanim nastapit proces gromadzenia sie osadu mtodszego.

NIEZGODNOSC KATOWA - potozenie réznowiekowych komplekséw skalnych pod

réznym katem wzgledem siebie.

OROGENEZA - diugotrwatly proces zwigzany z tektonicznymi ruchami gérotwor-
czymi, liczacy setki milionéw lat, zachodzacy przede wszystkim na granicach ptyt

litosfery, tworzgcy m.in. pasma goérskie.

OTWORNICE - jednokomérkowe organizmy nalezace do ameboidéw (krélestwo pro-
tista), ktoérych ciato ostania skorupka, okragtego, stozkowatego lub dyskoidalnego
ksztattu, zbudowana z weglanu wapnia (otwornice wapienne), krzemionki, ziare-
nek piasku (otwornice aglutynujgce) lub substancji organicznej. Wielko$¢ otwornic
wynosi od 0,1 do kilku milimetréw. Zyja od kambru do dzi§ w wodach zaréwno jako
formy planktoniczne - utrzymujace sie w toni wodnej jak i bentoniczne, na dnie zbior-

nikéw. Skorupki form kopalnych sg mikroskamieniato$ciami.

OSADY KLASTYCZNE - materiat sktadajacy sie z fragmentéw starszych okruchéw
mineratéw i skat oderwanych od innych utworéw geologicznych w wyniku procesu

wietrzenia fizycznego.
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PLATFORMA WEGLANOWA - obszar dna ptytkiego, szelfowego lub epikontynental-
nego, cieptego morza strefy zwrotnikowejlub podzwrotnikowej, w kt6rym ma miejsce

bujny rozwoj zycia organicznego i odbywa sie sedymentacja osadéw weglanowych.

POLA RYZOWE - rodzaj naciekéw jaskiniowych majacych postaé ptytkich, taraso-
wato utozonych miseczek usytuowanych jedna nad druga i przypominajacych wygla-
dem pola ryzowe.

PONOR - forma terenu charakterystyczna dla obszaréw krasowych, o ksztatcie
otworu badz korytarza wydrgzonego przez wode. Miejsce, gdzie wody strumieni
(rzek, potokéw) wptywaja pod powierzchnie terenu znikajac w podziemnych syste-
mach jaskiniowych.

POLA RYZOWE - rodzaj naciekéw jaskiniowych majacych postaé ptytkich, taraso-

wato utozonych miseczek.

PROCESY KRASOWE - zesp6t procesdw, zwigzanych z rozpuszczeniem skat wegla-
nowych (wapien, dolomit), siarczanowych (gips) i soli (sé6l kamienna) przez wode
zawierajaca dwutlenek wegla. Ma charakter podziemny i powierzchniowy. Efektem

tych proceséw jest powstawanie réoznorodnych form krasowych.

REGRESJA - proces wycofywania sie morza z zalanego terenu w wyniku obnizenia

poziomu wdd morskich lub tektonicznego podnoszenia sie terenu.

ROWNIA ZALEWOWA - najnizszy, zwykle ptaski poziom doliny rzecznej, narazony

na zalania powodziami sezonowymi.

RYBY PANCERNE - tarczowce, plakodermy to gromada kopalnych ryb, ktére zyty od
pdznego syluru do samego konca dewonu. Zaliczane sa do najstarszych reprezentan-
tow ryb. Miaty chrzestny szkielet osiowy oraz strune grzbietowa. Glowe oraz wieksza

cze$¢ tutowia ostaniat silny pancerz ztozony z duzych ptyt.

RYSA TEKTONICZNA - forma urzezbienia powierzchni skalnej, spowodowana tar-

ciem przesuwajacych sie blokéw skalnych, wydtuzona w kierunku osi ruch.

RZEKA ROZTOKOWA - rzeka rozgateziajaca sie na kilka koryt, z wyspami i mieli-

znami. Rzeki roztokowe charakteryzuja duzymi wahaniami poziomu wad.

SEDYMENTACJA - proces zwigzany z gromadzeniem sie osadéw na dnie zbiornika

wodnego lub na ladzie, w wyniku ktérego powstajg skaty osadowe.

SEDYMENTACJA TERYGENICZNA - proces geologiczny polegajacy na osadzaniu sie
materiatu skalnego i mineralnego (ziaren, okruchdéw), pochodzacego z niszczejacych
skat na ladzie, transportowanego nastepnie przez wode, lodowce i/lub wiatr, oraz

gromadzacego sie w zbiornikach wodnych (morzach, jeziorach). Sg to osady teryge-

niczne, ktére po scementowaniu przeksztatcaja sie w skaty okruchowe, takie jak pia-

skowce czy ity.

SEDYMENTACJA WEGLANOWA - proces geologiczny polegajacy na powstawaniu
osadowych skal weglanowych (wapieni, dolomitéw, margli) pod wplywem proceséw

biologicznych i fizykochemicznych zachodzacych w morzach i jeziorach.

SKALA (OSAD) KLASTYCZNA/DETRYTYCZNA - skata sktadajaca sie z fragmentéw
starszych skat (litoklastéw, oderwanych od innych utwordw geologicznych w wyniku
procesu erozji albo wietrzenia) lub zwieztych elementéw organicznych (bioklastéw:

fragmentow szkieletéw lub skorupek).

SKAMIENIALOSCI PRZEWODNIE - skamieniatosci charakteryzujace sie waskim
zasiegiem stratygraficznym, czyli krotkim okresem wystepowania, przy jednocze-
$nie szerokim rozprzestrzenieniu geograficznym, dzieki czemu mozna je wykorzy-
sta¢ do okres$lania wieku skat osadowych, w ktérych wystepuja. Przyktadem takich

skamieniatos$ci sa graptolity lub konodonty*.

SKAMIENIALOSCI SLADOWE - ichnoskamieniatosci to $lady dziatalnosci zyciowej
organizmdw jak zerowania, przemieszczania sie czy robienia kanatéw lub korytarzy

w miekkim osadzie albo twardej skale.

STALAGMITY - rodzaj naciekéw jaskiniowych, ktére wznosza sie z dna jaskini ku
gbérze, w wyniku gromadzenia sie weglanu wapnia wytracajacego sie ze zmineralizo-

wanych roztworéw wodnych.

STALAKTYTY - rodzaj naciekéw jaskiniowych zwisajacych ze sklepienia jaskini,
powstatych w wyniku wytracania sie weglanu wapnia ze zmineralizowanych roz-

tworéw wodnych.

STREFA SUBDUKC]I - obszar, gdzie dwie ptyty tektoniczne zbiegaja sie i jedna z nich,
zazwyczaj ciezsza ptyta oceaniczna, zanurza sie pod druga (oceaniczng lub konty-
nentalng), wsuwajac sie do ptaszcza Ziemi. Prowadzi to do intensywnych zjawisk
sejsmicznych (trzesien ziemi) i wulkanicznych, tworzenia gtebokich rowéw oceanicz-

nych oraz tukéw wysp wulkanicznych.

SYNKLINA - wklesta cze$¢ (potowa) fatdu, w ktérej warstwy skalne wygiete sa do
dotu.

SZELF - cze$¢ ptyty kontynentalnej zalana stosunkowo ptytkim morzem.

TARAS KEMOWY (TERASA KEMOWA) - forma rzezby terenu o ksztalcie pétki
obcietej z jednej strony zboczem (skarpa), powstata w wyniku nagromadzenia sie

utworéw wodnolodowcowych, najczesciej piaskow i zwiréw, w obnizeniu pomiedzy
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ladolodem a stokiem wzniesienia. Zbocze tarasu wyznacza miejsce, z ktérego znik}
Iadoléd.

TRANSGRESJA - proces wkraczanie morza na lad, zwiazany z podniesieniem sie

poziomu wéd morskich lub tektonicznym obnizaniem sie powierzchni terenu.

USKOK - pekniecie skorupy wzdtuz, ktérego nastapito wzajemne przesuniecie mas
skalnych. W wyniku pionowego, pochytego lub poziomego przemieszczenia sie skat

w wynikéw ruchéw tektonicznych.

USKOK PRZESUWCZY - uskok, na ktérym przemieszczenie zachodzi réwnolegle do

rozciagtosci powierzchni uskokowe;j.
USKOK ZRZUTOWY - uskok, na ktéorym przemieszczenie zachodzi w ptaszczyznie
pionowej.

WIETRZENIE - proces geologiczny, polegajacy na fizycznym lub chemicznym rozpa-
dzie skat w wyniku zmian termicznych na powierzchni Ziemi, chemicznego dziatania

wody, powietrza lub organizméw zywych.

ZLOZE - naturalne nagromadzenie kopaliny (skaty i/lub mineratu), ktére moze byé

przedmiotem eksploatacji.
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