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1 WSTEP

Niniejszy Raport obejmuje wyniki prac monitoringowych realizowanych w ramach
zadania panstwowej stuzby geologicznej pn.: Zapadliska - etap I - studium wykonalnosci
finansowanej przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Wodnej(NFOSiGW) i obejmuje zarejestrowane zjawiska na dzien 31.12.2025.

Konieczno$¢ monitorowania zapadlisk wynika z potrzeby opracowania strategii
redukcji ryzyka zwigzanego z wystepowaniem zapadlisk w Polsce. Podstawa tej strategii
musi by¢ rozpoznanie zapadlisk i monitorowanie ich rozwoju, co wpisuje sie w zadania
panstwowej stuzby geologicznej, ktéra rozpoznaje i monitoruje zagrozenia geologiczne,
co zostato okreslone w Ustawie Prawo Geologiczne i Gornicze (pgg art. 162, ust. 1, pkt.

10).

Potrzebe pilnego stworzenia odpowiedniej strategii przeciwdziataniu skutkom
zapadlisk w Polsce unaocznita sytuacja w Trzebini oraz w obszarze olkuskim. PIG-PIB
podjat sie zadan w zakresie swoich kompetencji i przeprowadzit prace, ktérych celem
byto rozpoznanie zapadlisk w rejonie Trzebini (Wojciechowski i in., 2023 a; b; ¢) oraz w
rejonie olkuskim (Kos i in., 2025). W trakcie prac okazato sie, Ze stan rozpoznania
zapadlisk jest niewystarczajacy i oparty na btednych zatozeniach, w ktorych przyjeto, ze
stare, historyczne zapadliska s3 juz nieistotne. Niestety przy zmianie warunkéw wodnych
w gérotworze dochodzi do uaktywnienia sie gtéwnie tych starych form. Wyniki prac PIG-
PIB wykazaty, ze w Trzebini zamiast kilkudziesieciu branych pod uwage zapadlisk mamy
do czynienia az z 533 zapadliskami. Oczywistym juz jest, Ze istnieje potrzeba
kompleksowego rozpoznania zapadlisk, jakie zaproponowato PIG-PIB, co zostato
pozytywnie przyjete na wielu spotkaniach o charakterze ,zarzadzania kryzysowego”
zwolywanych zaréwno przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, jak i Ministerstwo
Aktywow Panstwowych oraz Wojewode Matopolskiego. Na spotkaniach tych wskazano
PIG-PIB, ktéry realizuje zadania panstwowej stuzby geologicznej jako podmiot, ktéry jako
jedyny moze stworzy¢ odpowiedni system ze wzgledu na swoje doswiadczenie w badaniu
deformacji nieciggtych, ale takze jako podmiot posiadajacy wypracowane przy badaniu

osuwisk (projekt SOPO) dobre praktyki i relacje z administracjg samorzadowa.

Dla okreSlenia skali tworzenie sie nowych zapadlisk prowadzone sg pomiary
monitoringowe. Monitorowanie obszaroéw zapadliskowych w rejonie Trzebini i oraz w

obszarze olkuskim oparte zostato na powtarzalnych pomiarach powierzchniowych za
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pomoca lotniczego skaningu laserowego potaczonych z wykonaniem zdje¢ lotniczych. Na
podstawie analiz réznicowych wykonanych na bazie otrzymanych danych pomiarowych
wskazane zostaly obszary, na ktorych stwierdzono powstanie nowych deformacji
nieciggtych. Dla obszaréw najbardziej zagrozonych prowadzone byty réwniez pomiary
laserowe i fotogrametryczne wykonane z niskiego putapu lotniczego (drony) i pomiary
laserowe przy uzyciu naziemnego skanera laserowego. W miejscach powstajacych
zapadlisk prowadzono réwniez kontrolne prace wiertnicze. Polegaty ona na okresleniu
rodzaju materiatu zasypowego, a takze okreSlenie gruntéw w $cianach leja
zapadliskowego.

Niniejszy raport dotyczy rejonu Trzebini oraz obszaru olkuskiego i obejmuje
zarejestrowane zjawiska na dzien 31.12.2025. Szczego6towy opis poszczegdlnych
obszaréw zawarto w raportach z przeprowadzonych inwentaryzacji (Wojciechowski i in.,
2023 a; b; c; Kos iin., 2025). Niniejszy raport dotyczy otrzymanych wynikéw z pomiaréow

monitoringowych.

2 REJON TRZEBINI

Badaniami monitoringowymi objeto caty obszar ztoza wegla kamiennego Siersza w
granicy z 1999 r. (ryc. 1) jako maksymalng strefe oddziatywania dawnej KWK ,Siersza”
na powierzchnie terenu. Znajduje sie on w p6tnocno-wschodniej czesci Gérnoslaskiego
Zagtebia Weglowego, na terenie gminy Trzebinia i Jaworzno. Rozwdj kopalnictwa w

rejonie Sierszy zwigzany byt z ptytkim zaleganiem poktadow wegla.

Do analiz monitoringowych wykorzystano zbiory danych ALS pozyskane przez firme
SmallGIS oraz dane ALS dostepne w Panstwowym Zasobie Geodezyjnym i
Kartograficznym (PZGiK; tab. 1). W pierwszym przypadku skanowanie przeprowadzono
w listopadzie 2024 r. oraz w marcu i listopadzie 2025 r. Zasieg kazdego z nalotow
obejmowatl obszar ztoza wraz z okoto 500 m buforem (ryc. 2). Z kolei dane PZGiK

pochodza z r6znych lat i tworza mozaike pokrycia obszaru badan.
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Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badan (mapa podktadowa: BDOT10k, Zrédto: PZGiK)

Tab. 1. Podstawowe informacje o wykorzystanych danych ALS

Srednia
Srednia gestos¢ doktadnos¢
Aktualno$¢ danych Chmtl;l}(’tgrl;gl]{tow WysoEz (;sl]aowa Zrédto danych
Data actuality Average point cloud Average height Data source
density [pt/mZ] accuracy [cm]
2025.11.06 3,6
2025.03.05 >8 2,9 PIG-PIB
2024.11.03 2,8
2024.04.28-30 12 4
2023.03.18-19 4 15 PZGiK
2022.03.27 12 10

Ze zbioréw danych ALS wygenerowano numeryczne modele terenu (NMT) o

rozdzielczosci 0,5 m stosujgc interpolacje TIN (Triangulated Irregular Network).
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Nastepnie przygotowano z nich wysokoSciowe modele réznicowe (RNMT), Kktére
poddano szczegétowej analizie pod katem wystepowania nowych zapadlisk lub
uaktywnienia starych form. Na obszarach odstonietych korzystano dodatkowo z
ortofotomap pozyskanych w tym samym czasie co dane ALS. Obrébke danych oraz analizy
prowadzono w oprogramowaniu Global Mapper. Wszystkie zidentyfikowane zapadliska
lub formy podejrzane zweryfikowano w terenie. Oprécz wynikéw analiz danych ALS
wykorzystano rowniez zapadliska zinwentaryzowane przez PIG-PIB po 14 lipca 2023 r.
na podstawie zgtoszen otrzymanych od Spotki Restrukturyzacji Kopaln S.A. (SRK S.A.) i

Panstwowej Strazy Pozarnej w Chrzanowie.
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Ryc. 2. Skorowidz wykorzystanych danych ALS

W okresie od 14 lipca 2023 r. do konica 2025 r. na obszarze oddziatywania dawnej KWK

»Siersza” udokumentowano powstanie 10 nowych zapadlisk i reaktywacje w obrebie 2
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starych zapadlisk. Sg to miejsca we wschodniej i potudniowo-wschodniej czesci osiedla
Siersza (rejony nasypu linii kolejowej P205 Trzebinia Siersza - Elektrownia Siersza i
Trentowca), osiedla Krze (przy ul. Grunwaldzkiej) oraz przy drodze powiatowej nr 791
na granicy Trzebini i MysSlachowic (ryc. 3). Najwiecej zdarzen (8) odnotowano do
kwietnia 2024 r. (zapadliska nr 1, 3, 5, 6, 8, 10, 11 i 12). W okresie kwiecien 2024 r. -
listopad 2024 r. byto to jedno zdarzenie (nr 2, zgtoszone w dniu 07.01.2025 r.). Podobnie
w okresie listopad 2024 r. - marzec 2025 r. (nr 7). Z kolei w okresie marzec - listopad
2025 r. odnotowano dwa zdarzenia (nr 4 i 9). Zapadliska nr 1, 2, 3, 5, 6, 10, 11 i 12
zarejestrowano na podstawie zgtoszen otrzymanych od podmiotéw zewnetrznych. Z
uwagi na ich szybkie zasypanie nie zostaty one utrwalone w wykorzystanych danych ALS.
Wyijatek stanowi zapadlisko nr 2 widoczne na NMT z listopada 2024 r., ktore zostato
zgtoszone dnia 07.01.2025 r. Pozostate zdarzenia (nr 4, 7 i 9) zostaty zidentyfikowane na

podstawie analiz modeli réznicowych.
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Ryc. 3. Lokalizacja zapadlisk powstatych lub uaktywnionych po 14.07.2023 r.

Nowe zapadliska to w wiekszos$ci formy, ktérych Srednica leja nie przekracza 5 m, a
gteboko$¢ 3 m. Najwieksze zapadliska (nr 5 i 6) utworzyly sie w obszarze leSnym na

potudnie od nasypu linii kolejowej P205 (ryc. 3, 4). Slady reaktywacji udokumentowano
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w poéinocno-zachodniej czeSci zapadliska nr 4 zlokalizowanego na péinoc od linii
kolejowej oraz zachodniej czesci zapadliska nr 9 zwigzanego ze starym szybem lub
szybikiem w rejonie Trentowca (ryc. 3). W obu przypadkach uaktywnieniu ulegty tylko
niewielkie fragmenty przy krawedziach lejéw (ryc. 5). Niewykluczone, Ze w zapadlisku nr
9 najpierw doszto do poglebienia centralnej czesci leja, a nastepnie osuniecia krawedzi
leja. Zapadliska nr 2 i 8 utworzyty sie w poblizu wyznaczonych w 2023 r. obszaréw
mozliwej reaktywacji starych zasypanych zapadlisk (Wojciechowski i in., 2023c; Wédka i
in.,, 2024; ryc. 3). Obszary te, to miejsca wystepowania zapadlisk widocznych na
archiwalnych zdjeciach lotniczych z 1957 r., ktére w pézniejszych latach zostaty zasypane.
Do obszaréw tego typu zaliczono tez miejsca, w ktorych na podstawie materiatow
archiwalnych stwierdzono przestanki o wystapieniu zapadliska w przesztosci, ale ze
wzgledu na brak doktadnych danych i péZniejsze zasypanie zapadliska nie mozna byto

wskazac jego doktadnej lokalizacji.

ey

Ryc. 4. Zapadlisko z dnia 07.03.2024 r. (nr 5) w poblizu nasypu linii kolejowej P205 (fot. S.
Kamieniarz, 12.03.2024 r.)




Raport z prac monitoringowych o dynamice zapadlisk w rejonie Trzebini oraz w rejonie olkuskim

N ( 'N A N
- - =8 . ~— — LE
-— “‘.? § 8 R K n I E i
. - O - = O
. : % % ] - ' . y 5, §;
Spadki [°]
Slope []
245 B
!
0 0 30 my
T
'N |- - :
f ) 1 ]
‘l ' . g [mnpm]
ST - [MASL]
=3 1 340,0
=3 ~ — =2
Rz kosci [m] e gt
\0ZNICE WYSOKOSCI [m ‘ = 337,57 B
Height differences [m] - g 2 .
N - g3 .,
10 I ; 22 e el .
Nos e, T \ . = 3350-_-*\___/ Mo 4
A ‘ , .' o L s \\\\___/_’F_—
N 00 ‘ 3325 LT
05 hn, ol T T T T T
3 WM 0 10 20 30 40 50
10 ﬂ5’{aﬂ‘w 5 ml
A - 5 30m ___ NMT05032025r  ___ NMTO06.11.2026r. fmi
20 P e -...._‘J_._. X DTM 05032025 DT 0611 2025

Ryc. 5. Reaktywowane, stare zapadlisko zlokalizowane na pdétnoc od linii kolejowej P205
(nr4):A- NMT z 05.03.2025 r.; B- NMT z 06.11.2025 r.; C - RNMT; D - poréwnanie profili
terenu; E - zdjecie uaktywnionej czesci (fot. S. Kamieniarz, 12.12.2025r.)

Wiekszos$¢ zapadlisk powstatych i reaktywowanych w analizowanym okresie jest

zwigzana z dawng eksploatacja zt6z wegla kamiennego. Wyjatek stanowi zapadlisko nr 1
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przy ul. Jana Pawta Il z dnia 28.10.2023 r., ktérego przyczyna mogto by¢ rozszczelnienie
sie kolektora sieci wodociggowej oraz zapadlisko nr 10 przy ul. Grunwaldzkiej,
prawdopodobnie zwigzane z nieodpowiednim zageszczeniem podioza nad sieciami
technicznymi (ryc. 3). Zapadliska nr 2-9 wystepuja na obszarach udokumentowanej
ptytkiej eksploatacji zt6z wegla kamiennego do gtebokosci 50-80 m p.p.t. systemem z
zawatem stropu w poktadach 206, 207, 208 i 209-210, ktérych eksploatacja byta
prowadzona od potowy IX wieku (rejon Trentowca, pokitad 206) do koncéwki lat
dwudziestych XX wieku (rejon linii kolejowej P205 w strefie wychodni poktadu 209-210).
Z kolei zapadliska nr 11 i 12 sg zwigzane z eksploatacja na zawat w poktadzie 207, ktora
byta prowadzona w latach 1903-1922, prawdopodobnie na wiekszych gtebokoSciach. Z
uwagi na braki w pokryciu dostepnych map wyrobisk w skali 1:1000 i ograniczony zakres
informacji na mapach 1:5000 trudno jednoznacznie okres$li¢ gleboko$¢ wydobycia w
poktadzie 207 na tym obszarze (ryc. 4). Niewykluczone, Ze ptytka eksploatacja siegata
drogi powiatowej nr 791 o czym moga Swiadczy¢ zapadliska, szczegolnie te z lat 1988,
1990 i 1997 wykazane w dokumentach archiwalnych (Protokét, 1997). Z drugiej strony
gtebokos¢ eksploatacji do 80-100 m p.p.t.,, ktoérg przyjmuje sie jako sprzyjajaca tworzeniu
sie zapadlisk (Chudek i in., 1988), w przypadku skomplikowanego systemu wyrobisk
bytej KWK ,Siersza” oraz rodzaju i migzszo$ci skat nadktadu moze by¢ niewystarczajgca

(Wojciechowski i in., 2023c; Wédka i in., 2024).

Uzyskane wyniki pokazuja, Zze w poréwnaniu do wczesniejszych badan
(Wojciechowski i in., 2023c) liczba nowopowstatych lub reaktywowanych zapadlisk po
14 lipca 2023 r. wyraZnie zmniejszyta sie, szczegblnie po pierwszym kwartale 2024 r.
Jedna z przyczyn tego zjawiska moze by¢ wykonanie i uruchomienie przez SRK S.A. w
maju 2023 r. pompowni wod gruntowych na terenach le$nych w poblizu ul
Grunwaldzkiej. Jej celem jest maksymalne spowolnienie podnoszenia sie woéd w
goérotworze i utrzymywanie go na bezpiecznym poziomie. Po niespetna roku czasu od
uruchomienia pomp dynamika zapadlisk zmniejszyta sie do 2-3 zdarzen/rok. Warto
réwniez zaznaczy¢, ze zadne z tych zdarzen nie wystgpito na obszarach, na ktérych byty

realizowane prace uzdatniajgce realizowane na zlecenie SRK S.A.
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Ryc. 6. Zapadlisko z dnia 29.01.2024 r. (nr 12) przy ul. Grunwaldzkiej (fot. S. Kamieniarz,
30.01.2024r.)

3 REJON OLKUSKI

Teren badan w rejonie olkuskim obejmuje obszary gdzie prowadzono eksploatacje rud
cynku i otowiu poprzez 3 kopalnie nalezace do ZGH ,Bolestaw” S.A. Najstarsza byta
kopalnia ,Bolestaw” - funkcjonujaca od 1958 r. druga ,Olkusz” ktora rozpoczeta
wydobycie w 1968 r., a najmtodsza eksploatujaca od 1974 r. byta kopalnia ,Pomorzany”
(od 2003 r. ,Olkusz-Pomorzany”). Kopalnie ZGH Bolestaw prowadzity eksploatacje
podziemnymi wyrobiskami gérniczymi a jedynie w poczatkowym etapie dziatalnosci w
obrebie juz istniejacych wyrobisk odkrywkowych w rejonie Bolestawia. Do potowy lat 90.
eksploatacje prowadzono systemem z zawatem stropu, co przyczyniato sie do

powstawania w tych miejscach wielkoobszarowych zapadlisk na powierzchni.

Eksploatacje gorniczg prowadzono w obrebie 5 wyznaczonych obszaréw gérniczych:

»Krzykawa”, ,Bolestaw”, , Olkusz”, ,Pomorzany” oraz ,Klucze”. Ztoza rud cynku i otowiu
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oraz obszary gornicze kopaln ZGH Bolestaw, potozone w pémocno-wschodnim
obrzezeniu Gornos$laskiego Zagtebia Weglowego, w obrebie gmin: Klucze, Bolestaw,
Bukowno, Olkusz a w niewielkiej czesci takze Dgbrowa Gérnicza i Stawkoéw, nie graniczyty
z innymi kopalniami. Nalezy jednak doda¢, ze w ich obrebie prowadzona byta dziatalno$¢
gbrnicza dla wydobycia innych kopalin: piasku podsadzkowego oraz kamieni tamanych i
blocznych. Obszary goérnicze ustanowione dla tych kopalin cze$ciowo nachodzity na

poszczegdlne obszary gérnicze ZGH Bolestaw.

Pierwsza kopalnig ktora zakonczyta dziatalnos$¢ byta kopalnia , Bolestaw”. Ostatecznie
29 kwietnia 2020 r. podjeto decyzje o zaprzestaniu wydobycia wraz z koncem grudnia

2020 r., a na przetomie lat 2021/2022 zatrzymano pompy odwadniajace kopalnie.

Zniesione i historyczne zasiegi obszaréow gorniczych kopaln eksploatujacych rudy
cynku i olowiu w rejonie olkuskim na tle mapy topograficznej przedstawia mapa
sytuacyjna (ryc. 7). Zaznaczono na niej r6wniez obszary eksploatacji systemem z zawatem

stropu, jak rdwniez przyblizone obszary dawnej eksploatacji.

W wyniku przeprowadzonych badan archiwalnych (Kos i in., 2025), na obszarze
oddziatywania eksploatacji rud cynku i otowiu zinwentaryzowano 1260 zapadlisk (ryc.
8). Zdecydowana wiekszo$¢ lejéw zapadliskowych powstata na obszarach dawnej lub
wspotczesnej eksploatacji gérniczej w wyniku zapadania sie stropu dawnych lub
wspotczesnych wyrobisk i siegniecia strefy zawatu do powierzchni terenu. Pod wzgledem
genezy wiekszo$¢ z nich zwigzana jest z prowadzong eksploatacja systemem z zawatem
stropu, gdzie stwierdzono okoto 700 zapadlisk (55,5%). Formy te zlokalizowane sg
glownie na obszarach wystepowania komor poeksploatacyjnych w rejonie Hutek, na
potudniowy zachdd od Olkusza oraz na potudnie od miejscowos$ci Bolestaw. Cze$¢ z nich
ma zwigzek z pozostalymi elementami infrastruktury kopalnianej (chodnikami,
przekopami, upadowymi itp.). Zlokalizowane s3g one w wiekszo$ci poza terenami
zagospodarowanymi. Analiza danych archiwalnych skorelowana ze
zinwentaryzowanymi zapadliskami pozwala na okreS$lenie, Zze okoto 36% zapadlisk to
formy, ktore ulegty reaktywacji. Proces ten wystepuje i bedzie wystepowat szczegblnie w
rejonach zalewanych przez wode oraz na obszarach prowadzonej eksploatacji systemem

z zawatem stropu.
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Ryc. 7. Mapa sytuacyjna obszaru eksploatacji rud cynku i otowiu w rejonie olkuskim
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Ryc. 8. Mapa zapadlisk w rejonie olkuskim (wg Kos i in., 2025)
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W raporcie przedstawiono wyniki analiz réznicowych modeli terenu (RMT) dla
rejonow, gdzie na podstawie danych LIDAR stwierdzono powstawanie nowych zapadlisk
lub uaktywnienie istniejacych. Wyniki analiz NMT na potrzeby niniejszego raportu oparte
s3 na danych z lotniczego skaningu laserowego (ALS). Na potrzeby doprecyzowania
wynikéw wykonano dodatkowe skanowanie powierzchni terenu z putapu UAV w
Bolestawiu. Analizowane dane ALS pozyskano z Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
(GUGIK). Dla badanego obszaru wykorzystano dane LIDAR pozyskane z putapu lotniczego
w latach 2011, 2012, 2014, 2019, 2022, 2023. Dla catego analizowanego terenu podobnie
jak dla obszaru Trzebini wykorzystano zbiory danych ALS pozyskane przez firme
SmallGIS, gdzie skanowanie przeprowadzono w listopadzie 2024 r. oraz w marcu i
listopadzie 2025 r. Zasieg kazdego z nalotéw obejmowat obszar dawnych i historycznych
obszaréw goérniczych wraz z okoto 500 m buforem. Z kolei dane PZGiK pochodza z

réznych lat i tworzg mozaike pokrycia obszaru badan (ryc. 9.1, 9.2, 9.3).

Pozyskane w procesie lotniczego skanowania laserowego dane wystepuja w postaci
tzw. ,chmur punktéw”, w ktorych kazdy punkt ma okreslong wspotrzedng pozioma oraz
wspotrzedng pionowa. W analizach wykorzystano tylko punkty sklasyfikowane jako
,grunt”, reprezentujace powierzchnie terenu. Na ich podstawie wygenerowano
numeryczne modele terenu (NMT) w rozdzielczo$ci 0,5 m stosujac interpolacje TIN.
Doktadnos¢ NMT jest zalezna od gestosci punktéw, sposobu interpolacji oraz od stopnia
pokrycia terenu roslinnosciag i zabudowa. Doktadno$¢ wysokosciowa NMT dla terenéw
utwardzonych jest obarczona niewielkim btedem nieprzekraczajagcym 3 c¢m, natomiast
w przypadku obszaréw pokrytych gestg roslinnoscia btad ten czasami moze przekraczac
20 cm. Dalsze analizy polegaty na wykonaniu réznicowych modeli terenu (RMT). Model
réznicowy uzyskuje sie poréwnujac dane z co najmniej dwoch nalotéw ALS wykonanych
na tym samym terenie, w roznym czasie. Przedstawia on réznice wysokoSciowe miedzy
NMT uzyskanym w wyniku nalotu mtodszego, a NMT wygenerowanym na podstawie
danych z nalotu starszego. Doktadnos¢ takich modeli jest zwykle obarczona btedem rzedu
decymetrow, jest ona jednak wystarczajagca do zarejestrowania nowopowstatych

zapadlisk i innych ewentualnych deformacji.
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Ryc. 9.2. Zasiegi danych ALS i w obrebie analizowanego obszaru dla 2024, 2014, 2012, 2011 r.
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0 1 2 [ km|
Ryc. 9.3 Zasiegi danych ALS i w obrebie analizowanego obszaru dla 2025 r.

Charakterystyka stwierdzonych zapasik i dynamika ich tworzenie zostata szczeg6towo
omoOwiona w raporcie z prac inwentaryzacyjnych (Kos i in., 2025). W niniejszym raporcie
skupiono sie na nowych zapadliskach i przedstawiono wyniki analiz r6znicowych modeli
terenu wykonanych na podstawie NMT z okreséw 3.11.2024 - 5.03.2025 oraz 5.03.2025
- 6.11.2025 w rejonie olkuskim.

Okres 3.11.2024 - 5.03.2025

Na podstawie analizy réznicowego modelu terenu wykonanego dla okresu 3.11.2024
- 5.03.2025 stwierdzono powstanie pieciu nowych zapadlisk oraz uaktywnienie jednego
(ryc. 10). Wszystkie nowe oraz uaktywnione zapadliska rozwinety sie na obszarze
Bolestawia. Trzy zapadliska powstaty 200 m za potudniowy - wschdd od schroniska dla
psow. Dwa pozostate powstaty w zachodniej czesci Bolestawia, jedno okoto 80 m na
potudnie od cmentarza natomiast drugie w obrebie nieuzytkow okoto 800 m na zachod
od cmentarza. Najwieksze z nich posiada szeroko$¢ 8 m oraz gteboko$s¢ 3 m.
Uaktywnieniu ulegto zapadlisko nr 1790, ktore nie zwiekszyto rozmiaru a jedynie ulegto
pogtebieniu o ok. 1 m. Nowe zapadliska powstaty w obrebie nieuzytkdéw oraz terenéw

leSnych.
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Ryc. 10. Nowe i uaktywnione zapadliska w okresie 11.2024-03.2025 przedstawione na

numerycznym modelu terenu z 03.2025 r.
Okres 5.03.2025- 6.11.2025

Analiza réznicowego modelu terenu z okresu 5.03.2025 - 6.11.2025 wykazata
powstanie czterech nowych zapadlisk oraz o$miu, ktore ulegty uaktywnieniu (ryc. 11).
Trzy nowe zapadliska powstaty na terenie Bolestawia, jedno w obrebie gminy Klucze. Na
terenie Bolestawia dwa zapadliska podobnie jak w okresie poprzednim utworzyty sie
okoto 200 m na potudniowy wschod od schroniska dla pséw, natomiast jedno ok. 200 m
na potudniowy - wschdéd od nieczynnej obwodnicy Bolestawia pomiedzy zalewiskami
(ryc. 11). Zapadliska te sag formami o maksymalnej Srednicy 6 m. Zapadlisko w gminie
Klucze powstatlo 175 m na pétnoc od gazociggu DN 1000 Twarég - Tworzen -
Barciejowka i miato szeroko$¢ 13 m oraz gtebokos$¢ 3 m (ryc. 13). Z oSmiu zapadlisk ktore
ulegty uaktywnieniu cztery uaktywnity sie na terenie Bolestawia (1670, 1635, 1778 oraz
jedno na potudnie od cmentarza ktére powstato w okresie 11.2024-03.2025), trzy w
obrebie roznosu sztolni Ponikowskiej (1240, 2040, 2041) oraz jedno na potudnie od
Olkusza (1993). Zapadliska, ktére ulegty uaktywnieniu nie zwiekszyty swoich rozmiaréow
powierzchniowych, a jedynie ulegly pogtebieniu za wyjatkiem zapadliska o numerze
1993 na potudnie od Olkusza. Zapadlisko to w wyniku uaktywnienia aktualnie posiada
$rednice 30 m i gteboko$¢ wynoszaca 10 m (ryc. 14). Uaktywnione jak i nowo powstate

zapadliska dotknety gtéwnie nieuzytkéw, terenow le$nych. Jedynie uaktywnione
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zapadlisko o numerze 1670 uszkodzito korpus nieczynnej obwodnicy Bolestawia (ryc.

12).

A  Zapadliska powstale w okresie 03.2025 - 11-2025 i ._:_-!,.:_-. el
_w  Zapadliska uaktywnione w okresie 03.2025 - 11-2025 -
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_:) : i\._ . ‘7

Ryc. 11. Nowe i uaktywnione zapadliska w okresie 03.2025-11.2025 przedstawione na
numerycznym modelu terenu z 11.2025'r.

[

Ryc. 12. Zapadlisko w korpusie obwodnicy Bolestawia (A)
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Ryc. 14. Zapadlisko na potudnie od Olkusza (C)

4 PODSUMOWANIE

W ciggu ostatnich dwoch lat na obszarze oddziatywania dawnej KWK ,Siersza”
obserwuje sie wyrazny spadek liczby zdarzen zapadliskowych co Kkoreluje sie z
rozpoczeciem odpompowywania i spowolnieniem podnoszenia sie zwierciadta wod
gruntowych. Warto zaznaczy¢, ze w miejscach o najwiekszym ryzyku zapadliskowym
przeprowadzono réwniez prace uzdatniajgce. Trend wskazujacy na zmniejszenie
dynamiki zapadlisk w rejonie Trzebini nie oznacza jednak, ze zagrozenie catkowicie
mineto. Nalezy wzig¢ pod uwage, Ze okres przeprowadzonych obserwacji jest zbyt krotki.

W dtuzszej perspektywie czasu, po wystapieniu intensywnych lub dtugotrwatych opadéow
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deszczu powodujacych wzmozong infiltracje wéd w glab gérotworu dynamika zapadlisk

moze ulec zmianie.

Na podstawie analizy trzech nalotéw w rejonie olkuskim (11.2024 - 11.2025)
stwierdzono powstanie 9 nowych zapadlisk oraz 9, ktore ulegly uaktywnieniu.
Najwieksza ilo$¢ nowych oraz uaktywnionych zapadlisk powstata w obrebie Bolestawia
tj. 8 nowych zapadlisk i 5 uaktywnionych. Jedno zapadlisko powstato przy potudniowej
granicy gminy Klucze z gming Bolestaw, trzy uaktywnity sie w roznosie sztolni
Ponikowskiej, natomiast jedno na potudnie od Olkusza. Dynamika tworzenie sie nowych
zapadlisk w tym rejonie ulegta zmniejszeniu. Niemniej nalezy zwrdéci¢ uwage, ze skala
procesoéw zapadliskowych jest cze$ciowo niewidoczna, ze wzgledu na zalanie obszaréw,

gdzie prowadzono eksploatacje z zawatem stropu.

Przeprowadzone badania pokazaty wzajemne uzupeinianie sie dwéch réznych metod
pozyskiwania informacji o zapadliskach. Formy zgtaszane przez mieszkancéw i inne
podmioty dotycza zwykle obszaréw przy zabudowie i infrastrukturze. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa sg one z reguty szybko zasypywane, przez co moga by¢ niewidoczne na
NMT. Z kolei na obszarach niezagospodarowanych i mniej uczeszczanych przez ludzi
techniki ALS z powodzeniem moga by¢ wykorzystywane do identyfikacji zapadlisk. W
takich warunkach leje zapadliskowe na og6t nie sg zasypywane, przez co moga zachowac
sie w rzezbie terenu przez diluzszy czas. Pozyskiwanie informacji o zdarzeniach
zapadliskowych z réznych Zrédet pozwala na uzyskanie kompleksowej wiedzy, ktora jest
niezbedna do prawidtowej oceny dynamiki zjawiska. Na potrzeby dalszego
monitorowania obszaru PIG-PIB zlecit wykonanie kolejnych nalotéw, ktérych wyniki

zostang przedstawione na koniec 2026 roku.
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