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WODY PODZIEMNE W SYSTEMIE PRAWNYM

Wody podziemne

Wody podziemne
Wody zwykie zaliczone do
kopalin

Ustawa
Prawo geologiczne
i gérnicze

Ustawa
Prawo wodne
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Prawo geologiczne i gdrnicze

Art. 5.

| .Kopalinami nie s3 wody, z wyjatkiem wod leczniczych, wod termalnych i solanek.
2.Woda:

o lecznicza jest woda podziemna, ktéra pod wzgledem chemicznym i mikrobiologicznym nie jest zanieczyszczona, cechuje
si¢ naturalna zmiennoscia cech fizycznych i chemicznych, o zawartosci:

»rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych statych — nie mniej niz | 000 mg/dm?3, lub
»jonu zelazawego — nie mniej niz 10 mg/dm? (wody zelaziste), lub

»jonu fluorkowego — nie mniej niz 2 mg/dm? (wody fluorkowe), lub

»jonu jodkowego — nie mniej niz | mg/dm3 (wody jodkowe), lub

»siarki dwuwarto$ciowej — nie mniej niz | mg/dm? (wody siarczkowe), lub

»kwasu metakrzemowego — nie mniej niz 70 mg/dm?® (wody krzemowe), lub
»radonu — nie mniej niz 74 Bq/dm? (wody radonowe), lub

»dwutlenku wegla niezwiazanego — nie mniej niz 250 mg/dm?3, z tym ze od 250 do | 000 mg/dm? to wody
kwasoweglowe, a powyzej | 000 mg/dm? to szczawy;

e termalng jest woda podziemna, ktora na wyptywie z ujecia ma temperature nie mniejsza niz 20°C.

¢ solanka jest woda podziemna o zawartosci rozpuszczonych sktadnikow mineralnych statych, nie mniejszej niz 35 000
mg/dm?3.
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WODY TERMALNE W POLSCE

Bilans zasobdéw z16z kopalin w Polsce — 31.12.2022
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Warunki hydrogeotermalne

* Wydajnos¢ eksploatacyjna ujecia

e Temperatura wod

* Mineralizacja i sktad chemiczny wod
» Glebokosc¢ warstwy wodonosnej
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OBSZARY
PERSPEKTYWICZNE

'ml PLATFORMA PALEOZOICZNA

* Zbiornik kredy dolnej: niecka szczecinska, fragmenty niecek
mogilenskiej, 1odzkiej i warszawskiej

* Zbiornik jury dolnej: niecka szczecinska, f6dzka, warszawska,
potudniowa czes¢ niecki pomorskiej, centralna czes¢ antyklinorium
srodkowopolskiego

mmm [ CARPATY | ZAPADLISKO PRZEDKARPACKIE

* Karpaty wewnetrzne - niecka podhalanska: zbiornik
paleogensko-mezozoiczny

* Karpaty zewnetrzne: strefy nasunieé¢ tektonicznych (Bielsko-Biata,
Ustron, Wisniowa, Przemysl, okolice Tarnowa, Bochni i Brzeska)

* Zapadlisko przedkarpackie: zbiornik miocenski, kredy gérnej, jury
srodkowej i jury dolnej (Lubaczéw, Bitgoraj, Lezajsk, Mielec, Busko-
Zdréj, Brzesko, Rzeszow)

man  SUDETY | BLOK PRZEDSUDECKI

* Gfebokie roztamy tektoniczne w skatach krystalicznych oraz
utworach mtodszego paleozoiku i kredy
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Obszary perspektywiczne dla ujmowania wod termainych:

Niz Polski = zbiornik kredy dolnej
(wg Goreckiego, red., 2006a)
Niz Polski - zbiornik jury dolnej
(wg Gareckiego, red., 2006a)
Karpaty zewnegtrzne — zbiorniki
paleogerisko-mezozoiczne

i zapadlisko przedkarpackie -

| paleozoiczne (wg Goreckiego, red.,
2011, 2012, 2013)

niecka podhalanska — zbiornik

nalannahekn.marnraicrnv (wn

Sudety i blok przedsudecki
(wg Dowgially, Paczynskiego, 2002)

granice prowincji (wg Dowgially
i Paczynskiego, 2002):

A - platformy prekambryjskie)
B - platformy paleozoiczne)

C - sudecka

D - karpacka

granice wojewodztw




NIECKA PODHALANSKA

KARPATY WEWNETRZNE

INNER CARPATHIANS
TATRY NIECKA PODHALANSKA
TAI 'PODHALE BASIN
jednostia wierchowa
‘MTIMM flisz podhalafdski Jednostka magurska
Tatric Unit and Sub-Tatric units| Podhale flysch ‘Magura Unit

strefa i
Zone of permanent

vy oy
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granica pienifiskiego pasa skalkowego
= " boundary of the Pieniny Kippen Bol

uskoki stwierdzone
fauits

— uskoki przypuszczaine
presumed faulls

jowy zasieg ia wod
— === w podfiiszowych poziomach wodono$nych

granica pienifiskiego pasa skatkowego southern extent of thermal water in sub-flysch aquifers

boundary of Pieniny Klippen Belt A——p linia przekroju geologicznego (fig. 30)
wazniejsze uskoki geological cross-section line (Fig. 30)
< major faults 1 . otwory wiertnicze z wodami termalnymi
. infiltracia wéd z opadow Z‘lf" otwory z zatwi i wod wels win thermalialer .
infiltration of precipitation water boreholes with proved thermal water reserves ° olwory meﬂmcze'; ‘wodami zwyklymi
S l;z;u;:;:nemhnnowev;“ Witworsch W strefie H strefa ujgcia wod termalnych . wymerzyska
=" directions of groundwater flow in fiysch deposits in sub-surface zone Zone of thermal water intake Veughing sorings
/4 kierunki przep! wod it i w utworach M'!f" otwor (bezwodny)
dirsctions of nfilration water flow in sub-flysch deposits in Mesozoic and E"‘”"’ deposils il borehole (no water) Fig. 8. Mapa geologiczna polskich Karpat wewnetrznych (wg Chowaiea, 2003b)
Fig. 30. Przekroj iczny przez niecke f wraz ze sch przeplywu wod (wg Chowanea, 2003b); linia przekroju fig. 8 Geological map of the Polish Inner Carpathians (after Chowaniec, 2003b)

Geological cross-section of the Podhale Basin with schematic flow lines (after Chowaniec, 2003b); cross-section line is shown in Fig. 8
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https://youtu.be/kuSWmoIATbc?si=J2oZ0qptZxPsEA6l
https://youtu.be/kuSWmoIATbc?si=J2oZ0qptZxPsEA6l
https://youtu.be/kuSWmoIATbc?si=QR7yeN9wWD0IkkED
https://youtu.be/kuSWmoIATbc?si=QR7yeN9wWD0IkkED
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Fig. 31. Mapa hydrogeologiczna zbiornika wod termalnych Karpat wewngtrznyeh (wg Szklarezyka w: Chowaniec i in., 2007b, zmodyfikowana)

Hydrogeological map of thermal water in the Inner Carpathians (after Szklarczyk in: Chowanicc ef al., 2007b, modified)

Geological cross-section of the odnale asin Wit schematic TIOW ines (after LNOwaniec, ZUUsb); Cross-Section 1me 1s snown 1n rig. 3
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Zbiornik paleogensko-mezozoiczny

Utwory weglanowe

Temperatura:
20-86°C

Mineralizacja:
0,4-3 g/dm?

Wydajnos¢ eksploatacyjna ujec:
5-550 m/h

Typ chemiczny wody:
wodoroweglanowe, siarczanowe

A\ WOD TERMALNYCH W NIECCE PODHALANSKIE]
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ztoza wod termalnych
(wg stanu na 31.12.2020)

ztoza termalnych wéd leczniczych
(wg stanu na 31.12.2020)

86°C temperatura wody na wyptywie z ujgcia

A stratygrafia ujetego poziomu wodonos$nego
B mineralizacja [g/dm”]

C___ zasoby eksploatacyjne [m°/h]




INFRASTRUKTURA

obciazenia instalac;ji

» Koncentracja zapotrzebowania na ciepto na
obszarze jego odbioru

* Odlegtos¢ otworéw wiertniczych od
odbiorcy ciepta

» Czas wykorzystania petnej mocy cieplnej
ujecia
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CZAS WYKORZYSTANIA
PELNE) MOCY UJECIA

Zapotrzebowanie na energie:  Koszty eksploatacyjne:
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Jak zwiekszy¢ sprzedaz energii cieplnej
w miesiacach letnich?
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KASKADOWE ZAGOSPODAROWANIE
WOD TERMALNYCH

Ogrzewanie
pomieszczen Suszenie
drewna itp.

Agrokultura
Rekreacja,

balneoterapia

Hodowla ryb

N Pawony syt Bacaery (opracowanie wiasne na podstawie LINDAL , 1973)




ZAGOSPODAROWANIE WOD TERMALNYCH
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Stan zagospodarowania wod termalnych
i leczniczych termalnych (wg stanu na 31.12.2022)
| | komunalne i lokalne cieplownie geotermalne
osrodki rekreacyjne wykorzystujgce
wody termaine
osrodki rekreacyjne wykorzystujgce
- lecznicze wody termalne
uzdrowiska i o$rodki lecznicze wykorzystujgce
wody termalne i lecznicze termaine

inne owanie wod h

Obszary perspektywiczne dla ujmowania wod termalnych

Niz Polski - zbiorik kredy doinej
(wg Géreckiego, red., 2006)

Niz Polski - zbiornik jury dolnej
(wg Goreckiego, red., 2006)

Karpaty zewnetrzne — zbiorniki
paleogernsko-mezozoiczne

i zapadlisko przedkarpackie —
zbiorniki neogenskie, mezozoiczne

i paleozoiczne (wg Géreckiego, red.,
2011, 2012, 2013)

niecka podhalarska — zbiornik
paleogerisko-mezozoiczny (wg
Paczynskiego, Plochniewskiego, 1996)

Sudety i blok przedsudecki
(wg Dowgially, Paczyriskiego, 2002)

granice prowincji (wg Dowgialty
i Paczynskiego, 2002):

A - platformy prekambryjskiej
B - platformy paleozoicznej

C - sudeckiej

D — karpackiej

granice wojewodztw

granice panstw
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MAKROOTOCZENIE

 Klimat inwestycyjny

* Wysokos¢ srodkow finansowych
przeznaczonych na rozwoj wykorzystania
odnawialnych zrodet energii

* Koszty produkgiji ciepta metodami
konwencjonalnymi - ceny paliw

\ Panstwowy Instytut Geologiczny
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Il nabor — Dotacja
428 min zt

30 samorzadow

WSPARCIE FINANSOWE PROJEKTOW
GEOTERMALNYCH
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Aktualna wartos¢
Aktualna wartosé

Amsterdam-
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Wysoki - 100%

Umiarkowany 50%

Poziom ryzyka

Niski 0%
I Il n W% Y

-.  Powierzchniowe Otwér wiertniczy, Otwér wiertniczy, Sprzedaz Remonty,

8 rozpoznanie badania produkcja ciepta konserwacja

w

Rok 1-2 Rok 2-3 Rok 4-6 Rok 6-8 _ Czas

Panstwowy Instytut Geologiczny
Pafitiwowy Instylut Badawezy Geothermal Handbook, ESMAP - zmodyfikowane

Skumulowane koszty



B W l'!'“'
) " N
??" ;  Zalety:
| \ | ol |. Dostepnos¢, bez wzgledu na
— i pogode i pore dnia;
e WO
i)/ RN

DLACZEGO WARTO W ROZWO]U
SEKTORA OZE STAWIAC NA GEOTERMIE?

)
Y
N
>
A
(>
—
(U
-

{ W
.
N

N

_ﬁ
O
\T

—
N

— VVady:

VVysokie nakiady inwestycyjne

N3 poczatiku.

\

\‘ Panstwowy Instytut Geologiczny

\ _‘ Panstwowy Instytut Badawczy

’”m

?_



L ™
l -Dziekuje za uwgﬁ.
8. # dr Mariusz S_o;:ha' l -

#E-mail:

Sfinansowano ze srodkéw
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