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Dzialania PIG-PIB zmierzaja

do zabezpieczenia surowcow mineralnych
i nieenergetycznych niezbednych dla
funkcjonowania i rozwoju panstwa.
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BADANIA REGIONALNE
I BEZPIECZENSTWO SUROWCOWE

dr Andrzej Gluszynski

Kierunki i tematyka realizowanych gléwnych prac
badawczych byly zgodne z ustawowymi zadaniami
panstwowej stuzby geologicznej (pgg art. 162, ust. 1,
pkt. 1, pkt. 5, pkt. 6), ktére dotyczg rozpoznania bu-
dowy geologicznej kraju dla ustalania zasobdw zt6z
kopalin i odnowienia bazy surowcowej, sporzadzania
krajowego bilansu zasobéw kopalin oraz przygoto-
wywania materialéw dotyczacych obszaréw przetar-
gowych w celu udzielenia koncesji na poszukiwanie
i rozpoznawanie zloza weglowodoréw oraz ich wydo-
bywanie. Prowadzone badania miescily si¢ rowniez
w wytycznych okreslonych w strategicznych doku-
mentach panstwowych dotyczacych kierunkéw badan
geologicznych w ramach zatozen polityki surowcowej
i energetycznej, polityki ekologicznej panstwa oraz
wynikajgcych z nich strategii.

W 2021 r. kontynuowano wsparcie dziatan Gléwnego
Geologa Kraju w zakresie prowadzenia Polityki Surow-
cowej Panstwa. Realizowane zadania miaty na celu m.in.
dokonanie waloryzacji i wyznaczenie listy z16z strategicz-
nych oraz zaproponowanie nowych zasad ochrony zt6z
niezagospodarowanych wedlug grup wydzielen oraz oce-
ne potencjatu zrédet wtérnych dla uzupelnienia surowcow
ze zrodel pierwotnych.

Podstawowe znaczenie dla okreslenia celéw i sposobdw
realizacji Polityki Surowcowej Panstwa majg opracowy-
wane przez PIG-PIB bilanse z16z kopalin. W 2021 r.
opracowano Bilans zasobéw zt6z kopalin w Polsce wg
stanu na 31.12.2020 r., w ktérym zamieszczono infor-
macje o udokumentowanych zlozach kopalin, ich zaso-
bach, stanie zagospodarowania i wielkosci wydobycia.

W 2021 r. PIG-PIB kontynuowat oceng perspektywicznosci
geologicznej Polski pod katem mozliwosci odkrycia nowych
zt6z weglowodoréw, wyznaczajac rejony perspektywiczne.
Na jej podstawie organ koncesyjny wskazat obszary, ktére
staly si¢ przedmiotem przetargdw organizowanych w celu
udzielenia koncesji weglowodorowych. W scistej wspotpra-
cy z Departamentem Geologii i Koncesji Geologicznych
Ministerstwa Klimatu i Srodowiska prowadzono obstuge
procesow udzielania koncesji weglowodorowych.
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Prowadzone prace dotyczyly takze oceny potencjatu zasobo-
wego Polski w zakresie metanu z pokladow wegla, a takze
ropy naftowej i gazu ziemnego - zaréwno ze z{6z konwen-
cjonalnych, jak i niekonwencjonalnych. Gromadzono, wery-
fikowano i analizowano dane geologiczne, profilowano rdze-
nie wiertnicze i wykonywano liczne analizy laboratoryjne.

Rozpoczeto prace nad dwoma tomami monografii: Budo-
wa Geologiczna Polski — Stratygrafia i Tektonika, ktore
beda zawieraly aktualny stan wiedzy o budowie geolo-
gicznej Polski w ujeciu zaréwno regionalnym, jak i ogol-
nokrajowym. W 2021 r. opracowano szczegdlowy projekt
i przygotowano konspekt zawartosci monografii z podzia-
tem na rozdziaty i podrozdzialy oraz rozpoczeto ich opra-
cowanie autorskie.

Kontynuowano gromadzenie do$§wiadczen na potrzeby
realizacji ewentualnego krajowego projektu demonstra-
cyjnego i projektow komercyjnych CCS. Zadanie to jest
realizowane przez PIG-PIB od 2015 r., kiedy to powierzo-
no mu wykonywanie zadan Krajowego Administratora
Podziemnych Sktadowisk Dwutlenku Wegla (KAPSCO,).

W 2021 r. badania zwigzane z rozpoznaniem budowy
geologicznej, pod katem mozliwos$ci rozszerzenia bazy
surowcowej Polski, wykonywalo szereg komorek organi-
zacyjnych PIG-PIB. Wiodaca role w realizacji tych badan
odgrywaly: Zaklad Geologii Regionalnej, Zaktad Geolo-
gii Zlozowej i Gospodarczej, Zaklad Geologii Srodowi-
skowej oraz oddzialy regionalne. Istotnego wsparcia w re-
alizacji projektow udzielaly réwniez laboratoria PIG-PIB.

PROJEKTY KLUCZOWE

Wsparcie dzialan Glownego Geologa Kraju w zakresie
prowadzenia Polityki Surowcowej Panstwa - cz. I
Ochrona z16z kopalin i gospodarka nimi w kontekscie
planowania przestrzennego i innych uwarunkowan
prawnych

Celem projektu bylo dokonanie waloryzacji i wyznaczenie
listy z16z strategicznych oraz zaproponowanie nowych zasad
ochrony 716z niezagospodarowanych wedtug grup wydzielen.
W 2021 r. opracowano w oparciu o przygotowana wczesniej
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metodyke liste z16z strategicznych oraz z16z o znaczeniu
ponadkrajowym, krajowym, regionalnym i lokalnym,
z okresleniem liczby i rodzajéw konfliktéw infrastruktu-
ralnych (i innych, np. srodowiskowych) dla kazdego ze 716z
oraz zasad ich ochrony. Dane te zgromadzono w bazie
danych obejmujacej wszystkie zloza rozpoznane, ale nie-
zagospodarowane i cze$¢ o statusie zaniechanych oraz
wszystkie zidentyfikowane kolizje przestrzenne, do ktérych
pozyskano dane. Baza danych umozliwia waloryzacje z16z
wedlug klas i liczby konfliktéw zloza z elementami infra-
strukturalnymi i innymi. Przygotowano réwniez opraco-
wanie Waloryzacja z16z kopalin wg aktualnego stanu ich
udokumentowania dla wszystkich rodzajow kopalin.
Projekt zostat zakonczony w 2021 r.

Kierownik projektu: dr Stawomir Mazurek; zrédlo finan-
sowania: NFOSiGW

Rozpoznanie stref perspektywicznych
wystepowania niekonwencjonalnych zl6z
weglowodorow w Polsce, etap III

Realizujac projekt przedstawiono aktualny i pelny obraz
perspektywicznosci utwordw nizszego paleozoiku kra-
tonu wschodnioeuropejskiego (Polska pétnocna
i wschodnia) pod katem obecnosci niekonwencjonalnych
nagromadzen weglowodoréw z uwzglednieniem naj-
nowszej informacji geologiczne;j.

W 2021 r. kontynuowano przeglad i analiz¢ danych geolo-
gicznych z dostepnego, biezacego dokumentowania prac
geologicznych. Zweryfikowano stratygrafie nizszego pale-
ozoiku na podstawie wykresow geofizyki wiertniczej oraz
profilowania sedymentologicznego rdzeni wiertniczych.
Analizowano wyniki badan laboratoryjnych z dokumen-
tacji otwordw i danych przekazanych przez jedna z polskich
firm poszukiwawczych. Przeprowadzono analiz¢ danych
stuzacych ocenie wlasnosci geomechanicznych skat forma-
cji perspektywicznych. Kontynuowano zestawienia danych:
stratygraficznych, geochemicznych materii organicznej,
mineralogicznych, petrofizycznych, geomechanicznych,
dojrzalosci termicznej materii organicznej oraz oprobowan
i objawow weglowodoréw w skatach. Wykonano lub zwe-
ryfikowano ponad 50 map i profiléw korelacyjnych (w tym
m.in. migzszosci formacji perspektywicznych, rozkadu
parametréw geochemicznych materii organicznej, minera-
logicznych, petrofizycznych i geomechanicznych). Opraco-
wano zbiory danych: geochemicznych, dojrzalosci termicz-
nej materii organicznej, mineralogiczno-petrograficznych,
petrofizycznych, geomechanicznych i objawéw ropy i gazu
w rdzeniach, ktdre postuza wzbogaceniu zasobéw Central-
nej Bazy Danych Geologicznych.

Projekt zostat zakonczony w 2021 r.

Kierownik projektu: dr hab. Teresa Podhalanska,
prof. instytutu; Zrédlo finansowania: NFOSiGW
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Rozpoznanie potencjalu surowcowego anomalii
magnetycznej w rejonie Przerzeczyna Zdroju

przy pomocy badan geofizycznych i prac wiertniczych
Celem projektu jest szczegdtowe rozpoznanie geologicz-
nych przyczyn wystepowania anomalii magnetycznej
Przerzeczyna Zdroju i wyjasnienie perspektyw surow-
codw nieenergetycznych, ktdre moga by¢ zwigzane ze
skatami magnetycznie czynnymi. W 2021 r. z rdzeni
wiertniczych z otworéw Przerzeczyn PIG-1 i Przerze-
czyn PIG-2 pobrano probki do badan laboratoryjnych
(analizy chemiczne) oraz badan mineralogicznych i pe-
trograficznych. Przeprowadzono pomiary XRF oraz
podatnosci magnetycznej. Wykonano badania geoche-
miczne 130 probek skal i opis mineralogiczno-petrogra-
ticzny szliféw. Przeprowadzono badania palinologiczne
5 probek skat w celu interpretacji stratygrafii osadéw
neogenskich. Wykonano interpretacje badan geofizycz-
nych przeprowadzonych w otworach wiertniczych (ka-
rotaze).

Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr Adam Thnatowicz; zrédlo finan-
sowania: NFOSiGW

WYBRANE PROJEKTY

Sporzadzanie krajowego bilansu zasobow kopalin
W 2021 r. opracowano i opublikowano Bilans zasobow ztoz
kopalin w Polsce wedtug stanu na dzien 31 XII 2020 r., ktory
zawiera podstawowe informacje o 14 429 udokumento-
wanych ztozach kopalin, wielkosci ich zasobéw, stanie
zagospodarowania oraz wielko$ci wydobycia kopaliny ze
ztoza. Dane przedstawiono w podziale na poszczegdlne
typy kopalin, a nastepnie w podziale administracyjnym
lub regionalnym. Kazdy rozdzial zawiera zestawienia
tabelaryczne: zbiorcze dla danej kopaliny oraz szcze-
goélowe w podziale na zloza. Bilans zostal opracowany
na podstawie informacji pozyskanych z dokumentacji
geologicznych z16z kopalin, zatwierdzanych, a nastepnie
przesylanych przez organy administracji geologicznej
do Narodowego Archiwum Geologicznego. Informacje
na temat ruchu zasobéw oraz wielko$ci wydobycia zo-
staly przekazane przez uzytkownikow z16z. W okresie
sprawozdawczym przygotowano i rozestano 3259 infor-
macji dla uzytkownikéw 5391 zt6z wraz z formularzami,
co pozwolito na sukcesywne zebranie, zweryfikowanie
i wprowadzenie danych dotyczacych informacji o zmia-
nach zasobow z16z kopalin

Obliczenia i zestawienia sporzadzono, wykorzystujac uzu-
pelniany na biezaco System Gospodarki i Ochrony Bogactw
Mineralnych Polski - MIDAS. Wprowadzono informacje
0 388 nowych zlozach oraz w pelni zweryfikowano dane do-
tyczace 319 zt6z kopalin. Ponadto wprowadzono do bazy,
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na podstawie dokumentacji geologicznych i kart informacyj-
nych 716z, rozszerzone dane o wszystkich nowych zlozach
oraz wprowadzono informacje o 1372 dokumentach, 3082
rekordow przyrostow zasobow, 8496 rekordow ubytkow za-
sobow. Wprowadzono kontury dla 404 nowych zt6z, doko-
nano 710 zmian lub aktualizacji konturéw z16z oraz usunie-
to 188 konturéw. Lacznie wprowadzono 31626 punktow
konturowych.

Projekt zostanie zakonczony w 2023 r.

Kierownik projektu: mgr Marcin Szuflicki; zrédlo finan-
sowania: NFOSiGW

Wsparcie dzialan Glownego Geologa Kraju

w zakresie prowadzenia Polityki Surowcowe;j
Panstwa - czeé¢ I1: Baza wiedzy o zlozach kopalin
Celem projektu jest ocena potencjatu zrodet wtérnych
(hald pogérniczych i poprzemystowych oraz biezace-
go strumienia odpadéw, zwlaszcza gorniczych i prze-
robczych) dla wlaczenia surowcow z tych obiektow
i strumieni do krajowego zuzycia, jako uzupelnienia
surowcow ze zrodel pierwotnych, w tym w oparciu
o ewidencje tych obiektow sporzadzong po raz pierw-
szy dla calego kraju.

W 2021 r. kontynuowano inwentaryzacje obiektéw pogor-
niczych na terenie catego kraju. Wykonano kolejny pakiet
badan geofizycznych (magnetyka, IP, ERT, sejsmika, gra-
wimetria, spektrometria), w tym: 62 profile ERT i IP o tacz-
nej dtugosci 31,7 km, 2617 punktéw magnetycznych
wzdtuz 42 profili, 804 punkty gamma-spektrometryczne
wzdluz 14 profili, 1 profil grawimetryczny oraz 1 profil
sejsmiczny. W oparciu o przeprowadzone badania opra-
cowano projekt robot geologicznych na wykonanie 18
otworéw wiertniczych dla rozpoznania budowy geolo-
gicznej kraju. Pobrano okolfo 300 prébek do badan labo-
ratoryjnych (ICP-MS, ICP-ES) oraz specjalistycznych
(XRE, szlity, SEM). Sukcesywnie przygotowywano baze
danych dla obiektéw do geobazy ,,Haldy”, dostepnej z po-
ziomu przegladarki internetowej. Realizowano dalsze
prace z zakresu deficytowosci surowcowej i ryzyk w do-
stawach dla surowcéw importowanych do Polski.
Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr Stawomir Mazurek; zrédlo fi-
nansowania: NFOSiGW

Monitoring odkrywkowej eksploatacji kopalin

Celem projektu jest monitoring i rejestracja miejsc eks-
ploatacji kopalin ze stwierdzonymi nieprawidlowoscia-
mi w prowadzonym wydobyciu (dziatalnos¢ wydobyw-
cza prowadzona bez koncesji lub poza granicami terenéw
gorniczych). W 2021 r. na podstawie analiz zdjec sateli-
tarnych wytypowano lokalizacje do kontroli terenowej.
W 98 powiatach przeprowadzono prace terenowe mo-
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nitoringu ewidencjonujacego miejsca nielegalnego po-
zyskiwania kopalin (w granicach z16z i poza granicami
z16z) oraz innych nieprawidtowosci w zakresie gospo-
darki zt6z przeznaczonych do eksploatacji metoda od-
krywkowa. Opracowano raporty z monitoringu odkryw-
kowej eksploatacji kopalin oraz bazy danych dla
92 powiatow, ktore zasila baze danych MGSP.

Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr Olimpia Kozlowska; zrédto
finansowania: NFOSiGW

SUROWCE ENERGETYCZNE

Integracja regionalnych danych geologiczno-goérni-
czych w Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym (GZW)
Celem projektu jest stworzenie jednolitego, wielowarstwowe-
go formatu gromadzenia i zarzadzania wglebnymi danymi
z regionu GZW - strategicznymi dla gospodarki zasobami
naturalnymi. W 2021 r. kontynuowano indeksacje, digitali-
zacje i integracje danych geologiczno-gérniczych z obszaru
GZW. Wprowadzono do bazy 9017 otwordw wierconych z po-
wierzchni i szybow, powiekszajac baze do 18 783 obiektow.
Dla otworéw dofowych wprowadzono do bazy 8042 nowe
obiekty, powiekszajac zgromadzony zestaw do 13 800. Zain-
deksowano 13 746 kart otworowych dla otworéw z powierzch-
nii4115 kart otworowych dla otworéw dofowych. W oparciu
o wspdlczynniki transformacji uktadéw wspoétrzednych zwe-
rytikowano precyzyjnie lokalizacje 10 500 otworéw dofowych.
Z zeskanowanych dokumentacji z16z wegla kamiennego wy-
odrebniono i zaindeksowano 2149 arkusze map gorniczych,
powigkszajac zgromadzony zbidr do 15 752 map. Z tego zbio-
ru skalibrowano 694 mapy (facznie 1574 map) i przeksztal-
cono je do wspolnego uktadu odniesienia.

Digitalizacja informacji o uskokach pozwolita zgroma-
dzi¢ dane o 560 obiektach. Zdigitalizowano 16 214 linii
definiujacych te struktury na mapach geologiczno-gor-
niczych. W oparciu o zdigitalizowane linie wykonano
integracje danych kreslac zaréwno linie srodkowe strefy
uskokowej na poszczegdlnych horyzontach, jak i spdjne
zarysy uskokow.

Kontynuowano gromadzenie i integracj¢ danych hydro-
geologicznych (z otworéw i z wyrobisk gérniczych),
analiz chemiczno-technologicznych wegla, danych o me-
tanonos$nosci, danych geotermicznych i innych. Rozpo-
czeto gromadzenie karotazy geofizyki otworowej z wy-
korzystaniem programu NeuraLog do digitalizacji
skanéw profili geofizycznych. Opracowano i wdrozono
program WellMatch, stanowiacy wtyczke do oprogra-
mowania QGIS. Z wykorzystaniem tego narzedzia prze-
prowadzono integracje kilku tysigcy obiektow.
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Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.
Kierownik projektu: dr Zbigniew Malolepszy; zrodto
finansowania: NFOSiGW

Ocena potencjalu zasobowego i mozliwosci
eksploatacji metanu z pokladow wegla

w zaniechanych zlozach wegla kamiennego

Celem projektu jest ocena potencjatu zasobowego metanu
z pokladow wegla w zaniechanych ztozach wegla kamien-
nego w Gornoélaskim Zaglebiu Weglowym oraz Dolnosla-
skim Zaglebiu Weglowym (w zamknietych lub zlikwido-
wanych kopalniach). Lacznie przedmiotem analizy zostalo
objetych 60 zt6z. Wypracowane zostang optymalne zalo-
zenia technologiczne dla ujecia metanu zaréwno otworami
powierzchniowymi, jak i poprzez przygotowane wcze$niej
- przed likwidacja kopalni - instalacje podziemne.

W 2021 r. m.in. wykonano weryfikacje zalozen zmodyfi-
kowanej metodyki szacowania zasobdw, obejmujacej za-
soby wylacznie w obrebie strefy odprezonej, stosujac ja do
przypadku zamknietej kopalni ,, Krupinski”. W opracowa-
nej metodyce zaleca si¢ potraktowanie zasobéw metanu ze
zlikwidowanych kopaln jako osobnego rodzaju kopaliny,
ktdra jest r6zna zaréwno od metanu (gazu) kopalnianego
- dokumentowanego jako kopalina towarzyszaca, jak i me-
tanu dokumentowanego jako kopalina gléwna. Opraco-
wano wstepne zalozenia dotyczace mozliwosci przygoto-
wania czynnej kopalni do pozniejszej eksploatacji typu
»abandoned mine methane”. Wykonano szczegétowa
analize geologiczno-gdrnicza 9 zaniechanych z16z wegla
kamiennego z Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego: ,,Kru-
pinski”, ,Zory”, ,,Morcinek”, ,,Slask”, ,,Slask Pole Panew-
nickie”, ,Anna”, ,1-Maja”, ,,Jastrzebie” i zloze ,,Moszcze-
nica”. Dla zloza kopalni ,,Krupinski” przeprowadzono
pogtebiono analiz¢ poréwnawczg pomigdzy pierwotnymi
zasobami metanu z pokladéw wegla w strefie odprezonej
a emisjg metanu zarejestrowang podczas eksploatacji wegla.
Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr Janusz Jureczka; zrédlo finan-
sowania: NFOSiGW

Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow
216z weglowodorow oraz przygotowanie materialow
na potrzeby przeprowadzenia postepowania
przetargowego w celu udzielenia koncesji na
poszukiwanie i rozpoznawanie z16Z weglowodorow
oraz wydobywanie weglowodorow ze z16z - etap IV
Celem projektu jest przygotowanie oceny perspektywicz-
nosci geologicznej Polski pod wzgledem mozliwosci odkry-
cia nowych z16z weglowodoréw oraz opracowanie materia-
6w informacyjnych niezbednych w procedurach udzielania
koncesji weglowodorowych w Polsce (5+6+7 runda przetar-
gowa). Przygotowano cztery pakiety danych geologicznych,
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projektow cyfrowych i ,,data roomu” dla obszaréw dedyko-
wanych do 5. rundy przetargowej (Gorzéw Wielkopolski S,
Gryfice, Kartuzy, Siedlce W), a takze pig¢ pakietéw dla
obszaréw dedykowanych do 6. rundy przetargowej (Blok
208, Blok 413 - 414, Cybinka - Torzym, Zielona Géra Za-
chdd, Kolo). Wykonano ocen¢ perspektywicznosci geolo-
gicznej Polski pod wzgledem mozliwosci odkrycia nowych
zt6z weglowodordw wraz z wyznaczeniem nowych obszaréw
perspektywicznych. Prowadzono dziatania majace na celu
promocje obszaréw przetargowych podczas krajowych i mie-
dzynarodowych wydarzen branzowych. Projekt jest reali-
zowany we wspolpracy z Departamentem Geologii i Kon-
cesji Geologicznych Ministerstwa Klimatu i Srodowiska.
Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr Krystian Wéjcik; zrédto finan-
sowania: NFOSiGW

Opracowanie innowacyjnej koncepcji poszukiwania
216z weglowodorow w glebokich strukturach

Karpat zewnetrznych - INGA INNKARP

Celem projektu jest weryfikacja mozliwosci wystepowa-
nia nieodkrytych jeszcze 716z weglowodorow, wyznacze-
nie obszaréw i uwarunkowan geologiczno-tektonicznych,
w ktorych zloza takie moga wystepowac oraz przygoto-
wanie zalozen do projektowania wiercen rozpoznawczych
przez PGNiG SA, majacych na celu pozyskanie nowych,
potencjalnie znaczacych, zasobéw weglowodoréw we
wschodniej czesci polskich Karpat Zewnetrznych.

W 2021 r. prowadzono prace z zakresu kartografii geolo-
gicznej wzdluz szesciu linii sejsmicznych. Prowadzono
réwniez prace w zakresie interpretacji obrazu geofizycz-
nego sekcji sejsmicznych oraz opracowywano model bu-
dowy geologicznej na linii sejsmicznej T-2. Podczas badan
terenowych udokumentowano budowe geologiczna w 63
stanowiskach i pobrano 89 prébek skalnych oraz po-
wierzchniowych wyciekéw ropy naftowej, przekazanych
nastepnie do badan geochemicznych, petrograficznych,
inkluzji fluidalnych oraz stratygraticznych w oparciu o na-
noplankton weglanowy. Weryfikowano zalozenia kon-
cepcyjne oraz opracowywano podobszar centralny i pod-
obszar wschodni, m.in. w aspekcie hydrogeologicznym.
Projekt jest realizowany we wspdtpracy z AGH i INiG-PIB.
Projekt zostanie zakonczony w 2023 r.

Kierownik projektu w PIG-PIB: dr hab. Leszek Jankow-
ski, prof. instytutu; zrédlo finansowania: NCBiR, PGNiG

Charakter generacyjny i wlasnoéci zbiornikowe
skal systemu naftowego Pomorza Zachodniego
Celem projektu jest przebadanie paleozoiczno-mezozoiczne-
go systemu naftowego Pomorza Zachodniego w zakresie roz-
poznania skal macierzystych i zbiornikowych oraz ich pozio-
mych i pionowych zasiggéw. Uzyskane wyniki badan i analiz
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beda podstawg dla wlasciwej diagnozy, identyfikacji i dystry-
bugji gléwnych generatoréw weglowodordw oraz strategicz-
nych przestrzeni zbiornikowych w profilach litologicznych.

W 2021 r. wykonano szczegétowa kwerende otwordéw
wiertniczych z obszaru badan, typujac 13 z nich do dal-
szych analiz. W ramach prac terenowych sprofilowano
i oprobowano skaty dewonu i karbonu z 10 otworéw
wiertniczych: Brojce IG 1, Dzwirzyno - 3, Gorzystaw - 8,
Jarkowo - 2, Gorzystaw - 9, Gostaw - 1, Goscino IG 1,
Nowogardek - 1, Strzezewo - 1, Trzebusz - 3. Wykonano
analizy geochemiczne Rock-Eval probek z otworéw
Moracz IG 1, Gosécino IG 1 i Brojce IG 1 oraz przeprowa-
dzono interpretacje wynikéw tych badan. Wykonano
réwniez przeglad preparatéw palinologicznych i sporza-
dzono opracowanie taksonomiczne i palinostratygra-
ficzne zespotu miospor wraz z dokumentacja fotograficzna
111 okazdéw sporomorf. Przeprowadzono wstepne obser-
wacje mikroskopowe zgladow z otworu Moracz IG 1
oraz przystapiono do mikroskopowych obserwacji pty-
tek cienkich skat z prébek z otworéw Moracz IG 1 i Go-
$cino IG 1.

Projekt zostanie zakonczony w 2024 r.

Kierownik projektu: dr hab. Grzegorz Nowak, prof. insty-
tutu; zrodlo finansowania: NFOSiGW

Rozpoznanie potencjalu weglowodorowego tupkow
jurajskich i dolnokredowych na obszarze najbardziej
perspektywicznych stref Polski pozakarpackiej

Celem projektu jest rozpoznanie mozliwosci generowania
weglowodordw z jurajskich i dolnokredowych kompleksow
tupkowych na obszarze Nizu Polskiego (watu $rodpolskiego,
niecki szczecinskiej, niecki f6dzkiej, niecki pomorskiej i niec-
ki ptockiej) oraz wskazanie najbardziej perspektywicznych
stref. W 2021 r. pobrano 584 probki skat z 70 otworow
wiertniczych. Wykonano badania Rock Eval dla 209 pré-
bek oraz badania refleksyjnosci witrynitu materii orga-
nicznej dla 11 preparatéw probek skalnych. W ramach
kooperacji wykonano badania skladu chemicznego
114 probek skalnych (zawartos$¢ 58 pierwiastkow) oraz
zlecono wykonanie analiz stabilnych izotopow wegla i tle-
nu dla 114 prébek. Wykonano profilowanie litologiczno-
-sedymentologiczne kolejnych 8 otworéw wiertniczych
i pomiar podatno$ci magnetycznej rdzeni z dwdch otwo-
row: Brzes¢ Kujawski IG 2 (interwal 880-1130 m,
2198 punktéw pomiarowych) i Wojszyce IG 3 (interwal
1400 - 1478 m, 343 punktéw pomiarowych). Zrealizowa-
no pomiary zawartosci pierwiastkéw w skale na rdzeniu
z wytypowanych interwaléw tupkowych w otworach
Brzes$¢ Kujawski IG 2, Ciechocinek IG 2 i Wojszyce IG 3.
Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr Anna Feldman-Olszewska;
zrédlo finansowania: NFOSiGW

38

Integracja danych geologiczno-zlozowych dotyczacych
systemow weglowodorowych Polski, ich uzupelnianie

i analiza w kontekscie bezpieczenstwa energetycznego
Celem projektu jest zebranie, digitalizacja i integracja
danych geologiczno-zlozowych: stratygraficznych, sedy-
mentologicznych, petrofizycznych, geofizycznych, sej-
smicznych, geochemicznych i ztozowych dla 27 obszaréw
wyznaczonych na obszarze kraju oraz ich charakterysty-
ka pod katem oceny perspektywicznosci dla wystepowa-
nia weglowodoréw, wyznaczenie horyzontéw perspekty-
wicznych i ich wizualizacja.

W 2021 r. kontynuowano prace dla obszaru nr 3 wyzna-
czonego we wschodniej czes$ci woj. zachodniopomor-
skiego, potudniowej czesci woj. pomorskiego, srodkowe;j
i zachodniej czesci woj. kujawsko-pomorskiego oraz
poInocnej woj. wielkopolskiego (17 blokéw koncesyjnych
dla weglowodoréw). Wykonywano kwerende i groma-
dzono mapy, dokumentacje zlozowe oraz archiwalne
wyniki badan sejsmiki powierzchniowej wraz z rapor-
tami. Przygotowywano projekty interpretacyjne w sys-
temie Petrel oraz TechLog w celu weryfikacji i dodatko-
wej obrobki otworowych danych geofizycznych, a takze
dla poréwnania ich zgodnosci ze stratygrafig obszaru.
Do tak przygotowanego systemu zaladowano dane, kto-
re nastepnie weryfikowano i integrowano. Rozpoczeto
proces digitalizacji wybranych map analogowych. Sys-
tematycznie wprowadzano i weryfikowano kolejne po-
wierzchnie strukturalne pochodzace z pozyskiwanych
opracowan geofizycznych. Rozpoczeto proces scalania
map czastkowych odwzorowujacych rézne powierzch-
nie wglebne od spagu paleogenu poczawszy poprzez
powierzchnie kredowe, jurajskie az do reprezentujacych
utwory paleozoiczne. Wykonywano i systematycznie
uzupelniano przestrzenny model tektoniczny obszaru.
Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: mgr Rafal Laskowicz; zrédlo finan-
sowania: NFOSiGW

Aktualizacja stanu wiedzy o zlozach wegla
brunatnego dla potrzeb jego wykorzystania wraz

z opracowaniem atlasu geologicznego wybranych
216z w Polsce: rejony polnocno-zachodni i koninski
W 2021 r. zgromadzono i zweryfikowano dane archi-
walne dostepne w NAG (dokumentacje ztozowe, spra-
wozdania z prac geologiczno-rozpoznawczych, profile
otwordéw wiertniczych). Dla kazdego z nieeksploatowa-
nych obiektow zostaly opracowane: mapa lokalizacyjna,
mapa zasobowa, przekrdj geologiczny i pakiet danych
geologicznych, okreslajacych zasobnos¢ ztoza, charak-
terystyke jako$ci surowca, warunki geologiczno-gorni-
cze, warunki hydrogeologiczne i poziom konfliktu po-
tencjalnej eksploatacji ze srodowiskiem. Materialy te
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zostang wykorzystane do sporzadzenia kolejnego atlasu
2167 wegla brunatnego.

Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr Pawel Urbanski; zrédlo finan-
sowania: NFOSiGW

SUROWCE METALICZNE

Usluga naukowo-badawcza majaca na celu
poszukiwanie i rozpoznanie obszarow wystapien
216z polimetalicznych siarczkéw masywnych na
Grzbiecie Srédatlantyckim

Celem projektu jest prowadzenie dziatan badawczych
i wspdlpracy z instytucjami zagranicznymi, w tym stuz-
bami geologicznymi, osrodkami badawczymi oraz or-
ganizacjami miedzynarodowymi w celu eksploracji
nowych perspektywicznych obszaréw dla gospodaro-
wania zasobami z16z kopalin o podstawowym znaczeniu
dla rozwoju nowoczesnej gospodarki narodowej oraz
realizacji wspdlnych projektéw naukowo-badawczych.
W 2021 r. przeprowadzono konsultacje rynkowe z zagra-
nicznymi firmami zainteresowanymi realizacja komplek-
sowej ustugi naukowo-badawczej, ktére dostarczyly wie-
dzy technicznej i operacyjnej dla planowanych prac
poszukiwawczych na Atlantyku, w tym akwizycji, prze-
twarzania i interpretacji danych. Prowadzono prace zmie-
rzajace do wyboru przyszlego wykonawcy ustugi. Nawia-
zano wspoélprace z krajowymi i migdzynarodowymi
osrodkami badawczymi, w tym ekspertami w zakresie
eksploracji obszarow grzbietow oceanicznych oraz siarcz-
kéw masywnych formowanych w strefach spreadingu.
Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr Michal Tomczak; zrédlo finan-
sowania: NFOSiGW

Ocena mozliwosci wystepowania z16z typu
porfirowego w Karpatach Zachodnich (rejon

Pienin) - etap I (prace geofizyczne i koncepcyjne)
Celem projektu jest okreslenie mozliwosci wystepowania
intruzji magmowych i zwigzanej z nimi mineralizacji
miedziowej lub polimetalicznej o charakterze ztozowym,
jak réwniez rozpoznanie geofizyczne i geochemiczne wy-
stepowania potencjalnych cial intruzywnych, analiza
petrologiczna znanych wystapien skal magmowych w ob-
szarze pieninskim i przyleglym oraz wskazanie optymal-
nych lokalizacji do planowanych w dalszych etapach
miejsc pod wiercenia badawcze. W 2021 r. oprébowano
wychodnie skal magmowych do badan chemicznych,
mineralogiczno-petrograficznych, petrofizycznych i pe-
trologicznych oraz uzyskano probki srodowiskowe do
badan geochemicznych. Rozpoczeto badania petrogra-
ficzne, petrologiczne oraz izotopowe (datowania).
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Projekt zostanie zakonczony w 2024 r.
Kierownik projektu: dr inz. Piotr Lenik; zrédlo finan-
sowania: NFOSiGW

Prognoza i ocena zapotrzebowania Europy na
strategiczne surowce mineralne (Forecasting and
Assessing Europe’s Strategic Raw Materials needs)
Projekt jest realizowany przez Europejskie Stowarzysze-
nie Stuzb Geologicznych (EGS) jako grant badawczy
GeoERA w ramach programu Horizon 2020. PIG-PIB
byl jednym z wykonawcéw i partneréw w projekcie FRA-
ME, w ktérym uczestniczyto 19 konsorcjantow, gléwnie
z europejskich stuzb geologicznych. W ramach zadania
nr WP7 pt. Historyczne obszary eksploatacji gérniczej
pod kgtem identyfikacji ich potencjatu w zakresie wyste-
powania pierwiastkow strategicznych zebrano nowe dane
i przeprowadzono badania na wytypowanych obiektach
dawnego kopalnictwa rud metali, w ktérych moga wy-
stepowac pierwiastki strategiczne. Oprébowano haldy,
wyrobiska i wychodnie po dawnym gérnictwie z16z rud
metali w wybranych obszarach w Sudetach - w rejonie
kopalnictwa rud cyny (Krobica i Gierczyn), kobaltu
(Przecznica), niklu (Szklary) oraz ztota (Radzimowice).
Probki zostaly poddane badaniom mikroskopowym
i geochemicznym (m.in. za pomocg technik analitycz-
nych pXRF, ICP-MS, WD-XRF i GFAAS).

W 2021 r. podsumowano wyniki dotychczasowych prac.
Wykonano opracowania tekstowe oraz publikacje, ktére
dostarczyly nowej wiedzy w zakresie wystepowania pier-
wiastkéw krytycznych w dawnych obszarach gorniczych,
jak réwniez w wytypowanych obszarach perspektywicz-
nych. Wykonano mapy wystepowania réznych surowcéw
krytycznych w Europie, m.in. dla kobaltu, metali ziem
rzadkich i grafitu. Do bazy GeoERA Database wprowa-
dzono dane o dawnych obszarach gérnictwa rud metali
w Polsce, zawierajace informacje o lokalizacji geograficz-
nej, kopalinach gtéwnych i towarzyszacych bedacych
przedmiotem wydobycia ze zléz, jakosciowe okreslenie
potencjalu wystapien pierwiastkow strategicznych, rodzaj
danych zrédlowych i stan zagospodarowania oraz do-
stepnos¢ zloza lub hald. Rezultaty prac powinny umoz-
liwi¢ podjecie przez stuzby geologiczne i firmy prospek-
cyjne, dalszych prac badawczo-poszukiwawczych
w najciekawszych jednostkach geologicznych pod wzgle-
dem mozliwosci wystepowania w nich pierwiastkow kry-
tycznych w obrebie Unii Europejskiej.

Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: prof. dr hab. Stanistaw Mikulski;
zrédlo finansowania: srodki Unii Europejskiej w ramach
programu HORIZON 2020, srodki MEiN oraz $rodki
wlasne PIG-PIB
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Tréjwymiarowe modelowanie geologiczne struktury
masywu Tajna pod katem okreslenia mozliwosci wy-
stepowania pierwotnej i wtornej mineralizacji REE
w skalach alkalicznych i ich nadkladzie

W 2021 r. wykonano przestrzenny (3D) model geologicz-
ny masywu Tajna, zapewniajacy najlepsza zgodnosé
miedzy dostepnymi danymi geologicznymi i geofizycz-
nymi. Celem prac bylo rozpoznanie wewnetrznej archi-
tektury masywu. Pierwszy, wstepny model geologiczny
postuzyt do obliczenia efektéw grawimetrycznych i ma-
gnetycznych dla niezaleznej weryfikacji modelu przy
pomocy danych geofizycznych. W kolejnych etapach
zmiany dokonywane w strukturze modelu i wlasnosciach
tizycznych skal byty weryfikowane przy pomocy danych
geofizycznych do momentu uzyskania jak najlepszej
zgodnosci z zaobserwowanymi anomaliami grawime-
trycznymi i magnetycznymi, a obliczony model geolo-
giczny zostal uznany za zgodny z wiedza geologiczna
o budowie masywu. Wykonano takze koncows interpre-
tacje wynikéw badan.

Analiza transformowanych map anomalii grawime-
trycznych i magnetycznych w rejonie masywu Tajna
umozliwila wydzielenie lokalnych zrédet anomalii zwia-
zanych z diatremg i jej otoczeniem oraz wyznaczenie
polozenia kontaktéw grawimetrycznych i magnetycz-
nych zwigzanych ze zmianami petrofizycznymi skat
krystalicznych. Analiza danych grawimetrycznych me-
todg ,,ciala idealnego” pozwolila na oszacowanie migz-
szo$ci masywu na ok. 2 km. Ustalono nastepstwo cza-
sowe miedzy poszczegolnymi formacjami skalnymi.
Opracowano trzy przekroje geologiczne wzdtuz profili
przecinajacych masyw.

Tréjwymiarowy model geologiczny masywu Tajna sta-
nowi material wyjsciowy do stworzenia nowego mode-
lu perspektyw surowcowych, opartego na tréjwymiaro-
wej mapie prospekcyjnej surowcéw uzytecznych (REE)
w obrebie masywu, a takze pozwoli na precyzyjne pla-
nowanie lokalizacji nowych wiercen poszukiwawczych.

Interpretacja wynikéw analiz chemicznych metoda XRF
oraz ICP MS probek skal nadktadu wykazata, ze zawar-
tosci REE w skatach osadowych nad strukturg Tajna s
niskie lub bardzo niskie (w piaskach kwarcowych).
Stwierdzono zmniejszenie wzbogacenia pierwiastkow
REE w zwietrzelinie skal podloza oraz skatach osado-
wych. Koncentracje REE maleja proporcjonalnie do
stopnia przemycia osadéw, prowadzace do odprowadze-
nia mineraléw ilastych.

Projekt zostat zakonczony w 2021 r.

Kierownik projektu: dr Zdzistaw Petecki; zrédfo finan-
sowania: MEiN
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Analiza zawartosci pierwiastkow ziem rzadkich

w wodach podziemnych towarzyszacych wybranym
ztozom kopalin

Celem projektu bylo ustalenie wystepowania pierwiast-
koéw ziem rzadkich (REE) w wodach podziemnych roz-
nych §rodowisk hydrogeochemicznych Polski. Ustalono
wysoko$¢ stezen lantanu, ceru, prazeodymu, neodymu,
prometu, samaru, europu, gadolinu, terbu, dysprozu,
holmu, itru, erbu, tulu, iterbu i lutetu w wodach towa-
rzyszacych zfozom ropy naftowej (Barnéwko-Mostno-
-Buszewo, Lubiatéw, Retno, Olobok, Zielin, Gérzyca,
Grotow, Plawowice), fosforytéw (Annopol, Chatupki,
[1za-Walentynow, Wierzbica, Chwalowice, Radom-D3-
browka), soli kamiennej (Klodawa, Wieliczka, Inowro-
claw), rud zelaza (Rudki) oraz wéd mineralnych zali-
czonych do kopalin (Lapczyce, rejon Buska-Zdroju).
Uwzgledniono takze wyniki wczes$niejszych badan wod
mineralnych i termalnych uznanych za zloza kopalin.

W 2021 r. wykonano badania izotopowe strontu (87)
w 21 prébkach wéd podziemnych zmineralizowanych
i zwyklych, w ktorych wezesniej oznaczono pierwiastki
ziem rzadkich. Opracowano wykresy frakcjonaciji (roz-
ktadu zawartosci) pierwiastkéw ziem rzadkich (REE-
-pattern) w odniesieniu do wzorca EUS (European
Shale) oraz obliczono warto$ci anomalne dla ceru (Ce),
europu (Eu) i itru (Y). Wykonane analizy chemiczne
i izotopowe oraz oznaczenia REE umozliwily okresle-
nie zalezno$ci miedzy stezeniami i frakcjonacja REE,
a parametrami fizyko-chemicznymi i Srodowiskowymi
(Eh, pH) wdd, a takze procesami woda-skala i mieszania
sie r6znych genetycznych typéw wod. Udoskonalono
réwniez metodyke laboratoryjnych prac analitycznych
dotyczacych badan REE w wodach wysoko zminera-
lizowanych.

Projekt zostat zakonczony w 2021 r.

Kierownik projektu: dr inz. Dorota Kaczor-Kurzawa;
zrodto finansowania: MEiN

Interpretacja geologiczno-geofizyczna szczegélowego
zdjecia calkowitego pola magnetycznego Ziemi

w rejonie Daleszyce - Marianéw (Gory Swietokrzyskie)
Celem projektu bylo utworzenie modelu geologiczno-
-geofizycznego synkliny Barda i jej okolic, w oparciu
o kompleksowg interpretacje szczegétowego zdjecia ma-
gnetycznego. Dodatkowo uszczegétowiono obraz tek-
toniczny rejonu, poprzez uwzglednienie informacji po-
zyskanych z interpretacji materialéw geofizycznych.
W 2021 r. opracowano magnetyczne modele 2D wzdluz
szesciu profili przecinajacych diabazy synkliny Barda
a takze lamprofiry wystepujace w okolicy Daleszyc (na
zachodd od synkliny Barda) i Iwanisk (na péinocny-
-wschod od synkliny Barda). Na podstawie analizy NMT
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i obrazu magnetycznego sporzadzona zostata mapa tek-
toniczna rejonu Daleszyc — Marianowa.

Projekt zostat zakonczony w 2021 r.

Kierownik projektu: dr inz. Olga Rosowiecka; Zrodio
finansowania: MEiN

Wiertnicze zbadanie nierozpoznanych profili prekam-
bru i dolnego paleozoiku w polnocnowschodniej cze-
$ci bloku gornoslaskiego i ich potencjalu zlozowego.
Etap II - otwor badawczy Chrzastowice PIG-1

Otwor Chrzastowice PIG-1 o planowanej glebokosci 1500 m
jest drugim sposrdd trzech wiercen przewidzianych do
wykonania dla zbadania nierozpoznanych profili prekam-
bru i wezesnego paleozoiku w péinocno-wschodniej czesci
bloku gérnoslaskiego. Jego celem jest przewiercenie i zba-
danie dolnego odcinka profilu kambru dolnego oraz osig-
gniecie fundamentu prekambryjskiego bloku gérnosla-
skiego o nieznanej genezie i wieku. Kluczowe znaczenie
ma rowniez szczegdlowe zbadanie nawierconych komplek-
sow skalnych dla oceny potencjalu metalogenicznego tej
jednostki geologicznej. W 2021 r. kontynuowano zatatwia-
nie formalnosci niezbednych do wykonania wiercenia
(m.in. uzyskanie prawa do nieruchomosci, w obrebie kto-
rej zaprojektowano wiercenie) oraz dostosowano ,,Projekt
robot geologicznych na wykonanie otworu badawczego
Chrzastowice PIG-1” do nowej lokalizacji.

Projekt zostanie zakonczony w 2023 r.

Kierownik projektu: mgr Ryszard Habryn; Zrédlo finan-
sowania: NFOSiGW

SKEADOWANIE I MAGAZYNOWANIE
W STRUKTURACH GEOLOGICZNYCH

Ocena ryzyka na potrzeby podziemnego skladowania
CO, oraz projektéw dotyczacych niekonwencjonalnych
216z weglowodoréw (SECURe - Subsurface Evaluation of
CCS and Unconventional Risks)

Projekt byl koordynowany przez Brytyjska Stuzbe Geolo-
giczng i dotyczyl opracowania metodyki badawczej okre-
Slania bezpieczenstwa srodowiskowego oraz szacowania
ryzyka $rodowiskowego podziemnego sktadowania CO,
oraz poszukiwan i eksploatacji weglowodoréw, ze szcze-
gdlnym uwzglednieniem z16z niekonwencjonalnych.

W 2021 r. wykonano kolejng seri¢ oprobowania i analiz
wad podziemnych pod katem zawartosci i charaktery-
styki izotopowej wegla w metanie dla walidacji opraco-
wanej w tym celu metodyki. Badania ukierunkowano
zwlaszcza na efektywnos¢ utrwalania probek wod pod-
ziemnych i mozliwo$¢ ich przechowywania. Przeprowa-
dzono prace terenowe z zakresu monitoringu stanu wod
podziemnych i gruntéw (powietrza gruntowego) na tere-
nie zlikwidowanych wiertni poszukiwawczych gazu tup-
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kowego w Wysinie, Lebieniu i w Syczynie. Opracowano
metodyke badan atmogeochemicznych i procedury po-
boru prébek wod podziemnych i powietrza gruntowego
do analiz zawartosci sktadnikéw lotnych - metanu, etanu
i dwutlenku wegla. Przygotowano wytyczne dotyczace
najlepszych praktyk monitoringu gérotworu przed i w trak-
cie jego eksploatacji/wykorzystania.

Projekt zostat zakonczony w 2021 r.

Kierownik projektu: dr Monika Konieczynska

Zrédlo finansowania: $rodki Unii Europejskiej w ramach
programu Horyzont 2020

Nowe podejscie metodologiczne do pozyskiwania,
przetwarzania i udostepniania informacji

o srodowisku dla odpowiedzialnego zarzadzania
przestrzenia podziemna (GeoConnect3d

— Cross-border, cross-thematic multiscale framework
for combining geological models and data for resource
appraisal and policy suport)

Celem projektu jest zgromadzenie wiedzy na temat spo-
sobow zarzadzania przestrzenia podziemna w panstwach
czlonkowskich Unii Europejskiej oraz identyfikacja nega-
tywnych zjawisk zachodzacych w srodowisku naturalnym
w efekcie takiej dziatalnosci. W 2021 r. przygotowano
ostateczng wersje metodyki tworzenia schematu struktu-
ralnego budowy geologicznej z uwzglednieniem geoma-
nifestacji (rozumianych jako wszelkie przejawy zjawisk
i proceséw geologicznych, wystepujacych wspolczesnie
lub zachodzacych w przeszlosci, ktére mozna zaobserwo-
wac lub pomierzy¢ w gérotworze i na powierzchni terenu)
jako uproszczonego narzedzia do kompleksowej prezen-
tacji istotnych aspektéw budowy i warunkéw geologicz-
nych opartego na granicach i jednostkach strukturalnych
(limits and units). Opracowano poradnik tworzenia ta-
kiego schematu oraz jego funkcjonalnego wykorzystania
przez odbiorcéw, w szczegdlnosci nie bedacych specjali-
stami w dziedzinie geologii. Opracowano hierarchiczny
schemat terminologii dla granic i jednostek strukturalnych
w dwoch obszarach testowych (Basenu Panonskiego i Ro-
er-to-Rhine - pogranicza Belgii, Holandii, Luksemburga,
Niemiec i Francji) i dwoch obszarach pilotowych, tj. ba-
senu molasowego przedgorza Alp w Bawarii oraz Irlandii.
Przygotowano metodyke oceny wdrozenia schematu
strukturalnego budowy geologicznej w polaczeniu z geo-
manifestacjami i przeprowadzono ocene jego wdrozenia
w dwdch gléwnych obszarach testowych w Basenie Pa-
nonskim i na pograniczu Belgii, Holandii, Niemiec, Luk-
semburga i Francji oraz w dwoch obszarach pilotowych
- w Irlandii i na przedgérzu Alp w Bawarii.

Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr Monika Konieczynska
Zrédlo finansowania: srodki Unii Europejskiej z pro-
gramu ERA-NET Fundusz w ramach Horyzont 2020
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HIKE - Hazard and Impact Knowledge for Europe
Celem projektu byto opracowanie koncepcji, struktury
i funkcjonalnos$ci ogélnoeuropejskiej bazy danych
o uskokach, ktorych geneza, przebieg, aktywnos¢ i inne
cechy majg kluczowe znaczenie dla szacowania bezpie-
czenstwa srodowiskowego. Przeanalizowano uskoki
wystepujace w czterech obszarach badawczych Polski,
a do bazy wprowadzono informacje o uskokach z ob-
szaru NE Polski. Wykonane prace pozwolily powigzac
przebieg uskokow i ich parametry nie tylko z historia
geologiczng obszaru, ale tez z wyzwaniami i zagroze-
niami, jakie moze stworzy¢ nowoczesne, wielkoskalowe
wykorzystanie przestrzeni podziemnej. W 2021 r. za-
konczono przygotowanie opisu struktury bazy danych
o uskokach dla calego projektu oraz przygotowano wy-
tyczne utrzymania i uzupelniania bazy w przyszlosci.
Zweryfikowano arkusz informacyjny dotyczacy uskokow
na terenie Polski oraz opracowano metadane do polskiej
czesci zasobu bazy. Opracowano koncowe raporty wy-
nikéw uzyskanych w ramach studiéow przypadkéow
- obserwacji sejsmicznych i wielkoskalowych ruchow
masowych wywolanych podziemng dzialalnoscig czlo-
wieka, oceny integralnosci zbiornikéw podziemnych
poprzez analize szczelnos$ci uskokéw oraz diugookre-
sowych efektow relaksacji gérotworu po zakonczeniu
pilotowego zatlaczania dwutlenku wegla.

Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr Monika Konieczynska; zrodio
finansowania: srodki Unii Europejskiej z programu
ERA-NET Fundusz w ramach Horyzont 2020
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KAPSCO,: monitorowanie statusu projektéw CCS
(I1I etap)

Celem projektu jest monitorowanie statusu i rezultatow
projektéw demonstracyjnych, komercyjnych i pilotazo-
wych wychwytu i geologicznego skladowania/wykorzy-
stania dwutlenku wegla (CCS/CCUS), dotyczacych pod-
ziemnego skladowania/wykorzystania dwutlenku wegla
w Europie i na $wiecie oraz sporzadzenie i aktualizacja
raportu na ten temat, w szczegdlnosci w zakresie sposobow
nadzoru i kontroli bezpieczenstwa sktadowania CO, obej-
mujacego tez rekomendacje dla ewentualnego przyszlego
zastosowania tych technologii w warunkach polskich.

W 2021 r. przygotowywano baze informacji oraz warstwy
numeryczne GIS/aplikacji GIS/WebGIS. Gromadzono
i opracowywano informacje dotyczace duzych projektow
CCS/CCUS (demonstracyjnych i komercyjnych), w szcze-
golnosci projektow aktywnych w chwili obecnej oraz
projektow pilotazowych i badawczych. Zinwentaryzowa-
no informacje dotyczace 6 nowych duzych projektéw
demonstracyjnych/komercyjnych, 1 klastra obejmujace-
go 31 projektéw o rozmaitej skali oraz 16 nowych/dotych-
czas niezinwentaryzowanych projektéw pilotazowych
i badawczych CCS/CCUS. Ponadto zinwentaryzowano
podstawowe informacje dotyczace 27 projektow pilota-
zowych pelnego tancucha i badawczych CCS/CCUS na
calym $wiecie oraz 1 duzego projektu, zakonczonych
w ciggu ostatnich kilkunastu lat, ktérych realizacja byta
istotna dla rozwoju technologii.

Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr inz. Adam Wojcicki; zrédto
finansowania: NFOSiGW



i /e
e e e g R e T A




SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI PIG-PIB ZA ROK 2021

03
GEOTERMIA

mgr inz. Grzegorz Ryzynski, dr Mariusz Socha

Prace prowadzone w PIG-PIB w zakresie geotermii wpi-
suja sie w zalozenia strategii rzagdowej na rzecz zwiek-
szenia udzialu odnawialnych zrédet energii w ogélnym
bilansie energetycznym, sprzyjajac jednoczesnie wyko-
rzystaniu potencjalu surowcowego wod termalnych
i leczniczych jako stymulatora rozwoju gospodarczego
i wsparcia jednostek samorzadu terytorialnego. Eksper-
ci ds. geotermii aktywnie uczestniczyli w opracowywa-
niu Wieloletniego Programu Rozwoju Wykorzystania
Zasobow Geotermalnych w Polsce (Mapa drogowa roz-
woju geotermii w Polsce). Jest to pierwszy tego typu do-
kument, ktdéry zbiorczo traktuje zagadnienia geotermii
opracowane w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska.

W 2021 r. rozpoczeto kolejny etap prac zmierzajacych do
zlokalizowania i rekonesansowego rozpoznania perspek-
tywicznych stref wystepowania wglebnych zasobéw wod
i energii geotermalnej na obszarze Sudetéw i bloku przed-
sudeckiego. Prace s prowadzone w oparciu o dane archi-
walne, wyniki zakonczonego w 2020 r. projektu Mtode
strefy tektoniczne a warunki geotermalne w Sudetach w swie-
tle badan geochronologicznych, strukturalnych i termome-
trycznych oraz o nowe badania geofizyczne i petrofizyczne,
ktore sa kluczowe do modelowania pola cieplnego.

W 2021 r. eksperci PIG-PIB, w ramach realizacji projek-
tu PSG, przygotowali na prosbe jednostek samorzadu
terytorialnego, 53 wstepne opinie na temat wystepowa-
nia i mozliwosci zagospodarowania wod termalnych
w gminach. Kazda z nich zawiera informacje dotyczace:
budowy geologicznej, stanu rozpoznania hydrogeolo-
gicznego i geotermalnego, mozliwosci ujecia wod ter-
malnych (m.in. przewidywana szacunkowa glebokos¢
otworu wiertniczego, wydajnos¢, temperatura i mine-
ralizacja wod termalnych), zauwazonych na tym etapie
prac najpowazniejszych konfliktéw mogacych uniemoz-
liwia¢ realizacje potencjalnej inwestycji geotermalne;j.
Oceny przygotowano w oparciu o dane geologiczne i hy-
drogeologiczne bedace w posiadaniu PIG-PIB - profile
glebokich otworéw wiertniczych, mapy geologiczne
i hydrogeologiczne, atlasy geotermalne, bilanse zasobow
kopalin oraz prowadzone przez Instytut bazy danych,
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w tym przede wszystkim Centralng Baze Danych Geo-
logicznych.

W odpowiedzi na obserwowany w ostatnich latach w Polsce,
podobnie jak w wielu innych krajach Europy, staly wzrost
rynku gruntowych pomp ciepfa realizowano projekty, kto-
rych celem jest zwigkszenie efektywnosci energetycznej
systemow geotermalnych oraz wsparcie ich inwestorow
i projektantéw. Kluczowym w tej dziedzinie jest realizowa-
ny w ramach PSG projekt — Ocena potencjatu energetycz-
nego i uwarunkowan Srodowiskowych dla wsparcia zrow-
nowazonego rozwoju geotermii niskotemperaturowej.

Geotermii niskotemperaturowej dotyczyl takze projekt
MUSE Zarzgdzanie niskotemperaturowq energig geoter-
malng na terenach zurbanizowanych realizowany w ra-
mach programu badawczego UE GeoERA przez kon-
sorcjum zlozone z 16 europejskich stuzb geologicznych.
Jego nadrzednym celem bylo wsparcie rozwoju meto-
dyki, koncepcji i technologii efektywnego i zréwnowa-
zonego wykorzystania niskotemperaturowej energii
geotermalnej na obszarach miejskich w celu ogrzewania,
chlodzenia oraz magazynowania energii termalnej w go-
rotworze. W Polsce badania dotyczyly obszaru aglome-
racji warszawskiej.

W 2021 r. przeprowadzono takze badania testowe dla
obszaru Warszawy. W oparciu o liczne dane zgromadzo-
ne w Bazie Danych Geologiczno-Inzynierskich, warto$¢
przewodnosci i opornosci termicznej wyznaczong dla
poszczegdlnych serii litologicznych i przy zastosowaniu
algorytmu numerycznego, sporzadzono seri¢ map poten-
cjalu geotermalnego i wlasciwosci termicznych gruntow
i skal dla przedzialow glebokosci od 2 do 30 m. Celem
rozpoczetych prac jest sprawdzenie mozliwosci wykorzy-
stania BDGI do generowania map potencjatu bardzo
plytkiej energii geotermalnej dla obszaréw miejskich.

Projekty z zakresu geotermii realizowali przede wszyst-
kim pracownicy Zakladu Geologii Zlozowej i Gospo-
darczej, Zakladu Geologii Inzynierskiej oraz Oddziatu
Dolnoslaskiego.
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PROJEKTY KLUCZOWE

Ocena potencjalu energetycznego i uwarunkowan
srodowiskowych dla wsparcia zréwnowazonego
rozwoju geotermii niskotemperaturowej

W ramach kontynuowanego w 2021 r. zadania wykonano
5 termopiezometrow — otwordw badawczych wyposazo-
nych w otworowe wymienniki ciepta o glebokosci 99 m
kazdy. Termopiezometry, bedace zaczatkiem sieci moni-
toringu wlasciwosci termicznych plytkich partii gérotwo-
ru, umozliwiaja regularne profilowanie temperatury i prze-
prowadzanie testow reakcji termicznej — s to pionierskie
w skali catego kraju badania. Wyniki badan postuza we-
ryfikacji opracowanych wczesniej pilotazowych arkuszy
map geotermalnych. W oparciu o wyniki ww. wiercen
wykonano 5 dokumentacji geologicznych dla lokalizacji:
Bielsko-Biata, Budzéw, Halindéw, Wroctaw i Wojcieszyce.

Prowadzono takze prace merytoryczne oraz redakcyjne
zwigzane z opracowaniem specjalistycznej instrukcji
dla wykonywania map potencjalu ptytkiej geotermii
oraz zagrozen hydrogeologicznych i srodowiskowych
w skali 1:50 000 (w cieciu seryjnych map SMGP) oraz
szczegdtowych map w skali 1:10 000 dla aglomeracji
miejskich (na bazie atlasow geologiczno-inzynierskich
— https://atlasy.pgi.gov.pl baza BDGI).

W zakresie opracowania ogolnokrajowej bazy danych
GIS dla geotermii niskotemperaturowej przygotowano
dane z bazy GIS do migracji na serwery ORACLE CBDG.
Generowano karty otworéw dla dokumentacji pozyska-
nych z NAG oraz sprawdzono bazy danych i poprawiono
bledy w bazach danych w programach Geostar i ArcGIS.
Prowadzono prace nad opracowaniem warstw informa-
cyjnych potencjalu geotermicznego oraz zagrozen hydro-
geologicznych i sSrodowiskowych. Obejmowaty one wyko-
nanie map zasiegow serii geotermalnych dla obszaru
pilotazowego aglomeracji Wroctawia oraz miejscowosci:
Zywiec, Lachowice i Sucha Beskidzka. Opracowano na-
rzedzie do kodyfikacji bazy otworowej. Dla obszaru pilo-
tazowego aglomeracji Wroclawia prowadzono seriowanie
danych otworowych. Dla tego i dodatkowo dla obszaru
Jeleniej Gory kontynuowano wykonywanie kwerendy prze-
strzennej otwordw geologicznych oraz przypisywano ich
wydzielenia i profile litologiczne do wtasciwych jednostek
tektonicznych i serii geotermalnych (SGT).

Kontynuowano prace nad optymalizacjg wydajnosciowa
algorytmu przeliczeniowego niezbednego do wyznacze-
nia map efektywnej przewodnosci cieplnej w zadanych
klasach glebokos$ciowych. Rozbudowano tabele przeli-
czeniowg przewodnosci cieplnej do algorytmu o grunty
i skaly wystepujace w seriach geotermalnych obszaréw:
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Wroclawia, Jeleniej Gory, Zywca, Lachowic i Suchej Be-
skidzkiej. Dla obszaréw pilotazowych Rabki oraz Krynicy
opracowano wzorzec siatek obliczeniowych dostosowany
do rastra mastergrid 25x25 m. Wygenerowano rastry
rozkladu wartosci parametréw termicznych dla mode-
lu 3D dla obszaru aglomeracji Wroclawia oraz obszaru
Jeleniej Gory. Dla obszaréw aglomeracji warszawskiej
i wroctawskiej oraz obszaru Jeleniej Gory wygenerowano
Mapy Potencjatu Geotermii Niskotemperaturowej. Dla
obszaru pilotazowego aglomeracji Wroclawia, obszaru Je-
leniej Gory oraz miejscowosci: Zywiec, Lachowice i Sucha
Beskidzka stworzono bazy parametréw geotermicznych
dla gruntéw i skatl dla wydzielen serii geotermalnych,
prowadzono kodyfikacje serii geotermalnych dla bazy
otworowej GIS, prace nad modelem bazowym 3D, jak
réwniez wygenerowano gridy obliczeniowe o oczku siatki
25x25 m dla modelu parametrycznego 3D.

Stworzono bazy parametréw geotermicznych na pod-
stawie badan terenowych i laboratoryjnych dla gruntow
i skal dla wydzielen serii geotermalnych.

W 2021 r. kontynuowano prace nad rozszerzeniem por-
talu CBDG o dane z zakresu geotermii niskotempera-
turowej oraz wykonaniem strony WWW scalajacej
informacje dotyczace geotermii zgromadzone w zaso-
bach PIG-PIB. Prowadzono takze prace zwigzane z przy-
gotowaniem danych z bazy GIS do migracji na serwery
ORACLE CBDG.

Kierownik projektu: mgr inz. Grzegorz Ryzynski; zro-
dlo finansowania: NFOSiGW

Atlas geotermalny Sudetow i ich przedpola

Celem projektu jest ustalenie perspektyw wystepowania
wdd termalnych glebokiego krazenia i potencjalnych
zasobow zamknietych systemoéw geotermicznych (HDR)
na badanym obszarze. W Atlasie zostanie réwniez uje-
ta synteza przeprowadzonych dotychczas badan nad
potencjatem geotermii niskotemperaturowe;.

Realizujgc projekt w 2021 r., zestawiano i weryfikowano
dokumentacje z otworéw wiertniczych w celu pozyskania
profilowan geofizycznych oraz wytypowania materiatu
skalnego do badan laboratoryjnych. Sposrod juz istnie-
jacych glebokich otworéw geotermalnych wytypowano
otwory do przeprowadzenia badan geofizycznych.

Na podstawie przegladu map geologicznych oraz cyfrowych
modeli terenu (LiDAR) wskazano lokalizacje poboru pré-
bek skal do pomiaréw parametréw petrofizycznych na
terenie kopuly orlicko-$nieznickiej, bloku sowiogérskiego
i pasma kamienieckiego. Z dwéch ostatnich obszaréw po-
brano 300 prébek, a dla czesci z nich wykonano testowe
obrazowania SEM (badania skladu mineralnego).
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Pozyskano takze rdzenie do badan petrofizycznych
z otwordw wiertniczych: Karkonosze IG-4, Karkonosze
IG-5, Karpniki KT-1, Laskowice Ofawskie IG-1, Sta-
nisz6w ST-1, Trzebnica IG-1. Opracowano metodyki
pomiardéw parametréw petrofizycznych skat oraz pro-
pozycje struktury Atlasu. Zakonczono wstepne kom-
pletowanie danych dotyczacych profilowan termicz-
nych w otworach wiertniczych z obszaru Sudetéw i ich
przedpola. Zgromadzone dane przeanalizowano pod
katem jakosci, wiarygodnosci i mozliwosci wykorzy-
stania w dalszych pracach.

Kierownik projektu: dr inz. Lukasz Jasinski; zrédto
finansowania: NFOSiGW

WYBRANE PROJEKTY

Zastosowanie algorytmow uczenia maszynowego

do sporzadzania map przewodnosci i opornosci
termicznej plytkiego podloza gruntowo-skalnego
aglomeracji miejskich.

Celem przeprowadzonych w 2021 r. prac byla ocena
mozliwosci wykorzystania Bazy Danych Geologiczno-
-Inzynierskich (BDGI) do generowania map potencja-
tu bardzo ptytkiej energii geotermalnej (vSGP - very
shallow geothermal potential) dla obszaréw miejskich,
opracowanie metodyki reklasyfikacji stosowanego ko-
dowania serii geologiczno-inzynierskich, stratygrafii,
litologii i genezy oraz adaptacja modelu danych geolo-
giczno-inzynierskich do specyfiki sporzadzania map
geotermalnych. W efekcie przeprowadzonych prac zo-
staly wypracowane schematy dzialan w przypadku za-
awansowanej analizy duzej liczby danych geologicznych.

Realizujgc projekt przeprowadzono parametryzacje wy-
dzielen litologicznych otwordéw znajdujacych si¢ w bazie
BDGI. Dla okoto 160 tys. wydzielen litologicznych z ob-
szaru testowego Warszawy (Atlas geologiczno-inZynier-
ski Warszawy) zostala przypisana warto$¢ przewodno-
$ciiopornodci termicznej. Wykorzystujac Baze Danych
Wtasciwosci Fizycznych i Mechanicznych Gruntow
i Skat (BDGI-WFM) wartosci te zostaty ustalone
z uwzglednieniem stanu oraz wilgotnosci gruntéw. Dane
potrzebne do parametryzacji serii geologiczno-inzynier-
skich na potrzeby ustalenia serii geotermalnych pocho-
dzity z literatury oraz obszernych badan wtasnych. Wy-
konano réwniez zautomatyzowane obliczenia sredniej
wazone]j przewodnosci i opornosci termicznej podloza.
Algorytm obliczeniowy w wersji 1.0, wykorzystujac pro-
tile otworéw, informacje dotyczace wlasciwosci fizycz-
no-mechanicznych podloza (BDGI i BDGI-WEM), in-
formacje dotyczace wystepowania zwierciadla wod
gruntowych i warto$¢ parametréw termicznych poszcze-
gblnych wydzielen litologicznych, obliczyt §rednig wa-
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zong przewodnosci i opornosci termicznej dla kazdego
otworu (27 924 otwory dla przedziatu glebokosci do
2mp.p.t., 21 419 otworéw do 5 m p.p.t., 11 491 otworéw
do 10 m p.p.t., 2 058 otworéw do 20 m p.p.t. i 683 otwo-
ry do 30 m p.p.t.).
W oparciu o przeprowadzone prace:
« wydzielono serie geotermalne umozliwiajace
jakosciowa ocene wlasciwosci termicznych podioza
i warunkéw geotermalnych obszaru Warszawy
o skorelowano serie geotermalne z seriami
geologiczno-inzynierskimi z BDGI
« opracowano mapy potencjalu geotermalnego
i wlasciwosci termicznych gruntow i skat dla
przedziatow glebokosci do 2, 5, 10, 201 30 m p.p.t.
« wygenerowano mapy potencjalu geotermalnego
i wlasciwosci termicznych gruntéw i skat dla
obszaru Warszawy.
Projekt zostanie zakonczony w 2023 r.
Kierownik projektu: dr Edyta Majer/mgr Mateusz Ze-
run; zrodlo finansowania: MEiN

MUSE - Zarzadzanie niskotemperaturowa energia
geotermalng na terenach zurbanizowanych
(Managing Urban Shallow Geothermal Energy)
Nadrzednym celem projektu jest wsparcie rozwoju me-
todyki i koncepcji efektywnego i zréwnowazonego wy-
korzystania niskotemperaturowej energii geotermalnej
w obszarach miejskich w celu ogrzewania, chlodzenia
oraz magazynowania energii cieplnej w plytkich par-
tiach goérotworu, tj. do glebokosci okoto 200 m p.p.t.

Do badan szczegotowych w projekcie wytypowano obszary
pilotazowe polozone w 14 miastach Europy. Wybrane loka-
lizacje rdznig si¢ nie tylko pod wzgledem budowy geologicz-
nej, warunkéw hydrogeologicznych i klimatycznych, ale
takze pod wzgledem sposobu i stopnia wykorzystania nisko-
temperaturowej energii geotermalne;.

W 2021 r. zespdt PIG-PIB kontynuowat prace dla obszaru
pilotazowego aglomeracji warszawskiej. W ich wyniku
opracowano baze danych parametréw modeli termicznych
dla serii geotermalnych oraz wykonano warstwy rastrowe
interpolowanej $redniej przewodnosci cieplnej skat w sta-
nie suchym i zawodnionym metodg odwrdconych odle-
glosci. Przygotowano réwniez mapy potencjatu geotermii
niskotemperaturowej, tj. przewodnosci termicznej i jed-
nostkowej mocy cieplnej dla 1 800 godzin czasu pracy
pompy oraz jednostkowej mocy cieplnej dla 2 400 godzin
czasu pracy pompy dla glebokosci 40, 70, 100 oraz 130
metréw. Opracowano takze kompozycje mapowe i warstwy
danych do map konfliktowosci. Zostaly one opublikowa-
ne w ogélnodostepnej przegladarce European Geological
Data Infrastructure, w ktérej dostepne sg rezultaty pozo-
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statych projektéw programu GeoERA. Instytut byl jednym
zlideréw grupy dzialan dotyczacych zagadnien prawnych
i administracyjnych zwigzanych z wykorzystaniem plytkiej
energii geotermalnej i zarzadzaniem jej zasobami, a wy-
niki prac zostaly zebrane w odpowiednich raportach.
Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.
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Kierownik projektu w PIG-PIB: dr Maciej Klonowski;
zrodlo finansowania: program Unii Europejskiej
ERA-NET Fundusz w ramach Horyzont 2020
https://geoera.eu/projects/muse3/ oraz $rodki MEiN
i PIG-PIB
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Publikowane i udostepniane
roznotematyczne mapy geologiczne
sa wykorzystywane przez organy
administracji panstwowej, instytucje
naukowe oraz przedsiebiorstwa
prowadzace dzialalnos¢ w wielu
sektorach gospodarki...
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04
KARTOGRAFIA GEOLOGICZNA

dr Jozef Mikolajkow

Kartografia geologiczna, zaréwno podstawowa, jak i te-
matyczna, jest jednym z gltéwnych zadan PIG-PIB,
co wynika z ustawy Prawo geologiczne i gérnicze, a takze
wpisuje sie w cele okreslone w licznych dokumentach
krajowych i unijnych, do ktérych nalezg m.in.: Prawo
wodne, Prawo ochrony srodowiska, Ustawa o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym, Ustawa o udostep-
nianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenistwa w ochronie srodowiska oraz ocenach od-
dziatywania na srodowisko, Ustawa o infrastrukturze in-
formacji przestrzennej oraz Dyrektywa Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady ustanawiajgca infrastrukture informacji
przestrzennej we Wspélnocie Europejskiej (INSPIRE).

Badania prowadzone w 2021 r. koncentrowaly si¢ na
rozpoznaniu budowy geologicznej kraju, w tym polskich
obszaréw morskich. Prowadzono prace zwigzane z ak-
tualizacja wczesniej opracowanych map, wykonywana
na podstawie nowych danych i z zastosowaniem nowych
metod kartograficznych oraz przygotowano kolejne
mapy do szerokiego udostepnienia. Efektem realizowa-
nych prac sg réznotematyczne i réznoskalowe mapy
geologiczne oraz artykuly naukowe publikowane w cza-
sopismach krajowych i zagranicznych.

W pracach korzystano z najnowszych wynikéw badan
geologicznych, a takze osiagniec technologicznych uspraw-
niajacych prace kartografow. Szczegolna wage przyklada-
no do rozwoju systemu udostepniania cyfrowego map
zardwno przez ogdlnie dostepne przegladarki i ustugi
internetowe, jak i w postaci baz danych GIS, mozliwych
do pozyskania w rézny sposob z zasobéw Instytutu. Pra-
ce kartograficzne i badania laboratoryjne prowadzono
zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami oraz przyjetymi
dla poszczegdlnych map metodykami, dostosowujac je
w miare mozliwosci i potrzeb do nowych rozwigzan tech-
nologii informatycznych, zwlaszcza bazodanowych i GIS.

Najwazniejszy projekt realizowany w PIG-PIB w ramach
prac kartograficznych to Szczegétowa Mapa Geologiczna
Polski w skali 1:50 000 (SMGP). W 2021 r. koncentrowano
si¢ na udostepnianiu arkuszy, aktualizacji arkuszy wczesniej
opracowanych, wdrazaniu technologii GIS oraz udostep-
nianiu danych kartograficznych w postaci cyfrowej. Na
réznych etapach prac redakcyjnych znajdowalo si¢ 41 ar-
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kuszy, 36 przygotowano do udostepnienia, a dla 60 arkuszy
opracowywano objasnienia tekstowe. Aktualizacja SMGP
obejmowata prace terenowe, pozyskanie i interpretacje do-
stepnych danych geologicznych, geofizycznych, geodezyj-
nych oraz cyfrowych, weryfikacje i aktualizacje istniejace-
go rozpoznania budowy geologicznej oraz przygotowanie
map do udostepnienia w wersji tradycyjnej i cyfrowe;.

Realizowano réwniez mapy geologiczne w innych ska-
lach, w tym Mape Geologiczng Polski w skali 1:200 000
prezentujaca regionalny obraz budowy geologicznej
osadow powierzchniowych oraz uksztaltowania i wieku
skal budujgcych strop podloza podczwartorzedowego
(mapy w wersji ,A” i,,B”). Obecnie trwa kolejny, IV etap
prac obejmujacy reambulacje 15 arkuszy.

Kontynuowano takze reambulacje Mapy Geologicznej
Polski w skali 1:500 000 obejmujaca zaktualizowang
mape zakrytg (wydang w 2006 r.), mape odkryta bez
czwartorzedu (opracowang w latach 70. XX w.) oraz
mape odkryta bez kenozoiku (opracowana w 2000 r.).
Mapy te s opracowywane réwniez w technologii GIS,
co pozwoli na ich prezentacje¢ w formie bazodanowej
GIS oraz ustug sieciowych.

Dazac do tego, by w 2025 r. mapy byly dostepne on-line
w jednej wspolnej przegladarce mapowej (zaréwno w po-
staci arkuszowej, jak i w postaci ciagtych warstw prze-
strzennych), kontynuowano prace nad utworzeniem
Wspélnej Platformy Kartografii Geologicznej (WPKG).
Docelowo WPKG obejmie: Szczegotowg Mape Geologicz-
ng Polski w skali 1:50 000, mapy geologiczne Polski w ska-
li 1:200 000, 1:500 000 i 1:1 000 000, polska czes¢ Miedzy-
narodowej Mapy Czwartorzedu Europy w skali 1:2 500 000
(IQUAME), Mape Hydrogeologiczng Polski w skali
1:50 000, Mape Geosrodowiskowg Polski w skali 1:50 000
i inne mapy seryjne, przegladowe, regionalne i tematyczne.

W ramach dokladniejszego rozpoznania budowy geo-
logicznej kraju prowadzono prace w Gérach Swietokrzy-
skich i w Sudetach. Rozpoczeto realizacje projektu,
ktdérego celem jest autorskie opracowanie siedmiu arku-
szy Szczegblowej Mapy Geologicznej Regionu Swigtokrzy-
skiego w skali 1:25 000. W celu weryfikacji i dokladniej-
szego rozpoznania budowy geologicznej Sudetow
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Srodkowych prowadzono badania geologiczno-zdjecio-
we na terenie obejmujacym 12 arkuszy Szczegéltowej
Mapy Geologicznej Sudetéow w skali 1:25 000. Realizacja
obu projektow ma duze znaczenie w kontekscie rozwo-
ju bazy surowcowej Polski.

W ramach projektu Kartografia 4D w strefie brzegowej
Battyku prowadzono prace w celu rozpoznania budowy
geologicznej cze¢sci ladowej i morskiej wybrzeza, mode-
lowania proceséw erozji i akumulacji w strefie brzegowej
i prognozowania zmian linii brzegowej. Badania i prace
geologiczne prowadzono na terenie nadbrzeza, jak i pod-
brzeza - 2 km w glab ladu i 2 km w glagb morza.

Bardzo praktycznym sposobem precyzyjnego odwzo-
rowania budowy geologicznej s3 opracowywane w PIG-
-PIB modele 3D. W 2021 r. kontynuowano prace w za-
kresie opracowania ramowego modelu dla obszaru calej
Polski oraz modelu niecki szczecinskie;.

W 2021 r. kontynuowano prace nad rozbudowaniem
zasobow Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000.
Celem cyklicznego zadania prowadzonego od 1997 r.
jest utrzymanie biezacej aktualnosci danych oraz pelnej
funkcjonalnosci narzedzi i ustug sieciowych.

Zakonczono prace nad czterema arkuszami Szczegétowej
Mapy Geochemicznej Gérnego Slgska w skali 1:25 000.
Dla kazdego arkusza wykonano 54 monopierwiastkowe
mapy geochemiczne, ktore wraz z tekstami objasniajg-
cymi zostaly udostepnione w formie drukowanej oraz
na stronie internetowej PIG-PIB. Rozpoczeto réwniez
prace na obszarze czterech kolejnych arkuszy.

W 2021 r. opracowano takze dwie autorskie mapy geo-
logiczne. Przygotowano mape geologiczng odkryta w ska-
li 1:500 000 obejmujaca rejon przygranicznych Karpat
polskich, stowackich, czeskich i ukrainskich, z uwzgled-
nieniem znacznej czesci rejonu tzw. Karpat wewnetrz-
nych. W ramach tego projektu dodatkowo opracowano
wybrane arkusze mapy w skali 1:50 000.

Rezultatem kolejnego realizowanego w 2021 r. projektu
jest autorska mapa tektoniczna Tatr w skali 1:50 000.
Mapa powstala z kompilacji 90 opracowan kartograficz-
nych, przede wszystkim map geologicznych w réznych
skalach oraz szkicow tektonicznych.

Do istotnych zadan zaliczy¢ nalezy réwniez biezace gro-
madzenie informacji geologicznej z wykopéw odstonie-
tych w wyniku prac ziemnych na inwestycjach liniowych
(drogi, rurociagi). W 2021 r. prace prowadzono gltéwnie
na terenie Pomorza Zachodniego, Mazowsza, Warmii
i Mazur, Suwalszczyzny oraz Lubelszczyzny.
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Podobnie jak w latach poprzednich aktualizowano granice
koncesji geologicznych udzielonych przez Ministra Klima-
tu i Srodowiska i marszatkéw wojewddztw (koncesje doty-
czace wod leczniczych, termalnych i solanek) oraz obszaréw,
na ktorych trwa procedura udzielania koncesji, wraz z ak-
tualizacja granic zt6z objetych wlasnoscig gornicza.

W celu podnoszenia poziomu merytorycznego oraz
niezaleznej weryfikacji wynikow realizowanych prac,
opracowania kartograficzne byly oceniane przez Ko-
misje Opracowan Geologicznych (KOG). Komisja opi-
niowala przedstawione arkusze map seryjnych i inne
opracowania kartograficzne, wyrdzniajac przy tym
opracowania wykonane na szczegélnie wysokim po-
ziomie merytorycznym, ktérych autorzy wykazali
whnikliwos¢ oraz rzetelno$¢ w zbieraniu i analizie ma-
teriatow.

Zadania dotyczace kartografii geologicznej realizowali
przede wszystkim pracownicy zaktadéw: Kartografii
Geologicznej, Geologii Regionalnej, Geologii Srodowi-
skowej, Geologii Inzynierskiej oraz wszystkich oddzia-
téw regionalnych, przy bardzo duzym wsparciu Zakta-
du Utrzymania i Rozwoju Systeméw Dziedzinowych
oraz laboratoriow PIG-PIB.

PROJEKTY KLUCZOWE

Szczegolowa Mapa Geologiczna Polski

w skali 1:50 000 (SMGP)

Prace dotyczace SMGP byly realizowane w ramach czte-
rech zadan - trzech ukierunkowanych na weryfikacje,
aktualizacje i udostepnianie map i innych danych o bu-
dowie geologicznej oraz jednego majacego na celu wdra-
zanie nowych rozwiazan, zwlaszcza w zakresie aktuali-
zacji metod i narzedzi cyfrowych wykorzystywanych
w pracach kartografii geologicznej oraz udost¢pniania
wynikow tych prac.

1. Redakcja i przygotowanie do udostepnienia arkuszy
SMGP (etap VIII, 132 arkusze)

Kontynuowano prace obejmujace redakcje merytoryczna
i techniczng map oraz tekstow objasniajacych, cyfrowanie
map, wdrozenie arkuszy do bazy danych oraz przygoto-
wanie map do udostgpnienia. W 2021 r. zakonczono
i przygotowano do udostepnienia 36 arkuszy map i 21
objasnien tekstowych. Realizowano takze (prace w toku):
redakcje merytoryczng 3 nowych arkuszy map, redakcje
techniczng 38 arkuszy map i 39 nowych objasnien tek-
stowych oraz cyfrowano 37 arkuszy map.

Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: mgr Magda Derkacz; zrodlo finan-
sowania: NFOSiGW
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2. Aktualizacja SMGP (etap I, 160 arkuszy)

W 2021 r. finalizowano prace nad aktualizacjg 29 arkuszy
SMGP. Aktualizacja zostata przeprowadzona na podstawie
zestawienia nowych materiatéw archiwalnych nie uwzgled-
nionych w opracowaniach pierwotnych, a takze na pod-
stawie uzupelniajacych prac terenowych oraz analizy
szczegolowych cyfrowych modeli terenu. Zaktualizowano
mapy geologiczne, przekroje, profile, szkice geomorfolo-
giczne oraz teksty objasniajace. Sporzadzone opracowania
autorskie zostaly przedstawione koordynatorom regional-
nym SMGP w celu zaopiniowania. Rozpoczeto jednocze-
$nie opracowywanie aktualizacji kolejnych 22 arkuszy.
Projekt zostanie zakonczony w 2025 r.

Kierownik projektu: dr Bogustaw Przybylski; zrédto
finansowania: NFOSiGW

3. Baza danych punktéw dokumentacyjnych SMGP
(etap IV)

W 2021 r. poddano analizie i weryfikacji dane rekopi-
$mienne zgromadzone w notatnikach terenowych arku-
szy SMGP bedacych w archiwum NAG. Zaimplemento-
wano bazy o oznaczeniu zgodnym z numerem arkusza,
wytypowano punkty dokumentacyjne SMGP wedlug
klasyfikacji okreslonej w instrukcji z 2012 r. Przygotowa-
no mapy podktadowe w uktadzie wspétrzednych ,,1992”
(EPSG:2180) dla kolejnych arkuszy i przekazano je reali-
zatorom. Wprowadzono do bazy danych Geostar8SMGP
dane ze 135 arkuszy i opisano ponad 94 500 profili geo-
logicznych punktéw dokumentacyjnych zgromadzonych
w zeszytach terenowych. Przygotowano takze zalozenia
do wdrozenia nowej wersji oprogramowania Geostar-
8SMGP i Geoplan5 pracujacego w architekturze klient-
-serwer, a takze zaktualizowano dwie instrukcje: In-
strukcja wprowadzania danych do bazy punktow
dokumentacyjnych GEOSTAR 8SMGP oraz Instrukcja
administrowania systemem Geostar8SMGP na stanowi-
skach roboczych i serwerze danych roboczych.

Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: inz. Jacek Chetminski; zrédlo fi-
nansowania: NFOSiGW

4. Instrukcja opracowania reambulacji i aktualizacji
oraz wydania SMGP

W opracowanej nowej Instrukcji opracowania ream-
bulacji i aktualizacji oraz wydania Szczegotowej Mapy
Geologicznej Polski szczegdlny nacisk polozono na
dzialania zwigzane z aktualizacjg i reambulacja arku-
szy w bazie danych GIS juz na etapie autorskim. Opra-
cowano réwniez dodatek do Metodyki opracowania
i reambulacji Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski
z 2018 r. dotyczacy realizacji prac autorskich zwigza-
nych z reambulacjg i aktualizacja SMGP bezposred-
nio w geobazie ArcGIS, z wykorzystaniem mozliwosci
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przygotowania jednolitych baz danych dla tej seryjnej
mapy w technologii ArcGIS.

Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr Jozef Mikolajkow; zrodlo finan-
sowania: NFOSiGW

Utworzenie Wspdlnej Platformy Kartografii
Geologicznej (WPKG)

Celem zadania realizowanego w ramach przedsiewzie-
cia Program Podstawowej Kartografii Geologicznej jest
stworzenie jednej, opartej o najnowsza technologie, zak-
tualizowanej bazy danych kartografii geologicznej wraz
z jej udostepnieniem poprzez wspdlna platforme w po-
staci przegladarki mapowej WPKG. Projekt jest ukie-
runkowany na zmiang sposobu podejscia do kartografii
geologicznej i udostepniania wynikow prac, przede
wszystkim w postaci baz danych przestrzennych i ustug
sieciowych. Do najwazniejszych zadan realizowanych
w 2021 r. nalezy zaliczy¢:

1. Aktualizacja i rozbudowa modelu danych dotych-
czasowej arkuszowej bazy danych SMGP
Uszczegdtowiono opracowang w 2020 r. koncepcje bu-
dowy nowej bazy arkuszowej SMGP. Wykonano wiek-
szo$¢ prac dotyczacych aktualizacji i rozbudowy nowe-
go modelu danych, w tym opracowanie zatozen
i przygotowanie nowej geobazy autorskiej SMGP.

2. Modernizacja oprogramowania narzedziowego stu-
z3cego do przygotowania SMGP do udostepniania

Przygotowano projekt dokumentacji przetargowej na mo-
dernizacje systemu informatycznego SMGP. Zrealizowa-
no rozpoznanie rynku w zakresie mozliwosci oraz sza-
cunkowej wartosci i czasochlonnosci planowanych prac.

3. Utworzenie bazy publikacyjnej WPKG
Kontynuowano prace nad kwerendg zasobow kartogra-
ticznych objetych przedsiewzigciem i zasilaniem repozy-
torium WPKG. Przygotowano definicje zbioru danych,
weryfikowano mapy planowane do wiaczenia do kweren-
dy w zakresie geologicznych i hydrogeologicznych danych
kartograficznych. W ramach uzupelniania zasobéw map
historycznych pozyskano kolejne cenne mapy geologiczne
ze zbioréw Polskiego Towarzystwa Geologicznego i 0sob
prywatnych. Prace obejmowaly takze szereg elementow
niezbednych do wdrazania WPKG, m.in.: przygotowanie
wytycznych i procedur dla repozytorium plikowego
WPKG w nawigzaniu do procedur i struktury repozyto-
rium Narodowego Archiwum Geologicznego, schemat
procesu zasilania repozytorium plikowego WPKG, sposob
tworzenia, zapisu i przechowywania metadanych dla zbio-
row i produktow WPKG, projekt tworzenia i konfiguracje
$rodowiska bazodanowego dla WPKG.
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4. Udostepnienie map arkuszowych i ciaglych poprzez
interfejs i funkcjonalnos¢ WPKG

Prowadzono dalsze prace nad pilotazowga wersjg aplika-
cji webowej WPKG oraz nad udostepnianymi za jej po-
mocg ustugami mapowymi. Opracowano wstepne za-
sady udostepniania historycznych map geologicznych
w Internecie. Przygotowano biogramy dla wybranych
autoréw map historycznych wraz z rycinami i bibliogra-
fiami i zamieszczono je w aplikacji WPKG. Analizowa-
no mozliwosci prezentacji przekrojow geologicznych
w aplikacji webowej WPKG.

Projekt zostanie zakonczony w 2023 r.

Kierownik projektu: mgr Katarzyna Jozwik; zrédto
finansowania: NFOSiGW

Kartografia 4D w strefie brzegowej poludniowego
Baltyku (etap II)

Celem projektu jest jednorodne rozpoznanie i wizuali-
zacja budowy geologicznej czesci ladowej i morskiej
polskiego wybrzeza, okreslenie warunkéw hydrogeolo-
gicznych, zdefiniowanie i ocena geozagrozen wraz z ana-
lizg zmian linii brzegowej i skutkéw tych zmian.

W 2021 r. w obrebie czesci ladowej obszaru badan
prowadzono terenowe prace kartograficzne pomiedzy
miejscowo$ciami Dartéwko i Kopan oraz na mierzei
jeziora Kopan (do miejscowosci Wicie), jak réwniez
bezposrednio w strefie brzegowej obszaru badan, po-
miedzy miejscowosciami Jarostawiec i Wicie. Wyko-
nano 70 kartograficznych otworéw wiertniczych oraz
64 geologiczno-inzynierskie otwory wiertnicze o facz-
nym metrazu 2029,2 mb, wykonano sondowania CPT,
DMT, DP (facznie 25 sondowan). W czasie wiercen po-
bierano probki do makroskopowego okreslenia litologii
przewiercanych osadéw oraz probki w celu datowania
metodg C14. Wykonano datowania dla 10 prébek skat.

W zakresie modelowania warunkéw hydrostruktural-
nych i proceséw hydrogeologicznych zrealizowano i opré-
bowano (badania gruntéw, prébne pompowania)
20 otwordéw badawczych stuzacych do rozpoznania wa-
runkow hydrogeologicznych, pobrano 20 prébek wody
podziemnej i powierzchniowej do badan laboratoryjnych.

W ramach prac prowadzonych w obrebie morskiej czesci
obszaru badan wykonano profilowania batymetryczne
na odcinku Darlowo-Jarostawiec-Ustka o tacznej dtu-
gosci ok. 26 km oraz profilowania geofizyczne o facznej
dlugosci ok. 156 km. Ponadto, w ramach prac koopera-
cyjnych, pobrano 215 rdzeni osadéw morskich (wibro-
sondy) i 215 probek osadéw powierzchniowych dna (czer-
pak Van Veena). Wykonano opisy litologiczne uzyskanych
rdzeni oraz wykonano 200 analiz granulometrycznych.
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Dodatkowo wykonano analizy zawartosci cezu 137 (*¥’Cs)
dla 29 prébek osadu pobranych z dwdch rdzeni.

Przeprowadzono analize, zestawienie, aktualizacje i we-
ryfikacje pozyskanych wczesniej danych cyfrowych,
ortofotomap lotniczych, danych wysoko$ciowych po-
chodzacych z Informatycznego System Ostony Kraju
oraz Urzedu Morskiego, archiwalnych niemieckich map
topograficznych, materialow fotograficzny pochodzacy
z inwentaryzacji wybrzeza wykonanej z uzyciem drona
oraz danych sonarowych i batymetrycznych.

Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr Grzegorz Uscinowicz; Zrodlo
finansowania: NFOSiGW

WYBRANE PROJEKTY

Szczegoltowa Mapa Geologiczna Sudetow

w skali 1:25 000 (SMGS)

W 2021 r. prowadzono prace na obszarze 12 arkuszy
Szczegotowej Mapy Geologicznej Sudetow.

Arkusze: Ostroszowice, Pieszyce, Zagorze Slaskie
Dla kazdego arkusza na obszarze ok. 34 km? przeprowa-
dzono szczegolowe prace geologiczno-zdjeciowe. Wyko-
nano ponad 1220 km dokumentacyjnych marszrut tere-
nowych i przeprowadzono rejestracje roznorodnych
danych za pomocg GPS w 246 punktach dokumentacyj-
nych. Nadzorowano wykonanie 312 wkopéw badawczych
o $redniej glebokosci do 2 m i opracowano dla nich szcze-
gbtowe profile, a takze pobrano ponad 400 probek skal-
nych do dalszych, specjalistycznych badan laboratoryjnych.
Terenowe badania geofizyczne zakoniczono opracowaniem
zawierajacym 9 przekrojow geoelektrycznych opornosci
wyinterpretowanej za pomocg metody tomografii elek-
trooporowej (ERT) oraz 9 przekrojow rozkladu przestrzen-
nego predkosci fal sejsmicznych w oparciu o metode sej-
smicznej tomografii refrakcyjnej (SRT).

Na terenie metamorficznego kompleksu sowiogérskiego
skoncentrowano si¢ gléwnie na kartograficznym roz-
dzieleniu réznych typéw morfologicznych gnejséw od
intensywnie zréznicowanych strukturalnie migmatytow,
zaréwno metateksytow jak i diatekstytow.

Na podstawie danych uzyskanych z wkopdw badawczych
oraz nowych punktéw dokumentacyjnych dokonano uszcze-
gblowienia dotychczasowego obrazu kartograficznego ob-
szaru badan. Z kolekcji monacytéw stwierdzonych
w 44 szlifach (najliczniej wystepujacych w stromatytowych
migmatytach biotytowych i biotytowo-granatowych) w wy-
niku analiz sladowych zawartosci Th-U-Pb na mikrosondzie
elektronowej Cameca SX100 uzyskiwano z reguly rozklad
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wieku krystalizacji tych ziaren w zakresie okoto 370-450 mi-
linéw lat, z wyrazng dominacja wieku okofo 380 milionéw lat.
Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr hab. Zbigniew Cymerman,
prof. instytutu; Zrédlo finansowania: NFOSiGW

Arkusze: Jeleniow, Jugow, Ludwikowice Klodzkie,
Nowa Ruda, Pasterska Gorka, Szalejéow Gérny i Walim
Kontynuujac realizacje projektu prowadzono prace tere-
nowe, laboratoryjne i kameralne. Dla kadego arkusza na
obszarze ok. 30 km? prowadzono prace geologiczno-zdje-
ciowe, podczas ktdrych opisano tacznie prawie 630 punk-
téow dokumentacyjnych i obserwacyjnych. Pobrano
98 probek skat osadowych i wulkanicznych oraz 53 préb-
ki skal z metamorficznego kompleksu ktodzkiego. Prze-
prowadzono nadzdr nad wierceniem 149 sond kartogra-
ticznych o $redniej glebokosci 4 m, z ktérych pobrano
ponad 100 prébek luznych osadéw kenozoicznych. Préb-
ki skal poddano badaniom petrograficzno-mineralogicz-
nym, palinologicznym, a takze wykonano analizy che-
miczne w celu oznaczenia pierwiastkéw gléwnych
i sladowych. Wykonano takze badania geofizyczne me-
toda sejsmicznej tomografii refrakcyjnej i metoda tomo-
grafii elektrooporowe;.

W ramach prac kameralnych analizowano bogaty
material terenowy pozyskany w 2020 r. i 2021 r. Dla
kazdego z arkuszy dokonano wstepnego, roboczego
zestawienia nowego obrazu kartograficznego oraz roz-
poczeto opracowywanie legendy litostratygraficznej
dla kazdego z arkusza mapy, a takze legend do szki-
cow geomorfologicznych. Dokonano wstepnego prze-
twarzania wynikow badan geofizycznych (tomografii
elektrooporowej i sejsmicznej tomografii refrakcyjne;j)
wykonanych wzdtuz 9 linii badawczych na terenie 5
arkuszy realizowanej mapy.

Projekt zostanie zakonczony w 2023 r.

Kierownik projektu: dr hab. Zbigniew Cymerman,
prof. instytutu; Zrédlo finansowania: NFOSiGW

Arkusze: Kudowa Zdrdj i Brzozowice, Radkow i Paster-
ska Gora, Wambierzyce i Polanica Zdroj

Dla calego obszaru badan opracowano podktady topo-
graficzne do prac terenowych oraz rozpoczeto przygo-
towywanie uproszczonych podkladéw topograficznych
do zalacznikéw graficznych. Przeprowadzono wstepna
analiz¢ numerycznego modelu terenu LIDAR oraz przy-
gotowano podkiady NMT. Uzupelniono dane archiwal-
ne o nowe dokumentacje i pozycje literaturowe.

Rozpoczeto rekonesansowe prace terenowe na obszarach
wszystkich arkuszy, obejmujace obserwacje sedymento-
logiczne, geomorfologiczne i tektoniczne. Prace geologicz-
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no-zdjeciowe przeprowadzono na obszarze ok. 30 km?.
Wykonano ok. 100 km dokumentacyjnych marszrut te-
renowych, zarejestrowano blisko 400 roboczych punktow
obserwacyjnych oraz pobrano 10 probek skat do badan
laboratoryjnych.

Od strony merytorycznej skupiono si¢ na rozpoznaniu
ogodlnego kontekstu geologicznego skat osadowych, okre-
Sleniu relacji przestrzennych pomiedzy skatami osadowy-
mi a skatami subwulkanicznymi (trachyandezytami i tra-
chybazaltami) na obszarach arkuszy Radkoéw i Pasterska
Gora oraz Wambierzyce i Polanica Zdro¢j, a takze wstep-
nym rozpoznaniu obszaréw objetych ruchami masowymi.
Projekt zostanie zakonczony w 2024 r.

Kierownik projektu: dr Aleksander Kowalski; Zrédio
finansowania: NFOSiGW

Szczegoltowa Mapa Geologiczna Regionu
Swietokrzyskiego w skali 1:25 000 (SMGRS)
Zasadniczym celem rozpoczetego w 2021 r. projektu jest
autorskie opracowanie 7 arkuszy mapy (arkusze: Kielce
A, Kielce B, Kielce C, Lagow A, Lagéw B, Lagow C,
Lagéw D) wraz z przygotowaniem autorskiej bazy da-
nych. Kolejnym celem jest takze przygotowanie zmody-
fikowanej instrukcji dla wykonania SMGRS, ktéra be-
dzie podstawg realizacji kolejnych transz zadania.

W 2021 r. przeprowadzono przede wszystkim prace
przygotowawcze, obejmujace m.in.: analize numerycz-
nego modelu terenu (NMT), analize map topograficz-
nych i zgromadzonych danych archiwalnych. Na wy-
branych arkuszach rozpoczeto kartowanie geologiczne,
pobrano probki skat do badan litologicznych.

Projekt zostanie zakonczony w 2026 r.

Kierownik projektu: dr Sylwester Salwa; Zrédto finan-
sowania: NFOSiGW

Kompleksowe pozyskiwanie danych geologicznych

z ciaglych odstonie¢ na inwestycjach liniowych
Kartowanie odslonietych podczas prac ziemnych na
inwestycjach liniowych skarp i wkopdw stanowi nie-
powtarzalng okazje do pozyskania nowych danych
o budowie geologicznej strefy przypowierzchniowej.
W ramach projektu kontynuowano szczegétowe do-
kumentowanie geologiczne na odstonieciach na terenie
Pomorza Zachodniego, Mazowsza, Warmii i Mazur,
Suwalszczyzny oraz Lubelszczyzny. Wykartowano acz-
nie 248 km odsloni¢e¢ wykonanych podczas budowy
gazociggow sieci Baltic Pipe oraz GIPL Polska-Litwa,
a takze podczas prac zwigzanych z budowa drogi szyb-
kiego ruchu S-19 na trasie Via Carpatia. Wykonano
635 analiz petrograficznych i mineralogicznych oraz
60 szliféw mikroskopowych. Zakonczono prace nad



SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI PIG-PIB ZA ROK 2021

bazg produkcyjng dedykowang do kartowania inwestycji
liniowych oparta o program ArcGIS.

Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr Krzysztof Urbanski; zrodto fi-
nansowania: NFOSiGW

Reambulacja Mapy Geologicznej Polski

w skali 1:200 000 (MGP200, etap IV)

W 2021 r. opracowano w geobazach autorskich MGP200
robocze wersje map geologicznych osadéw powierzch-
niowych oraz uksztaltowania i wieku skal budujacych
strop podloza podczwartorzedowego (mapy w wersji
»A”1,B”) dla 15 arkuszy: Biala Podlaska, Elk, Jelenia
Gora, Ketrzyn, Koszalin, Leba, Lupkéw, Mlawa, Puck,
Radom, Sejny, Sokoétka, Wiodawa, Wroctaw i Zielona
Goéra. Opracowanie kazdego arkusza MGP200 bazuje
na 16 arkuszach SMGP wchodzacych bezposrednio w jego
zasieg oraz uwzglednia wszystkie rozwigzania przyjete
przez autoréw sgsiednich 20 stykowych arkuszy SMGP.
W ramach projektu zbierano, weryfikowano i analizo-
wano dostepne materialy dokumentacyjne sporzadzone
pierwotnie dla zrédlowych arkuszy SMGP.

Zgeneralizowane arkusze SMGP uzupetniono o przeana-
lizowane najnowsze dane archiwalne. Rownolegle autorzy
poszczegdlnych arkuszy sporzadzili stratygraficzne wy-
kazy wydzielen geologicznych spdjne dla obszaru catego
arkusza MGP200. W oparciu o wybrane otwory wiertni-
cze wyznaczono przebieg przekrojow geologicznych ma-
jacych prezentowac najistotniejsze elementy budowy
geologicznej na poszczegolnych arkuszach. Zweryfiko-
wano poprawnos¢ merytoryczng roboczych wersji map,
poszczegdlnym zespolom autorskim zalecono wprowa-
dzenie koniecznych uzupetnien i poprawek.

Planowane sg kolejne trzy etapy projektu az do uzyskania
pelnego pokrycia kraju. Aktualnie realizowana IV tran-
sza zadania zostanie zakonczona w 2025 r. Po zakoncze-
niu obecnego etapu reambulacji MGP200 opracowanych
bedzie 49 arkuszy, a do realizacji pozostanie 28.
Kierownik projektu: dr Dariusz Galazka; zrédlo finan-
sowania: NFOSiGW

Opracowanie nowej edycji trzech Map
Geologicznych Polski w skali 1:500 000 (MGP500)
Zadanie obejmuje zaktualizowanie i edycje Mapy Geolo-
gicznej Polski w skali 1:500 000 w wersji: A — zakrytej,
B - bez czwartorzedu, a takze C - bez kenozoiku, wraz
z przekrojami i objasnieniami tekstowymi i udostepnienie
jej w wersji cyfrowej. W 2021 1., przygotowujac opracowa-
nia autorskie, zbierano i analizowano materialy archiwal-
ne - dane otworowe i geofizyczne. Trwaly prace nad mo-
delem powierzchni podczwartorzedowej i powierzchni
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podkenozoicznej wraz z opracowaniem metodyki wery-
fikacji tych modeli. Analizowano dane warstwy tektonicz-
nej dla mapy bez kenozoiku (C) oraz dane z obszaru Bal-
tyku. Opracowywano autorskie warstwy dla map A, BiC,
przekroje geologiczne oraz objasnienia tekstowe.

W ramach redakgji technicznej pracowano nad struk-
turg bazy danych oraz metodyka standaryzacji danych.
Opracowano zalozenia do czgsci tekstowej, przeprowa-
dzono integracje stownikéw dla wszystkich trzech map.
Prowadzono konsultacje w zakresie opracowania stow-
nikéw, opracowania map w srodowisku GIS, standary-
zacji danych na potrzeby modelowania 3D oraz integra-
cji danych kartograficznych do WPKG.

Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr Urszula Stepien; zrédlo finan-
sowania: NFOSiGW

Kartografia geologiczna na przygranicznych
rejonach Polski, Czech, Stowacji i Ukrainy

Realizujac ostatni etap prac, wykonano zestawienie i opra-
cowano (w systemie GIS) mape geologiczng w skali
1:500 000, obejmujaca obszar Karpat polskich oraz przy-
graniczny rejon Karpat stowackich, czeskich i ukrainskich.
Wykonano nowe interpretacje geologii obszaru, biorgc m.in.
pod uwage najnowsze dane oraz modele numeryczne tere-
nu. Wykonano takze objasnienia mapy w formie ksigzkowe;.

Ponadto wykonano mape geologiczna w formie szkicu
geologicznego w skali 1:500 000. Mapa zostata oceniona
przez KOG i po uwzglednieniu uwag wydrukowana
w 100 egzemplarzach. Proces zestawiania mapy uwi-
docznit znaczne rozbieznosci w interpretacji geologii
w roznych rejonach Karpat oraz liczne braki w ujeciu
kartograficznym. Ze wzgledu na ograniczenia w pro-
wadzeniu prac terenowych w 2021 r. spowodowane pan-
demig wirusa COVID-19 wymagane jest uzupeinienie
prac kartograficznych w latach nastepnych.
Kierownik projektu: dr hab. Leszek Jankowski,
prof. instytutu; Zrédlo finansowania: NFOSiGW

Mapa Geosrodowiskowa Polski (MGS$P)

w skali 1:50 000

MGHP to jedyna w kraju kompletna baza danych o naj-
wazniejszych komponentach srodowiska i jego aktualnym
stanie. W 2021 r. po przeanalizowaniu wszystkich do-
tychczasowych komponentéw MGSP, ktorych opracowa-
nie, zrédla, badz metoda pozyskiwania ulegla na prze-
strzeni lat zmianie, przygotowano nowa Instrukcje
opracowania MGsP. Opracowano i wdrozono procedure
technologiczng generowania map prezentujacych dane
MGSP dla zadanych obszaréw i réznych skal. Na biezgco
zasilano baze MGS$P pozyskanymi danymi, zwaloryzo-
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wano zloza pozyskane z bazy MIDAS, kontynuowano
prace nad waloryzacja z16z niezagospodarowanych, ana-
lizowano mozliwosci zaimplementowania do celow MGSP
wydzielen rolnych pozyskanych z danych katastralnych.

Rozpoczeto prace nad ponownym zwaloryzowaniem
warstwy Warunki podtoza budowlanego oraz nad aktu-
alizacja danych w warstwie Antropopresja, zasilono jeden
z komponentéw MGs$P/emgsp - Platformy Integracyjnej
Kopaliny danymi wypracowanymi w 2019 r. Kontynu-
owano prace nad rozbudowaniem zasobu danych z atla-
séw geochemicznych oraz z danych archiwalnych. Pro-
jekt zostanie zakonczony w 2024 r.

Kierownik projektu: mgr Kamila Andrzejewska-Ku-
brak; zrédlo finansowania: NFOSiGW

Mapa Hydrogeologiczna Polski (MHP) ,,pierwszy
poziom wodonos$ny - wystepowanie i hydrodynamika”
W 2021 r. zrealizowano II etap prac zwigzanych z wy-
konaniem opracowania autorskiego warstw informa-
cyjnych GIS MHP ,,pierwszy poziom wodonosny — wa-
runki wystepowania i hydrodynamika” (PPW-WH) dla
25 arkuszy Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000 (MHP). Kompletne materialy autorskie zostaty
przekazane do zrecenzowania i zaopiniowania przez
Komisje Opracowan Geologicznych, a nastepnie po do-
konaniu korekt, zostaly odebrane przez Komisje¢ Tech-
niczng Zespotu Koordynacyjnego MHP i przekazane
do Narodowego Archiwum Geologicznego. Eksporty
cyfrowe warstw informacyjnych PPW-WH na 25 arku-
szach MHP zostaly wprowadzone do bazy GIS MHP.
Kierownik projektu: dr Piotr Herbich; zZrédto finanso-
wania: budzet panstwa

Szczegélowa Mapa Geochemiczna Gérnego Slaska
w skali 1:25 000

W 2021 r. zakonczono prace nad czterema atlasami (By-
tom, Piekary Slqskie, Tarnowskie Gory, Swierklaniec)
zawierajacymi monopierwiastkowe mapy geochemicz-
ne oraz teksty objasnien w jezyku polskim i angielskim.
Opracowano baze¢ danych skladajacg si¢ z danych po-
chodzacych ze wszystkich czterech arkuszy i uzupetnio-
no nig zasoby Centralnej Bazy Danych Geologicznych.

Rozpoczeto prace w celu opracowania czterech kolejnych
arkuszy: Pyrzowice, Siemianowice Slqskie, Siewierz oraz
Wojkowice. Pobrano 1172 prébki wéd powierzchnio-
wych, 1130 probek osadéw oraz 1880 prébek gleb
z dwdch zakresow glebokosci. Wykonano analizy che-
miczne 1160 probek wod powierzchniowych i 510 probek
osadow oraz 2344 pomiaréw pH i EC wdd. Opracowano
wersje robocze podkladéw topograficznych w skali
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1:25 000, zbiory danych terenowych osadéw, wod po-
wierzchniowych oraz gleb. Dodatkowo prowadzono
przeglad literatury i danych historycznych. Opracowa-
nie nowych arkuszy zostanie zakoniczone w 2024 r.
Kierownik projektu: dr Agnieszka Konon; Zrédto finan-
sowania: NFOSiGW

Ramowy model 3D budowy geologicznej Polski

Celem projektu jest stworzenie najbardziej aktualnego prze-
strzennego, regionalnego obrazu budowy geologicznej Pol-
ski. Cyfrowy model 3D jest opracowywany na podstawie
dostepnych danych archiwalnych - przede wszystkim sej-
smicznych i otworowych, wynikéw badan grawimetrycz-
nych, magnetycznych i magnetotellurycznych, danych
kartograficznych, a takze modeli regionalnych i lokalnych.

W 2021 r. kontynuowano gromadzenie danych oraz
wczytywanie ich do oprogramowania ArcGIS oraz Petrel,
gdzie sa tworzone podstawowe bazy danych projektu.
Wykonano selekcje¢ otworéw reperowych, potrzebnych
do wykonania korelacji stratygrafii. Pozyskano z PGNiG
dane cyfrowe ze zintegrowanych profili sejsmicznych.
Rozpoczeto interpretacje oraz dowigzywanie wezytanych
danych sejsmicznych i otworowych oraz budowe wstep-
nego modelu 3D. Wykonywano interpretacje charakte-
rystycznych sejsmicznych horyzontéw reperowych. Jed-
nocze$nie trwala regionalna konstrukcja horyzontéw na
podstawie wykonanej interpretacji stratygrafii. Konstru-
owano model gléwnych stref uskokowych. Przygotowa-
no zweryfikowang i rozszerzona kompilacje interpreta-
cji wybranych horyzontéw sejsmicznych i powierzchni
gléwnych uskokéw tworzacych osnowe modelu. Ramo-
wy model budowy geologicznej Polski bedzie jedng z pod-
staw dalszej cyfryzacji budowy geologicznej kraju.
Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr Ewa Szynkaruk; zrédlo finan-
sowania: NFOSiGW

Modelowanie budowy geologicznej basenow
sedymentacyjnych Polski - model budowy
geologicznej niecki szczecinskiej

Zadanie obejmuje przygotowanie przestrzennego, cy-
frowego modelu budowy geologicznej niecki szczecin-
skiej, w ramach ktérego zostang stworzone powierzch-
nie stropowe/spagowe wydzielen stratygraficznych i sie¢
uskokdéw regionalnych oraz siatka przestrzenna w po-
staci gridu 3D obrazujacego rozklad wybranych para-
metréw skal.

W 2021 r. rozbudowano strukture bazy danych projektu,
opracowano skrypty sql'owe na potrzeby zaawansowa-
nego wyszukiwania danych. Przeprowadzono integracje
danych przestrzennych dla horyzontéw stratygraficz-
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nych i linii uskokéw. Sprowadzono powierzchnie struk-
turalne do formy spagéw wydzielen stratygraficznych
(m.in. konwersja ze stropow w projektach systeméw
weglowodorowych), a takze przeprowadzono prace
zwiazane z ujednoliceniem danych przestrzennych z za-
konczonych projektéw realizowanych przez PIG-PIB
dotyczacych integracji danych geologiczno-ztozowych
z systemow weglowodorowych Polski, modelu geologicz-
nego 3D bloku Gorzowa i transgranicznego projektu-3D
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Geomodelling for EuropeProject. Przeprowadzono kwe-
rende danych sejsmicznych z baz NAG i CBDG i innych
pod katem dostepnosci cyfrowych linii 2D i 3D, zesta-
wienia niedostepnych danych, zgodnosci formatéw oraz
mozliwoséci pozyskania danych sejsmicznych ze zrédet
zewnetrznych.

Projekt zostanie zakonczony w 2023 r.

Kierownik projektu: mgr Lukasz Nowacki; zroédlo finan-
sowania: NFOSiGW
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Tematyka projektow realizowanych
w 2021 r. w dziedzinie hydrogeologii
i ochrony §rodowiska obejmowata

szerokie spektrum zagadnien zwigzanych

z prowadzeniem monitoringu wéd
podziemnych, rozpoznawaniem
warunkow wystepowania wod

podziemnych, prognozowaniem sytuacji
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HYDROGEOLOGIA I GEOLOGIA
SRODOWISKOWA

dr Krzysztof Jozwiak, dr inz. Anna Kuczynska, dr Malgorzata Woznicka

Tematyka projektow realizowanych w 2021 r. w dziedzinie
hydrogeologii i geologii srodowiskowej obejmowala szero-
kie spektrum zagadnien zwiazanych z prowadzeniem mo-
nitoringu wod podziemnych, rozpoznawaniem warunkow
wystepowania wod podziemnych, dokumentowaniem ich
zasobow, prognozowaniem sytuacji hydrogeologicznej w kra-
ju, identyfikacja zagrozen dla srodowiska oraz oceng od-
dziatywania dzialalnosci czlowieka na srodowisko natural-
ne. Inicjowano i realizowano projekty o charakterze
badawczym, zwlaszcza w zakresie wykrywania i monito-
rowania migracji zanieczyszczen. Waznym aspektem pro-
wadzonych projektéw bylo opracowywanie i odpowiedni
dobdr metod analitycznych w zakresie oznaczen nowych
wskaznikow jakosci srodowiska abiotycznego, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem etapu oprébowania dla wlasciwego
poboru réznego typu probek srodowiskowych.

Projekty w obszarze hydrogeologii i geologii sSrodowiskowej
realizowano przede wszystkim w oparciu o przepisy ustaw:
Prawo geologiczne i gornicze, Prawo wodne oraz Prawo ochro-
ny Srodowiska, implementujacych nastepujace dyrektywy
UE: Dyrektywa 2000/60/ WE ustanawiajgca ramy wspolno-
towego dzialania w dziedzinie polityki wodnej, Dyrektywa
2006/118/ WE w sprawie ochrony wod podziemnych przed
zanieczyszczeniami i pogorszeniem ich stanu, Dyrektywa
2020/2184 w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi, Dyrektywa 2007/60/ WE w sprawie oceny ryzyka
powodziowego i zarzgdzania nim oraz Dyrektywa 91/676/
EWG dotyczgca ochrony wod przed zanieczyszczeniami po-
wodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego. Ponad-
to wykonywane badania wpisuja si¢ w cele i zadania okre-
slone w wielu dokumentach krajowych w obszarze
gospodarki wodnej i ochrony srodowiska, takich jak: Stra-
tegiczny Program Paristwowego Monitoringu Srodowiska na
lata 2020-2025, Plany gospodarowania wodami na obszarach
dorzeczy w latach 2016-2021 Plan przeciwdziatania skutkom
suszy i Plan Przeciwdziatania Niedoborom Wody.

Podstawowe projekty z obszaru hydrogeologii stanowig za-
dania panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH), ktdre
obejmuja wykonywanie pomiardw, obserwacji i badan hy-
drogeologicznych, opracowywanie biezacych analiz i ocen
sytuacji hydrogeologicznej, prowadzenie i aktualizacje hy-
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drogeologicznych baz danych, a takze udostepnianie danych
hydrogeologicznych. Zadaniem statym PSH jest opracowy-
wanie kwartalnych biuletynéw informacyjnych wéd pod-
ziemnych i rocznika hydrogeologicznego oraz prognoz i ko-
munikatow dotyczacych sytuacji hydrogeologicznej kraju,
a takze ostrzezen przed niebezpiecznymi zjawiskami za-
chodzacymi w strefach zasilania lub poboru wod podziem-
nych. Prowadzono réwniez biezace prace zwigzane z utrzy-
maniem sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
(SOBWP). Znaczna cze$¢ efektow rzeczowych zadan PSH
stanowi bezposredni wktad do dokumentéw planistycznych
w obszarze gospodarki wodnej, przekazywanych Komisji
Europejskiej i Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska.
Zadania PSH w 2021 r. byly realizowane na podstawie uméw
zawartych pomiedzy PIG-PIB a Ministrem Infrastruktury
oraz Gléwnym Inspektoratem Ochrony Srodowiska. Nad-
z6r nad dziatalnoscig PSH pelni minister wlasciwy do spraw
gospodarki wodnej (Minister Infrastruktury), a realizacja
zadan jest finansowana ze srodkéw budzetu panstwa.

Realizacja prac PSH w 2021 r. w ramach umowy z Mini-
sterstwem Infrastruktury byta prowadzona w nastepuja-
cych 6 grupach tematycznych, obejmujacych 38 zadan
powigzanych ze sobg merytorycznie i organizacyjnie:

1. Wykonywanie pomiaréw, badan i obserwacji
hydrogeologicznych, utrzymanie hydrogeologicznych
urzadzen pomiarowych (11 zadan)

Gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie

oraz udostepnianie zgromadzonych informacji

/ prowadzenie i aktualizacja baz danych
hydrogeologicznych (10 zadan)

Wykonywanie analiz i ocen sytuacji
hydrogeologicznej (11 zadan)

Koordynacja zadan PSH, prowadzenie dzialan
informacyjnych i edukacyjnych (3 zadania)

Mapa hydrogeologiczna Polski ,,pierwszy poziom
wodonosny - wystepowanie i hydrodynamika”

(1 zadanie)

Reambulacja dokumentacji hydrogeologicznych
ustalajacych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych
wykonanych przed 2012 r. (2 zadania).

Realizacja uméw zawartych z Gléwnym Inspektoratem
Ochrony Srodowiska prowadzona byla w zakresie wy-
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konania dwdch serii pomiarowych monitoringu opera-
cyjnego (5 zadan), administrowania danych chemicznych
wod podziemnych (2 zadania), koordynacji i zapewnienia
obstugi merytorycznej w zakresie prowadzenia monito-
ringu i oceny stanu jednolitych czgéci wéd podziemnych
(2 zadania)

Poza realizacja zadan PSH, obejmujacych obszar catego
kraju, wykonywano takze wiele projektéw w skali lo-
kalnej, ukierunkowanych na rozpoznanie warunkéw
hydrogeologicznych i oceng wptywu istniejacych lub
projektowanych inwestycji na stan $rodowiska, w tym
wod podziemnych. Tego rodzaju prace, obejmujace row-
niez badania monitoringowe, prowadzono m.in. w re-
jonie uje¢ wod podziemnych dla Kielc (Kielce-Bialogon
oraz Kielce-Dyminy), ujecia w Otwocku oraz termina-
la LNG w Swinoujsciu, gdzie kontynuowano monitoring
stanu ilosciowego i jako$ciowego wod powierzchniowych
i podziemnych. Pelniono takze nadzér merytoryczny
nad czescig badawczg projektu Rozwdj systemu monito-
ringu wod podziemnych na obszarze Gdatiska, Sopotu
i gminy Pruszcz Gdanski.

W oparciu o kartowanie hydrogeologiczne i sozologiczne
oraz modelowanie matematyczne przeptywu wod pod-
ziemnych wykonano liczne analizy ryzyka dla uje¢ wod
podziemnych. Wyniki pozwolity na oceng potrzeby usta-
nowienia terenu ochrony posredniej (TOP) dla uje¢ w celu
zapewnienia ochrony zasobéw wodnych przed degrada-
cja jakosciows i ilosciowa. W celu rozbudowy uje¢ wod
podziemnych, na zlecenie podmiotéw zewnetrznych,
opracowano takze projekty robét geologicznych, ktore
pozwola na podjecie dalszych krokéw inwestycyjnych.

Wiekszos$¢ analiz probek wod oraz probek statych na
potrzeby badan z zakresu hydrogeologii i geologii $ro-
dowiskowej wykonano w Laboratorium Chemicznym
PIG-PIB. Analizy przeprowadzono z wykorzystaniem
technik: spektroskopii rentgenowskiej (XRF), spektro-
metrii ze wzbudzeniem i jonizacja w plazmie indukcyj-
nie sprzezonej (ICP-OES i ICP-MS), absorpcyjnej spek-
trometrii atomowej (TMA, GFAAS, FAAS, CVAAS),
spektrofotometrii UV-Vis, spektrometrii w zakresie
podczerwieni (FTIR), chromatografii jonowej (IC), chro-
matografii gazowej (GC-MS, GC-ECD, GC-NPD), mia-
reczkowej, potencjometrycznej, konduktometrycznej,
nefelometrycznej oraz analizy przeplywowej (CFA) i ele-
mentarnej (wysokotemperaturowe spalanie z detekcja IR
i TCD). W 2021 r. w Laboratorium wykonano 221 689
analiz. Wdrozono takze do eksploatacji chromatograf
cieczowy LC-MS/MS oraz opracowano metodyke badan
zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami z listy
obserwacyjnej Komisji Europejskiej: farmaceutykami
i zwigzkami perfluorowanymi.
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W 2021 r. Laboratorium Chemiczne uzyskalo potwier-
dzenie spetniania wymagan normy akredytacyjnej
PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 Ogdlne wymagania
dotyczace kompetencji laboratoriow badawczych i wzor-
cujacych oraz przedtuzenie waznoéci zakresu akredytacji
nr AB 283 Polskiego Centrum Akredytacji oraz jego roz-
szerzenie o parametry analizowane zgodnie z normami:
PN-EN ISO 10523:2012, PN-EN 27888:1999, PN-EN ISO
9963-1:2001+Ap1:2004, PN-EN ISO 14403-2:2012 oraz
PN-EN ISO 14402:2004 pkt. 4.

Realizacja ustawowych zadan PSH oraz innych projek-
tow z zakresu hydrogeologii i ochrony $rodowiska wy-
magala zaangazowania pracownikéw komorek mery-
torycznych pionu stuzby geologicznej oraz pionu badan
i rozwoju, hydrogeologow ze wszystkich oddzialow re-
gionalnych, pracownikéw Laboratorium Chemicznego,
a takze wspolpracy z kilkunastoma przedsiebiorstwami
geologicznymi oraz osrodkami akademickimi.

PROJEKTY KLUCZOWE

Rozbudowa systemu automatycznej aparatury
pomiarowej i transmisji danych monitoringu

wod podziemnych

PIG-PIB, pelnigc zadania PSH prowadzi pomiary i ob-
serwacje hydrogeologiczne na obszarze calego kraju.
W tym celu utrzymuje i rozwija sie¢ obserwacyjno-ba-
dawczg wod podziemnych (SOBWP), w ramach ktorej
od 2013 r. funkcjonuje system automatycznej aparatury
pomiarowej z transmisjg danych. Dzigki pozyskaniu
$rodkéw z funduszy europejskich w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko wraz z do-
finansowaniem z budzetu panstwa w 2021 r. kontynu-
owano prace majace na celu wyposazy¢ kolejnych 300
punktow SOBWP w automatyczng aparature, ktora
pozwala na wykonywanie pomiaréw polozenia zwier-
ciadfa wody z dowolng czestotliwoscig oraz na transfer
tych danych na serwery PIG-PIB. W 2021 r. zamonto-
wano 150 automatycznych urzadzen pomiarowych
w wytypowanych punktach SOBWP. Pracownicy PIG-
-PIB nadzorowali prace terenowe zwigzane z montazem
urzadzen oraz testowali rozbudowany system. Wg stanu
na koniec 2021 r. sie¢ obserwacyjno-badawcza wod pod-
ziemnych liczy 1210 punktéw, w tym w 666 punktach
pomiary s3 wykonywane automatycznie.

Wykorzystanie automatycznej aparatury znaczaco po-
prawia jako$¢ pomiaréw, pozwala na elastyczne dopaso-
wanie ich czgstotliwoéci do potrzeb analiz hydrogeo-
logicznych oraz specyfiki osrodkéw wodonosnych, a co
najwazniejsze zdecydowanie przyspiesza dostep do da-
nych pomiarowych, co ma szczegélnie znaczenie z per-
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spektywy oceny aktualnej sytuacji hydrogeologicznej oraz
jej prognozowania. Biezacy dostep do wynikéw pomiaréw
jest szczegdlnie wazny w okresach zagrozenia hydroge-
ologicznego, zwigzanego z wystepowaniem zjawiska ni-
z6wki hydrogeologicznej w okresach suszy lub wyzéwki
hydrogeologicznej (podtopien) w okresach wystepowania
powodzi. Projekt zostal zakonczony w 2021 r.
Kierownik projektu: mgr Agnieszka Brzezinska; zrédio
finansowania: $rodki UE (POIiS) i budzet panstwa

Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu
jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach
Celem projektu, realizowanego w ramach Paristwowego Mo-
nitoringu Srodowiska na zlecenie Glownego Inspektora Ochro-
ny Srodowiska (GIOS), jest dostarczenie informacji o stanie
chemicznym jednolitych czesci wod podziemnych (JCWPA),
obserwowanie jego zmian oraz identyfikacja zagrozen dla
jako$ci wod podziemnych w skali kraju. W 2021 r. w ramach
monitoringu operacyjnego dwukrotnie (seria wiosenna i je-
sienna) pobrano probki wod z 380 punktéw pomiarowych
i wykonano analizy wod w zakresie 40 wskaznikéw fizyko-
chemicznych. W ramach kontroli jakosci badan terenowych
dodatkowo wykonano oznaczenia tych wskaznikéw
w 50 probkach dublowanych. Ponadto analizie poddano
31 zestawow probek zerowych: terenowych i transportowych.
Wyniki badan monitoringowych oraz klasy jakosci wod
zostaly opracowane osobno dla wojewddztw oraz w podzia-
le na obszary dziatalnosci regionalnych zarzadéw gospodar-
ki wodnej i zostaly wprowadzone do bazy danych PSH -
Monitoring Wéd Podziemnych.

Przeprowadzona ocena stanu wykazala, ze 151 JCWPd
charakteryzuje si¢ dobrym stanem wod, za$ stanem sta-
bym 21 JCWPd. Przekladajac wynik oceny na procent
powierzchni w poszczegdlnych dorzeczach - stan dobry
JCWPd stwierdzono na obszarze 97% powierzchni do-
rzecza Wisly, 82,4% powierzchni dorzecza Odry, 6,4%
powierzchni dorzecza Dunaju i 100,00% powierzchni
dorzecza Laby, Niemna i Pregoty, Dniestru, Jarft, Swie-
zej 1 Ucker. Wyniki badan sg wykorzystywane na po-
trzeby wypelnienia obowigzkéw sprawozdawczych wo-
bec Komisji Europejskiej, a takze stuza wypetnianiu
zobowigzan wobec Europejskiej Agencji Srodowiska.
Projekt zostat zakonczony w 2021 r.

Kierownik projektu: mgr Anna Rojek; Zrodlo finanso-
wania: NFOSIGW

Monitoring badawczy wod podziemnych

w obszarach obciazonych silng antropopresja

W rejonach dzialalno$ci gorniczej (Adamoéw, Basznia,
Belchatow, Bogdanka, Gérnoslaskie Zaglebie Weglowe,
KGHM, Konin, Turéw) i aglomeracji miejsko-przemy-
stowych (bydgosko-torunskiej, goérnoslaskiej, kieleckiej,
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lubelskiej, szczecinskiej, tarnowskiej, tréjmiejskiej, war-
szawskiej, wroctawskiej) kontynuowano prowadzenie
monitoringu badawczego wdéd podziemnych. W 2021 r.
pomiary zwierciadla wéd podziemnych, z r6zng czesto-
tliwoscig w poszczegolnych rejonach badawczych, pro-
wadzono w 290 punktach obserwacyjno-badawczych.
Jednoczesnie w rejonie kopalni ,,Basznia” i w rejonach
aglomeracji miejsko-przemystowych pobrano 70 probek
wod podziemnych do badan chemicznych. Wyniki ba-
dan wprowadzano do bazy danych Monitoring Wod
Podziemnych. Stuza one do oceny presji oraz stanu ilo-
$ciowego i chemicznego jednolitych czesci wéd pod-
ziemnych. W 2021 r. opracowano takze Program prac
i badai monitoringu badawczego wod podziemnych w ob-
szarach obcigzonych silng antropopresjg w cyklu plani-
stycznym 2022-2027.

Kierownik projektu: dr hab. Jan Prazak, prof. instytu-
tu; zrodlo finansowania: budzet panstwa

Zintegrowany system zarzadzania transgranicznymi
zasobami i jako$cia wod podziemnych (EU-WaterRes
“EU-integrated management system of cross-border
groundwater resources and anthropogenic hazards™)
Celem projektu jest opracowanie koncepcji zintegro-
wanego systemu zarzgdzania zasobami wodnymi na
obszarach przygranicznych panstw UE wraz z rozwia-
zaniami geoinformatycznymi. W realizacje przedsig-
wzigcia jest zaangazowanych dziewie¢ podmiotéw
z Estonii, Lotwy, Norwegii, Polski i Ukrainy, repre-
zentujacych stuzby geologiczne, jednostki naukowe
i przedsiebiorstwo geoinformatyczne. Liderem projektu
jest PIG-PIB. Projekt dotyczy dwoch obszaréw trans-
granicznych - pogranicza lotewsko-estonskiego oraz
pogranicza polsko-ukrainskiego.

W 2021 r. sfinalizowano prace nad ustanowieniem pol-
sko-ukrainskiej i totewsko-estonskiej transgranicznej
sieci monitoringu wod podziemnych, w tym przedsta-
wiono rekomendacje dotyczace wspolnych zasad two-
rzenia transgranicznej sieci oraz propozycje w zakresie
kryteriow kwalifikacji punktéw monitoringu krajowe-
go do tej sieci i wskazano lokalizacje perspektywiczne
dla jej rozwoju. Stworzono baze danych GIS o podsta-
wowych charakterystykach punktéw obserwacyjnych
wod podziemnych zakwalifikowanych do monitoringu
transgranicznego dla obydwu obszaréw badawczych.

Rozpoczeto takze prace nad programem monitoringu
transgranicznego wod podziemnych, celem ktérego jest
dostarczenie danych dla cyklicznej oceny kierunku i na-
tezenia przeptywu wod podziemnych przez granice pan-
stwowa, Sledzenia jako$ci wod podziemnych warstw trans-
granicznych oraz identyfikacji i kontroli transgranicznego
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transportu potencjalnych zanieczyszczen. Ponadto stwo-
rzono baze danych GIS o hydrogeologicznych parametrach
— jednostki regionalizacji hydrogeologicznej, glebokosc,
migzszos¢, przewodnosé, izolacja oraz hydroizohipsy
zwierciadta gtéwnej uzytkowej warstwy wodonosnej.
Kierownik projektu: dr hab. Tatiana Solovey, prof. in-
stytutu; Zrédlo finansowania: srodki UE (EEA and Nor-
way Grants Fund for Regional Cooperation — Mechani-
zmu Finansowego EOG i Norweskiego Mechanizmu
Finansowego)

WYBRANE PROJEKTY

Prowadzenie pomiarow stanu zwierciadla wod
podziemnych lub wydajnosci zrodel w sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
Prowadzenie cyklicznych pomiaréw, badan i obserwacji
hydrogeologicznych w punktach sieci obserwacyjno-ba-
dawczej wod podziemnych (SOBWP), nalezy do statych
zadan PSH. W 2021 r. pomiary stanu zwierciadla wod
podziemnych lub wydajnosci zrodet prowadzono w 1210
punktach badawczych (piezometry, studnie, zrédla).
W ramach rozwoju sieci zaprojektowano oraz odwierco-
no 17 nowych piezometréw, w tym 15 dla sieci krajowej
oraz 2 w strefach przygranicznych Polski. Opracowano,
zweryfikowano i zarchiwizowano prawie 253 tys. wyni-
kéw pomiaréw manualnych i automatycznych z trans-
misjg danych, pomiaréw automatycznych sczytanych z re-
jestratorow typu diver bez transmisji danych oraz
pomiaréw kontrolnych. Po weryfikacji wyniki zapisano
w bazie danych Monitoring W6d Podziemnych. Przetwo-
rzone zgodnie z procedurami standardowymi wyniki
badan i pomiaréw zostaly opublikowane w czterech Kwar-
talnych Biuletynach Informacyjnych Wéd Podziemnych
oraz w Roczniku hydrogeologicznym.

Kierownik projektu: mgr Wojciech Komorowski; zré-
dlo finansowania: budzet panstwa

Wykonywanie analiz i ocen sytuacji hydrogeologicznej
Biezaca ocena sytuacji hydrogeologicznej w kraju oraz
prognozowanie jej zmian jest jednym z kluczowych zadan
PSH, gdyz wyniki prac stanowia podstawe do podejmo-
wania dziatan majgcych na celu fagodzenie skutkow zja-
wisk ekstremalnych, takich jak powodzie lub susze. Ze
wzgledu na stan zagrozenia hydrogeologicznego w I kwar-
tale (w zwiazku ze stanem zagrozenia utrzymujacym si¢
od lipca 2019 r. do marca 2021 r.) oraz w IITi I'V kwarta-
le 2021 r. prognozy i komunikaty opracowywano co mie-
siac. W zwiazku z wystepujacym i prognozowanym zja-
wiskiem nizéwki hydrogeologicznej 31.08.2021 r. wydano
ostrzezenie i ogloszono stan zagrozenia hydrogeologicz-
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nego. Kolejne ostrzezenie, w ktorym uaktualniono obszar
objety zagrozeniem, opublikowano 1.10.2021 r. Ponadto
na wniosek Rzadowego Centrum Bezpieczenstwa w li-
stopadzie 2021 r. opracowano prognoze diugoterminowa
na okres 01.12.2021 r.-28.02.2022 r.

Kierownik projektu: mgr Agnieszka Kowalczyk, mgr Piotr
Wesolowski; zrédlo finansowania: budzet panstwa

Opracowanie projektow II aktualizacji planow
gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy
(ITaPGW) wraz z metodykami

Plany gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy,
realizowane na zlecenie Panstwowego Gospodarstwa
Wodnego Wody Polskie (PGW WP), sa gtéwnym do-
kumentem planistycznym w obszarze gospodarki wod-
nej, wymaganym przepisami Ramowej Dyrektywy
Wodnej i ustawy Prawo wodne. Stanowia podstawe do
podejmowania decyzji ksztaltujacych stan zasobow wod-
nych i zasady gospodarowania nimi w przysztosci. Stu-
23 koordynowaniu dzialan majacych na celu osiagniecie
lub utrzymanie co najmniej dobrego stanu wdd oraz
obszaréw chronionych, poprawe stanu zasobow wod-
nych, poprawe mozliwosci korzystania z wod, zmniej-
szenie ilo$ci wprowadzanych do wéd zanieczyszczen,
poprawe ochrony przeciwpowodziowej oraz przeciw-
dzialaniu skutkom suszy.

W 2021 r. opracowano projekty drugiej aktualizacji
planéw gospodarowania wodami (IIaPGW) dla 9 do-
rzeczy wyznaczonych na obszarze kraju, ktore nastep-
nie podlegaty pétrocznym konsultacjom spolecznym.
W okresie od maja do wrzesnia 2021 r. zostalo prze-
prowadzonych 15 spotkan konsultacyjnych przygoto-
wanych dla poszczegolnych regionéw wodnych. W trak-
cie spotkan przedstawiajac zakres projektow ITaPGW,
odnoszono si¢ do specyfiki kazdego regionu wodnego
w zakresie budowy geologicznej, warunkéw wystepo-
wania wéd podziemnych, w tym uzytkowych pigter
wodonosnych. Zaprezentowano zestaw dziatan przy-
pisanych dla jednolitych czesci wéd podziemnych wy-
stepujacych w danym regionie wodnym. Szczeg6lng
uwage poswigcono jednolitym czgsciom wod podziem-
nych, dla ktorych stwierdzono zagrozenie nieosiggnie-
cia celu srodowiskowego. Lacznie w trakcie konsultacji
spotecznych splynelo ponad 2000 pytan. Pracownicy
Instytutu brali znaczacy udzial w przygotowaniu od-
powiedzi, a takze uczestniczyli w przygotowywaniu
zalacznikow do rozporzadzen. Projekt zostanie zakon-
czony w 2024 r.

Kierownik projektu: dr Krzysztof Jozwiak; zrédlo fi-
nansowania: zamoéwienie komercyjne
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HOVER - Procesy hydrogeologiczne i uwarunkowania
geologiczne w Europie kontrolujace w wodach podziem-
nych rozpuszczone pierwiastki geogeniczne i antropoge-
niczne, ktore maja znaczenie dla zdrowia ludzi i ekosys-
temow zaleznych od wéd podziemnych (Hydrogeological
processes and Geological settings over Europe controlling
dissolved geogenic and anthropogenic elements in groun-
dwater of relevance to human health and the status of de-
pendent ecosystems)

W 2021 r. realizowano projekt w ramach programu Geo-
Era (Establishing the European Geological Surveys Rese-
arch Area to deliver a Geological Service for Europe) we
wspolpracy z europejskimi stuzbami geologicznymi,
obejmujacy zadania:

1. Opracowanie jednolitej mapy wrazliwosci na zanie-
czyszczenie wod podziemnych (Harmonized vulne-
rability to pollution mapping of the upper aquifer)

W 2021 r. kontynuowano prace majace na celu harmonizacje

danych w zakresie metodyki opracowania mapy wrazliwosci

na zanieczyszczenie wod podziemnych. W oparciu o metode

DRASTIC, przy zastosowaniu ustalonych wskaznikéw (Depth

to water/gleboko$¢ do zwierciadla wody podziemnej, Rechar-

ge net/infiltracja efektywna, Aquifer media/litologia, Soil
media/rodzaj gleb, Topography/topografia terenu, Impact of
vadose zone/wplyw strefy aeracji, Conductivity/wspotczynnik
filtracji warstwy wodonosnej) wykonano ostateczna wersje
mapy wrazliwosci wod podziemnych na zanieczyszczenia na
terenie polsko-niemieckiego obszaru pilotazowego (fragment

doliny Odry). Przeprowadzona analiza map wynikowych 11

obszaréw pilotazowych z terenu Europy pozwolita na usta-

lenie wspolnej definicji dla pieciu klas wrazliwosci. W ramach

opracowywania mapy w skali pan-europejskiej (1:1 500 000),

zespol PIG-PIB opiniowal warstwy informacyjne GIS w gra-

nicach Polski. W ramach projektu, ktdry byl realizowany
przez 13 europejskich stuzb geologicznych, opracowano tak-

ze 11 map w skalach regionalnych (od 1:50 000 do 1:250 000)

w réznych czesciach Europy.

Kierownik zadania: mgr Magdalena Nidental; Zrédlo

finansowania: §rodki UE (program ERA-NET Fundusz

w ramach Horyzont 2020)

2. Monitoring jako$ci wod podziemnych w zakresie

nowych zanieczyszczen: opracowanie i walidacja

nowych metod badawczych (Effective monitoring of
emerging contaminants: development and validation
of new assessment methods)

W ramach ostatniego etapu projektu, jako podsumowa-

nie zrealizowanych prac opracowano dwa raporty:

Recommendations for monitoring of key parameters with

reference to environmental context, geological setting and

risk assessment. Raport oprocz syntezy réznych metod,

w tym metod statystycznych, modelowania numerycz-
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nego oraz metod pasywnych, opisuje réwniez czynniki
wplywajace na dystrybucje zanieczyszczen w wodach
podziemnych, takich jak wtasciwosci gleb, rodzaj i pa-
rametry warstw wodono$nych, budowa geologiczna.
W raporcie uwzgledniono réwniez parametry chemicz-
ne charakterystyczne dla zwiazkéw zanieczyszczen,
takie jak mobilnos¢ i rozpuszczalnosé.

Proposal and recommendations for monitoring emerging
pollutants in EU groundwater. Celem raportu bylo ziden-
tyfikowanie kluczowych czynnikéw majacych wptyw na
monitorowanie zwiazkéw EOC. Zwrdcono w nim uwage
na konieczno$¢ wlaczania laboratoriow analitycznych w
opracowywanie procedur terenowych. Ze wzgledu na to,
ze niektore ze zwigzkéw EOC podlegaja degradacji i szyb-
kiej transformacji w inne zwigzki chemiczne wskazano
koniecznos¢ zapewnienia szybkiego transportu probek do
laboratoriéw analitycznych. Podkreslono réwniez koniecz-
no$¢ ujednolicenia zasad raportowania danych dotyczacych
nowych zanieczyszczen na szczeblu europejskim. Zauwa-
zono, ze laboratoryjne protokoty analityczne s3 niejedno-
rodne, co moze znaczaco wplynaé na wyniki oznaczen
oraz spowodowac ich nieporéwnywalnos¢, co z kolei pod-
waza 0gdlng wiarygodnos¢ wynikéw i moze polozy¢ cien
na regulacjach, ktére sg obecnie opracowywane w obszarze
nowych zanieczyszczen. Procedury kontroli jakosci, za-
réwno terenowe, jak i laboratoryjne, mogg mie¢ zasadnicze
znaczenie dla interpretacji wynikow, dlatego wytyczne
dotyczace dobrych praktyk przyniostyby korzysci proce-

sowi wdrazania monitorowania na poziomie UE.

Wykonano takze pobdr prébek z punktu monitoringu wod
podziemnych w Krakowie w celu weryfikacji, czy metody-
ka poboru prébki moze warunkowa¢ wynik analizy. W prze-
prowadzonym eksperymencie probki wody pobierano przy
wykorzystaniu trzech metod poboru, w tym prébnika dys-
kretnego oraz zestawu pompowego z regulacja przeptywu,
wybierajac jego niska wartos¢ (0,03 m*/godz.) oraz wysoka
(1,2 m*/godz.). W préobkach wody oznaczono acznie
150 substancji czynnych farmaceutykéw. Analiza wynikéw
jednoznacznie wykazala wpltyw sposobu poboru probek
na jakos¢ wynikow. Najwiecej zwigzkow oznaczono w prob-
kach pobranych metoda niskiego przeptywu, co zwigzane
jest z wlasciwosciami fizycznymi badanych zwiazkow,
w szczegdlnosci ich rozpuszczalnosci i wspolczynnika ad-
sorpcji. Laboratoryjne protokoly analityczne nie s3 jedno-
rodne i mogg znaczgco wplyna¢ na wyniki oraz spowodo-
wac ich nieporéwnywalnos¢, co z kolei podwaza ogdlng
wiarygodnos$¢ wynikéw i moze polozy¢ cien na regulacjach,
ktdre sg obecnie opracowywane w obszarze nowych za-
nieczyszczen. Procedury kontroli jakosci, zaréwno tereno-
we, jak i laboratoryjne, moga mie¢ zasadnicze znaczenie
dla interpretacji wynikéw, dlatego wytyczne dotyczace
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dobrych praktyk przyniostyby korzysci procesowi wdra-
zania monitorowania na poziomie UE.

Kierownik zadania: dr inz. Anna Kuczynska; zrédlo
finansowania: srodki UE (program ERA-NET Fundusz
w ramach Horyzont 2020)

3. Hydrogeochemia i zdrowie - opracowanie mapy wa-
runkow hydrogeologicznych na potrzeby zarzadzania
poziomami wodono$nymi naturalnie wzbogaconymi
w rozpuszczone pierwiastki (Mapping of special types
of groundwater and springs including high natural
concentrations of toxic trace elements)

Celem projektu bylo zgromadzenie informacji dotyczacych

wystepowania, wlasciwosci fizyczno-chemicznych oraz

zagospodarowania wdd specjalnych - termalnych i leczni-
czych (klasyfikowanych jako naturalne wody mineralne)
oraz obecnosci w wodach zwyklych (pitnych) zawartosci
wybranych skladnikéw w stezeniach uznawanych za tok-
syczne oraz publikacja przetworzonych informacji w formie
map (warstw informacyjnych) w dedykowanym serwisie
internetowym. Mapy zostaly przygotowane na podstawie
danych dostarczonych i opracowanych przez realizatoréw
projektu reprezentujacych 17 panstw europejskich i opu-
blikowane w serwisie https://geoera.eu/projects/hover8/
hover-map-viewer/. W celu spopularyzowania informacji
na temat wystepowania wod o podwyzszonej i uznanej za
toksyczng naturalnej zawartosci wybranych sktadnikéw
przygotowano artykut An overview of arsenic and fluoride
distribution in groundwaters with health perspective at geo-
logical pan-European scale, ktory zostanie opublikowany

w czasopismie Science of the Total Environment (STOTEN).

Klerownik projektu: mgr Agnieszka Felter; zrédlo finan-

sowania

RESOURCE - Zasoby wod podziemnych,
zharmonizowane w skali transgranicznej

i paneuropejskiej (Resources of Groundwater,
Harmonized at Cross-Border and Pan-European Scale)
W ramach projektu, ktéry bedzie zakonczony w 2022 r.,
PIG-PIB byt zaangazowany w realizacje dwdch zadan,
majacych na celu opracowanie mapy zasoboéw stodkich
wdd podziemnych dla obszaru Europy oraz wypraco-
wanie zintegrowanego podejscia do zagadnien trans-
granicznych wod podziemnych.

1. Wykonanie europejskiej mapy zasobow wod podziem-
nych (Pan-European Groundwater Resources Map)
W 2021 r. przeprowadzono analizy przestrzenne w §rodo-
wisku GIS wykorzystujac dane z poszczegolnych warstw
informacyjnych: Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000 Gtéwny Uzytkowy Poziom Wodonosny (GUPW),
Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 - pierwszy
poziom wodonosny — wystepowanie i hydrodynamika (PPW-
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-WH) oraz Mapy Geologicznej Polski w skali 1:500 000.
Wytworzone warstwy informacyjne dla skali 10x10 km takie
jak: litologia gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego
(GUPW) i pierwszego poziomu wodonosnego (PPW), poro-
wato$¢ GUPW i PPW, gleboko$¢ do PPW, przewodnoé¢
GUPW i PPW, uksztaltowanie powierzchni terenu
W m n.p.m., wystepowanie pierwszej warstwy niewodonosnej
powyzej pierwszego poziomu wodono$nego postuzyty do
stworzenia bazy danych w formacie CSV dla Polski. Tak
przygotowane i przekazane dane pozwolily na scalenie zu-
nifikowanych informacji dotyczacych warstw wodonosnych
i niewodonosnych w skali europejskiej. Dane te postuzyty do
utworzenia hydrogeologicznej mapy na terenie Europy.
Kierownik zadania: mgr Agnieszka Piasecka; zrédto
finansowania: §rodki UE (program ERA-NET Fundusz
w ramach Horyzont 2020)

2. TRANSFLUX - Harmonizacja danych, monitoring
i modelowanie w kontekscie transgranicznym (Har-
monization of data, monitoring and modelling in
a transboundary setting)

Celem realizowanych prac bylo opracowanie hydrodynamicz-
nego modelu numerycznego, ktéry obejmowat wielowarstwo-
wy system wodono$ny pigtra czwartorzedowego, w transgra-
nicznym obszarze pogranicza polsko-litewskiego. Ze
wzgledu na objecie badaniami strefy przygranicznej, znajdu-
jacej sie wzdluz calej granicy panstwowej projekt stanowi
oryginalne w skali europejskiej podejscie do realizacji wy-
znaczonego zakresu prac, a w tej czesci Europy jest pierwszym
opracowaniem tego typu. W wyniku przeprowadzonych prac
dokonano identyfikacji kierunkow przeptywu wod podziem-
nych w obszarze transgranicznym oraz oszacowano wielko-
$ci przeptywéw wod podziemnych, ktére biorg udzial w prze-
plywie przez granice pomiedzy Polska i Litwa.

Kierownik zadania: mgr Tomasz Gidzinski; zrédto finan-
sowania: §rodki UE (program ERA-NET Fundusz w ra-
mach Horyzont 2020)

Ocena odpornosci uje¢ komunalnych Gdanska na skutki suszy
Na podstawie danych archiwalnych z ostatnich kilkudziesie-
ciu lat rozpoznano zjawiska suszy w Gdansku oraz na obsza-
rach zasilania wéd podziemnych gdanskiego systemu wodo-
no$nego. Wykazano, ze najwigksze ujecia wod podziemnych
(»Czarny Dwor”, ,,Zaspa”, ,Lipce”, ,Dolina Radosci”, ,,Prego-
wo”) cechuje duza odporno$¢ na susze hydrogeologiczna.
Ujecia te sg zlokalizowane w strefach drenazu, a cyklicznie
pojawiajace si¢ nizowki hydrogeologiczne nie wptywaja na
warunki ich eksploatacji. W przypadku pojawienia si¢ dtugo-
trwalej i glebokiej nizowki hydrogeologicznej eksploatacja wod
podziemnych w pierwszym (ptytkim) poziomie wodonosnym
moze by¢ ograniczona na ujeciach ,,Osowa” i ,,Smegorzyno”,
gdzie pobdr wod moze zostaé przejsciowo zmniejszony o 30—
50 m*/h. Do uje¢ zagrozonych skutkami niebezpiecznych
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zjawisk (powddz, podtopienia, nagle deszcze nawalne) naleza:
»Lipce” i ,Dolina Radosci”, w mniejszym stopniu ,,Oczysz-
czalnia Wschod”, ,,Krakowiec” i ,,Swibno”. Jednocze$nie wska-
zano, ze ujecie wod powierzchniowych ,,Straszyn” jest zloka-
lizowane w zlewni narazonej na skutki suszy hydrologiczne;.
Odpornos¢ ujecia na zagrozenie jest jednak duza, z uwagi na
kaskade zbiornikéw retencyjnych w gérnej czesci zlewni.
W $wietle prognozowanych zmian klimatycznych nie mozna
jednak wykluczy¢ wystapienia skrajnie niskiej nizowki, ktéra
moze negatywnie wplyna¢ na pobdr wod na tym ujeciu.

Prognozowane zmiany klimatyczne zgodnie z obowigzujacy-
mi scenariuszami nie wptyna istotnie na mozliwosci eksplo-
atacyjne uje¢ wod podziemnych Gdanska. Do monitorowania
i prognozowania nizéwki hydrogeologicznej oraz innych nie-
bezpiecznych zjawisk zachodzacych w hydrosferze zapropo-
nowano zorganizowanie sieci obserwacyjno-badawcze;.
Projekt zostat zakonczony w 2021 r.

Kierownik projektu: dr Mirostaw Lidzbarski, zrédto
finansowania: zlecenie komercyjne

Warunki hydrogeochemiczne wystepowania wéd
siarczkowych poludniowej czesci niecki miechowskiej
Przeprowadzono badania chemiczne i modelowanie hydro-
geochemiczne wod siarczkowych w utworach jury goérnej,
kredy gornej i miocenu niecki miechowskiej w rejonie Buska-
-Zdroju, Solca-Zdroju oraz Kazimierzy Wielkiej. Z 14 punk-
tow badawczych (11 otwordw wiertniczych oraz 3 zrédta)
pobrano probki wod siarczkowych i wykonano ich polowe
oraz laboratoryjne analizy fizykochemiczne. Wykonano tzw.
duze analizy laboratoryjne wszystkich pobranych prébek
wody, ktére objely oznaczenie zawartosci skfadnikow glow-
nych, podrzednych oraz mikroelementéw.

W potudniowej czgsci niecki miechowskiej wyrdzniono trzy
typy wdd siarczkowych: chlorkowo-sodowe — odznaczajace
sie najwieksza mineralizacja od 11,5 do 48,7 mg/dm?®, chlor-
kowo-siarczanowo-sodowe — o mineralizacji w granicach
od 10,9 do 17,9 mg/dm’ i wody siarczanowo-wapniowe —
o mineralizacji w przedziale 2,3-2,4 mg/dm®. We wszyst-
kich badanych probkach wéd siarczkowych dominowaly
dwie formy wystepowania siarki (II): HS- i H_S, ktére
stanowily od 50% do 84% (HS) oraz od 14% do 49% (H,S)
wszystkich specjacji siarki dwuwarto$ciowej. Udziat pozo-
stalych form nie przekraczal 0,9%.

Przeprowadzone modelowanie hydrogeochemiczne umozli-
wilo okreslenie stanu nasycenia wod podziemnych wzgledem
wybranych mineraléw obecnych w skatach zbiornikowych.
Stwierdzono, ze wszystkie analizowane wody siarczkowe sg
przesycone wzgledem muskowitu, kaolinitu i pirytu. Wody
poziomu kredowego wykazuja ponadto przesycenie wzgledem
kwarcu, natomiast wody wypltywajace z utworéw neogenu
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- wzgledem kalcytu, kwarcu i chalcedonu. Wody poziomu
jurajskiego s3 przesycone jonami weglanowymi.

Podjete badania nad hydrogeochemig wod siarczkowych
potudniowej czgsci niecki miechowskiej s szczegdlnie
wazne, ze wzgledu na mozliwos$¢ poznania naturalnych
hydrogeologicznych proceséw zachodzgcych w zbiorniku
wod podziemnych. Rozpatrywane zagadnienia w sposob
istotny uzupetniajg problematyke hydrogeochemiczng
i przyczyniaja sie do bardziej szczegdtowego rozpozna-
nia ewolucji skfadu chemicznego wéd podziemnych na
drodze ich przeptywu w gérotworze

Projekt zostal zakonczony w 2021 r.

Kierownik projektu: mgr in. Ewelina Bak; Zrédto fi-
nansowania: MEiN

Programy ochrony srodowiska dla: Jaworzna — miasta
na prawach powiatu na lata 2022-2025 z uwzglednie-
niem perspektyw na lata 2026-2029 wraz z prognoza
oddzialywana na srodowisko oraz dla miasta Tychy na
lata 2022-2025 z perspektywa na lata 2026-2029

W 2021 r. opracowano dwa Programy Ochrony Srodowiska,
w ktdrych dokonano oceny stanu aktualnego srodowiska z wy-
korzystaniem modelu D-P-S-I-R (sily sprawcze—presja—stan—
wplyw-reakcja). Uwzgledniono przyczyny obecnego stanu
srodowiska na terenie miast oraz jego wptywu na zycie gospo-
darcze i spofeczne dla nastepujacych obszaréw interwencji:
ochrona klimatu i jako$¢ powietrza, zagrozenia hatasem, pola
elektromagnetyczne, gospodarowanie wodami, gospodarka
wodno-sciekowa, zasoby geologiczne, gleby, gospodarka od-
padami i zapobieganie powstawaniu odpadéw, zasoby przy-
rodnicze, zagrozenie powaznymi awariami. W ramach kaz-
dego obszaru interwencji analizowano i uwzgledniano réwniez
zagadnienia horyzontalne tj.: adaptacje¢ do zmian klimatu,
nadzwyczajne zagrozenia $rodowiska, dzialania edukacyjne
oraz monitoring Srodowiska. Ponadto dla wymienionych po-
wyzej obszaréw interwencji przeprowadzono analize SWOT.

W oparciu o wnioski wynikajace z analizy SWOT oraz
obowiazujace strategie krajowe, wojewodzkie i lokalne
sformutowano cele i kierunki dziatan oraz zadania (pod-
legajace monitorowaniu) do realizacji na terenie miast
w horyzontach czasowych i ich kontynuacji w uzasad-
nionych przypadkach w okresie kolejnych lat. Ponadto
oszacowano koszty realizacji Programow..., przedsta-
wiono potencjalne zrédla finansowania oraz system
monitoringu i oceny realizacji zamierzonych celow.
Program Ochrony Srodowiska dla Jaworzna zostat
uchwalony przez Rade Miejska w Jaworznie i dokument
ten w latach 2022-2029 bedzie stanowil podstawowy
instrument polityki sSrodowiskowej miasta.
Kierownik projektow: dr Joanna Fajfer; zrédlo finan-
sowania: zlecenia komercyjne
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06
ROZPOZNAWANIE

I MONITOROWANIE ZAGROZEN
GEOLOGICZNYCH

dr Tomasz Wojciechowski

Projekty realizowane w 2021 r. dotyczyly gtéwnie iden-
tyfikacji, rozpoznawania, dokumentowania, monitoro-
wania oraz prognozowania zagrozen geologicznych, ta-
kich jak osuwiska, deformacje powierzchni terenu
(zapadliska, osiadania), zdarzenia sejsmiczne oraz erozja
wybrzeza morskiego. Prowadzono prace nad nowymi
metodami badan osuwisk oraz okreslaniem ryzyka za-
grozenia geologicznego i jego przewidywania. Realizujac
badania w zakresie zagrozen geologicznych wykorzysty-
wano najnowocze$niejsze metody badawcze i pomiarowe.

PIG-PIB na biezgco dostarczal informacje na temat za-
grozen geologicznych organom administracji samorza-
dowej, podmiotom odpowiedzialnym za zarzadzanie
kryzysowe, doradzal réwniez Wojew6dzkim Zespotom
Nadzorujagcych Realizacje Zadan w Zakresie Przeciw-
dziatania Ruchom Osuwiskowym oraz Usuwania ich
Skutkow powotanych przez wojewodow.

W sposdb ciagly podnoszono swiadomo$¢ spolteczenstwa
i administracji publicznej w zakresie geozagrozen. Jed-
nym z zadan bylo przygotowanie i przeprowadzenie
2. Forum PSG poswigconego zagrozeniom geologicznym.
Ponadto w ramach projektu System Ostony Przeciwosu-
wiskowej (SOPO) przeprowadzono szkolenia w 13 po-
wiatach dla pracownikéw administracji samorzadowe;.

Na potrzeby realizacji zadan publicznych, pracownicy
Centrum Geozagrozen, na zlecenie podmiotéw admi-
nistracji samorzadowej, firm geologicznych i inwestoréw,
opracowali ponad 100 ekspertyz, ocen, opinii i analiz
o0 geozagrozeniach.

0d 2006 r. kluczowym projektem z zakresu geozagrozen
jest ogélnopolski System Ostony Przeciwosuwiskowej.
Jego podstawowym celem jest redukcja ryzyka zwiaza-
nego z ruchami masowymi ziemi. W ramach kontynu-
acji rozpoczetego w 2016 r. III etapu prowadzono tere-
nowe prace kartograficzne, na podstawie ktérych
opracowywano mapy osuwisk i terenéw zagrozonych
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ruchami masowymi, monitorowano osuwiska, a takze
rozwijano system prognozowania zagrozen osuwisko-
wych i prowadzono prace metodologiczne.

W 2021 r. zakoniczono III etap Monitoringu geodyna-
micznego Polski, ktory dostarcza w czasie rzeczywistym
danych o zjawiskach sejsmicznych oraz o zmianach pola
magnetycznego i przyspieszenia sily cigzkosci.

Prace w zakresie rozpoznawania i monitorowania za-
grozen geologicznych byly prowadzone gtéwnie w ra-
mach zadan PSG, projektéw badawczych finansowa-
nych ze srodkéw MEIN, a takze na zlecenie roznych
podmiotéw, w tym administracji samorzadowej. W ich
realizacje zaangazowani byli przede wszystkim pra-
cownicy Centrum Geozagrozen przy wspoéltudziale
innych komoérek organizacyjnych PIG-PIB. Badania
geozagrozen brzegu morskiego byly realizowane przez
pracownikéw Oddziatlu Geologii Morza (rozdzial Kar-
tografia geologiczna).

W 2021 r. Rada Naukowa PIG-PIB nadala stopnie na-
ukowe doktora nauk o Ziemi i Srodowisku czterem pra-
cownikom Instytutu, ktérzy przedtozyli rozprawy dok-
torskie o tematyce ruchéw masowych.

PROJEKT KLUCZOWY

System Oslony Przeciwosuwiskowej SOPO (etap

III) - kartowanie i wykonywanie map osuwisk

i terenéw zagrozonych ruchami masowymi dla
obszarow Karpat polskich (25% powierzchni)

i wybranych obszarow Polski pozakarpackiej

oraz monitorowanie wybranych osuwisk wraz

Z opracowaniem prognozowania zagrozen
osuwiskowych w Karpatach

Celem projektu SOPO jest rozpoznanie i udokumentowa-
nie wszystkich osuwisk oraz terenéw potencjalnie zagro-
zonych ruchami masowymi w Polsce, monitorowanie wy-
branych osuwisk oraz opracowanie systemu prognozowania,
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oceny i redukgcji ryzyka osuwiskowego. Projekt ten jest
obecnie jednym z najwazniejszych projektow geologicznych,
ktorego wyniki majg duzy wplyw na gospodarke i finanse
panstwa oraz na aspekty spoleczno-ekonomiczne.

W 2021 r. w ramach SOPO realizowano nastepujace
zadania:

1. Opracowanie map osuwisk i terenéw zagrozonych
ruchami masowymi (MOTZ) w skali 1:10 000 i prze-
kazanie do wlasciwych jednostek administracyjnych
Prace prowadzono na terenie 22 gmin karpackich (woj.
podkarpackie) i 3 powiatéw pozakarpackich (cztu-
chowski, olecki, krakowski). Ogétem w 2021 r. rozpo-
znano 4870 osuwisk oraz 230 terenéw zagrozonych
ruchami masowymi. W ramach prac inwentaryzacyj-
nych udokumentowano okoto 1600 osuwisk, dla kto-
rych sporzadzono autorskie wersje kart rejestracyjnych.
Opracowano kompleksowe mapy osuwisk i terenéw
zagrozonych ruchami masowymi ziemi w skali
1:10 000 dla 3 gmin karpackich (Dydnia, Nozdrzec,
Ropczyce) oraz przeprowadzono kontrole zaawanso-
wania i weryfikacje prac terenowych na obszarze
22 gmin oraz 4 powiatéw.

2. Monitoring osuwisk

Kontynuowano monitoring instrumentalny 60 osuwisk,
okreslajac ich aktywnos¢, w tym prowadzono monitoring
on-line osuwiska Laski w Migdzybrodziu Bialskim (woj.
$laskie). Prowadzono monitoring wglebny (pomiary in-
klinometryczne), monitoring powierzchniowy (pomiary
GNSS, interferometryczne i skaning laserowy), monito-
ring hydrogeologiczny i hydrometeorologiczny. Na pod-
stawie wynikow obserwacji okreslono dynamike osuwisk
i rzeczywista glebokos$¢ przemieszczen. Wyniki monito-
ringu wykazaty, ze wigkszo$¢ osuwisk byta aktywna.

3. Prowadzenie i modernizacja bazy SOPO

Zadania zwigzane z bazg SOPO wigzaly sie zaréwno z im-
portem, jak i udostepnianiem danych osuwiskowych.
Kazde osuwisko zaimportowane do bazy danych bylo
poddane kompleksowej kontroli. Na wnioski podmiotéw
administracji publicznej udostepniano dane w réznej for-
mie, zaréwno atrybutowej, jak i geometrycznej oraz przy-
gotowano raporty, zestawienia, mapy i opinie. Przepro-
wadzono aktualizacj¢ strony internetowej projektu SOPO.

4. Szkolenia i konsultacje oraz prace interwencyjne i ak-
tualizacyjne z wykorzystaniem opracowanej metodyki
Przeprowadzono dwa szkolenia zwigzane z realizacjg
projektu SOPO oraz szkolenia i warsztaty m.in. z obstu-
gi drondéw oraz fotogrametrii. Przygotowano i przepro-
wadzono szkolenia dla pracownikéw administracji sa-
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morzadowej dotyczace problematyki zwigzanej
z osuwiskami oraz terenami zagrozonymi ruchami
masowymi ziemi. W ramach prac interwencyjnych wy-
konano 29 kart osuwisk. Zaprezentowano wyniki prac
projektu SOPO na konferencjach krajowych i miedzy-
narodowych.

5. Prognozowanie zagrozen osuwiskowych dla potrzeb
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzen-
nego oraz jednostek zarzadzania kryzysowego
Opracowywano projekt porozumienia o wspdtpracy ze
Stuzba Ochrony Panstwa i przekazano go do konsulta-
cji. Kontynuowano prace metodyczne, przeprowadzono
testy zastosowania sieci neuronowych oraz analizy zwig-
zane z opracowaniem modelu prognozy osuwiskowe;j.
Zarejestrowano 40 zdarzen osuwiskowych uruchomio-
nych w 2021 r., dla ktérych wykonano lub zaktualizo-
wano karty rejestracyjne. Prowadzono biezacy serwis
informacyjny o osuwiskach oraz oglaszano stany zagro-
zen osuwiskowych w przypadku wzmozonych opadéw
atmosferycznych.

IIT etap projektu SOPO zostanie zakonczony w 2023 r.
Kierownik projektu: mgr Pawel Marciniec; zrédlo fi-
nansowania: NFOSiGW

WYBRANE PROJEKTY

Monitoring geodynamiczny Polski - etap III

Celem projektu jest monitoring naturalnych zjawisk
sejsmicznych o genezie tektonicznej oraz w sposdb po-
$redni rejestrowanie wstrzasow wzbudzonych dziatal-
nos$cig gornicza. W 2021 r. monitoring prowadzono
w oparciu o dane sieci sejsmologicznej panstwowej stuz-
by geologicznej ,,PSG_Sejs_Net”, obejmujacej 2 state
szerokopasmowe stacje i 37 stacji mobilnych, w tym
20 stacji administrowanych przez Instytut Geofizyki
PAN oraz 17 stacji PSG. Rejestrowano obserwacje geo-
dynamiczne przejawiajace si¢ zmianami pola magne-
tycznego Ziemi, zmianami przyspieszenia sity cigzkosci,
zjawiskami sejsmicznymi i poziomymi przesunigciami
skorupy ziemskiej.

Na stacjach stalych prowadzono monitoring aktywno-
$ci sejsmicznej na obszarze Polski wraz z rejestracja
aktywnosci sejsmicznej w skali globalnej, monitoring
wspoélrzednych i przemieszczen stupa pomiarowego
anteny GPS oraz monitoring wariacji calkowitego wek-
tora indukcji/natezenia ziemskiego pola magnetycznego
w czasie. Na stanowisku obserwacyjnym w laboratorium
pomiarowym na stacji Hotowno wykonywano ciagty
monitoring ptywéw skladowej pionowej przyspieszenia
pola sity cigzkosci. W 2021 r. ogdtem na terenie Polski
zarejestrowano 611 wstrzaséw sejsmicznych.
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IIT etap projektu zostal zakonczony w 2021 r.
Kierownik projektu: mgr inz. Tomasz Czerwinski; zr6-
dlo finansowania: NFOSiGW

Interferometryczny Monitoring Powierzchni

Terenu Polski (InMoTeP) - etap 11

Waznym elementem oceny zagrozen powodowanych
czynnikami naturalnymi oraz eksploatacja kopalin
jest obraz deformacji powierzchni terenu (osiadania
i wypietrzania). Projekt jest kontynuacja zadania re-
alizowanego w latach 2018-2020, polegajacego na mo-
nitorowaniu deformacji powierzchni terenu z putapu
satelitarnego.

W 2021 r. kontynuowano prace nad tworzeniem narze-
dzi i serwisu dostarczajacych kompleksowego obrazu
stanu osiadania i wypietrzania powierzchni terenu dla
obszaru calego kraju w statych interwatach czasowych.
Kontynuowano szczegétowe analizy deformacji po-
wierzchni terenu na obszarze Goérnoslaskiego Zaglebia
Weglowego, dla ktérego opracowano mape zbiorcza
osiadania na podstawie danych archiwalnych przetwa-
rzania interferometrycznego InSAR wlatach 1992-2012.
Powstaty réznicowe modele terenu na podstawie archi-
walnych reprezentacji powierzchni z map topograficz-
nych Messtischblatter, modelu DTED oraz LIDAR 2013.

Wykonano rozpoznanie trzech nowych lokalizacji do
posadowienia nowych reflektoréw radarowych (obszar
Ktodawy, Konina i Wapna) w celu przeprowadzenia wy-
sokorozdzielczej analizy InSAR.

Projekt zostanie zakonczony w 2024 r.

Kierownik projektu: dr Zbigniew Perski; zrédlo finan-
sowania: NFOSiGW

Wykonywanie opinii do projektow robét
geologicznych na osuwiskach, dokumentacji
geologiczno-inzynierskich, projektow zabezpieczen
osuwisk, kart rejestracyjnych i dokumentacyjnych
osuwisk oraz terenow zagrozonych ruchami
masowymi

W 2021 r. w ramach zadania wykonano:

o 51 opinii projektéw robét geologicznych

o 47 opinii dokumentacji geologiczno-inzynierskich
« 8 opinii projektéw budowlanych

« aktualizacje 9 kart rejestracyjnych osuwisk.

Opinie i zaktualizowane karty rejestracyjne osuwisk
wykonano na potrzeby realizacji zadan publicznych po-
legajacych na zabezpieczaniu osuwisk. Wykonane opinie
do projektéw robét geologicznych, dokumentacji geolo-
giczno-inzynierskich, projektéw budowlanych okreslity
ich poprawnos¢ merytoryczng pod katem zabezpieczania
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osuwisk w zwigzku z realizacjg zadan finansowanych ze
srodkéw Skarbu Panstwa. Opinie sporzadzono zgodnie
z wymogami procedury prawidlowosci realizacji zadan
projektu Ostona przeciwosuwiskowa i stanowia one pod-
stawe do przyjecia dokumentacji geologicznych i projek-
tow zabezpieczen przez Wojewddzkie Zespoty Nadzo-
rujace Realizacje Projektu.

Kierownik projektu: dr Tomasz Wojciechowski; zrédto
finansowania: zlecenia komercyjne

EuroGEOSS Showcases: Applications Powered

by Europe (E-SHAPE)

W ramach inicjatywy E-SHAPE realizowane jest zada-
nie, ktorego celem jest m.in. opracowanie map stref
wplywéw dziatalnosci gérniczej (osiadania) na po-
wierzchnie terenu dla obszaru Gdérnoslaskiego Zaglebia
Weglowego, wykonanych za pomocg przetwarzania
interferometrycznego InSAR i obejmujacych dwa okre-
sy czasowe: 26/02/2015 - 23/03/2017 oraz 10/03/2015 -
21/09/2019.

W 2021 r. na podstawie opracowanej metodyki i danych
radarowych przetworzonych w technice satelitarnej in-
terferometrii opracowano mapy przedstawiajace niecki
osiadania z podzialem na trzy strefy - strefe bezpieczng
i brak wptywow, strefe niewielkiego osiadania oraz stre-
fe, gdzie moze wystapi¢ osiadanie szkodliwe dla infra-
struktury. Otrzymane mapy mogg postuzy¢ samorza-
dom do poszerzenia wiedzy o aktualnym zasiggu
wystepowania deformacji oraz przeprowadzenia analiz
oszacowania ryzyka zniszczen. Wykonano takze anali-
ze statystyczng wplywu osiadania na infrastrukture
naziemng (budynki i drogi). Ponadto przeprowadzono
walidacje i analize wiarygodnosci danych, zestawiajac
szeregi czasowe pomierzonego osiadania z wydobyciem
wegla prowadzonym na poszczegélnych obszarach gor-
niczych.

Projekt zostanie zakonczony w 2023 r.

Kierownik projektu: dr Maria Przylucka; zrédfo finan-
sowania: UE, Horyzont 2020

Srodowiskowe uwarunkowania rozwoju osuwisk

w dolinach duzych rzek i ich znaczenie w ocenie
podatnosci osuwiskowej na przykladzie Doliny
Srodkowej i Dolnej Wisty

Celem zakonczonego w 2021 r. projektu byta identyfika-
cja i okreslenie hierarchii czynnikéw sprzyjajacych roz-
wojowi osuwisk w dolinie duzej rzeki poprzez wykonanie
analizy podatno$ci osuwiskowej z zastosowaniem meto-
dy ,frequency ratio” rozszerzonej o obliczenie prediction
rate (FR/PR) oraz dobdr wizualizacji mapy podatnosci.
Dla osuwisk wystepujacych wzdltuz Doliny Dolnej Wisty
przeprowadzono analiz¢ danych oraz opracowano mapy
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podatnosci osuwiskowej metoda FR. Wykonane mapy
zawieraja 5 klas podatnosci: bardzo wysoka (dominujaca
na zboczach doliny Wisty objetych osuwiskami), wysoka
(przewazajaca na pozostatych zboczach doliny Wisty),
$rednig (wystepujaca gtéwnie na stokach taraséw rzecz-
nych, formach eolicznych i watach przeciwpowodzio-
wych), niska i bardzo niska (dominujace w dnie doliny
Wisty w obrebie taraséw zalewowych i nadzalewowych).
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Uzyskane wyniki mozna bedzie wykorzysta¢ do ustalenia
zbioru danych wyjsciowych (czynnikéw sprawczych) ma-
jacych najwigkszy wplyw na opracowanie map podatno-
$ci osuwiskowej na obszarach dolin rzecznych w terenie
glacjalnym, a takze do okreslania najbardziej optymal-
nych metod obliczeniowych dla wyznaczania podatnosci
osuwiskowej w obszarach nizinnych.

Projekt zostat zakonczony w 2021 r.

Kierownik projektu: dr Dariusz Grabowski; zrédlo fi-
nansowania: MEiN
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W 2021 r. PIG-PIB byl realizatorem
projektow dotyczacych geologii
miejskiej, racjonalnego gospodarowania
przestrzenig podziemna, korzystania

z potencjalu srodowiska geologicznego
na potrzeby budownictwa oraz oceny
przydatnosci terenow pod inwestycje
infrastrukturalne.

Pozyskiwane i opracowywane dane
gromadzono, archiwizowano oraz
udostepniano poprzez informatyczne
systemy bazodanowe...

f
e

il
Vr,” [

\id

4

i 4
& A

g.’;' iy
L i/
i A (&



SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI PIG-PIB ZA ROK 2021

07
GEOLOGIA INZYNIERSKA

dr Edyta Majer

Tematyka realizowanych projektéw z zakresu geologii
inzynierskiej wpisuje si¢ w cele okreslone w dokumentach,
takich jak: Prawo geologiczne i gornicze, Prawo ochrony
srodowiska, Prawo budowlane, Polityka energetyczna Pol-
ski do 2040 r., Krajowa Polityka Miejska (KPM) oraz Usta-
wa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
Prace byly prowadzone przede wszystkim przez pracow-
nikéw Zaktadu Geologii Inzynierskiej we wspdtpracy
z pozostatymi komorkami organizacyjnymi PIG-PIB.

W 2021 r. kontynuowano prowadzenie Bazy Danych
Geologiczno-Inzynierskich (BDGI), zawierajacej naj-
wiekszy zbidr cyfrowych danych o warunkach budow-
lanych na terenie Polski.

Istotne bylo réowniez §wiadczenie ustug doradztwa
i wsparcia merytorycznego na potrzeby budowy Cen-
tralnego Portu Komunikacyjnego i inwestycji towarzy-
szacych, jak rowniez budowy morskich farm wiatro-
wych. Opracowano wytyczne dotyczace badan podioza
budowlanego, jakie powinny by¢ uwzglednione w pro-
cesie planowania, przygotowania i prowadzenia inwe-
stycji projektowanych linii kolejowych duzych predko-
$ci, a takze sporzadzono dwie opinie dotyczace
projektow robot geologicznych i dokumentacji geolo-
giczno-inzynierskiej na potrzeby realizacji projektu
morskich farm wiatrowych. Swiadczono biezace ustugi
doradcze na kazdym etapie realizacji tych inwestycji.

W 2021 r. wykonano trzy zaktualizowane projekty robot
geologicznych oraz opracowano jeden projekt robot geo-
logicznych w celu okreslenia warunkéw geologiczno-
-inzynierskich na potrzeby zagospodarowania prze-
strzennego teren6w wskazanych przez Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska. Swiadczono réwniez ustugi geo-
logiczne dla podmiotéw zewnetrznych. Wykonano eks-
pertyze statecznosci skarp projektowanego wodnego
zbiornika konicowego na odkrywce nieczynnej kopalni
wegla brunatnego ,,Adaméw” oraz cyfrowy model tere-
nu budowanej obwodnicy Nowego Miasta Lubawskiego
drogi krajowej nr 15, z uzyciem drona.

Wydano cztery opinie dotyczace projektow robot geo-
logicznych oraz dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
na potrzeby odcinka gazociagu w rejonie Rezerwatu
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Olszanka (woj. zachodniopomorskie), ktory to gazociag
nalezy do strategicznej inwestycji polskiego systemu
przesylowego.

W badaniach dotyczacych geologii inzynierskiej oraz roz-
poznania budowy geologicznej, wykorzystywano nowo-
czesng aparature do badan geofizycznych. Lacznie w ra-
mach prac terenowych wykonano 60 profili tomografii
elektrooporowej ERT o facznej diugosci ok. 60 km oraz
36 profili metoda sejsmiki refrakcyjnej fali S lub fali P
o dlugosci ok. 41 km. Przeprowadzono reprocessing
i reinterpretacje archiwalnych pomiaréw geofizycznych
(sondowania elektrooporowe, danych grawimetrycz-
nych, magnetycznych) z wykorzystaniem nowoczesnych
procedur obliczeniowych, ktére postuzyly do przygo-
towania przestrzennych modeli budowy geologicznej
analizowanych obszaréw.

Opracowywano poradnik pt.: Zasady dokumentowania
warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby podziem-
nego bezzbiornikowego magazynowania i sktadowania,
w ktérym zostaly poruszone zagadnienia dotyczace za-
réwno uwarunkowan prawnych, jak i aspektéw inwesty-
cyjnych, a przede wszystkim problematyki geologiczno-
-inzynierskiej. Przedstawiono w nim takze przykiadowe
podziemne magazyny i sktadowiska z kraju i ze $wiata.

Istotne prace na potrzeby projektéw z zakresu geologii
inzynierskiej, geotechniki, geochemii, geotermii i ochro-
ny $rodowiska wykonywato Centrum Badan Gruntéw
i Skat (CBGiS). Wsrdd najliczniej wykonywanych znajdu-
ja sie badania wlasciwosci fizycznych (badania makrosko-
powe, wilgotno$¢ gruntéw, uziarnienie, granica konsy-
stencji, gesto$¢ objetosciowa) i mechanicznych (parametry
wytrzymalosciowe i odksztalceniowe) gruntéw i skat.
W 2021 r. wykonano I3cznie prawie 2200 oznaczen. Sto-
sunkowo nowg dziedzing badan laboratoryjnych w za-
kresie dzialalnosci CBGiS sg badania wlasciwosci
termicznych gruntéw. W 2021 r. wykonano fgcznie
321 badan efektywnej przewodnosci i opornosci ter-
micznej gruntu oraz przewodnosci termicznej i rezy-
stywnosci termicznej. Badania wykonywane w CBGiS
sg akredytowane przez PCA (numer akredytacji AB 283)
lub objete sa systemem zarzadzania jakoscig zgodnie
znorma PN EN ISO/IEC 17025.
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REALIZOWANE PROJEKTY

Prowadzenie i aktualizacja Bazy Danych
Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) oraz
wlasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntow

i skal (BDGI-WFM) wraz ze sporzadzeniem atlasow
geologiczno-inzynierskich wybranych obszaréow
kraju w skali 1:10 000

Celem projektu jest prowadzenie (gromadzenie, udo-
stepnianie, przetwarzanie i archiwizacja) ujednoliconej
Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich i Bazy Wta-
$ciwosci Fizycznych i Mechanicznych Gruntéw i Skal
wraz ze sporzadzeniem dwoch atlaséw geologiczno-
-inzynierskich dla miast: Lublin-Swidnik i Szczecin
oraz 18 studiéw wykonalnosci atlaséw geologiczno-
-inzynierskich, a takze popularyzacja wiedzy o geologii
inzynierskiej.

W 2021 r. zweryfikowano i wprowadzano do obu baz
dane archiwalne oraz wyniki najnowszych badan geo-
logicznych. Do BDGI wprowadzono informacje o nieco
ponad tys. otworach wiertniczych, a zasoby BDGI-WFM
wzbogacono o prawie 20 500 rekordéw o prébkach oraz
wynikach badan parametréw fizycznych i mechanicz-
nych gruntéw i skat, pochodzacych z archiwalnych do-
kumentacji geologiczno-inzynierskich przekazywanych
do NAG. Na biezaco weryfikowano wprowadzane pa-
rametry.

Prowadzono prace dotyczace aktualizacji instrukcji pn.
Atlasy geologiczno-inzynierskie w skali 1:10 000 lub
mniejszej. Instrukcja wykonywania oraz tabeli serii geo-
logiczno-inzynierskich BDGI.

W ramach prac nad dwoma nowymi atlasami geolo-
giczno-inzynierskimi m.in. georejestrowano i ustalano
lokalizacje punktow dokumentacyjnych w ukladzie
wspolrzednych PL-1992 i prowadzono prace nad po-
réwnaniem bazy danych GeoStar z baza danych GIS.
Zakonczono cyfrowanie planéw zagospodarowania
terenu dla Atlasu geologiczno-inzynierskiego Lublin-
-Swidnik oraz prowadzono prace zwigzane z weryfika-
cja powstalej cyfrowej warstwy geomorfologii dla tego
Atlasu. Prowadzono takze badania terenowe, w tym
geofizyczne, sondowania DPM i wiercenia na poligo-
nach badawczych. Rozpoczeto badania laboratoryjne
probek gruntéw.

Zakonczono prace nad tekstami do wszystkich 18 stu-
diéw wykonalnosci atlaséw geologiczno-inzynierskich
dla miast: Biatystok, Bielsko-Biata, Czestochowa, Go-
rzéw Wielkopolski, Grudziadz, Kalisz, Kielce, Legnica,
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Olsztyn, Opole, Plock, Radom, Rzeszow, Stupsk, Tarndw,
Torun, Wloclawek, Zielona Gora. Aktualizowano takze
dane publikowane na stronie atlasy.pgi.gov.pl oraz opra-
cowywano kolejne rozdzialy publikacji o roboczym
tytule Badania geologiczno-inzynierskie. Geofizyka in-
Zynierska.

Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: mgr Izabela Samel; Zrédlo finan-
sowania: NFOSiGW

Opracowanie i przygotowanie do udostepniania
cyfrowych map geologiczno-inzynierskich Polski

w skali 1:50 000 w celu zwiekszenia zasobu cyfrowego
Celem projektu jest zwiekszenie zasobu cyfrowego
Centralnej Bazy Danych Geologicznych (CBDG), w tym
Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich poprzez
uzupelnienie seryjnych map geologicznych Polski
w skali 1:50 000 o mapg geologiczno-inzynierska. Jed-
noczesnie planowane jest opracowanie wybranych
trzech arkuszy Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski
w formie warstw informacyjnych GIS, udostepnionych
w wersji arkuszowej (wydruk lub .pdf) oraz cyfrowej
- .shp, .wfs, .wms.

W 2021 r. wykonano konspekt opracowania Mapa
geologiczno-inzynierska Polski w skali 1:50 000. Instruk-
cja sporzgdzania. Wykonano przeglad i wybor wej-
$ciowych warstw informatycznych do analiz prze-
strzennych. Przygotowano i opracowano model
struktury Bazy Danych Mapy Geologiczno-Inzynier-
skiej Polski (bdMgiP_50k), przeprowadzono i zwery-
fikowano kwerende dostepnych arkuszy seryjnych map
geologicznych oraz dobrano arkusze do préobnych
analiz dla klasyfikacyjnego przetestowania wstepnych
zalozen metodycznych.

Projekt zostanie zakonczony w 2023 r.

Kierownik projektu: mgr Krzysztof Majer; zrodlo fi-
nansowania: NFOSiGW

Opracowanie wytycznych dotyczacych problematyki
geologicznej oraz badan podloza budowlanego,

jakie powinny by¢ uwzgledniane w procesie
planowania, przygotowania i prowadzenia inwestycji
projektowanych linii kolejowych duzych predkosci
Zadanie realizowane na zlecenie Centralnego Portu Ko-
munikacyjnego Sp. z 0.0. (CPK) dotyczyto opracowania
poradnika Wytyczne rozpoznania i bada# podtoza bu-
dowlanego dla inwestycji kolejowych duzych predkosci.
W 2021 r. opracowano jego ostateczng wersje. W porad-
niku sktadajacym sie z 10 rozdzialéw merytorycznych
(495 stron) wskazano wymagania oraz zalecenia w za-
kresie rozpoznania i badan podloza budowlanego w celu
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dostarczenia zbioru danych geologicznych i geotech-
nicznych na potrzeby planowania, projektowania budo-
wy i eksploatacji, w tym modernizacji inwestycji kole-
jowych CPK. W Wytycznych .... wdrozono standardy
BIM w zakresie badan podloza budowlanego. Od maja
2021 r. wytyczne s3 wdrazane w ramach studiéw wyko-
nalnosci dla osmiu kolejowych odcinkéw w catej Polsce,
a docelowo beda stosowane na wszystkich etapach in-
westycji.

Projekt zostal zakonczony w 2021 r.

Kierownicy projektu: dr Marta Sokolowska, dr Edyta
Majer; zrédlo finansowania: zlecenie komercyjne
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Swiadczenie ustug doradztwa technicznego

w zakresie geologii dla PGE Baltica i pelnienie dozoru
geologicznego na obszarach MFW Baltica 2 i Baltica 3
Na zlecenie spotki PGE Baltica Sp. z 0. 0. na biezgco udzie-
lano konsultacji, opiniowano projekty robét geologicznych
i przygotowywano analizy w zakresie geologii, a takze
prowadzono dozér nad pracami geologicznymi wykony-
wanymi na morzu w zwiazku z realizacjg Programu Bu-
dowy Morskich Farm Wiatrowych na Battyku. Prace stu-
zyly optymalizacji procesu przygotowania inwestycji oraz
wspomagaly inwestora w podejmowaniu decyzji zwigza-
nych z prowadzeniem prac dokumentacyjnych dla mor-
skich farm wiatrowych Baltica-2 i Baltica-3.

Projekt zostanie zakonczony w 2023 r.

Kierownicy projektu: dr Edyta Majer, dr Marta Soko-
fowska; zrédlo finansowania: zlecenie komercyjne
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08
BADANIA DLA REKONSTRUKCJI
ZMIAN KLIMATU

dr hab. Piotr Szrek

Badania geologiczne dla rekonstrukcji zmian klimatu
obejmowaly réznorodng metodyke — poczawszy od ana-
liz geochemicznych, sedymentologicznych, magneto-
stratygraficznych i petromagnetycznych, paleontolo-
gicznych, palinologicznych, po rekonstrukcje srodowisk
kopalnych w oparciu o badania izotopowe. Badania
dotyczyly rekonstrukeji paleoklimatycznych z trzech er
i kilku okreséw geologicznych: paleozoiku (dewon,
perm), mezozoiku (jura, kreda) i kenozoiku (neogen,
czwartorzed).

Celem projektow bylo okreslenie warunkow depozycji
osadow, rekonstrukcja warunkow i zmian klimatu oraz
srodowiska, opracowanie stratygrafii utworéw i map
paleograficznych, a takze zestawienie metodyk i analiz
stosowanych podczas badan paleosrodowiskowych.

W 2021 r. Miedzynarodowa Unia Nauk Geologicz-
nych ratyfikowata wniosek grupy kimerydzkiej Mie-
dzynarodowej Podkomisji Stratygrafii Jury o wy-
znaczenie wzorca granicy pomiedzy pietrami jury
— oksfordem i kimerydem w profilu Flodigarry na
wyspie Skye w Szkocji. Wniosek zostal przygotowany
przez zespol autorow z wielu krajéow we wspotpracy
z pracownikami PIG-PIB. We wniosku zamieszczono
si¢ szczegdtowy opis profilu Flodigarry, w tym na-
stepstwa stratygraficznego fauny amonitow, ktore sg
skamienialo$ciami przewodnimi dla datowania osa-
déw jurajskich, a ponadto zmian rozprzestrzenienia
mikroskamieniatosci, skfadu izotopowego izotopow
trwatych tlenu i wegla, a takze paleomagnetyzmu skat,
jak rowniez korelacji wiekowej tego profilu z odslo-
nieciami z réznych obszardéw $wiata.

W 2021 r. kamieniotomie w Borkowicach (woj. mazo-
wieckie, powiat przysuski) geolodzy, w tym z PIG-PIB,
odkryli na plytach dolnojurajskich piaskowcow liczne,
perfekcyjnie zachowane tropy dinozauréw drapieznych
i rodlinozernych, ktére jakos$cia zachowania doréwnu-
ja najlepszym znanym odkryciom z Grenlandii, Ame-
ryki Péinocnej, Afryki Poludniowej czy Chin. W sta-
nowisku odkryto takze kosci dinozauréw zachowane
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w formie pustek czy odlewdw oraz szczatki innych
zwierzat ladowych i szczatki ryb. Stanowisko jest obec-
nie obszarem badan geologicznych, sedymentologicz-
nych i paleontologicznych.

Projekty z zakresu rekonstrukcji zmian klimatu byty
realizowane przez pracownikéw Zakladu Geologii Re-
gionalnej, Laboratorium Analiz w Mikroobszarze oraz
jednostki regionalne: Oddziat Karpacki, Oddzial Geo-
logii Morza, a finansowane gléwnie ze srodkéw MEIN,
NCN i NFOSiGW. Wyniki badan byty popularyzowane
w czasopismach o wysokiej punktacji MEiN.

PROJEKTY KLUCZOWE

Stratygrafia izotopowa, zmiany srodowiska

i natlenienia wod dennych u schylku wczesnej

jury w basenach karpackich

Celem zakonczonego w 2021 r. projektu bylo okreslenie
warunkow depozycji oraz chemo- i litostratygrafii utworéw
przefomu jury dolnej i srodkowej, wystepujacych w sa-
siedztwie tzw. toarckiego wydarzenia anoksycznego, w pro-
filach serii reglowej Tatr i sukcesji czertezickiej Pienin.

W 2021 r. wykonano uzupetniajace analizy skladu izo-
topowego tlenu i wegla wapieni pochodzacych z doliny
Suchej Wody serii reglowej Tatr. Przeprowadzono row-
niez konicowq interpretacje wczesniej uzyskanych danych
geochemicznych i stratygraficznych, pochodzacych z ba-
danych profili Tatr i Pienin.

Przeprowadzone badania umozliwily stwierdzenie sil-
nego wplywu globalnych i regionalnych zjawisk tekto-
nicznych i sSrodowiskowych, ktére mialy miejsce w oce-
anie Tetydy na przelomie jury wczesnej i sSrodkowej, na
zapis litologiczny i geochemiczny osadéw sukcesji czer-
tezickiej Pienin i serii reglowej polskich Tatr. Precyzyj-
ne wyznaczona chemo- i biostratygrafia tych utworow
umozliwiaja odtworzenie historii depozycji, uécislenie
datowania osadéw oraz okre$lenie przynaleznosci ba-
danych profili do wigkszych jednostek strukturalnych,
co jest istotne dla rozpoznania budowy geologicznej
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struktur zachowanych fragmentarycznie lub trudno
dostepnych do badan. Wykazano dobra korelacje lokal-
nych zjawisk depozycyjnych z globalnymi zmianami
srodowiskowymi, ktore zachodzily w sgsiedztwie tzw.
toarckiego wydarzenia anoksycznego.

Wyniki badan uzyskane ze skal sukcesji czertezickiej
Pienin wskazuja na podniesienie si¢ tego obszaru pod
koniec wczesnej jury w okresie rozpadu kontynentu Pan-
gei. Wydarzenie to byto powigzane z globalnymi zjawi-
skami tektono-wulkanicznymi i klimatycznymi wspol-
odpowiedzialnymi za toarckie wydarzenie anoksyczne.
Analiza srodowiska depozycji i zmiennosci facjalnej
utwordw sukcesji czertezickiej wskazuje na jej podobien-
stwo do sukcesji braniskiej i pieninskiej, co narzuca zmia-
ne interpretacji budowy geologicznej Pienin. Konieczne
staje si¢ tu wyrdznienie plaszczowiny subpieninskiej zto-
zonej z sukcesji braniskiej, pieninskiej i czertezickiej,
ktorej historia paleotektonodepozycjana w jurze byta
odmienna od historii nadleglej ptaszczowiny pieninskiej.

Dane geochemiczne uzyskane z serii reglowej Tatr wska-
zuja na istotne zmiany warunkéw $rodowiska depozycji
osadow w koncowym okresie wczesnej jury, w trakcie to-
arckiego wydarzenia anoksycznego. Obejmujg one zwiek-
szenie tempa wietrzenia chemicznego obszaréw ladowych
i dostawy materiatu detrytycznego do basenéw morskich,
pojawienie sie epizodéw anoksji i sedymentacji ciemnych
tupkoéw oraz kruszconosnych warstw manganowych, zwia-
zanych z podmorska dzialalnoscig wulkaniczng. Analiza
skladu chemicznego i izotopowego skal umozliwita powia-
zanie ww. zmian $rodowiska ze zmianami litologii oraz
okreslenie chemostratygrafii i uscislenie datowania osadéw.
Kierownik projektu: prof. dr hab. Hubert Wierzbowski;
zrodto finansowania: MEIN

Rejestr zmian klimatycznych o wysokiej
rozdzielczosci w ostatnich tysiacleciach

w $wietle analiz osadow biogenicznych, badan
dendrochronologicznych i izotopowych

Celem projektu byta rekonstrukcja zmian klimatycznych
w holocenie, zarejestrowanych w osadach torfowisk oraz
w sekwencjach przyrostow rocznych drzew pogrzeba-
nych w torfach w czterech stanowiskach w p6Inocnej
Polsce (Goldap, Grady, J6zefowo, Parsecko). Material
ten umozliwia rekonstrukcje zmian z bardzo wysoka
rozdzielczodcig i wiarygodnodcia, dlatego jest jednym
z najlepszych archiwéw zmian paleoklimatycznych.

Zbadano osady deponowane w ciagu ostatnich 10-11 tys. lat.
Uszczegdtowiono badania do okresu ostatnich 7-8 tys. lat,
co umozliwilo nie tylko szczegétowq rekonstrukcje zmian
klimatycznych, powodowanych przez czynniki naturalne,

ale pozwolilo tez na ich zestawienie z postepujaca juz
wowczas antropopresja. Szczegolng uwage zwrocono tak-
ze na zmiany klimatyczne, ktére mialy miejsce w ostatnim
tysigcleciu.

Przy udziale specjalistéw z PIG-PIB oraz innych placéwek
naukowych wykonano badania typu multiproxy (szczat-
ki makroskopowe roélin, analiza tkanek, analiza wio$larek
ianaliza Chironomidae, analizy izotopow statych *C1iN),
ktdre pozwolily na rekonstrukcje zmian paleosrodowiska
w holocenie na badanym obszarze. Ponadto integralna
czedcig zadania byto wykonanie analiz dendrochronolo-
gicznych drewien sosny zwyczajnej (Pinus silvestris) wy-
dobytych z badanych osadéw. Wszystkie badane osady
i wytypowane przyrosty drewien subfosylnych zostaly
wydatowane metoda radioweglowsa.

W 2021 r. ukonczono analizy pylkowe rdzeni z czterech
profili, wykonano analizy wio$larek w osadéw z trzech
profili, ukonczono analizy Chironomidae dla jednego pro-
filu, wykonano analizy izotopéw statych “C i *N osadéw
z trzech profili oraz wykonano analizy szczatkéw makro-
skopowych roslin osadéw z trzech profili. Wykonano mapy
numerycznego modelu terenu dla stanowisk Parsecko
i Grady. Datowano osady (metodg LSC) i wytypowano
przyrosty roczne drewien subfosylnych sosny zwyczajnej.
Wryniki analiz palinologicznych oraz datowania radio-
weglowe osadéw wykazaly, ze we wszystkich stanowi-
skach osady obejmujg caly holocen, a w stanowisku
Jozefowo i Gotdap obecne s3 rowniez osady miodszego
dryasu. Wszystkie stanowiska posiadajg opracowania
szczatkow rodlinnych oraz tkanek. Wraz z wynikami
analiz wioslarek i Chironomidae (dwa stanowiska) po-
zwalaja na odtworzenie trofii zbiornikéw, a z wynikami
analiz palinologicznych pozwolg na odtworzenie zmian
klimatu. W diagramach pylkowych stwierdzono zmia-
ny klimatyczne oraz wskazniki dzialalnosci cztowieka.
Projekt zostat zakonczony w 2021 r.

Kierownik projektu: dr Wojciech Granoszewski; Zrédlo
finansowania: NFOSiGW

WYBRANE PROJEKTY

Stratygrafia i korelacja miocenskich osadow
zachodniej cze$ci zapadliska przedkarpackiego
(Krakow-Os$wiecim)

Celem projektu bylo opracowanie biostratygraficzne
miocenskich utworéw zachodniej czesci zapadliska
przedkarpackiego z odstoni¢¢ powierzchniowych (rejon
Andrychowa) i dostepnych rdzeni (otwory wiertnicze:
Bzie, Konczyce M3, Dab 4, Libiaz N139, Bibice, Wlosie-
nica, Kaczyce, Chetm Wielki 10, Chelm 7, Zbdjnik
N-160, Wegrzce i Andrychéw 1,2,3).
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Opracowanie stratygrafii tego obszaru w oparciu o nano-
flore wapienng dostarczyto nowych, precyzyjnych infor-
macji dotyczacych geologii, mikropaleontologii (zr6zni-
cowanie, liczebno$¢, obecnos¢ lub brak pewnych gatunkéw,
rodzajow) i stratygrafii (pozycja warstw klodnickich)
utworéw tej czesci zapadliska. Umozliwilo to poréwnanie
wynikéw badan i korelacji istniejacych schematéw bio-
stratygraficznych w oparciu o rézne grupy mikro- i ma-
kroskamienialosci, a przede wszystkim korelacje z utwo-
rami wschodniej czesci zapadliska przedkarpackiego lepiej
rozpoznanymi pod wzgledem zawartosci, rozmieszczenia
i zréznicowania nanoplanktonu wapiennego.

Wyniki badan pozwolily na okreslenie pozycji biostraty-
graficznej zréznicowanych litologicznie utworéw forma-
cji klodnickiej uwazanych dotychczas wyltacznie za lado-
we lub bardzo plytkowodne (Dab 4, Chelm 7, Jaworzno
5902, Libigz N-139). W oparciu o zespoly nanoplanktonu
wapiennego w utworach formacji skawinskiej wyznaczo-
no granice miedzy poziomami NN5 i NN6 (wczesny/
pozny baden), ktdra wyznacza zanik gatunku Sphenolithus
heteromorphus wyznaczajacego goérna granice poziomu
NNG5. Przebieg granicy potwierdzaja takze oznaczenia
wykonane w oparciu o zespoly otwornicowe.

Do najwazniejszych osiagnie¢ nalezy wyrdznienie niewy-
dzielanego dotychczas w utworach polskiej czesci zapadli-
ska przedkarpackiego podpoziomu nanoplanktonowego
NNb5a (stwierdzonego w utworach czeskiej czesci zapadli-
ska), w oparciu o wystepowanie charakterystycznego dla
tego podpoziomu gatunku Helicosphaera waltrans The-
odoridis. Wyniki badan pozwolily na rozpoziomowanie
utworéw miocenskich zachodniej czgsci zapadliska na
podstawie zespoléw nanoplanktonu wapiennego (wyrdz-
niono poziomy NN5 i NN6), ich korelacje z poziomami
otwornicowymi i nawigzanie do wynikéw badan i sche-
matu opracowanego przez czeskich stratygraféw. Wyniki
uzyskane w oparciu o nanoplankton utworéw rejonu Kra-
kéw — Oswiecim pozwalaja na przeprowadzenie korelacji
z utworami wschodniej czgsci zapadliska przedkarpackie-
go oraz wykazujg ich zwiazek z zachodnig z czgscig zapa-
dliska obejmujacg Gorny Slask i czeskg czes¢ (Morawy).
Projekt zostal zakonczony w 2021 r.

Kierownik projektu: dr Malgorzata Garecka; zrédto fi-
nansowania: MEiN

Zapis paleosrodowiskowy i przyczyny globalnego
epizodu Kacak w poznym eiflu (dewon srodkowy)
W ramach projektu badany jest epizod Kacak, jedno z waz-
niejszych, a zarazem najstabiej rozpoznanych zdarzen
globalnych w fanerozoiku. Wiazg si¢ z nim zmiany stylu
sedymentacji (m.in. pojawienie si¢ ciemnych tupkéw) oraz
zmiany $wiata organicznego, w tym flory ladowe;.
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W 2021 r. prowadzono badania terenowe w Gérach Swie-
tokrzyskich, dokonujac przegladu odsloni¢¢ pogranicza
eiflu i zywetu. GIéwnym osiggnieciem badawczym bylo
odkrycie, udokumentowanie i oprébowanie w kamie-
niofomie ,,Skaly” (region tysogérski) interwatu przypa-
dajacego na epizod Kacak. Postepy eksploatacji dopro-
wadzily do udostepnienia interesujgcego przejscia
litologicznego facji platformy weglanowej (formacja
z Kowali) do facji basenu szelfowego warstw skalskich.

Wyniki badan terenowych sg punktem wyjscia do obec-
nie prowadzonych badan analitycznych - biostratygra-
ficznych (konodonty), sedymentologicznych/mikrofa-
cjalnych, chemicznych i petromagnetycznych.
Przeanalizowane dotychczas dane regionalne dotyczace
epizodu Kac¢ak umozliwity sformulowanie pogtebione-
go modelu interpretacyjnego uwzgledniajacego czynni-
ki globalne, w tym eustatyke, klimat i ewolucje flory.
Model ten bedzie testowany i ewentualnie modyfikowa-
ny na podstawie nowych wynikéw badan.

Projekt zostanie zakonczony w 2023 r.

Kierownik projektu: prof. dr hab. Marek Narkiewicz;
zrodlo finansowania: NCN

Rekonstrukcje paleosrodowiskowe oparte

na skladzie izotopowym tlenu szkieletowych
weglanow i fosforanow

Projekt mial na celu opis i zestawienie aktualnie stoso-
wanych metod analiz stanu zachowania oraz skladu
izotopowego (izotopow trwatych) tlenu biogenicznych
weglandw (kalcyt, aragonit) i fosforanéw (apatyt) sto-
sowanych w badaniach paleoklimatycznych i paleosro-
dowiskowych, a takze interpretacje danych izotopowych
w ramach badan paleosrodowiskowych. Oceniono wia-
rygodnos¢ stosowanych procedur analitycznych i wy-
znaczono kryteria doboru optymalnej metodyki dla
réznych rodzajow materiatu kopalnego.

W 2021 r. prowadzono prace obejmujace przeglad opu-
blikowanych metod weryfikacji dobrego stanu zachowa-
nia skamieniato$ci weglanowych i fosforanowych przed
wykonaniem badan izotopowych, analizg wiarygodnosci
opublikowanych izotopowych réwnan paleo-
temperaturowych, wptywu ,efektow zyciowych” powo-
dujacych niezgodne ze stanem réwnowagi frakcjonowa-
nie izotopoéw tlenu oraz ,efektow srodowiskowych”, za
ktoére s3 odpowiedzialne czynniki lokalne, majacych
wplyw na interpretacje wynikow, a takze analiza oddzia-
tywania lokalnych i pionowych zmian chemizmu wody
morskiej na sklad izotopowy tlenu i wegla biogenicznych
weglanéw i fosforandw. Przesledzono dostepne metody
pomiaru sktadu izotopowego tlenu weglandw i fosforanéw
w mikroobszarze, jak rdwniez znaczenie i sposoby wy-
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korzystania nowatorskiej metody faczonych izotopow
tlenu i wegla (ang. ,,clumped isotopes”) weglanéw do kal-
kulacji bezwzglednej temperatury dawnej wody morskie;j.

Uzyskane wyniki wskazuja na koniecznos¢ wyboru opty-
malnej metodyki oceny stanu zachowania skamieniato-
$ci przed wykonaniem pomiaréw izotopowych, a takze
doboru odpowiedniej procedury analiz oraz wlasciwej
interpretacji zapisu izotopowego tlenu skamienialosci,
w oparciu o analize¢ sedymentologiczno-faunistyczng
i paleogeograficzng zasolenia, glebokosci srodowiska
depozycji i paleocyrkulacji wod cze$ciowo izolowanych
basenéw morskich znanych z zapisu geologicznego.

Wykazano istnienie szeregu niescistosci w opublikowa-
nych pracach naukowych, co narzuca koniecznos¢ kry-
tycznej dyskusji wynikéw i weryfikacji metodologii,
w tym stosowanych rownan paleotemperaturowych.
Zestawiono ponadto opublikowane dotychczas réwna-
nia paleotemperaturowe oparte o sklad izotopowy tlenu
weglanow i fosforanéw oraz przygotowano kalkulatory
temperatur izotopowych. Zestawienie to stanowi istotny
wktad w badania dla rekonstrukeji zmian klimatu dostar-
czajac aktualnego kompendium wiedzy, ktéra moze zosta¢
wykorzystana w planowaniu badan okreslonych typow
materialéw kopalnych badan i interpretacji wynikéw ana-
liz sktadu izotopowego skamieniatosci pochodzacych z mor-
skich skal osadowych. Wyniki projektu zostaly opubliko-
wane w czasopi$mie Geosciences, ktore uznalo go za
najlepszy artykut roku 2021.

Projekt zostal zakonczony w 2021 r.

Kierownik projektu: prof. dr hab. Hubert Wierzbowski;
zrédlo finansowania: MEIN

Holostratygrafia i zmiany paleosrodowiskowe

w interwale granicy berias-walanzyn

(140-135 mln lat temu) we Francji i w Polsce

Celem projektu jest opracowanie szczegdétowego, wyso-
korozdzielczego schematu holostratygraficznego, wy-
korzystujacego narzedzia bio-, chemo-, cyklo- i magne-
tostratygrafii glebokomorskich sukcesji basenu
wokontyjskiego w poludniowo-wschodniej Francji,
basenu sukcesji reglowej dolnej Tatr Zachodnich oraz
basenu polskiego w §rodkowej Polsce. Schemat zostanie
wykorzystany do przygotowania propozycji $wiatowego
wzorca granicy miedzy beriasem a walanzynem (Global
Stratotype Section and Point - GSSP) dla podkomisji
ds. Stratygrafii Systemu Kredowego w ramach Miedzy-
narodowej Komisji Stratygraficznej (ICS).

W ramach projektu przeprowadza si¢ szczegdlowa
korelacje stratygraficzng basenéw Polski i Francji
w oparciu o trendy i wydarzenia paleosrodowiskowe,
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przy zastosowaniu interdyscyplinarnej metodologii.
Projekt ma takze znaczenie dla testowania interakcji
pomiedzy zmianami klimatycznymi (zlodowacenia,
zmiany wilgotnosci), wahaniami poziomu morza
i paleoproduktywnosci, sktadem izotopowym wegla
w osadach weglanowych i zmianami parametréw
orbitalnych Ziemi.

W 2021 r. zrealizowano badania terenowe w profilu Ver-
gol (potudniowo-wschodnia Francja). Pobrano ok. 100
probek zorientowanych do badan magnetostratygraficz-
nych, wykonano profilowanie spektrometryczne gamma
oraz profilowanie podatnosci magnetycznej z rozdziel-
czoscig ok. 25 cm (profil o migzszoséci 53 m). Rozpocze-
to badania paleomagnetyczne oraz pomierzono podat-
no$¢ magnetyczng pobranych prébek. Zestawiono
wyniki profilowania gamma i MS oraz wykonano wstep-
ng interpretacje.

Projekt jest realizowany w ramach polsko-francuskiej
edycji programu badan naukowych PHC Polonium i zo-
stanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr hab. Jacek Grabowski; Zrodio
finansowania: NAWA

Czy stosunki izotopowe otwornic jurajskich

mog3g by¢ wykorzystane w rekonstrukcjach
paleosrodowiskowych?

Celem projektu byto poréwnanie zapisu izotopowego
pospolitych otwornic jurajskich z rodzajoéw Epistomi-
na, Lenticulina i Paleomiliolina oraz zapisu izotopo-
wego wspotwystepujacych makroskamienialosci,
a takze okreslenie, czy sklad izotopowy tych otwornic
odzwierciedla pierwotne temperatury i chemizm daw-
nej wody morskiej. Jest to istotne dla potencjalnego
wykorzystania otwornic jurajskich do badan paleosro-
dowiskowych.

W 2021 r. prowadzono prace studialne i uzupetniajace
analizy laboratoryjne. Zestawiono uzyskane wczesniej
wyniki analiz izotopowych otwornic z utworéw $rod-
kowojurajskich z odstonie¢ z Czestochowy i Lukowa
(Srodkowa i wschodnia Polska), z nowymi i opubliko-
wanymi danymi pochodzacymi z makroskamienialosci
(rostra belemnitéw, muszle malzy i amonitéw) z tych
samych odstonig¢¢. Zestawiono réwniez opublikowane
dane pochodzace z przetomu $rodkowej i gérnej jury
platformy rosyjskiej i wykonano ich interpretacje.

Dowiedziono, ze zapis izotopowy (izotopow trwatych)
tlenu, pospolitych otwornic jurajskich z rodzaju Lenti-
culina, po zastosowaniu odpowiedniej poprawki moze
zosta¢ wykorzystany do szacowania temperatury lub
zasolenia dawnej wody morskiej i ich zmian czasowych,



SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI PIG-PIB ZA ROK 2021

ktore sg zwigzane z czynnikami paleoklimatycznymi
lub paleooceanograficznymi.

Projekt zostat zakonczony w 2021 r.

Kierownik projektu: prof. dr hab. Hubert Wierzbowski;
zrodto finansowania: MEIN

Zrédta materialu detrytycznego wypelnien basenéw
sedymentacyjnych w Polsce. Etap pilotazowy:
warstwy kro$nienskie i menilitowe

Celem projektu jest opracowanie zbioru danych doty-
czacych wieku cyrkonéw detrytycznych pochodzacych
z warstw menilitowych i kro$nienskich (Karpaty ze-
wnetrzne), otrzymanych z wykorzystaniem metody
U-Pb SHRIMP, wraz z ich interpretacja. Umozliwi to
zdefiniowanie miejsc erozji (obszaréow alimentacji)
i zarazem kierunkéw dostawy materiatu detrytyczne-
go, ktéry wypetnial baseny osadowe w obrebie Karpat
zewnetrznych, co postuzy do przygotowania map pa-
leogeograficznych i poznania ewolucji zbiornikéw
osadowych.

W 2021 r. pobrano 56 probek skat z warstw menilitowych
i krosnienskich i jedng probke otoczaka oraz przeprowa-
dzono separacje cyrkonow. Przygotowano 24 preparaty
inkludowane zawierajace od 2 do 3 populacji cyrkonow
wraz z wzorcami (TEMORA, 91500). Wykonano doku-
mentacje fotograficzna z wykorzystaniem mikroskopu
optycznego i dokumentacje katodoluminescencyjnag
(mikroskop skaningowy z detektorem CL) 24 prébek
wraz z wzorcami wszystkich przygotowanych prepa-
ratéw inkludowanych. Wykonano takze analizy U-Pb
SHRIMP (min. 120 pkt dla prébki) dla 38 probek.
W efekcie uzyskano komplet preparatéw inkludowanych
zawierajacych wyseparowane cyrkony ze wszystkich
oprobowanych odstonie¢.

Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr Magdalena Panczyk-Nawrocka;
zrédlo finansowania: NFOSiGW

Chronology of the Late Glacial climate oscillations
detected in lacustrine succession in the Lipowo site,
north-eastern Poland

W 2021 r. z probek osadéw jeziornych uzyskanych z natu-
ralnego odstoniecia w Lipowie wykonano badania interdy-
scyplinarne: sedymentologiczne, palinologiczne, makrosz-
czatek roslinnych, oznaczenie zespotu wioslarek, okrzemek,
malzy, geochemiczne zawarto$ci wegla organicznego, ozna-
czenie izotopdw statych tlenu i wegla 6*O, 6°C oraz dato-
wania wieku bezwzglednego metoda C* i OSL.

Na podstawie uzyskanych wynikéw dokonano rekon-
strukcji zmian klimatu i sSrodowiska w okresie po zlo-
dowaceniu ladolodu Wisty. Wyniki badan palinologicz-
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nych wskazuja gléwne fazy rozwoju, korelowane
z oscylacjami grenlandzkimi, ktérych nastepstwo po-
twierdzajg rowniez wyniki analiz geochemicznych,
izotopowych i faunistycznych.

Wykonane datowania wieku bezwzglednego metodami
C"i OSL pozwolily na potwierdzenie interwalu czasowe-
go poznego glacjatu (najstarszy dryas — allerod). Szczegol-
ne znaczenie ma fakt nadbudowy paleojeziora osadami
glacjalnymi. Jest to pierwsze stanowisko ladowe doku-
mentujgce pelny profil pdznego glacjatu oraz dynamiki
deglacjacji ostatniego zlodowacenia w tej czesci Polski.
Projekt zostal zakonczony w 2021 r.

Kierownik projektu: dr Joanna Rychel; zZrédlo finan-
sowania: MEiN

Szczegolowe badania paleosrodowiskowe

i sedymentologiczne w odslonieciu

dolnego permu w Tlumaczowie

Celem projektu jest pozyskanie materiatdw i szczegdtowe
udokumentowanie dolnego permu okolic Tfumaczowa
(niecka srodsudecka) dla przeprowadzenia rekonstrukcji
paleosrodowiska i paleoekologii, a takze ustalenia doklad-
nego wieku poszczegdlnych wydzielen. Prowadzone bada-
nia przyczynig si¢ do zrozumienia zwigzkéw pomiedzy
zespotami fauny i flory wezesnego permu w $rédlagdowych
basenach Europy, umiejscowienia ich w doktadnym inter-
wale czasowym oraz okreslenia zmian srodowiska sedy-
mentacji. Stanowisko w Ttumaczowie jest unikatowe w ska-
li $wiatowej, gdyz zawiera liczne i dobrze zachowane
odciski tetrapodéw i roslin oraz ryb.

W 2021 r. prowadzono prace terenowe na terenie kamie-
niofoméw w Ttumaczowie. Pobrano prébki z dostepnych
profili dolnopermskich, przeznaczone do dalszych badan
sedymentologicznych i paleontologicznych. Oprébowa-
no réwniez dostepny profil w kamieniotomie ,,Gardzien”.
Wykonano wstepne opracowanie i udokumentowano
zebrany material paleontologiczny i sedymentologiczny.
Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr Izabela Ploch; Zrédto finanso-
wania: MEiN

Rekonstrukcja warunkow srodowiskowych

na podstawie analizy palinologicznej osadow
wypelniajacych podluzine obnizenia bezodplywowe
na obszarach testowych Jedwabno (NE Polska)

i Barlinek (NW Polska)

Celem projektu jest okreslenie za pomocg analizy pyt-
kowej wzglednego wieku powstania bezodptywowych
zaglebien na obszarach testowych Jedwabno i Barlinek
oraz ustalenie przebiegu zmian ro$linnosci i klimatu na
badanym obszarze.
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W 2021 r. oprobowano profile Barlinek, Szu¢-2 i Szu¢-3
oraz wykonano analizy palinologiczne i geochemiczne
wybranych probek osadéw. Analizie pytkowej poddano
35 prébek pochodzacych ze stanowiska Borowe na ob-
szarze testowym Jedwabno. Analiza geochemiczna ob-
jeta profil Szu¢ (obszar testowy Jedwabno) i Ozar (obszar
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testowy Barlinek), co pozwolifo na poznanie zmian w do-
stawach poszczegolnych pierwiastkow w poznym vistu-
lianie i holocenie.

Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr hab. Anna Hrynowiecka,
prof. instytutu; Zrédlo finansowania: MEiN
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i informatycznymi Instytutu...
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GROMADZENIE,
PRZECHOWYWANIE
I UDOSTEPNIANIE INFORMAC]I
GEOLOGICZNE]

mgr Michal Sokolowski, mgr Marek Sotowczuk, mgr Marcin Szuflicki

W 2021 r. w obszarze gromadzenia i udost¢pniania in-
formacji geologicznej wiodacg komoérka organizacyjng
bylo Narodowe Archiwum Geologiczne (NAG), prowa-
dzace centralne archiwum geologicznego, bedace naj-
wiekszym zbiorem materialéw geologicznych w kraju
- dokumentdéw, map oraz probek geologicznych. Zaso-
by NAG wedtug stanu na 31.12.2021 r. wynosily 647 138
dokumentow geologicznych oraz 881 963 mb prébek
geologicznych.

Dzialania informatyczne i techniczne w zakresie pro-
wadzenia geologicznych baz danych oraz dziedzinowych
aplikacji PSG i PSH realizowal Zaktad Utrzymania
i Rozwoju Systemoéw Dziedzinowych. Kluczowymi
w procesie przetwarzania i udostepniania informacji
byly dzialania podejmowane w ramach prowadzenia
Centralnej Bazy Danych Geologicznych (CBDG) i wcho-
dzacych w jej sklad podsysteméw, w tym Systemu Go-
spodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych MIDAS,
Systemu Oslony Przeciwosuwiskowej (SOPO), Bazy
Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI, BDGI-
-WEM) czy Centralnego Banku Danych Hydrogeolo-
gicznych (CBDH). Szereg innych, dedykowanych dla
poszczegolnych zagadnien aplikacji dziedzinowych,
umozliwialo wyszukiwanie i przegladanie danych, a tak-
ze bezposredni dostep do tych, ktére nie wymagaja skia-
dania wniosku o dostep do informacji geologiczne;j.
W 2021 r. aplikacje i serwisy CBDG odnotowaty facznie
ponad 2,3 mln odston, ponad 1 mln sesji i zostaly od-
wiedzone przez niemal 400 tys. uzytkownikow.

W ramach zadan PSH prowadzono bazy danych, m.in.
Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych, Baza Za-
sobéw Waéd Podziemnych oraz Monitoring Wéd Pod-
ziemnych, a takze system SPD PSH oraz portal e-PSH.
W 2021 r. w aplikacjach webowych e-PSH i SPD PSH,
ktore udostepniajg dane i funkcjonalnosci dotyczace
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wylacznie danych PSH, zarejestrowano 3cznie ponad
200 tys. wizyt, ponad 200 mln zadan (zapytan), blisko
500 GB pobran danych, w tym wygenerowano ponad
300 tys. raportéw na temat obiektéw hydrogeologicz-
nych, Gléwnych Zbiornikéw Woéd Podziemnych oraz
poboru wod podziemnych.

W 2021 r. kontynuowano prace nad utworzeniem Wspdl-
nej Platformy Kartografii Geologicznej (WPKG), w ra-
mach ktorej zostanie zgromadzonych i udostepnionych
okolo 20 tys. produktéw kartograficznych w postaci
plikéw graficznych i tekstowych oraz ustug danych prze-
strzennych (patrz rozdzial Kartografia geologiczna).

Rosnace zapotrzebowanie na dane geologiczne z obsza-
réw morskich stworzylo koniecznos¢ poszerzania za-
kresu merytorycznego oraz ilosci gromadzonych danych.
W ramach weryfikacji i harmonizacji zasobéw oraz ich
integracji z Centralng Bazg Danych Geologicznych pro-
wadzono modernizacje i aktualizacje morskiej bazy
danych geologicznych ,,Neptun” oraz kontynuowano
tworzenie systemu informatycznego Elektroniczne Cen-
trum Danych Oceanograficznych eCUDO.pl, zapew-
niajacego zunifikowany dostep do krajowych zasobow
nauki z zakresu oceanografii.

PROJEKTY KLUCZOWE

Prowadzenie centralnego archiwum geologicznego
(CAG)

Gléwnym celem projektu jest gromadzenie, ewidencjo-
nowanie w postaci analogowej i cyfrowej, przetwarzanie,
archiwizacja i konserwacja dokumentéw oraz udostep-
nianie informacji geologicznej pozyskiwanej w ramach
dzialalno$ci CAG. Informacje s3 udostepniane w posta-
ci cyfrowej publicznie lub upowaznionym uzytkowni-
kom, zgodnie z ich kompetencjami w poszczegélnych
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dziedzinach, takich jak: zloza kopalin, hydrogeologia,
geologia srodowiskowa, kartografia, geozagrozenia czy
geologia inzynierska.

W Archiwum Dokumentéw Geologicznych przyjeto i ze-
widencjonowano 7138 materialéw archiwalnych oraz zin-
wentaryzowano 11 827 dokumentéw archiwalnych. W ra-
mach centralizacji i relokacji dokumentéw do Biblioteki
Oryginaléw Dokumentéw Geologicznych w Halinowie
weryfikowano i inwentaryzowano zbiér dokumentéw i map,
uzupelniano informacje zarejestrowanych materialéw oraz
konserwowano i zabezpieczano dokumentacje. 502 metry
biezace zbioru dokumentdw archiwalnych przewieziono do
Biblioteki w Halinowie. Przeprowadzono konserwacje
209 881 kart dokumentéw archiwalnych (format A4), w ar-
chiwum cyfrowym za$ zeskanowano 26 979 dokumentacji
geologicznych (Iacznie zdigitalizowano 1 582 707 stron).

Do Archiwéw Prébek Geologicznych w 2021 r. przyjeto
4548 skrzynek z probkami geologicznymi z 45 otworéw
wiertniczych. Przyjete probki stanowily czesciowo probki
okruchowe z otworéw koncesyjnych, a czesciowo probki
pelnordzeniowe z otworéw odwierconych na obszarach
rozpoznania z}6z weglowodoréw, wegla, rud miedzi, niklu,
soli kamiennej, jak réwniez z otworéw badawczych i hy-
drogeologicznych. W ramach biezacych prac naprawiono
skrzynki, wymieniano na nowe i opisywano — w sumie
zabezpieczono 11 680 skrzynek z probkami geologicznymi.

W 2021 r. zarejestrowano i rozpatrzono 3716 wnioskow
o korzystanie z informacji geologicznej. Udostepniono
30 556 dokumentdw oraz informacje geologiczng zawar-
ta w zbiorach danych. W ramach udostepnienia probek
geologicznych do profilowania lub oprébowania przy-
gotowano 15 571 skrzynek z prébkami geologicznymi
z 300 otwordw.

Obecny etap projektu zostanie zakonczony w 2023 r.
Kierownik projektu: mgr Anna Dabrowska; zrodto fi-
nansowania: NFOSiGW

Prowadzenie baz danych geologicznych w Systemie
Przetwarzania Danych Stuzby Geologicznej

Projekt obejmuje realizacje prac utrzymaniowych, mo-
dernizacyjnych i rozwojowych na rzecz geologicznych
baz danych oraz aplikaciji je obstugujacych, wchodzacych
w sktad Systemu Przetwarzania Danych Stuzby Geolo-
gicznej. Zadania wykonywane s zaréwno w ramach
prac wlasnych, jak i zlecen dla podwykonawcow ze-
wnetrznych.

W 2021 r. w ramach prac utrzymaniowych na biezaco za-
rzadzano geologicznymi bazami danych, wykonujac m.in.
prace analityczne, projektowe, konfiguracyjne, standaryza-
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cyjne i konsultacyjne. Wykonywano biezgce konfiguracje
aplikacji dziedzinowych, prace integracyjne, migracje i ska-
lowanie. Aktualizowano, modyfikowano i rozbudowywano
struktury baz danych. Konfigurowano i udostepniano ustu-
gi przestrzenne danych geologicznych w serwisie interneto-
wym. Prowadzono réwniez repozytorium oraz aktualizo-
wano strukture katalogéw. Wykonywano na biezaco
kontrolne testowanie aplikacji i baz danych oraz aktualiza-
cje, modernizacje i rozbudowe stownikéw. Kontrolowano
jakos¢ baz danych i aplikacji oraz usuwano awarie.

Prowadzono Centralng Baze Danych Geologicznych
(CBDG), bedaca repozytorium referencyjnego systemu
przetwarzania danych stuzby geologicznej. Rozbudo-
wywano i modyfikowano skrypty stuzace do aktuali-
zacji danych w schematach CBDG (w tym do migracja
danych z bazy CBDG3 do CBDGS5), zmodyfikowano
skrypty aktualizujace dane w podsystemie CBDG SEJ-
SMIKA oraz skrypty do migracji danych przestrzennych
z baz produkcyjnych do bazy publikacyjnej. Zaktuali-
zowano i utworzono nowe klasy obiektow. Wystawiono
ustuge mapowa Monitoringu Odkrywkowej Eksploata-
cji Kopalni oraz rozpoczeto prace nad do wystawieniem
ustugi mapowej JASKINIE. Aktualizowano i dodawano
zbiory i zasoby danych na portalu danych otwartych.

Utrzymywano i rozwijano Portal CBDG w wersji polskiej
i anglojezycznej, aktualizujac tresci i szablony CSS. Pro-
wadzono prace wdrozeniowe nowego rozwigzania in-
formatycznego (GRAV). Przygotowywano do publikacji
i udostepniano w serwisie internetowym przestrzenne
dane geologiczne, w tym tworzono i modyfikowano
mapy w $rodowisku Portal for ArcGIS, tworzono apli-
kacje GIS z wykorzystaniem narzedzia Web AppBuilder
for ArcGIS oraz kompozycje mapowe dla ustug mapo-
wych. Publikowano ustugi mapowe w sieci oraz wery-
tikowano poprawnos¢ ich dziatania.

W ramach zadan modernizacyjnych i rozwojowych pro-
wadzono prace analityczne, projektowe i deweloperskie
nad modernizacjg bazy danych i aplikacji MIDAS.

Koordynowano i nadzorowano realizacj¢ prac podwy-
konawcéw, w ramach ktérych m.in. prowadzono mo-
dernizacje Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej — SOPO
(prace analityczne, dokumentacyjne i projektowe), mo-
dernizacje aplikacji INFOGEOSKARB (prace analitycz-
ne i projektowe) oraz modernizacj¢ repozytorium da-
nych NAG (oprogramowanie DIGIT). Obecny etap
projektu zostanie zakonczony w 2024 r.

Kierownik projektu: mgr Marek Solowczuk; zrédto
finansowania: NFOSiGW
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Utrzymanie systemu gromadzenia i przetwarzania
danych panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH)
Celem projektu byto biezace administrowanie (meryto-
ryczne i techniczne), utrzymanie oraz modernizacja
hydrogeologicznych baz danych oraz aplikacji je obstu-
gujacych (system gromadzenia i przetwarzania danych
PSH). System ten obejmuje takze - powigzane meryto-
rycznie z bazami danych - mniejsze zbiory danych dzie-
dzinowych wynikajace z realizacji pozostatych zadan
PSH. Celem zadania bylo réwniez zapewnienie utrzy-
mania infrastruktury informatycznej wraz z jej obstuga.

W 2021 r. prowadzono dzialania utrzymaniowe systemu
w zakresie niezbednym do realizacji zadan PSH na wy-
starczajacym poziomie SLA (okolo 95) oraz zapewniono
wsparcie i aktualizacje oprogramowania serwerowego
i desktopowego. Rozbudowano infrastrukture IT (do-
stawy i konfiguracja), zrealizowano liczne usprawnienia
w systemach PSH: SPD PSH, BA_PSH, e-PSH, a takze
aplikacjach i geobazach: Podtopienia, JCWPd, Pomiary
automatyczne, MWP i inne. Opracowano dokument pn.
Strategia utrzymania i rozwoju systemu gromadzenia
i przetwarzania danych PSH na lata 2022-2030.
Obecny etap projektu zostat zakonczony w 2021 r.
Kierownik projektu: mgr Piotr Gatkowski; zrodlo fi-
nansowania: budzet panstwa

WYBRANE PROJEKTY

Zwiekszenie zasobu cyfrowego Centralnej Bazy
Danych Geologicznych (CBDG)

Celem projektu jest biezace uzupelnianie zasobéw
CBDG o podstawowe dane przestrzenne i opisowe
o wierceniach, badaniach geofizycznych i analizach
w otworach wiertniczych, badaniach sejsmicznych oraz
badaniach grawimetrycznych, magnetycznych, magne-
totellurycznych i elektrooporowych oraz kolekcjach
geologicznych. Wprowadzone informacje sa udostep-
niane w postaci serwiséw internetowych plikéw shp
i mapowych ustug sieciowych, dostepnych publicznie
na stronie internetowej Instytutu.

W 2021 r. kontynuowano prace nad opracowaniem
i wdrozeniem proceséw biznesowych, ktore usprawnia
zasilanie CBDG danymi z dokumentacji naptywajacych
do NAG. Zaktualizowano zaséb bazy danych o nowe
metadane i dane geologiczne, pochodzace z dokumenta-
cji zgromadzonych w NAG oraz opracowan PIG-PIB:

+ do podsystemu CBDG ,,Otwory wiertnicze”
wprowadzono 275 nowych otwordéw wiertniczych,
dla 803 uzupelniono profile stratygraficzne
i litologiczne

o do podsystemu ,,Analizy” zaimportowano
13 336 nowych wynikéw analiz

« do podsystemu ,,Sejsmika” wprowadzono
metadane o 686 nowych profilach sejsmicznych
2D i 34 zdjeciach sejsmicznych 3D

+ do podsystemu ,,Kolekcje geologiczne” wprowadzono
informacje o 1753 okazach geologicznych

 dla 367 dokumentacji uzupelniono metadane
poprzez dodanie nazw profili i zdje¢ sejsmicznych,
abstraktéw lub powigzan z nowowprowadzonymi
otworami wiertniczymi.

Zaktualizowane dane udostepniono w aplikacjach pod-
systeméw CBDG i portalu CBDG umozliwiajacych wy-
szukiwanie, przegladanie i pobieranie danych.
Obecny etap projektu zostanie zakonczony w 2023 r.
Kierownik projektu: mgr Izabella Sadowa; Zrédfo finan-
sowania: NFOSiGW

Baza danych punktéw dokumentacyjnych polskich
obszarow morskich - weryfikacja i harmonizacja
zasobow oraz integracja z Centralng Baza Danych
Geologicznych

Celem projektu byta modernizacja i aktualizacja istnie-
jacej morskiej bazy danych geologicznych ,,Neptun”
zgodnie ze standardami przyjetymi dla podsystemoéw
funkcjonujacych w ramach CBDG.

W 2021 r. zakonczono weryfikacje i uzupelnienie opisow
makroskopowych rdzeni oraz ich klasyfikacj¢ i norma-
lizacje wedtug przyjetych stownikéw. Lacznie zweryfi-
kowano ponad 1100 opiséw makroskopowych rdzeni.
W trakcie pracy z materiatami autorskimi i archiwal-
nymi (np. karty otworéw) weryfikowano réwniez czes¢
pozostalych danych i metadanych wchodzacych w sktad
bazy morskich danych geologicznych ,,Neptun” w za-
kresie bezposrednio zwigzanym z tworzona tabelg opi-
séw makroskopowych.

Prowadzono prace w zakresie rozszerzania funkcjonal-
nosci i weryfikacji dzialania Modulowego Programu
Narzedziowego, opracowanego w ramach realizacji za-
dania. Opracowano biblioteke szrafur w celu umozli-
wienia automatycznego generowania profili litologicz-
nych rdzeni na podstawie zawartosci bazy danych.

Wygenerowano karty wszystkich zweryfikowanych
punktéw dokumentacyjnych i na ich podstawie utwo-
rzono zmodernizowang, zweryfikowang i uzupetniong
baze morskich danych geologicznych ,,Neptun”. Projekt
zostal zakonczony w 2021 r.

Kierownik projektu: dr Wojciech Jeglinski; zrédlo fi-
nansowania: NFOSiGW
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Obsluga systemu informacji geologicznej
INFOGEOSKARB

INFOGEOSKARSB jest systemem gromadzacym infor-
macje dotyczace zt6z kopalin oraz obiektow hydrogeo-
logicznych zawartych w archiwalnych dokumentacjach
geologicznych, faczac dane pochodzace z najwazniej-
szych baz danych geologicznych. Aplikacja internetowa
systemu INFOGEOSKARB zawiera informacje o do-
kumentacjach geologicznych i hydrogeologicznych, o za-
kresie i kosztach prac geologicznych, o historii zloza
oraz o prawach dostepu do poszczegdlnych dokumen-
téw geologicznych. Baza jest dostepna pod adresem
http://geoportal.pgi.gov.pl/igs

W 2021 r. wprowadzono dane o 1345 dokumentach hy-
drogeologicznych oraz zweryfikowano, przygotowano
i wprowadzono dane o 977 dokumentacjach i projektach
zlozowych przekazanych do NAG. Ponadto prowadzo-
no harmonizacje¢ danych o 463 dokumentacjach i do-
datkach geologicznych z16z kopalin i projektach. Uzu-
pelniano informacje w zakresie udost¢pnienia praw do
informacji geologicznej przynaleznej do Skarbu Panstwa
na rzecz podmiotéw gospodarczych na podstawie prze-
kazanych przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
materialow o zawartych umowach.

Obecny etap projektu zostanie zakonczony w 2023 r.
Kierownik projektu: mgr Marcin Szuflicki; zrédlo fi-
nansowania: NFOSiGW

Prowadzenie Rejestru Obszaréw Gorniczych (ROG)
Celem projektu jest szczegdtowa ewidencja obszaréw
gorniczych oraz zamknietych podziemnych skladowisk
dwutlenku wegla w Polsce, a takze koncesji i przedsie-
biorcéw eksploatujacych kopaliny ze zt6z. W 2021 r.
rozpatrzono 1756 spraw skierowanych do Rejestru. Zar-
chiwizowano dokumenty otrzymane od organéw kon-
cesyjnych, wprowadzono wpisy do ksiag rejestrowych
oraz dane do podsystemu ROG w Systemie Gospodarki
i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski MIDAS.
Lacznie wprowadzono 548 nowych obszaréw gorni-
czych, w 418 pozycjach wprowadzono zmiany, a 775
obszaréw wykreslono. Wprowadzono 1486 konturéw
obszardw i terenéw gorniczych oraz zweryfikowano dane
opisowe i przestrzenne dotyczace 768 obszaréw gorni-
czych. Kontury obszaréw i terenéw gorniczych sg udo-
stepnione w serwisie internetowym PIG-PIB w postaci
aktualnego pliku shp i ustugi WMS. Ponadto, na bieza-
co prowadzona jest digitalizacja dokumentéw przeka-
zywanych do ROG. Dla wszystkich nowo zarejestrowa-
nych obszaréw gorniczych przygotowano i wystano
zawiadomienia o wpisie do Rejestru (wraz z mapg ob-
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szaru gorniczego), dla wszystkich wykreslonych obsza-
réw réwniez przygotowano i wystano odpowiednie
zawiadomienia. Lacznie wystano 5998 zawiadomien.
Obecny etap projektu zostanie zakonczony w 2023 r.
Kierownik projektu: dr Ludwina Jarzynowska; zrédlto
finansowania: NFOSiGW

Przetwarzanie podstawowych informacji

o wierceniach z zatwierdzonych dokumentacji
zlozowych i dokumentacji niekonczacych si¢
udokumentowaniem zloza

W celu zwigkszenia zasobéw danych na biezaco wpro-
wadzano informacje o wykonanych otworach wiertni-
czych z przesylanych i zgromadzonych w NAG doku-
mentacji geologicznych z16z kopalin. W 2021 r.
wprowadzono informacje o 13 605 otworach wiertni-
czych. Wprowadzone dane udostgpniono w postaci pli-
kéw shp i ustugi WMS. Baza jest dostepna pod adresem
http://geoportal.pgi.gov.pl/otwory

Obecny etap projektu zostanie zakonczony w 2023 r.
Kierownik projektu: mgr Joanna Stawierej; Zrédlo finan-
sowania: NFOSiGW

Aktualizacja, weryfikacja i udostepnianie zasobow
informacyjnych Centralnego Banku Danych
Hydrogeologicznych (CBDH, Bank HYDRO)
Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych jest baza
danych, w ktorej sa gromadzone informacje o ujeciach
wod podziemnych oraz wchodzacych w ich skiad obiek-
tach hydrogeologicznych - zrédtach, otworach eksplo-
atacyjnych, badawczych i obserwacyjnych, ujmujacych
zwykle wody podziemne na terenie Polski. W bazie
danych sa gromadzone podstawowe informacje opiso-
we i liczbowe pochodzgce z dokumentacji hydrogeolo-
gicznych oraz dokumentéw niezbednych do prowadze-
nia eksploatacji wod podziemnych. Zasoby
informacyjne CBDH wedlug stanu na 31.12.2021 r.
wynosily 172 767 obiektéw hydrogeologicznych. W 2021 r.
wprowadzono do bazy dane o 7361 nowych obiektach
hydrogeologicznych. Aktualizacje terenowa danych
wykonano dla 1008 obiektow z obszaru catej Polski.
Przeprowadzono takze weryfikacj¢ 11 363 obiektéw
z obszaru catej Polski oraz wprowadzono do bazy
22 790 danych (analizy fizyko-chemiczne wody, wspol-
czynnik filtracji, wyniki pompowan itp.).

W 2021 r. w odpowiedzi na 1372 zlozone wnioski udo-
stepniono informacje o 797 516 obiektach hydrogeolo-
gicznych. Udzielono 42 uprawnienia na dostep do da-
nych poprzez aplikacje CBDH, powigzang z systemem
SPDPSHvVS8 (15 wnioskow).
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Kierownik projektu: mgr Sylwiusz Pergot; zrédto fi-
nansowania: budzet panstwa

Prowadzenie Banku Danych Wéd Podziemnych
Zaliczonych do Kopalin (solanki, wody lecznicze

i termalne)

Celem zadania jest przygotowanie wiarygodnego, kom-
pletnego i dostepnego zrodta informacji o wodach pod-
ziemnych zaliczonych do kopalin oraz prowadzenie prac
majacych na celu lepsze rozpoznanie ich wystepowania.
W 2021 r. uzupelniano, aktualizowano oraz udostep-
niano zasoby informacyjne Banku. Pozyskiwano infor-
macje pochodzgce z dokumentacji geologicznych i hy-
drogeologicznych oraz innego rodzaju dokumentdéw.
Opracowywano informacje dokumentacyjne o nieuzyt-
kowanych zrédiach wéd stanowigcych potencjalny su-
rowiec leczniczy. Prowadzono katalog bibliogratii o wo-
dach podziemnych zaliczonych do kopalin - pozyskano
informacje i uzupetniono katalog o 100 nowych pozycji
bibliograficznych.

Wykonywano takze prace nad opracowaniami:

« Katalog wybranych zrédet wéd mineralnych
i swoistych w Karpatach i Sudetach

o Geneza i wiek wod podziemnych zaliczonych do
kopalin

»  Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego
nieuzytkowanych i wstgpnie rozpoznanych
zt6z wod leczniczych wraz ze wskazaniem
obszarow perspektywicznych dla ich ujmowania
i zagospodarowania. Karpaty i zapadlisko
przedkarpackie

o Mapa zagospodarowania wod podziemnych
zaliczonych do kopalin w Polsce wraz
z objasnieniami tekstowymi (stan na 31.12.2019)

o Mapa zagospodarowania wod podziemnych
zaliczonych do kopalin w Polsce wraz
z objasnieniami tekstowymi (stan na 31.12.2020).

Wykonano kwerende na potrzeby opracowania pt. Oce-
na potencjatu surowcowego i gospodarczego nieuzytko-
wanych i wstepnie rozpoznanych zt6z wéd leczniczych
wraz ze wskazaniem obszaréw perspektywicznych dla ich
ujmowania i zagospodarowania. Sudety.

Prowadzono serwis internetowy o wodach podziemnych
zaliczonych do kopalin (http://mineralne.pgi.gov.pl)
udostepniajacy przetworzong informacje geologiczna
i hydrogeologiczng oraz popularyzujacy wiedze na temat
wod leczniczych, termalnych i solanek.

Obecny etap projektu zostanie zakonczony w 2023 r.
Kierownik projektu: mgr Izabella Gryszkiewicz; Zrédlo
finansowania: NFOSiGW
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Budowa i utrzymanie geologicznej infrastruktury
informacji przestrzennej zgodnie z wytycznymi
dyrektywy INSPIRE w zakresie tematow danych
przestrzennych, dla ktérych organami wiodacymi

s3 Gl6wny Geolog Kraju i Minister Srodowiska
Celem projektu jest przygotowanie i udostepnienie — za
pomocy ustug wyszukiwania, pobierania i przegladania
- dziewieciu zharmonizowanych zbioréw danych prze-
strzennych (Mapa geologiczna Polski, Odwierty, Od-
wierty na potrzeby szczelinowania hydraulicznego,
Hydrogeologia, Geofizyka, Zasoby mineralne, Zasoby
energetyczne, Zagrozenia geologiczne, Obszary dna
morskiego - rodzaj osadéow) zgodnie z wymaganiami
Dyrektywy INSPIRE.

W 2021 r. wykonano wstepne mapowanie trzech zbio-
row danych przestrzennych: zbioru danych ,,Mapa
geologiczna Baltyku (wedlug Sheparda)” na model
danych tematu ,,Regiony morskie” oraz zbioru danych
»Mapa geologiczna Polski odkryta w skali 1:1 000 000”
na model danych tematu ,,Geologia”, zbioru danych
»Monitoring Wéd Podziemnych — monitoring stanu
chemicznego (urzadzenia)” na model danych tematu
»Urzadzenia do monitorowania $rodowiska”. Wykona-
no testowg harmonizacje zbioréw danych przestrzen-
nych: do modelu danych tematu ,,Regiony morskie”
dla warstwy Obszary dna morskiego - rodzaj osadow
oraz do modelu danych tematu ,,Geologia” dla warstwy
Mapa geologiczna Polski odkryta w skali 1:1 000 000
(dwiema metodami).

Opracowano ustuge pobierania ATOM (ustuga zostata
opublikowana za pomocg metadanych w katalogu meta-
danych INSPIRE PIG-PIB, na geoportalu INSPIRE kra-
jowym i europejskim) dla zbioru danych Otwory: ,,Polska
ustuga pobierania predefiniowanego INSPIRE dla Cen-
tralnej Bazy Danych Geologicznych Podsystem Otwory”.

Kontynuowano prace nad nowg aplikacja do edycji me-
tadanych INSPIRE i metadanych PIG-PIB, ktéra zosta-
ta przekazana do testowania, przeprowadzono trzy ite-
racje testowania. Zaktualizowano i powiekszono zaséb
metadanych INSPIRE w odniesieniu do zharmonizo-
wanych zbioréw danych oraz zbioréw zrédlowych i ich
ustug sieciowych przegladania i pobierania. Ponownie
zweryfikowano metadane PIG-PIB INSPIRE pod katem
zgodnosci z wytycznymi technicznymi 2.0. Wszystkie
metadane (24 rekordy) sa zgodne z wytycznymi tech-
nicznymi INSPIRE w wersji 2.0. Ustuga wyszukiwania
CSW INSPIRE zawierata 24 rekordy metadanych.
Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: mgr Waldemar Gogolek; zrodlo
finansowania: NFOSiGW
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Opracowanie nowych dokumentacji jaskin Polski
oraz wydanie kolejnych tomow serii wydawniczej
Inwentarza jaskin Polski

Projekt jest jednym z etapéw wieloletniego, ogélnopolskie-
go projektu inwentaryzacji jaskin, w ktérym baza doku-
mentacji tych obiektow jest systematycznie zasilana i ak-
tualizowana. Serwis prezentuje informacje o 5387 obiektach
i jest dostepny pod adresem http://jaskinie.pgi.gov.pl
W 2021 r. do podsystemu CBDG ,,Jaskinie” wprowadzono
736 dokumentacji geologiczno-przyrodniczych obiektow
jaskiniowych z obszaru Wyzyny Slasko-Krakowskiej i Pie-
nin. Jednoczesnie zweryfikowano i zaktualizowano dane
0 1418 dokumentacjach z tych obszaréw, zgromadzonych
w podsystemie do 2019 r. Kontynuowano takze prace nad
przygotowaniem do druku pieciu nowych toméw inwen-
tarza jaskin Polski z obszaru Wyzyny Slasko-Krakowskiej
i Pienin.

Projekt zostanie zakonczony 31.03.2022 r.

Kierownik projektu: mgr Ewa Machalska; zrédlo finan-
sowania: NFOSiGW

Kompleksowa archiwizacja istniejacych probek
geologicznych z otworow badawczych PIG-PIB ze
210z wegla brunatnego na obszarze Polski - etap I1
Projekt obejmuje weryfikacje i archiwizacje probek okru-
chowych, rdzeni pomniejszonych oraz probek w posta-
ci fragmentéw rdzeni, zgromadzonych w archiwum
probek geologicznych w Leszczach, pochodzacych z wiert-
niczych otwordéw rozpoznawczych i poszukiwawczych
wykonanych w latach 50. i 60. ubieglego wieku w celu
poszukiwania z16z wegla brunatnego. Efektem przed-
siewziecia bedzie zabezpieczenie okolo 140 tys. probek
oraz wprowadzenie informacji o nich do Centralnej Bazy
Danych Geologicznych.

W 2021 r. zinwentaryzowano i zabezpieczono w archi-
wum w Leszczach 79 342 prébki z otworéw wiertni-
czych. Prébki stanowig jedyny material badawczy po-
zostaly z etapu poszukiwania i rozpoznawania z16z
wegli brunatnych w Polsce, ktdry bedzie w przysztosci
udostepniany do dalszych badan geologicznych.
Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: mgr Tomasz Janicki, Krzysztof
Dabros; zrodlo finansowania: NFOSiGW

Zabezpieczenie stratotypowych odcinkow rdzeni
wiertniczych

Celem zadania jest rozpoznanie, skatalogowanie, opra-
cowanie, udokumentowanie i zabezpieczenie fizyczne
szczegolnie cennych profili rdzeni wiertniczych z otwo-
réw, ktore majg wyjatkowe znaczenie dokumentacyjne
dla stratygrafii i budowy geologicznej Polski. W 2021 r.
wprowadzono do bazy danych CBDG informacje na
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temat stratygrafii rdzeni z 13 otworéw wiertniczych
(Hultajka 1, Lomza 1G-2, Monki IG-2, Myszkéw 63Z,
Ogrodzieniec-2, Podzamcze IG-1, Radzyn IG-1, Stupsk
IG-1, Strawczynek IG-1, Tarczek 2, Widowo IG-1, Wlo-
stow P-7 i Zawada PA-3).

Wykonano fotografie fragmentéw rdzeni wiertniczych
do opracowania litologiczno-sedymentologicznego skat
kredy. Dla otworu Lublin IG-2 opracowano profil lito-
facjalno-stratygraficzny karbonu wraz z dokumentacja
fotograficzna rdzeni. Sporzadzono takze wykaz zwery-
tfikowanych odcinkéw rdzeni, w ktérym zamieszczono
informacje o stanie ich zachowania, mozliwosci ciecia,
$rednicy rdzenia i numerach skrzynek wraz z kategory-
zacja/waloryzacja zweryfikowanego rdzenia.

Obecny etap projektu zostanie zakonczony w 2023 r.
Kierownik projektu: dr Krzysztof Leszczynski

Zrédto finansowania: NFOSiGW

Elektroniczne Centrum Udostepniania Danych
Oceanograficznych eCUDO.pl

Celem projektu jest utworzenie systemu informatycz-
nego zapewniajacego zunifikowany dostep do krajowych
informacji z zakresu oceanografii. W 2021 r. kontynu-
owano katalogowanie danych archiwalnych. Zweryfi-
kowano okoto 95% zasobu morskiej bazy danych geo-
logicznych. Weryfikowano dane i metadane powstate
przede wszystkim w wyniku realizacji Mapy geodyna-
micznej strefy brzegowej i Atlasu geochemicznego potu-
dniowego Battyku. Przygotowano nowg strukture bazy
morskich danych geologicznych ,,Neptun” i uzupelnia-
no ja o kolejne skatalogowane i zweryfikowane dane.

Zakonczono projektowanie systemu sfederowanego
PIG-PIB oraz utrzymywano i zarzadzano serwerem
GeoNetwork, ktdry stanowi sfederowany wezel systemu
eCUDO.pl - http://ecudo.pgi.gov.pl. Rozbudowywano
wewnetrzny zasob o charakterze bazy publikacyjnej
bedacy zrédtem danych dla systemu ecudo.pgi.gov.pl.
Analizowano jako$¢ metadanych w nowej strukturze
bazy morskich danych geologicznych w odniesieniu do
projektowanego systemu sfederowanego eCUDO.pl
PIG-PIB.

Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr Urszula Paczek; zrédlo finan-
sowania: Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa na
lata 2014-2020

GeoERA Information Platform

Celem projektu jest stworzenie systemu informatyczne-
go umozliwiajacego gromadzenie danych i zarzadzanie
danymi, zintegrowanego z katalogiem metadanych dla
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szeroko rozumianego obszaru geologii i pozwalajacego
na korzystanie z ustug WMS i WES.

System powstal na bazie europejskiej infrastruktury
danych geologicznych (EGDI - European Geological
Data Infrastructure). Podstawowymi danymi zgroma-
dzonymi w systemie s wyniki uzyskane w 14 projektach
naukowych realizowanych w ramach programu GeoERA
w filarach: ,,Surowce mineralne”, ,Wody podziemne”
i ,Geoenergia” — dane zharmonizowane na poziomie
transgranicznym i europejskim. Obecnie platforma in-
formatyczna GeoERA stanowi jeden punkt dostepowy
do danych geologicznych w skali regionalnej, transgra-
nicznej i ogélnoeuropejskiej.

W ramach projektu zaséb danych przestrzennych wzbo-
gacono o blisko 300 nowych warstw informacyjnych,
opracowano i ujednolicono stowniki zawierajace facznie
8386 poje¢ naukowych, w tym 1286 odniesien biblio-
graficznych, opracowano tezaurus stow kluczowych
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zawierajacy 2596 termindw przettumaczonych tacznie
na 21 jezykow, utworzono repozytorium dokumentéw
dla danych ,,nieustrukturyzowanych” takich jak rapor-
ty, obrazy, arkusze kalkulacyjne itp., zawierajace 694
pliki PDF, 231 obrazéw i 59 dokumentéw DOL.

Opracowano funkcjonalnos¢ umozliwiajaca dostarcza-
nie nowo wytworzonych zbioréw danych wraz z opisem
w postaci metadanych oraz pobieranie danych na zasa-
dach zgodnych z przypisana do danych licencja.

Projekt byt realizowany w $cistej wspotpracy z naukowca-
mi z instytucji uczestniczacych w innych projektach pro-
gramu GeoERA. Prowadzono takze konsultacje z przed-
stawicielami Dyrekcji Generalnej GROW Komisji
Europejskiej i projektu European Plate Observing System
(EPOS) oraz z ekspertami w dziedzinie informacji o Ziemi.
Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: mgr Pawet Lewandowski; zrédta
finansowania: MEiN, Komisja Europejska
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OCHRONA DZIEDZICTWA
GEOLOGICZNEGO
I GEOROZNORODNOSCI

mgr Katarzyna Szadkowska

Z roku na rok rosénie zakres i znaczenie dziatan PIG-PIB
w zakresie ochrony dziedzictwa geologicznego i georoz-
norodnosci w Polsce. Prowadzone prace sg realizowane
przy coraz wigkszym zainteresowaniu i zaangazowaniu
jednostek samorzadu terytorialnego oraz stowarzyszen
i organizacji regionalnych, co podkresla celowos¢ po-
dejmowanych dziatan oraz kluczows role Instytutu
w tym zakresie. Celem wszelkich aktywnosci jest pod-
niesienie $wiadomosci spolecznej na temat wagi obiek-
tow przyrody nieozywionej na tle innych komponentéw
srodowiska przyrodniczego, a takze wzrost zaintereso-
wania turystycznego obiektami geologicznymi.

W 2021 r. PIG-PIB podejmowal dziatania zwigzane z in-
wentaryzacjg, ochrong oraz zagospodarowaniem obiek-
téw geologicznych i obszaréw o wysokich walorach
geoturystycznych. Prace prowadzono przede wszystkim
na obszarze wojewddztw $wigtokrzyskiego, dolnosla-
skiego i $laskiego, a w ich realizacje byli zaangazowani
pracownicy oddzialéw regionalnych we Wroctawiu,
Kielcach, Sosnowcu, Krakowie oraz Muzeum Geolo-
gicznego w Warszawie.

PIG-PIB wspiera takze wymagane prawnie dzialania jed-
nostek samorzadowych zwigzane z ochrong przyrody i kra-
jobrazu. W 2021 r. na zlecenie Urzedu Marszatkowskiego
Wojewodztwa Lubuskiego Instytut podjal si¢ opracowania
delimitacji obszaru wojewddztwa pod katem wyréznienia
typow rzezby terenu. Praktycznym efektem prac jest po-
wstanie cyfrowej mapy obszaru wojewodztwa lubuskiego,
przedstawiajacej granice typow krajobrazu na potrzeby
opracowania audytu krajobrazowego wojewddztwa zgod-
nie z wymogami Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o plano-
waniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
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REALIZOWANE PROJEKTY

Upowszechnianie wiedzy o geologii, gornictwie

i ochronie georoznorodnosci

Prace realizowane w ramach projektu w zakresie ochro-
ny georéznorodnosci byly skupione przede wszystkim
wokdt zadan zwigzanych z rozwojem geoparkow - Geo-
parku Poéinocnej Jury (woj. $laskie), Geoparku Kraina
Wygastych Wulkanéw i Geoparku Przedgorze Sudeckie
(woj. dolnoslaskie) oraz rozwojem $ciezek geoedukacyj-
nych na terenie wojewddztwa $wietokrzyskiego.

Geopark Pdétnocnej Jury powstaje na Jurze Krakowsko-
-Czestochowskiej, na terenie siedmiu gmin (Janéw, Mstow,
Niegowa, Olsztyn, Poraj, Przyréw, Zarki) o szczegdlnych
walorach geologicznych, biologicznych, historycznych oraz
archeologicznych. W 2021 r. podczas prac terenowych
zweryfikowano dostepnosc¢ i stan zachowania wybranych
stanowisk (m.in. naturalnych odstonigc, lejow krasowych,
kamieniotomodw, Zrédet, jaskin) na terenie gmin: Poraj,
Przyréw i Mstow. Biorac pod uwage znaczenie geotury-
styczne starego wyrobiska w kamieniolomie wapieni ,,Ja-
nina” (gmina Przyrow), rozpoczeto prace nad projektem
jego zagospodarowania. Wazny etap prac zwigzany z roz-
wojem Geoparku Pétnocnej Jury dotyczyt $ciezek geoedu-
kacyjnych. Zmodyfikowano wytyczong w 2020 r. trase
$ciezki Na tropie jurajskich wapiennikow, ktéra przebiega
przez srodek Geoparku i sktada si¢ z osmiu punktow.
Zaktualizowano takze pod wzgledem merytorycznym
i graficznym projekty tablic dla istniejacej juz od wielu
lat na terenie Geoparku $ciezki Kamieniotom Kielniki
(gmina Olsztyn). Kontynuowano réwniez prace zwigza-
ne z opracowaniem tablic edukacyjnych prezentujacych
georoznorodnos¢ gmin Geoparku.
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Atrakcyjng trase pod wzgledem edukacji i turystyki zy-
ska takze Geopark Kraina Wygastych Wulkanéw na
Dolnym Slasku, gdzie wytyczono Sciezke geoturystyczng:
stanowiska dokumentacyjne gminy Pielgrzymka. Infor-
macje dotyczace morskich skat kredy gornej, wulkanizmu
kenozoicznego, a takze osadéw zlodowacen plejstocen-
skich przedstawiono na pieciu planszach informacyjnych
oraz w Przewodniku geologiczno-przyrodniczym po gmi-
nie Pielgrzymka w Krainie Wygastych Wulkanéw. Pra-
cownicy PIG-PIB czynili jednocze$nie starania, by czte-
ry z pigciu stanowisk $ciezki zostaly objete ochrong
prawng jako stanowiska dokumentacyjne.

Prace zwigzane z wytyczaniem $ciezek geoedukacyjnych
prowadzono takze w regionie §wigtokrzyskim, gdzie na
terenie gminy Kunéw - na obszarze o wyjatkowych wa-
lorach przyrodniczych, w tym zwtaszcza geologicznych
— wyznaczono trase o dtugosci 3,5 km — Dolina Swisliny,
dla ktorej opracowano pie¢ tablic informacyjnych oraz
Przewodnik po Sciezce geoedukacyjnej ,Dolina Swisliny”
(80 stron). Prace prowadzono we wspolpracy z gming
Kunoéw, Uniwersytetem Jana Kochanowskiego w Kiel-
cach oraz Stowarzyszeniem ,,Witulin nad Swis’linq”.

W regionie $wietokrzyskim opracowano takze 10 no-
wych geostanowisk, a w ramach wspoétpracy z gming
Kunoéw przygotowano materialy do aktualizacji doku-
mentacji i powigkszenia zasiegu pomnikow przyrody
nieozywionej w celu pelnej ochrony istotnych geologicz-
nie elementéw dawnych kamieniolomoéw.

Prace realizowane w ramach projektu sa prowadzone
we wspolpracy z jednostkami samorzadu terytorialne-
go, wyzszymi uczelniami, parkami narodowymi, sto-
warzyszeniami i organizacjami regionalnymi, ktérych
celem jest m.in. ochrona dziedzictwa przyrodniczo-kul-
turowego. W 2021 r. podpisano nowe porozumienia
o wspdtpracy z Karkonoskim Parkiem Narodowym,
Uniwersytetem Jana Kochanowskiego w Kielcach, Sto-
warzyszeniem ,,Witulin nad Swis’linq”, Nadle$nictwem
Krzeszowice oraz gming Pitawa Gdrna.

Realizujac projekt prowadzono takze szereg przedsie-
wzie¢ edukacyjnych, skierowanych w szczegolnosci do
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dzieci i mtodziezy, ktorych celem byto przekazanie
wiedzy dotyczacej nauk o Ziemi. Opracowano terenowe
gry geologiczne i wydawnictwa popularnonaukowe.
Dzialania te zostaly przedstawione w rozdziale Dziatal-
no$¢ promocyjna, edukacyjna, muzealna i biblioteczna.
Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: mgr Katarzyna Szadkowska; zré-
dlo finansowania: NFOSiGW

GECON - Geologiczna przygraniczna sie¢
kooperacji

Zakonczony w 2021 r. projekt dotyczyl problematyki
ochrony dziedzictwa geologicznego obiektéw potozo-
nych w polsko-czeskim obszarze przygranicznym.
W 2021 r. jego wykonawcy wzigli udzial w dwdéch wy-
darzeniach, ktore ze wzgledu na pandemie COVID-19
odbyly sie w formule on-line. Pierwszym z nich byty
warsztaty Geoparki jako podreczniki, zorganizowane
przez Uniwersytet Techniczny w Libercu, podczas ktd-
rych przedstawiono dobre praktyki z dzialalnosci geo-
parkow polskich i czeskich. Warsztaty pozwolily na
wymiane doswiadczen w zakresie postrzegania obiek-
tow geologicznych oraz metod ich inwentaryzacji, wa-
loryzacji i prezentacji geoturystycznej. Drugim wyda-
rzeniem byla konferencja Krajobraz wzajemnej
wspétpracy, podsumowujaca wyniki wszystkich prac
projektowych.

W efekcie wspdlnych dziatan wypracowano zasady i sie¢
kooperacji geoparkéw polskich i czeskich oraz osiggnie-
to wzrost wiedzy na temat ich funkcjonowania. Spotka-
nia projektowe przyczynily si¢ do wzajemnego poznania
geologicznej i geoturystycznej specyfiki regionéw. Wy-
miana do$wiadczen zwigzanych z interpretacja waloréow
przyrodniczych pozwolita na wspdlng prezentacje wie-
dzy partneréw projektu na temat dziedzictwa geologicz-
nego obszaréw przygranicznych. Powstate materiaty
informacyjne, poswigcone dziataniom projektowym
oraz geoparkom polskim i czeskim, byly rozprowadza-
ne w osrodkach edukacyjnych i punktach informacji
turystycznej geoparkow.

Kierownik projektu: dr Jacek Kozma; zrédlo finansowa-
nia: Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu INTERREG V-A Republika Czeska—Polska
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DZIALALNOSC PROMOCY]JNA,
EDUKACYJNA, MUZEALNA

I BIBLIOTECZNA

mgr Anna Baginska, mgr Ewa Dabrowska-Jedrusik, mgr Malgorzata Grabowska, dr Magdalena Sidorczuk

Wazng role w kreowaniu pozytywnego wizerunku i bu-
dowaniu marki PIG-PIB odgrywaja nie tylko efekty zadan
prowadzonych w ramach PSG i PSH oraz osiggniecia
naukowe, ale takze dzialania promocyjne i edukacyjne.
Celem tych ostatnich jest przekazanie dzieciom i mio-
dziezy wiedzy z zakresu geologii, ktéra przyczyni si¢ do
ich aktywnosci i tworczego rozwoju, a takze poszerzenie
wiedzy ogétu spoleczenstwa i tym samym ksztaltowanie
postaw oraz akceptacji dla dziatan, ktdre sg niezbedne
dla wdrazania idei zréwnowazonego rozwoju oraz wta-
$ciwej ochrony i gospodarowania zasobami $rodowiska
naturalnego. Dzialania promocyjne i edukacyjne byly
realizowane przede wszystkim przez pracownikéw Biura
Promocji i Komunikacji oraz Muzeum Geologicznego
przy bardzo znaczacym wsparciu pracownikéw innych
komoérek organizacyjnych oraz oddziatéw regionalnych.
Istotnym elementem popularyzacji geologii byla takze
dzialalno$¢ wydawnicza oraz prowadzenie Biblioteki
Geologicznej. Instytut jest wydawca anglojezycznego cza-
sopisma geologicznego Geological Quarterly indeksowa-
nego w bazie Journal Citation Reports oraz innych punk-
towanych przez Ministerstwo Edukacji i Nauki czasopism
(polsko- i anglojezycznych).

W 2021 r. w zwigzku z pandemig koronawirusa nie
wszystkie zaplanowane narzedzia promocyjne i komu-
nikacyjne mogty by¢ wykorzystane w upowszechnianiu
wiedzy z zakresu geologii oraz promocji dziatan PIG-
-PIB. Odwotanie wigkszosci wydarzen branzowych
(targow wystawienniczych, wydarzen popularnonauko-
wych, konferencji), a takze konieczno$¢ zamkniecia
Muzeum Geologicznego dla zwiedzajacych sprawily, ze
wiele zaplanowanych aktywnosci promocyjnych i edu-
kacyjnych nie moglo by¢ zrealizowanych lub tez odbyly
sie one w zmienionej formule. W 2021 r. Muzeum Geo-
logicznego bylo czynne z duzymi ograniczeniami.
W pierwszej potowie roku zwiedzanie bylo mozliwe
tylko w wybrane niedziele, natomiast w drugiej potowie
roku Muzeum byto czynne 6 dni w tygodniu, ale z limi-
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tem o0sob przebywajacych w sali muzealnej. W 2021 r.
Muzeum odwiedzito prawie 31 tys. osob.

Archiwizacja i udostepnianie kolekcji Muzeum Geo-
logicznego

W 2021 r. Muzeum wzbogacilo si¢ o 27 kolekcji okazow
geologicznych: 14 kolekcji w dziale surowcéw mineralnych
(144 okazy), 9 kolekcji w dziale paleozoiczno-stratygraficz-
nym (715 okazdéw), 2 kolekcje w dziale mineralogiczno-
-petrograficznym (185 okazdw) oraz 2 kolekcje w dziale
geologii dynamicznej (12 okazéw). Dla nowych kolekcji
zostaly sporzadzone szczegétowe wykazy i metryczki. Mu-
zeum wzbogacito swoje kolekcje takze o okazy paleonto-
logiczne z otworéw wiertniczych i odstonie¢, ktdre zosta-
ty przekazane przez archiwum rdzeni w Piasecznie.

Do kolekeji muzealnej pozyskano unikalny bardzo dobrze
zachowany okaz zaby kopalnej — prawdopodobnie jest
jednym z 6 najstarszych okazdw zab na $wiecie (jura?).
Kolekcje Muzeum zostaly udostgpnione 87 osobom
(40 spoza Instytutu) na miejscu, a 485 okazéw wypozyczono.

Organizacja i udzial w wydarzeniach branzowych
W celu wymiany mysli naukowej i doswiadczen, wskazania
nowych obszaréw badawczych, dyskusji nad aktualnymi
problemami badawczymi, a takze integracji sSrodowiska bran-
zowego, PIG-PIB organizowal/wspoélorganizowal konferen-
cje naukowe, zaréwno krajowe, jak i miedzynarodowe oraz
uczestniczyl w wydarzeniach branzowych organizowanych
przez inne podmioty. Podczas 15 wydarzen przedstawiono
dzialalnos¢ PIG-PIB w réznych obszarach geologii. Do naj-
wazniejszych wydarzen, ktérych organizatorem byt Instytut
nalezy zaliczy¢ trzy spotkania z cyklu Forum Panstwowej
Stuzby Geologicznej, ktdre zgromadzity liczne grono przed-
stawicieli terenowej administracji geologicznej (tacznie w fo-
rach udzial wzielo prawie 800 0s6b), Sympozjum Wspoélcze-
sne Problemy Geologii Inzynierskiej (400 osob), a takze
miedzynarodowa konferencje 46™ International Commis-
sion on the History of Geological Sciences (INHIGEO)
Symposium.
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W 2021 r. PIG-PIB byl organizatorem/wspétorganiza-

torem nastepujacych wydarzen:

1. Konferencja projektu Gecon Krajobraz wzajemnej
wspotpracy (8.04.2021 r., on-line)

2. X Ogoélnopolska Konferencja pt. Badania
petrologiczne i mineralogiczne w geologii
(15-16.04.2021 r., Warszawa, on-line)

3. Sesja jubileuszowa z okazji 102. rocznicy

powstania Panstwowego Instytutu Geologicznego

(31.05.2021 r., Warszawa)

2. Forum Panstwowej Stuzby Geologiczne;j

pt. Zagrozenia geologiczne w Polsce. Problemy

osuwiskowe (10.06.2021 r., Krakdéw, on-line)

5. 3. Forum Panstwowej Stuzby Geologicznej
pt. Potencjat i perspektywy wykorzystania
zasobow geotermalnych w Polsce (30.06.2021 r.,
Warszawa, on-line)

6. 46™ International Commission on the History
of Geological Sciences (INHIGEO) Symposium
(19-22.07.2021 r., Warszawa, on-line)

7. 7.Sympozjum Wspoélczesne Problemy Geologii

Inzynierskiej (14-17.09.2021 r., Bydgoszcz/on-line)
8. 4. Forum Panstwowej Stuzby Geologicznej
pt. Od geologii surowcowej po edukacje geologiczng
(16.09.2021 r., Sosnowiec, on-line)
9. VII Ogdlnopolski Kongres Geotermalny
(28-30.09.2021 r., Krakow, on-line)
XXVI Konferencja Naukowa pt. Kamier w ztozu,
krajobrazie i architekturze (22.10.2021 r., Kielce, on-line)
XII Forum Innowacyjnosci pt. Rola geologii
w gospodarce niskoemisyjnej i magazynowaniu
energii (17.12.2021 r., Warszawa, on-line)

10.

11.

W 2021 r. PIG-PIB byt partnerem nastepujacych wyda-

rzen branzowych:

1. Szczyt Klimatyczny TOGETAIR 2021
(21-23.04.2021 r., Warszawa, on-line); udziat
w panelach dyskusyjnych pt. Transformacja
ciepta systemowego - elektrocieptownie, spalarnie,
biomasa, geotermia oraz Zielona energia,
nowoczesne technologie i zeroemisyjne domy

2. VI Konferencja Naukowa pt. Bezpieczeristwo
energetyczne - filary i perspektywa rozwoju
(13-14.09.2021 r., Rzeszow); udzial w panelu
dyskusyjnym pt. Critical minerals

3. XIII Europejski Kongres Gospodarczy 2021

(22-23.09.2021 r.); organizacja debaty o geotermii

niskotemperaturowej (rozmowa 2:1) w ramach

sesji pt. Geotermia w transformacji energetycznej

(22.09.2021 r., Katowice, on-line)

Miedzynarodowe Targi Ochrony Srodowiska

POLECO 2021; organizacja panelu dyskusyjnego
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pt. Geotermia niskotemperaturowa w transformacji
energetycznej. Kierunek na zeroemisyjne gruntowe

pompy ciepta - czy to si¢ moze udac? (14.10.2021 r.,
Poznan, on-line)

5. 34. Konferencja Energetyczna EuroPOWER polaczona
z 4. Kongresem OZE Power (17-18.11.2021 .,
Warszawa, on-line); udzial w panelu pt. OZE jako filar
rozwoju i konkurencyjnosci polskiej gospodarki oraz
organizacja stoiska wystawienniczego PIG-PIB.

Organizacja wydarzen popularnonaukowych

W celu upowszechniania wiedzy z zakresu geologii i edu-
kacji PIG-PIB bral aktywny udzial w imprezach popu-
larnonaukowych. W 2021 r. Instytut zorganizowal na-
stepujace wydarzenia: Dzienn Dinozaura (19.02.2021 r.,
on-line), Noc Muzedw (15.05.2021 r., Warszawa, on-line),
Dzienn Ziemi (22.04.2021 r., on-line), Dzien Dziecka
(1.06.2021 r., on-line), Gra 1, 2, 3 Warszawiakiem jestes
ty! (21.06.-12.09.2021 r.), Juromania (18.09.2021 r.), Uro-
dziny Dyzia (26.09.2021 r., Warszawa), Noc Bibliotek
(10.10.2021 r., Warszawa), Festiwal Nauki, Mikotajki
(6.12.2021 r., on-line), Muzealne Zaduszki (2.11.2021 r.,
Warszawa).

Konkursy

Pomimo licznych obostrzen zwiagzanych z sytuacja epi-
demiczng, po zmianie regulaminu konkursu Nasza Zie-
mia - §Srodowisko przyrodnicze wczoraj, dzis i jutro, zor-
ganizowano jego kolejng edycje pod hastem Tajemniczy
swiat jaskin. Przeprowadzono konkurs wiedzy (prace
pisemne) dla uczniow klas VII i VIII szkét podstawo-
wych (poziom I) oraz uczniéw szkét ponadpodstawo-
wych (poziom II), a takze konkurs plastyczny (uczniowie
klas IV-VT szkdt podstawowych). Nadestano 2 237 prac,
w tym: 336 prac teoretycznych ucznidéw szkoét podsta-
wowych i 241 prac teoretycznych uczniéw szkoé! ponad-
podstawowych oraz 1660 prac plastycznych.

Wystawy

Wazng formg promocji, a takze upowszechniania wiedzy
z zakresu geologii byty wystawy organizowane w Mu-
zeum Geologicznym oraz wielkoformatowe wystawy
plenerowe prezentowane poza siedzibg PIG-PIB.

Ekspozycje w Muzeum Geologicznym

Wystawy okresowe:

o Bursztynowe Skarby (na wystawie zaprezentowano
60 kg okazdw bursztyndw baltyckich)

o Szlakiem krasu i jaskin oraz Ukryte pigkno
przygotowane z okazji Miedzynarodowego Roku
Jaskin i Krasu



SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI PIG-PIB ZA ROK 2021

Wystawy stale

Opracowano scenariusz wystawy Skaty, mineraty i pro-
cesy geologiczne. Ponadto nad muzealng salg gléwna
zamontowano w skali 1:1 modele mezozoicznych gadow
latajacych: Bakonydraco, Dorygnathus, Dimorphodon,
Austriadactylus, Germanodactylus.

Wystawy plenerowe

Wystawy opracowane w 2021 r. oraz w latach 2019-2020,

czesto na prosbe podmiotéw zewnetrznych, byly eks-

ponowane poza terenem PIG-PIB:

» Baltyk i Pomorze w geologicznej odstonie
(Urzad Morski w Gdansku)

o Szlakiem geologii (Ogréd Botaniczny
Uniwersytetu Warszawskiego w Warszawie,
Publiczna Szkota Podstawowa nr 3 w Kobylce,
Liceum Ogolnoksztatcagcym Nr III im. Juliusza
Stowackiego w Otwocku)

» Historie spisane w skatach (Aleja Zwyciestwa
w Sosnowcu, Galeria Sztuki Wspolczesnej
Elektrownia w Czeladzi, Galeria Fabryka Pelna
Zycia w Dabrowie Gorniczej)

100 lat Oddziatu Gérnoslgskiego Paristwowego
Instytutu Geologicznego (Plac Stulecia w Sosnowcu,
Galeria Sztuki Wspolczesnej Elektrownia w Czeladzi,
Muzeum Sztygarka w Dabrowie Goérniczej).

Strona internetowa i portale spolecznosciowe
Podstawowym narzedziem promocji Instytutu w sieci
byla strona internetowa www.pgi.gov.pl oraz portale
spolecznosciowe. Za pomocg strony internetowej udo-
stepniano dane i informacje geologiczne przeznaczone
dla szerokiego grona odbiorcow. Kontynuowano pre-
zentacje PIG-PIB w mediach spofecznos$ciowych — na
profilach Facebook, Instagram, LinkedIn zamieszczono
641 postow. W serwisie YouTube udostepniano mate-
rialy wideo, w tym pelne relacje z Forum PSG oraz wy-
ktady popularnonaukowe z cyklu Myslg-Mtotem-Inter-
netem. Ponadto we wspotpracy z gming Pielgrzymka
przygotowano merytorycznie Georeportaz z Krainy
Wygastych Wulkanow, ktéry zostat udostepniony w ser-
wisie YouTube.

Promocja w mediach

Biorac pod uwage duzy wptyw mediéw na ksztaltowanie
$wiadomosci w 2021 r. prowadzono szeroka wspdtprace
w zakresie udzialu ekspertéw PIG-PIB w audycjach ra-
diowych i programach telewizyjnych. Pracownicy In-
stytutu udzielali wypowiedzi m.in. na temat: zt6z kopa-
lin w Polsce, erupcji wulkanéw, odkry¢ tropow
dinozaurdéw, kartografii geologicznej, ochrony z16z,
zmian linii brzegowej dla: TVP 1 Wiadomosci, TVP 3,
TVN, TVN24, TVP 1 Pytanie na $niadanie, Super Sta-
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cja Polsat, Polsat News, portal netTG.pl, Amerykanska
Agencja Informacyjna, Gazeta Prawna.

W dniu 13.12.2021 r. zorganizowano konferencje¢ pra-
sowa Dinozaury na Mazowszu. Odkrycie unikatowych
w skali sSwiatowej skamieniatosci, ktora zgromadzita
znaczne grono dziennikarzy i zaowocowata licznymi
wzmiankami w prasie i telewizji.

W zwigzku z przyznaniem PIG-PIB Polskiej Nagrody
Inteligentnego Rozwoju 2021 w kategorii ,,Innowacyjna
digitalizacja i udostepnianie danych” w dzienniku
Rzeczpospolita (31.08.2021 r.) opublikowano artykut
Kartografia geologiczna w nowoczesnej formie.

Jednocze$nie uczestniczono w przygotowaniu fil-
mow edukacyjnych - udzial w realizacji programu
telewizyjnego TVP 3 Lublin z serii: Geograficzne
fenomeny Lubelszczyzny — odcinek Zagadki morza
gornokredowego.

Materialy informacyjne: newslettery, foldery,
broszury, ulotki

W 2021 r. przygotowano materiaty informacyjne, w kté-
rych przedstawiono m.in. wyniki prac realizowanych
przez PIG-PIB. Opracowano 15 numerdéw Newslettera
Panstwowej Stuzby Geologicznej, ktdre rozestano do pre-
numeratoréw za pomocg poczty elektronicznej oraz za-
mieszczono na stronie www (liczba subskrybentow wy-
nosi prawie 1400). Opracowano takze quizy, animacje,
prezentacje oraz foldery edukacyjne (Tajemnice mikro-
swiata: Konodonty, Brama Swiny - cykliczny rozwdj ladu,
Jak powstato jezioro Morzycko, Oblicza kwarcu, Na Amo-
na, to nie slimak! Krétka opowies¢ o amonitach, Ropa
naftowa oraz w ramach serii Historia Ziemi: Trias, Jura,
Kreda, Paleogen, Neogen, Czwartorzed).

Edukacyjne terenowe gry geologiczne

Opracowano nowe elementy terenowej gry geologicznej
Geocaching. W oparciu o literature oraz prace terenowe
wykonano karty dla 15 geologicznych skrytek EarthCa-
che do dalszej publikacji w globalnym serwisie Geoca-
ching.com. Kontynuowano réwniez biezacg obstuge
profilu PIG-PIB w serwisie Geocaching.com.

Prowadzono takze prace nad innymi terenowymi grami
geologicznymi. Opracowano koncepcje wraz z mapami
i kartami zadan oraz zorganizowano pierwsze rozegra-
nie dwoch gier miejskich: Geologicznej Gry Miejskiej po
Pitawie Gornej i Gry Miejskiej Mokotowskie Oblicza
Geologii. Opracowano takze trzy questy: Skarby Jury,
Kamieniotom Sadowa Gora jakiego nie znacie! oraz Geo-
logiczny quest w Strzelinie.
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Dzialalno$¢ wydawnicza

W ramach dzialalnosci wydawniczej publikowano cza-
sopisma i serie wydawnicze o charakterze cigglym: Geo-
logical Quarterly, Przeglgd Geologiczny, Volumina Ju-
rassica, Profile Gtebokich Otworéw Wiertniczych
Panstwowego Instytutu Geologicznego. Szczegoélowy spis
wydawnictw zamieszczono w tabeli (Zalacznik nr 2).

Wydano 4 zeszyty anglojezycznego czasopisma Geologi-
cal Quarterly znajdujacego si¢ na liscie filadelfijskiej
(63 artykuly; facznie 1050 stron). Czasopismo w 2021 r.
osiagnelo najwyzszy w swojej historii IF=1.350 (JCI=0,52),
co plasuje je wsrdd najlepszych czasopism z zakresu nauk
o Ziemi w Polsce.

Wydano 12 regularnych numeréw Przeglgdu Geologicz-
nego, w ktérych opublikowano 51 artykuléw naukowych
dotyczacych réznych dziedzin geologii i 49 artykutow
informacyjnych (lacznie 985 stron).

Wydano jeden zeszyt anglojezycznego czasopisma Volu-
mina Jurassica (vol XIX), w ktérym zawarto 5 artykutow
naukowych oraz 4 artykuly z cyklu ,,News and Reviews”.
Lacznie tom liczy 154 strony.

W ramach serii Profile Glebokich Otworéw Wiertniczych
Parnstwowego Instytutu Geologicznego ukazalo sie 5 kolej-
nych zeszytéw: Goczalkowice IG 1 (190 stron), Mniszkow
IG 1 (184 strony), Nowa Rola P9 (200 stron), Oswino IG 1
(152 strony), Wesota PIG 1 i Wesota PIG 2H (172 strony).
Wszystkie zeszyty maja dotgczone w formie wkiadek pol-
sko-angielskie profile litologiczno-stratygraficzne.

W trosce o poprawno$¢ merytoryczng wszystkie arty-
kuty naukowe byly recenzowane przez minimum dwdch
recenzentéw. Wykonano redakcje merytoryczna i tech-
niczng oraz projekt typograficzny dla wszystkich arty-
kutéw czasopism PIG-PIB wraz z przygotowaniem pu-
blikacji do druku. Wymienione pozycje zostaty
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udostepnione takze w wersji cyfrowej (w systemie open
access) na Digital Platform of Polish Geological Journals.

Biblioteka Geologiczna

Biblioteka Geologiczna w Warszawie gromadzi i udostep-
nia publikacje naukowe dotyczace nauk o Ziemi i dziedzin
pokrewnych. Ksiegozbior Biblioteki w Warszawie (stan na
31.12.2021 r.) liczyt 95 320 wolumindéw drukdéw zwartych,
36 024 woluminoéw czasopism, a liczba pozycji zbiorow
specjalnych, ktore obejmuja m. in. stare druki, rekopisy,
ksigzki i atlasy wydane do 1900 r., mapy, dokumenty na
nosnikach elektronicznych, wyniosta 2 981.

Zadania realizowane w 2021 r. obejmowaly: tworzenie
bazy Bibliografia Geologiczna Polski (BGP), wspdtprace
z American Geosciences Institute (AGI) w zakresie two-
rzenia bibliografii GeoRef (Bibliography and Index of
Geology), wymiane publikacji, gromadzenie dubletéw
oraz ich dystrybucje. Na koniec 2021 r. BGP za lata 1989-
2021 zawierala 94 395 rekordéw. Na koniec 2021 r. baza
GeoRef zawierala prawie 22 tys. rekorddéw.

W 2021 r. pracownicy Biblioteki Geologicznej koordy-
nowali dziatania dotyczace ewaluacji jednostek badaw-
czych (za lata 2017-2021) w szczegdlnosci w kryterium
Publikacje dla pracownikéw bedacych w liczbie N. Zo-
staly wprowadzone i uzupetnione dane w bazie PBN
(Polska Bibliografia Naukowa) — ponad 1600 publikacji,
a takze podjete dzialania zwigzane z zaktadaniem i uzu-
pelnianiem kont osobistych dla pracownikéw nauko-
wych w bazie ORCID i PBN.

Biblioteka zapewniala takze dostep do zasobow elektro-
nicznych. W ramach prenumeraty zagranicznej oferowa-
no dostep on-line do 13 periodykdéw oraz 48 tytutéw
czasopism geologicznych na platformie GeoScienceWorld.
Jak co roku prowadzono wymiane publikacji i wydaw-
nictw kartograficznych Instytutu z ponad 65 osrodkami
naukowymi i stuzbami geologicznymi na $wiecie.
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WSPOLPRACA Z ADMINISTRACJA
GEOLOGICZNA

dr Olimpia Kozltowska

W 2021 r. wspotpraca z administracjg geologiczng po-
legata przede wszystkim na sporzadzaniu opinii, eks-
pertyz i analiz, prowadzeniu serwisu informacyjno-edu-
kacyjnego ,,Geologia Samorzadowa” oraz organizowaniu
spotkan konsultacyjnych i warsztatow szkoleniowych.

REALIZOWANE PROJEKTY

Wsparcie dzialan ministra wlasciwego
ds. srodowiska oraz innych organéw
administracji panstwowej w postaci:
ekspertyz, opinii, analiz, raportéw, recenzji,
prezentacji i innych w zakresie geologii
Celem projektu jest wsparcie Ministra Klimatu i Srodo-
wiska poprzez wykonywanie recenzji, opinii, raportéw,
weryfikacji i innych opracowan, w tym na potrzeby Ko-
misji Opracowan Geologicznych (KOG). W 2021 r. na
polecenie Ministerstwa opracowano m.in.:
« opinie do projektow nowych lub aktualizowanych
aktoéw prawnych: ustawy Prawo geologiczne
i gornicze, ustawy o zmianie ustawy — Prawo
geologiczne i gérnicze oraz niektérych innych
ustaw, ustawy o parkach narodowych, ustawy
o zmianie ustawy o gospodarce nieruchomosciami
oraz niektérych innych ustaw, rozporzadzenia
w sprawie obszaréw, na ktérych dopuszcza
sie lokalizowanie kompleksu podziemnego
sktadowania dwutlenku wegla, rozporzadzenia
W sprawie oceny wystepowania znaczacego
zagrozenia dla zdrowia ludzi lub stanu $rodowiska
w przypadku zanieczyszczenia powierzchni
Ziemi oraz rozporzadzenia w sprawie kwalifikacji
w zakresie gornictwa i ratownictwa goérniczego
« opinie dokumentdéw strategicznych szczebla
krajowego i wojewddzkiego: projektu Strategii
dla cieplownictwa do 2030 r. z perspektywg do
2040 r., projektu Aktualizacji Krajowego Programu
Ochrony Powietrza do 2025 r. (z perspektywqg do
2030 r. i 2040 r.), projektu Krajowego Programu
Kosmicznego na lata 2021-2026, projektu Polityki
Surowcowej Patistwa oraz projektu Programu
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ochrony srodowiska wojewddztwa tédzkiego na lata
2021-2024 z perspektywg do 2028 r.

 opinie do projektowanych otworéw geotermalnych
(Biszcza GT-1, Debno-GT-1, Jasienica GT-1,
Nowy Tomysl GT-1, Sedziszow Matopolski GT-1,
Tomaszéw Lubelski GT-1, Ustrzyki Dolne GT-1)

« opinie do projektéw lub wydarzen rangi §wiatowej
i europejskiej: konferencji ONZ dotyczacej zmian
klimatu COP26, Global Methane Pledge, projektu
Programu Interreg Europa Srodkowa 2021-2027
oraz Programu Fundusze Europejskie dla
Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027.

Przygotowano materialy dotyczace m.in.:

 sesji Parlamentu Europejskiego poswiecone;j
strategii europejskiej na rzecz integracji systemow
energetycznych oraz europejskiej strategii
w zakresie wodoru

« wytypowania obszaréw, w ktérych powinno
by¢ dopuszczalne zlokalizowanie kompleksow
podziemnego sktadowania CO,

« potencjatu geotermalnego rejonu Bieszczad oraz
rejonu miasta Krynica-Zdroj.

Sporzadzono raport Aktualia dotyczgce kopalin stuzg-
cych do pozyskania surowcow strategicznych i krytycznych
dla polskiej gospodarki i UE.
Komisja Opracowan Geologicznych wydata liczne re-
cenzje i opinie prac wykonanych w ramach panstwowej
stuzby geologicznej, w tym:
« Monitoring odkrywkowej eksploatacji kopalin
- 74 recenzje i 247 opinii
o Mapa osuwisk i terendw zagrozonych ruchami
masowymi w skali 1:10 000 - 4 recenzje i 6 opinii
o Aktualizacja Szczegdtowej Mapy Geologicznej
Polski w skali 1:50 000 — 8 recenzji i 15 opinii
o+ Szczegdtowa Mapa Geochemiczna Gérnego Slaska
w skali 1:25 000 - 4 recenzje i 14 opinii
Przegladowa Mapa Geologiczna Karpat realizowana
w ramach zadania Wspdtpraca w zakresie kartografii
geologicznej na przygranicznych rejonach Polski,
Czech, Stowacji i Ukrainy - 3 recenzje.
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Rozpoczeto wykonanie ekspertyzy majacej na celu okresle-
nie mozliwego wptywu dziatalnosci odkrywkowej kopalni
wegla brunatnego ,,Janschwalde” (Niemcy) na wody po-
wierzchniowe i podziemne przygranicznych terenéw Polski.
Projekt zostat zakonczony w 2021 r.

Kierownik projektu: mgr Eliza Dziekan-Kaminska;
zr6dlo finansowania: NFOSiGW

Geologia Samorzadowa - serwis informacyjno-
edukacyjny PIG-PIB w zakresie geologii,

gornictwa, ochrony srodowiska, administracji

i przepisOw prawa

W 2021 r. kontynuowano prowadzenie serwisu interneto-
wego ,,Geologia Samorzadowa” (https://www.pgi.gov.pl/
geologia-samorzadowa), adresowanego przede wszyst-
kim do pracownikéw powiatowej i wojewddzkiej admi-
nistracji geologicznej, przedsiebiorcéw z branzy geolo-
gicznej i gérniczej oraz studentéw nauk przyrodniczych.
Prowadzenie serwisu stuzy zwigkszeniu dostepnosci do
informacji i wiedzy z zakresu geologii, ochrony srodo-
wiska i przepisow prawa oraz przyblizeniu roli i zadan
terenowej administracji geologicznej w stuzbie spole-
czefistwu. W 2021 r. odnotowano 34 894 odstony, a z ser-
wisu skorzystalo 6 278 uzytkownikow.

W ramach projektu odbywaty si¢ spotkania z przed-
stawicielami geologicznej administracji samorzadowej,
ktorych tematem bylo rozpoznanie potrzeb w zakresie
merytorycznego wsparcia i mozliwosci zwigkszania
ich kompetencji zawodowych. Przedstawiciele PIG-PIB
odbyli rozmowy z pracownikami starostw powiato-
wych oraz uczestniczyli w posiedzeniu Komisji Geo-
logii i Gérnictwa Slaskiego Zwiazku Gmin i Powiatéw.
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Prowadzone byty takze biezgce konsultacje z uzytkow-
nikami serwisu ,,Geologia Samorzadowa”.

Monitorowano zmiany przepiséw ustaw z zakresu ochro-
ny $rodowiska oraz na biezagco w serwisie informowano
o zmianach w aktach prawnych. Zaktualizowano i udo-
stepniono baze¢ danych teleadresowych administracji
geologicznej szczebla wojewddzkiego i powiatowego oraz
okregowych urzedéw gorniczych. Uruchomiono i pro-
wadzono forum dyskusyjne dedykowane pracownikom
samorzadowej administracji geologiczne;j.

W 2021 r. przeprowadzono dwa dwudniowe szkolenia
(on-line) dla pracownikéw powiatowej i wojewoddzkiej
administracji geologicznej, poswigcone tematyce pro-
jektowania prac geologicznych i wynikajacych z nich
obowigzkéw przedktadania informacji geologiczne;.
Lacznie w spotkaniach udzial wziglo 257 oséb.

Przeprowadzono réwniez szkolenie dla komisariuszy
Komisji ds. Geologii i Gérnictwa Slaskiego Zwiazku
Gmin i Powiatéw, ktore odbylo sie w formule wideokon-
ferencji i dotyczylo aplikacji do obstugi geologicznych
baz danych.

Realizujac projekt w okresie od sierpnia do grudnia 2021 r.
na pro$be jednostek samorzadu terytorialnego, eksperci
PIG-PIB przygotowali 53 wstepne opinie na temat wyste-
powania i mozliwosci zagospodarowania wéd termalnych
w gminach.

Projekt zostanie zakonczony w 2024 r.

Kierownik projektu: mgr inz. Joanna Krasuska; zrédto
finansowania: NFOSiGW






SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI PIG-PIB ZA ROK 2021

13
WSPOLPRACA
MIEDZYNARODOWA

mgr Marta Banasiewicz

Priorytetowa platforma i forum wspoélpracy migdzyna-
rodowej dla Instytutu w 2021 r. bylo Stowarzyszenie Eu-
ropejskich Stuzb Geologicznych EuroGeoSurveys (EGS)
i jego grupy eksperckie oraz zadaniowe, w wigkszosci
ktorych Instytut ma swoich przedstawicieli. PIG-PIB
wspolpracuje zaréwno ze stuzbami geologicznymi, in-
stytucjami naukowo-badawczymi, wyzszymi uczelniami,
jak i z miedzynarodowymi organizacjami badawczymi.
W 2021 r. Instytut byl partnerem facznie w 38 umowach,
porozumieniach, listach intencyjnych oraz protokotach
dotyczacych wspolpracy migdzynarodowej. Realizowano
20 projektow, z ktérych 17 (w tym 8 projektow w ramach
programu GeoERA) byto finansowanych ze $rodkéw
unijnych, w oparciu o kontrakty z Komisja Europejska
lub umowy o podwykonawstwie. Sposréd 20 projektow,
17 realizowano we wspolpracy z partnerami z zagranicy.

W 2021 r. PIG-PIB podpisal dwa porozumienia o wspot-
pracy. W dniu 24.11.2021 r. w Utan Bator zostalo podpisa-
ne porozumienie z Panstwowg Stuzbg Geologiczng Mon-
golii (NGS), w ramach ktérego beda prowadzone wspdlne
dzialania w zakresie geologii regionalnej, tektoniki, geolo-
gii z16z, kartografii geologicznej, geoinformacji, geozagro-
zen i geotermii. Przewidywane jest prowadzenie wspolnych
badan i projektéw dotyczacych: rozpoznawania, dokumen-
towania i racjonalnego gospodarowania zasobami natu-
ralnymi, surowcéw krytycznych (w szczegdlnosci pier-
wiastkow ziem rzadkich i metali), datowania skat, badan
izotopowych, jak réwniez zdobywania stopni naukowych
przez mongolskich geologéw w Polsce.

Kolejne porozumienie to Memorandum of scientific coopera-
tion in the field of natural sciences research pomiedzy PIG-PIB
a trzema partnerami z Bratystawy: Comenius University (Fa-
culty of Natural Sciences), Earth Science Institute of the SAS
oraz Slovak University of Technology (Faculty of Civil Engi-
neering), ktdre przewiduje wymiane kadry akademickiej
i pomoc w podnoszeniu jej kwalifikacji naukowych oraz re-
alizacje wspolnych programoéw i projektéw naukowych.

W 2021 r. odbyty sie 32 delegacje zagraniczne, z ktorych ponad
70% mialo miejsce na terenie Unii Europejskiej (Niemcy, Cze-
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chy, Belgia, Francja, Szwecja). Poza Uni¢ Europejska wyjez-
dzano do USA, Mongolii, Sudanu oraz Konga Brazzaville.

Delegacje zagraniczne dyrekcji PIG-PIB

. Spotkanie
Gﬁl';:rf;’ki 13.07.2021 . (CPZ;CIL’; z Czeska Stuiba
¥ 8 Geologiczna
Spotkanie
Andrzej Sudan ze stuzba
Gluszynski 11-14.10.2021 . (Chartum) geologiczna
Sudanu
Andrzej Mongolia szl:ostlll(l;lll)le
€) 20-25.11.2021r.  (Ulan 253
Gluszynski geologiczna
Bator) ..
Mongolii

W 2021 r. pracownicy PIG-PIB brali aktywny udzial
w konferencjach, warsztatach i wizytach studyjnych,
ktore odbywaly si¢ zaréwno w formule on-line, jak i tra-
dycyjnej. Jednoczesnie PIG-PIB byt gospodarzem kilku
oficjalnych miedzynarodowych spotkan z przedstawi-
cielami rzadu i stuzb geologicznych.

18.10.2021 r. w siedzibie PIG-PIB odbyla si¢ wizyta de-
legacji z Angoli pod przewodnictwem Wiceminister Spraw
Zagranicznych oraz Ambasadora Angoli w Polsce. Pod-
czas spotkania dyskutowano o dotychczasowej wspotpra-
cy pomiedzy PIG-PIB a stuzbg geologiczng Angoli, a tak-
ze o0 jej kontynuowaniu. Szczegdlng uwage zwrdcono na
realizacje kolejnego etapu projektu PanAfGeo, w ramach
ktorego afrykanskie stuzby geologiczne zostang przeszko-
lone przez europejskie stuzby geologiczne.

4.11.2021 r. w PIG-PIB odbyta si¢ oficjalna wizyta przed-
stawicieli Uzbekistanu. Podczas spotkania dyskutowano
o gléwnych obszarach zainteresowan strony uzbeckiej
- wspotpracy naukowo-badawczej oraz kooperacji w za-
kresie poszukiwania i rozpoznawania zt6z kopalin, ze
szczegdlnym uwzglednieniem rud metali. Szczegdlng
uwage po$wiecono potencjalnym kierunkom wspdlnych
dzialan - geologii ztozowej i ekonomicznej, geoekologii,
geochemii srodowiskowej, geochronologii oraz dziedzic-
twu geologicznemu.
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EUROPA

CZECHY

W dniu 7.09.2021 r. eksperci PIG-PIB, wspdlnie z przedsta-
wicielami Czeskiej Stuzby Hydrologicznej, wykonali pomia-
ry polozenia zwierciadta wody w wytypowanych obiektach
monitoringu transgranicznego po stronie czeskie;j.

NIEMCY

W dniu 19.10.2021 r. pracownicy PIG-PIB wzieli udziat
w spotkaniu ekspertéw grupy W1 Wspélnej Komisji
ds. Wéd Granicznych, podczas ktérego omoéwiono tresé
dokumentu pn. Wersja robocza szkicu projektu do uzgod-
nienia w polsko-niemieckiej grupie ekspertéw Wspélnej
Komisji Wod Granicznych. Projekt dotyczy opracowania
nowego transgranicznego modelu hydrogeologicznego
obejmujacego wyspe Uznam. Po uzgodnieniu szczego-
fowych celéw projektu, strona niemiecka oglosi przetarg
na wykonanie modelu, ktérego realizacja bedzie nadzo-
rowana przez czlonkéw grupy eksperckiej z PIG-PIB.

NORWEGIA

W dniach 19-22.10.2021 r. w Bergen pracownicy PIG-
-PIB wziegli udzial w konferencji Deep Sea Minerals,
ktdra byla dedykowana tematyce glebokomorskich prac
poszukiwawczo-wydobywczych substancji bogatych
w mineraly niezbedne w procesie transformacji energe-
tycznej. Zagadnienia poruszane podczas obrad dotyczy-
ty przede wszystkim: dostepnych technologii, ograniczen
i problemdéw podczas prowadzenia prac poszukiwaw-
czych i wydobywczych oraz aspektow srodowiskowych.

SLOWACJA

W dniach 21-25.09.2021 r. przedstawiciele PIG-PIB
wzieli udzial w konferencji CETEG2021, ktérej tematy-
ka dotyczyta badan tektonicznych, geofizycznych i pe-
trograficznych prowadzonych przez naukowcéw m. in.
z Polski, Stowacji, Czech, Wegier, Austrii, Finlandii,
Egiptu i Mongolii. Konferencja byta okazja do przedsta-
wienia badan PIG-PIB oraz zapoznania si¢ z trendami
badawczymi i wynikami badan dotyczacych réznowie-
kowych struktur tektonicznych w réznych czesciach
$wiata, w tym ich praktycznego zastosowania.

AFRYKA

SUDAN

W dniach 11-14.10.2021 r. odbyla sie delegacja do Char-
tumu. Wyjazd, ktory zostal zorganizowany przez Mi-
nisterstwo Spraw Zagranicznych, mial na celu nawia-
zanie kontaktow z instytucjami zajmujgcymi sie
badaniami geologicznymi. W trakcie spotkania z przed-
stawicielami Ministry of Energy and Oil oraz panstwo-
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wych firm naftowych dzialajgcych w Sudanie wskaza-
no mozliwe obszary wspélpracy, w tym przede
wszystkim organizacje szkolen z zakresu wykonywania
badan geologicznych (m.in. petrograficznych, geoche-
micznych, geostatystycznych) oraz interpretacji danych
geofizycznych.

AZJA

MONGOLIA

W dniach 20-25.11.2021 r. odbyt si¢ wyjazd oficjalnej
polskiej delegacji na spotkanie ze Stuzba Geologiczna
Mongolii. Ze strony polskiej w spotkaniu uczestniczyli
Wicemarszalek Sejmu RP, przedstawiciele MKi;S oraz
PIG-PIB. Celem wizyty bylo podpisanie PoW oraz omo-
wienie dalszej wspotpracy.

MIEDZYNARODOWE
PROGRAMY I PROJEKTY
BADAWCZE

W 2021 r. W PIG-PIB realizowano nastepujace progra-
my i projekty badawcze:

EMODNet 4 - European Marine Observation

and Data Network (Dzialanie, rozw¢j i utrzymanie
europejskich sieci obserwacji i danych morskich)
Podstawowym celem zakonczonego w 2021 r. IV etapu
projektu byto scalenie i ujednolicenie rozproszonej in-
formacji geologicznej o obszarach morskich Europy i opra-
cowanie jednolitej mapy geologicznej w formie zbioru
warstw informacyjnych GIS. Projekt jest realizowany
przez 30 instytucji na rzecz Komisji Europejskiej i byt
koordynowany przez stuzbe geologiczng Finlandii
(GTK). W III kwartale 2021 r. rozpoczeto realizacje
V etapu projektu.

Projekt zostanie zakonczony w 2023 r.

E-SHAPE - EuroGEOSS Showcases: Applications
Powered by Europe (EuroGEOSS Showcases:
Aplikacje napedzane przez Europe)

Sztandarowy projekt finansowany w ramach unijnego
programu Horizon 2020. Projekt skupia kluczowe pod-
mioty gospodarcze Europy w celu zapewnienia opty-
malnego wdrozenia dziatan podejmowanych przez eu-
ropejska Grupe ds. Obserwacji Ziemi - EuroGEO.
Opierajac si¢ na zwiekszeniu wykorzystania danych
z obserwacji Ziemi przez uzytkownikéw (decydentow,
obywateli, przedstawicieli przemystu i naukowcéow),
uczestnicy projektu E-SHAPE daza do rozpowszechnie-
nia stosowania ustug przez szerokie grono zaintereso-
wanych stron w waznych/istotnych obszarach/sektorach
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spolecznych. W projekt E-SHAPE jest zaangazowanych
55 partnerow, ktorzy zjednoczyli sie we wspolnym celu
stworzenia kompleksowego pakietu ustug w zakresie
obserwacji srodowiskowych poprzez wdrozenie 27 dzia-
tan pilotazowych poswieconych siedmiu obszarom te-
matycznym (rolnictwo, zdrowie, energia, ekosystem,
woda, katastrofy, klimat) zgodnie z celami zréwnowa-
Z0nego rozwoju.

Projekt zostanie zakonczony w 2023 r.

EU-WaterRES - EU-integrated management

system of cross-border groundwater resources

and anthropogenic hazards (Zintegrowany system
zarzadzania transgranicznymi zasobami

i jakoscig wod podziemnych)

Celem projektu, realizowanego w ramach programu
Norway Grants Found for Regional Cooperation, jest
harmonizacja danych hydrogeologicznych oraz wdro-
zenie standardéw europejskich wynikajacych z dyrek-
tywy INSPIRE na Ukrainie.

Projekt zostanie zakonczony w 2023 r.

GeoERA - ERA-NET (H2020 ERA-NET Cofund
Action) - Establishing the European Geological
Surveys Research Area to deliver a Geological Service
for Europe (Utworzenie europejskiej przestrzeni
badawczej badan geologicznych w celu $wiadczenia ustug
geologicznych dla Europy)

Program jest realizowany przez 33 europejskie stuzby
geologiczne panstw europejskich zrzeszone w EGS oraz
15 stuzb regionalnych w ramach Programu Ramowego
UE w zakresie badan naukowych i innowacji HORY-
ZONT 2020.

Program GeoERA obejmuje obszary geologii stosowa-
nej: geoenergia, wody podziemne, surowce mineralne
i platforma internetowa. Pracownicy PIG-PIB uczest-
nicza w 8 projektach programu GeoERA: 3DGEO-EU
— 3D Geomodeling for Europe; FRAME - Forecasting
and Assessing Europe’s Strategic Raw Materials Needs;
GEOCONNECT3D Cross-border, Cross-thematic Mul-
tiscale Framework for Combining Geological Models
and Data for Resource Appraisal and Policy Support;
GIP-P - Information Platform Project; HIKE — Hazard
and Impact Knowledge for Europe; HOVER - Hydro-
geological Processes and Geological Settings over
Europe Controlling Dissolved Geogenic and Anthro-
pogenic Elements in Groundwater of Relevance to Hu-
man Health and the Status of Dependant Ecosystems;
MUSE - Managing Urban Shallow Geothermal Energy;
RESOURCE - Resources of Groundwater, Harmonized
at Cross-border and Pan-European Scale.

Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.
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Geothermal-DHC Cost Action CA18219 - Research
network for including geothermal technologies
into decarbonized heating and cooling grids
(Sie¢ badawcza aplikacji technologii geotermalnych dla
dekarbonizacji sieci grzewczo-chtodniczych)

Sie¢ badawcza majaca na celu wigczenie technologii geo-
termalnych do dekarbonizowanych sieci grzewczych
i chlodniczych. Obejmuje wymiang i transfer wiedzy,
szkolenia w celu zwigkszenia udzialu OZE w publicznych
sieciach grzewczych i chtodniczych do co najmniej 30%
w 2030 r. i co najmniej 50% w 2050 r. Projekt zostanie
zakonczony w 2023 r.

PanAfGeo 2 - Geoscientific Knowledge

and Skills in African Geological Surveys

(Wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk geologicznych
w Afrykanskich Stuzbach Geologicznych)

Projekt jest grantem zamawianym przez Komisje Euro-
pejska, w ktorego realizacje jest zaangazowanych
12 stuzb geologicznych Europy, w tym PIG-PIB. Pra-
cownik Instytutu jest liderem zadania: WP-D: New
Frontiers in Geology: Geoheritage and Geothermal Ener-
gy, w ramach ktérego zostang zorganizowane trzy szko-
lenia dla specjalistow z afrykanskich stuzb geologicznych
- facznie zostanie przeszkolonych okoto 100 oséb. Szko-
lenia beda przeprowadzone w Republice Kongo w jezy-
ku francuskim, w Botswanie w jezyku angielskim
i w Angoli w jezyku portugalskim.

Projekt zostanie zakonczony w 2024 r.

RockStore — Develop, demonstrate and monitor

the next generation BTES (boreholes thermal

energy storage) systems (Rockstore — monitoring

i modelowanie gruntowych magazynéw ciepta i chlodu)
Projekt jest realizowany przez konsorcjum 27 partneréw
reprezentujacych instytucje naukowe, szkoty wyzsze,
jednostki samorzadu terytorialnego i przemyst, gtéwnie
z krajow skandynawskich. Dotyczy okreslania poten-
cjatu otworowych wymiennikéw ciepta do magazyno-
wania energii w gruncie oraz integracji takich wymien-
nikéw ciepta z systemami odnawialnych zrédet energii
dla obiektéw budowlanych.

Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

RouteCCS - Routing Deployment of Carbon Capture,
Use and Storage in the Baltic Sea (Wyznaczanie tras
wychwytywania, wykorzystywania i sktadowania
dwutlenku wegla na Morzu Battyckim)

Projekt zostal zakonczony w 2021 r. Jego celem byto
wzmocnienie skoordynowanych zabiegéw w zakresie
przeciwdzialania zmianom klimatycznym za pomoca
technologii, takich jak wychwytywanie, wykorzystanie
i skladowanie dwutlenku wegla w regionie Morza Bal-
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tyckiego (BSR) miedzy zainteresowanymi stronami,
takimi jak wladze, przedsiebiorstwa, uniwersytety i eks-
perci, aby utatwi¢ wdrazanie projektu CCUS na duza
skale. Wynikiem projektu byl przeglad i aktualizacja
aktualnej sytuacji w krajach BSR w odniesieniu do ca-
tego tancucha CCUS, w tym przepiséw, szczegdtowego
planu kolejnych krokéw oraz najbardziej potencjalnych
zrodel finansowania.

SECURe - Subsurface Evaluation of CCS and
Unconventional Risks (Ocena ryzyka na potrzeby
podziemnego skfadowania CO, oraz projektow
dotyczacych niekonwencjonalnych z16z weglowodoréw)
Projekt koordynowany przez Brytyjska Stuzbe Geolo-
giczna realizowano ze $rodkéw Unii Europejskiej w ra-
mach programu Horyzont 2020. Dotyczyt metod okre-
slania bezpieczenstwa srodowiskowego i szacowania
ryzyka srodowiskowego podziemnego sktadowania CO,
oraz poszukiwan i eksploatacji weglowodorow, ze szcze-
goélnym uwzglednieniem z16z niekonwencjonalnych.
Projekt zostat zakonczony w 2021 r.

UDZIAL INSTYTUTU

W DZIALANIACH NA RZECZ
MIEDZYNARODOWYCH
ORGANIZAC]I, KOMISJI,
STOWARZYSZEN
NAUKOWYCH

ORGANIZACJA NARODOW
ZJEDNOCZONYCH (ONZ)

Grupa ekspertow ds. zarzadzania zasobami

(Expert Group on Resource Management)

Grupa odpowiada za promocje i dalszy rozwoj ramowej
klasyfikacji zasobéw ONZ (UNFC). Udziat pracownikéw
Instytutu w Expert Group on Resource Management
umozliwia kontynuowanie prac nad dostosowaniem pol-
skiej klasyfikacji zasobow do stale modyfikowanej i uzu-
pelnianej miedzynarodowej klasyfikacji UNFC.

Komisja Granic Szelfu Kontynentalnego ONZ
(Commission on the Limits of the Continental Shelf,
CLCS)

Celem Komisji jest m.in. ulatwienie wdrazania Kon-
wencji Narodéw Zjednoczonych o prawie morza do-
tyczacej ustanowienia zewnetrznych granic szelfu
kontynentalnego. Czlonkiem Komisji i przedstawi-
cielem Polski jest pracownik PIG-PIB, ktérego kaden-
cja, zgodnie z nominacjg zgltoszong przez Rzad Polski
w 2017 1., trwa do 2023 r. W 2021 r. w siedzibie ONZ
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w Nowym Jorku odbylo sie jedno posiedzenie Komi-
sji. Pozostate prace Komisji odbywaly si¢ w trybie
zdalnym.

Konwencja Narodow Zjednoczonych w Sprawie
Zmian Klimatu (United Nations Framework
Convention on Climate Change, UNFCCC)

Celem prac Konwengji jest zapobieganie niebezpieczne-
mu wplywowi dzialalnosci czlowieka na klimat. Kon-
ferencja klimatyczna, ktéra odbyta si¢ w dniach 31.10.-
13.11.2021 r., miala na celu wypracowanie nieustalonych
kwestii programu prac porozumienia paryskiego, czyli
decyzji, ktore przeksztalcag umowe paryska, przez co
ulatwig jej wdrozenie po 2021 r. Nierozstrzygnigte kwe-
stie dotyczyly pakietu art. 6 (6.2 - transfery miedzyna-
rodowe; 6.4 - mechanizm rynkowy; 6.8 — podejscia
pozarynkowe) oraz zmian przepisow dotyczacych trans-
parencji i kwestii finansowych. Negocjowano réwniez
kwestie dzialan adaptacyjnych.

Miedzynarodowa Organizacja Dna Morskiego
(International Seabed Authority, ISA)

Organizacja jest agenda ONZ zajmujaca si¢ zasobami
naturalnymi znajdujacymi si¢ na dnie oceanéw na ob-
szarach poza jurysdykcja panstwowa. Eksperci PIG-PIB
podczas sesji ISA biora czynny udzial w pracach Komi-
tetu Finansowego, Rady oraz Zgromadzenia.

UNIA EUROPEJSKA

Stowarzyszenie Europejskich Sluzb Geologicznych
(EuroGeoSurveys, EGS)

Wraz z grupami eksperckimi oraz zadaniowymi Stowa-
rzyszenie stanowi dla PIG-PIB najwazniejszg platforme
wspolpracy miedzynarodowej. EuroGeoSurveys repre-
zentuje 45 narodowych i regionalnych stuzb geologicz-
nych, z ktérych 38 jest pelnoprawnymi czlonkami or-
ganizacji. Statutowe walne zgromadzenia dyrektorow
oraz fora delegatow krajowych, odbywajace si¢ minimum
cztery razy w roku, ulatwiaja wspotprace miedzy kie-
rownictwem poszczegdlnych narodowych stuzb. Stuzby
zrzeszone w EGS wspotpracujg réwniez na rzecz ksztat-
towania polityki UE oraz wdrazania prawa unijnego
w zakresie geologii. W tym kontekscie szczegélne zna-
czenie ma aktywnos$¢ reprezentacji PIG-PIB w Stowa-
rzyszeniu. W 2021 r. PIG-PIB mial swoich przedstawi-
cieli w nastepujacych grupach eksperckich:

GeoEnergy (GEEG)

Earth Observation and Geohazards (EOEG)
Marine Geology (MGEG)

Mineral Resources (MREG)

Urban Geology (UGEG)
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o Geochemistry (GEG)

 Spatial Information (SIEG)

o  Water Resources (WREG)

o Geological Mapping and Modelling (GMMEG)
o Geoheritage (GhEG).

Europejska Platforma Technologiczna na Rzecz
Zrownowazonego Rozwoju (European Technology
Platform on Sustainable Mineral Resources, ETP-SMR)
Platforma pelni role think-tanku w zakresie rozwigzy-
wania probleméw przemysltu surowcowego. Jest ona
stowarzyszeniem podmiotéw dzialajacych w przemysle
surowcow mineralnych, poczawszy od poszukiwan, po-
przez wydobycie, po przetwarzanie, a koniczac na recy-
klingu. PIG-PIB posiada przedstawiciela w ETP-SMR,
a dzieki zaangazowaniu w pracach platformy mozliwe
jest pozyskiwanie najnowszych informacji dotyczacych
polityki KE w zakresie surowcéw mineralnych oraz
udzial Instytutu w projektach unijnych.

Europa Srodkowa - Miedzynarodowe Konsorcjum
Nauk Geologicznych (Central Europe — Geoscience
International Consortium, CE-GIC)

Spotkania w ramach konsorcjum CE-GIC maja na celu
wymiane doswiadczen stuzb geologicznych srodkowej
Europy (Austrii, Chorwacji, Czech, Polski, Stowacji, Sto-
wenii i Wegier) w zakresie organizacji i realizacji prac
o charakterze geoinformacyjnym, takich jak: projekty roz-
wijajace systemy informatyczne celem gromadzenia, prze-
twarzania, analizy i raportowania/udost¢pniania danych
geologicznych oraz innych danych powigzanych z zada-
niami stuzb geologicznych, integracja danych i rozwigzan
informatycznych, specjalistyczne aplikacje i rozwigzania
GIS, zarzadzanie infrastrukturg informatyczna stuzb.

Europejska Platforma Instytutow Geotechnicznych
(European Large Geotechnical Institutes Platform, ELGIP)
ELGIP to organizacja zrzeszajaca europejskie instytucje
naukowe zajmujace sie geotechnika, geologia inzynier-
ska i inzynierig srodowiska. PIG-PIB wraz z Instytutem
Techniki Budowlanej jest cztonkiem Warszawskiej Gru-
py Laboratoriéw Geotechnicznych (WGLG).

Europejska Platforma Wodna (Water Europe)

Celem Platformy jest stworzenie spoteczenstwa, ktdre
w sposob zréwnowazony korzysta z zasobow wod - pod-
ziemnych i powierzchniowych.

Europejska Sie¢ Badan Geoenergetycznych (European
Network for Research in Geo-Energy, ENeRQG)

Sie¢ zostata utworzona w celu promowania europejskich
mozliwo$ci w zakresie badan i rozwoju technologiczne-
go w stuzbie europejskiego przemystu eksploracji i pro-
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dukcji geoenergetycznej oraz zwigzanego z nim sektora
ustug i dostaw. Dzialalnos¢ ENeRG ewoluowata od ko-
palnych zrédet energii, zwlaszcza ropy i gazu, w kierun-
ku wszystkich technologii podpowierzchniowych umoz-
liwiajacych niskoemisyjng transformacje energetyczna,
tagodzenie zmian klimatu i bezpieczenstwo dostaw:
energia geotermalna, geologiczne sktadowanie CO,,
podziemne magazynowanie energii itp.

Europejski Sojusz na Rzecz Surowcow

(European Raw Materials Alliance, ERMA)

ERMA ma na celu zwigkszenie odpornosci gospodarczej
Europy poprzez dywersyfikacje tancuchéw dostaw, two-
rzenie miejsc pracy, przyciaganie inwestycji do fancucha
wartosci surowcow, wspieranie innowacji, szkolenie
mlodych talentéw i przyczynianie si¢ do tworzenia naj-
lepszych ram umozliwiajacych rozwdj gospodarki o obie-
gu zamknigtym na calym $wiecie.

Europejska Unia Nauk Geologicznych

(European Geoscience Union, EGU)

EGU jest organizatorem corocznych konferencji na-
ukowych, zrzeszajacych naukowcdw z calego $wiata
z szeroko pojetych nauk o Ziemi. Podczas konferen-
cji prezentowane s3 najnowsze osiaggniecia nauki
i techniki.

Europejskie Nowatorskie Partnerstwo

w Zakresie Surowcow (European Innovation
Partnership [EIP] on Raw Materials)

Jest to platforma interesariuszy, ktéra skupia przedstawi-
cieli przemystu, ustug publicznych, srodowiska akademic-
kiego i organizacji pozarzadowych. Jej misja jest dostar-
czanie Komisji Europejskiej, panstwom UE i podmiotom
prywatnym wskazowek w zakresie innowacyjnych podejs¢
do wyzwan zwiazanych z surowcami mineralnymi.

WSPOLPRACA
REGIONALNA

Komisje ds. Wéd Granicznych: Polsko-Slowacka,
Polsko-Czeska, Polsko-Ukrainska i Polsko-Litewska
Eksperci PIG-PIB uczestniczg w naradach dotyczacych
wspolpracy w dziedzinie hydrologii, hydrogeologii oraz
ostony przeciwpowodziowej na wodach granicznych.

Miedzynarodowa Komisja Ochrony Odry przed
Zanieczyszczeniami, MKOOpZ

MKOOpPZ jest jedna z funkcjonujacych w Europie mie-
dzynarodowych komisji zajmujacych si¢ problematyka
rzek i jezior, ktérych zlewnie lezg na obszarze wigcej
niz jednego panstwa. Eksperci PIG-PIB brali udziat
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w pracach podgrup roboczych: DATA Zarzadzanie
danymi, GP Planowanie w gospodarowaniu wodami
i GM Monitoring.

Polsko-Niemiecka Grupa Robocza W1

ds. Hydrologii i Hydrogeologii

Grupa dziata w ramach Polsko-Niemieckiej Komisji
ds. Wéd Granicznych. Pracownicy PIG-PIB uczestnicza
w corocznych naradach dotyczacych problematyki wod
podziemnych i powierzchniowych na obszarze przygra-
nicznym.

Spotkania Dyrektoréow Stuzb Geologicznych

Krajéw Europy Srodkowej (Central European
Geological Surveys Directors Meetings, CEGSD)

W spotkaniach majacych charakter konsultacji oraz fo-
rum wymiany pogladéw uczestniczg dyrektorzy stuzb
geologicznych krajow Grupy Wyszehradzkiej oraz Au-
strii, Stowenii i Chorwacji. Spotkania stwarzaja mozli-
wos¢ wypracowania wspolnego stanowiska w sprawach
kluczowych dla stuzb tego regionu, a zwlaszcza do prze-
dyskutowania szeregu spraw i rozwigzan, jakie maja by¢
przedmiotem obrad i glosowan na walnych zgromadze-
niach dyrektoréw EGS i innych forach.

Srodkowoeuropejska Grupa Tektoniczna

(Central European Tectonic Group, CETEG)
Organizacja zrzeszajaca geologow z Polski, Czech, Stowacji
i Wegier, zajmujacych sie m.in. problemami z zakresu tek-
toniki, geologii strukturalnej i petrologii. Eksperci PIG-PIB
uczestniczg w corocznych konferencjach, ktére sg platforma
do prezentacji najnowszych wynikéw badan, dyskusji nad
zagadnieniami metodycznymi oraz miejscem nawigzywa-
nia wspolpracy przy nowych transgranicznych projektach.

INNE ORGANIZACJE

AAPG Visiting Geoscientist Program

Pracownik PIG-PIB w 2021 r. zostal powotany na koor-
dynatora programu, jako pierwszy reprezentant Polski
na tym stanowisku w ramach struktury AAPG (Ame-
rican Association of Petroleum Geologists - Amerykan-
skie Stowarzyszenie Geologdw Naftowych). Jest to sztan-
darowy program stowarzyszenia AAPG realizowany na
calym $wiecie. GIéwnym jego celem jest dzielenie si¢
wiedza i doswiadczeniem zawodowym przez swiatowej
klasy specjalistow z branzy geologii naftowej. AAPG jest
najwiekszym profesjonalnym stowarzyszeniem branzo-
wym na $wiecie. Zrzesza geologdw, geofizykow, czlon-
kow zarzagdow wielu firm, menadzerdw, konsultantow
oraz studentéw. Celem organizacji jest wspomaganie
rozwoju nauk geologicznych i promowanie najnowszych
technologii geologicznych i geofizycznych.
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CrossRef - Publishers International Linking Association
Organizacja non-profit, promujaca rozwéj i wzajemne
wykorzystanie nowych i innowacyjnych technologii
w celu przyspieszenia i ulatwienia wyszukiwania prac
naukowych. Kazdego roku PIG-PIB wykupuje od sto-
warzyszenia numery DOI (Digital Object Identifier)
- identyfikatory dokumentu elektronicznego dla arty-
kutéw publikowanych w czasopismach: Przeglgd Geo-
logiczny, Geological Quarterly, Biuletyn Parnistwowego
Instytutu Geologicznego, Volumina Jurassica.

Grupa Robocza Beriasu

(Berriasian Working Group, BWG)

Grupa dziata w ramach Podkomisji Stratygrafii Kredy
Miedzynarodowej Komisji Stratygratfii, a jej glownym
zadaniem jest opracowanie wytycznych dla ustalenia
$wiatowego wzorca granicy jura/kreda. W 2021 r. ekspert
PIG-PIB aktywnie uczestniczyl w cyklicznych spotka-
niach (on-line) grupy.

Grupa robocza ds. skutkow eksploatacji osadow
morskich na ekosystem morski (Working Group

on the Effects of Extraction of Marine Sediments

on the Marine Ecosystem WGEXT)

Grupa dziala w ramach Miedzynarodowej Rady Badan
Morza (The International Council for the Exploration
of the SEA ICES). Udzial PIG-PIB w cyklicznych spo-
tkaniach umozliwia $ledzenie biezacych tendencji
i zmian w aspektach prawnych i geologiczno-$rodowi-
skowych zwiazanych z eksploatacja kruszyw morskich.

Komitet Koordynujacy Programy Nauk o Ziemi

w Azji Wschodniej i Poludniowo-Wschodniej
(Coordinating Committee for Geoscience
Programmes in East and Southeast Asia, CCOP)
CCOP jest organizacja migdzyrzadowa, ktorej misja jest
ulatwianie i koordynowanie realizacji programéw na
rzecz praktycznego wykorzystania wiedzy o Ziemi
w Azji Wschodniej i Potudniowo-Wschodniej dla roz-
woju gospodarczego krajow czlonkowskich oraz popra-
wy jako$ci zycia w regionie. W tym celu CCOP promu-
je budowanie kompetencji, transfer technologii,
wymiane informacji i powigzan instytucjonalnych na
rzecz zrownowazonego wykorzystania zasobéw mine-
ralnych, zarzadzania geoinformacja, fagodzenia skutkow
geozagrozen i ochrony srodowiska.

Konsorcjum Informacji Nauk o Ziemi

(Geoscience Information Consortium, GIC)

Gléwnym celem Konsorcjum Informacji Nauk o Ziemi
jest wymiana najnowszych doswiadczen w uzytkowaniu
i zarzadzaniu systemami informacji geologicznej po-
miedzy narodowymi stuzbami geologicznymi.
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Miedzynarodowe Stowarzyszenie Geoanalitykow
(International Association of Geoanalysts, IAG)
Organizacja pelni role miedzynarodowego forum dla
rozwoju nauk geoanalitycznych i promuje interesy oraz
wspiera profesjonalne potrzeby oséb zaangazowanych
w analize materialéw geologicznych i srodowiskowych.
W ramach wspotpracy kazdego roku PIG-PIB otrzymu-
je jedna lub dwie probki skal, ktére zostaja poddane
analizie. Wyniki sg oceniane na tle innych laboratoriow
geoanalitycznych. Ponadto otrzymane prébki sg cennym
zrodtem materialéw odniesienia.

Miedzynarodowe Stowarzyszenie Hydrogeologow
(International Association of Hydrogeologists, IAH)
Organizacja zrzesza naukowcow, inzynieréw, zarzadcow
wod i innych specjalistow zajmujacych si¢ planowaniem,
zarzgdzaniem i ochrong zasobéw wod podziemnych.
Misja IAH jest poglebienie wiedzy na temat zasobow
wod podziemnych, ich zréwnowazonego wykorzystania
oraz ochrony. Przedstawiciele PIG-PIB aktywnie dzia-
taja we wladzach polskiego oddziatu stowarzyszenia
PKN IAH promujac dorobek polskich hydrogeologow
oraz uczestniczac w organizacji sympozjow i konferen-
cji tematycznych.

Miedzynarodowa Unia Badan Czwartorzedu
(International Union for Quaternary Research, INQUA)
Eksperci PIG-PIB uczestnicza w pracach grup roboczych
ds. stratygrafii, geochronologii, proceséw morskich i brze-
gowych oraz w grupie perybattyckiej.

OneGeology

Inicjatywa miedzynarodowa ukierunkowana na popu-
laryzacje nauk geologicznych poprzez utworzenie wspdl-
nego portalu udostepniajacego mapy geologiczne w sie-
ci. Eksperci PIG-PIB aktywnie uczestnicza w pracach
i spotkaniach grup roboczych OneGeology ds. zarza-
dzania operacyjnego i technicznego.

Open Geospatial Consortium, OGC

Organizacja zajmujaca si¢ rozwojem miedzynarodowych
standardéw geoprzestrzennych i ich wdrazania, zgodnie
z wymogami INSPIRE. Czlonkostwo w OGC stwarza
mozliwo$¢ konsultacji biezacych probleméw zwigzanych
z implementacja migdzynarodowych standardéw opisu
i wymiany danych, co bezposrednio przeklada si¢ na
realizacj¢ prowadzonych projektow.

Swiatowe Stowarzyszenie Stuzb Geologicznych
(World Community of Geological Surveys, WCOGS)
We wrzesniu 2021 r. PIG-PIB przystapit do nowej inicja-
tywy, majacej na celu wzajemne wsparcie i zintensyfiko-
wanie wspotpracy pomiedzy Organizacjami Stuzb Geo-
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logicznych (GSO) na calym $wiecie w celu szybkiego
reagowania na problemy globalne zwigzane z naukami
o Ziemi, jak réwniez zmierzajacej do miedzynarodowej
wspolpracy i dyskusji na temat najlepszych rozwiazan
zwigzanych z dziedzing nauk geologicznych. Dzialania
WCOGS obejmuja taczenie regionalnych i krajowych
stuzb geologicznych, w celu pelnienia centrum komuni-
kacyjnego dla wymiany informacji na temat inicjatyw
geologicznych za posrednictwem biuletynéw i mediow
spolecznosciowych. Dodatkowa aktywnoscig jest opra-
cowywanie i realizowanie warsztatéw naukowych i tech-
nicznych w obszarach tematycznych oraz prowadzenie
dzialan, ktore wspieraja cele WCOGS, okreslone w drodze
dyskusji z innymi zrzeszonymi organizacjami.

Towarzystwo Geologii Stosowanej Z16z Mineralnych
(The Society for Geology Applied to Mineral

Deposits, SGA)

Zadaniem organizacji jest rozwijanie wspdtpracy na-
ukowej w zakresie badan zt6z rud metali. Aktywny
udzial pracownikéw PIG-PIB w cyklicznych konferen-
cjach pozwala na wymiane i pozyskanie wiedzy o no-
woczesnych metodach i osiagnieciach w zakresie poszu-
kiwan i eksploracji zt6z rud metali na $wiecie.

KONFERENC]JE
I SPOTKANIA ON-LINE

30.03.2021 r. odbylo si¢ spotkanie z Czeska Stuzba Geo-
logiczng (Czech Geological Survey - CGS), ktérego ce-
lem bylo oméwienie dalszej wspotpracy w ramach obo-
wiazujacego Memorandum of Understanding. PIG-PIB
oraz CGS wigze wieloletnia wspolpraca transgraniczna
prowadzona na bazie wspolnych projektow (np. Geo-
strada Sudecka, Masyw Snieznika: mapa geologiczno-
-turystyczna w skali 1:50 000, GECON czy GeoPLasma-
CE), jak réwniez wspolpraca w ramach czlonkostwa
w stowarzyszeniu EuroGeoSurveys. Podczas spotkania
przedstawiono ostatnie osiggniecia obu stuzb geologicz-
nych, aktualnie prowadzone projekty oraz zadania, kto-
rych realizacja jest planowana w najblizszym czasie.

15.04.2021 r. odbylo si¢ oficjalne spotkanie dotyczace
nawigzania wspolpracy w zakresie geologii pomiedzy
Polska i Mongolia. Spotkanie, pierwsze na tak wysokim
szczeblu, rozpoczelo si¢ deklaracja checi wspdtpracy
przez reprezentujacych oba kraje ambasadoréw, mi-
nistréw i dyrektoréw stuzb geologicznych. W dalszej
czesci dokonano prezentacji dziatalnosci polskiej i mon-
golskiej stuzby geologicznej, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem obszaréw, w ktérych mozliwe bedzie nawia-
zanie wspolpracy.
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23.06.2021 r. odbylo sie spotkanie dotyczace nawigza-
nia wspolpracy w zakresie geologii pomiedzy Polska
i Uzbekistanem. Istotnym elementem dyskusji byto okre-
slenie obszarow, w ktorych mozliwe bedzie nawigzanie
wspolpracy, jak réwniez wyrazenie checi podpisania
listu intencyjnego pomiedzy polska i uzbecka stuzba
geologiczng. Jako obszary wzajemnej wspotpracy wska-
zano: geologie zlozowa, zwlaszcza w zakresie z16Z stra-
tegicznych i surowcédw krytycznych dla gospodarki na-
rodowej obu krajow oraz krajow UE, geoekologie,
hydrogeologie oraz geologi¢ inzynierska.

16.09.2021 r. odbylo si¢ spotkanie (on-line) ze stuzba
geologiczng Argentyny z udzialem ambasadora Polski
w Argentynie. Przedstawiciele stuzby geologicznej Se-
rvicio Geoldgico Minero Argentino SEGEMAR zapre-
zentowali obszary dziatalnosci w kontekscie potencjalnej
wspotpracy z PIG-PIB (m.in. kartografia geologiczna,
geologia z167).

23.09.2021 r. odbylo sie spotkanie (on-line) z Indone-
zyjska Agencja Geologiczng. Jako obszary wspotpracy
wskazano zagadnienia dotyczace surowcéw mineral-
nych, kartografii geologicznej, geozagrozen, geotermii,
geologii morza i geologii srodowiskowe;j.

W dniach 18-21.10.2021 r. pracownicy Instytutu uczest-
niczyli w corocznym zjezdzie Europejskiego Stowarzysze-
nia Geologéw, Geofizykow i Inzynieréw przemystu nafto-
wego (European Association of Geoscientists and
Engineers, EAGE), podczas ktdrego zostaly zaprezentowa-
ne perspektywy i mozliwosci poszukiwania i rozpoznawa-
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nia z16z ropy naftowej i gazu ziemnego w Polsce. Szczegdl-
na uwage zwrdcono na obszary przeznaczone do pigtej
rundy przetargéw na koncesje weglowodorowe w Polsce
- Kartuzy, Siedlce W, Gorzéw Wielkopolski S i Gryfice,
ktoére sa dedykowane poszukiwaniom zaréwno konwen-
cjonalnych z16z ropy naftowej i gazu ziemnego w kambrze,
czerwonym spagowcu i dolomicie gléwnym, jak tez nie-
konwencjonalnych z16z w tupkach nizszego paleozoiku.

W dniach 9-10.11.2021 r. odbyta si¢ miedzynarodowa
konferencja podsumowujaca pierwszy etap prac projek-
tu EU-WATERRES. W spotkaniu udzial wzieli realiza-
torzy projektu z Estonii, Lotwy, Norwegii, Polski i Ukra-
iny. Obok przedstawienia stopnia zaawansowania prac
nad oceng zasobdw transgranicznych zbiornikéw wéod
podziemnych omdéwiono aspekty wdrazania Ramowej
Dyrektywy Wodnej z punktu widzenia stuzb geologicz-
nych i $wiata nauki.

W dniach 6-14 grudnia 2021 r. odbyta si¢ 26. Sesja Mie-
dzynarodowej Organizacji Dna Morskiego (ISA). Za-
gadnienia dyskutowane podczas Sesji obejmowaly przede
wszystkim: sprawy finansowe i budzetowe. W ramach
Sesji odbylo si¢ takze posiedzenie Zgromadzenia ISA.
Waznym punktem obrad byt Raport Sekretarza Gene-
ralnego ISA - Michaela Lodge’a, po ktérym 31 panstw
wyglosito swoje oswiadczenia. Zdaniem polskiej dele-
gacji aktualne dzialania ISA zmierzajace do stworzenia
regulacji wydobywczych wymagaja duzego zaangazo-
wania wszystkich panstw czlonkowskich majac na uwa-
dze dbalos¢ o ochroneg srodowiska, a takze sprawiedliwy
podzial korzysci z tego ptynacych.





