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Cel projektu

» Porownanie metod badawczych pod katem:
. wiarygodnosci uzyskiwanych wynikow,

. stopnia skomplikowania wykonania i interpretacji badan,

. potencjalnych mozliwosci zastosowania tych metod w praktyce
inzynierskiej.
» Wykrycie rozbieznosci miedzy metodami.
» Oznaczenie parametrow geotechnicznych:

. modut scinania (Go) - odpowiadajacy sztywnosci gruntu w zakresie matych
odksztatcen (ang. small-strain stiffness), ktory jest kluczowy przy analizach
dynamicznych, ocenie podatnosci na wibracje, prognozowaniu osiadan czy
analizach przemieszczen,

. modut Younga (E) - przydathe w modelowaniu zachowania gruntu pod
obcigzeniami statycznymi i dynamicznymi,

. wspotczynnik Poissona (v) - umozliwiajacy ocene sprezystego zachowania osrodka,
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Czym sg fale sejsmiczne?

» Odksztatcenia sprezyste rozchodza ==
sie na dwa sposoby.

» Fala S (fala poprzeczna, ang. shear
wave) - front odksztatcen
rozprzestrzenia sie prostopadle do
drgan czasteczek osrodka; dochodzi
do cyklicznych odksztatcen
scinajacych.

Kierunek przemieszczania sie fali

\ A

Fala podiuzna (P)

Amplituda
_—

| Rozciaganie , Sciskanie
I T

» Fala P (fala podtuzna, ang.
compressional wave, longitudinal
wave) - front odksztatcenia
przemieszcza sie rownolegle do
kierunku drgan czasteczek osrodka - |
dochodzi do cyklicznego sciskania i Fuch i Ruch i
rozciagania o$rodka. e

Kierunek przemieszczania sie fali

Fala poprzeczna (S)

Amplituda
—t
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Zastosowane metody badawcze

4 SDMT Penetration
) Machine

» Pomiar sejsmiczny w trakcie standardowego badania DMT. ‘

» Testy w systemie odcinkowym, w odstepach ok. 0,5+1,0 m.

» Analiza czasu przejscia fal bezposrednio z punktu A

strzatowego do punktu odbioru lub na okreslonym odcinku,
miedzy dwoma odbiornikami.

» Odbiornik lub zestaw odbiornikéw zainstalowany w
koncowce sody.

» Rejestracja fal docierajacych przez pionowa kolumne
gruntow i przekazanie sygnatu na powierzchnie, do
specjalnego komputera.

— Electronics

» Wyznaczenie op6znienia pomiedzy generacja sygnatu a Z1
jego dotarciem na znang gtebokosc pozwala na 1H
wyznaczenie sredniej predkosci fal sejsmicznych w
kolumnie gruntu.

l_ Bottom

Sensor

scinania G,,. 2

» W dalszych transformacjach wyznaczany jest modut Z f

www.marchetti-dmt.it
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Zastosowane metody badawcze

» SCPTU

» Pomiar sejsmiczny w trakcie
standardowego badania CPTU.

Polarized

\ .« Shear

Wave
Trace

» Testy w systemie odcinkowym,
w odstepach ok. 0,5+1,0 m.

Hammer Digital
» Pomiar dokonywany na odcinku BiREECS ~. /| nNomal || Force Oscilloscope
pomiedzy poszczegdlnymi / l l l l

gtebokosciami odpowiadajgcymi .
kolejnym cyklom pomiarowym. . —
Shear /

Beam

3

=

» Predkosc propagacji fali obliczana
na podstawie roznic czasowych
w rejestracji fali.

Geophone

» W dalszych transformacjach
wyznaczany jest modut scinania G,,.

Y,
Seismic Cone
Penetrometer

www.conetec.com
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Lokalizacja i opis weztow badawczych
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Mianow - otwor 11/1962/1
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Mianow - otwor 11/1962/1
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Porownanie metod badawczych
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Porownanie metod badawczych
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Porownanie metod badawczych - dane literaturowe
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Porownanie metod badawczych -
Roznica GO pomiedzy metodami SCPT-SDMT
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Porownanie metod badawczych -
Roznica GO pomiedzy metodami SCPT-SDMT
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WNIOSKI

» Na jakos¢ pomiarow sejsmicznych wptywa ustawienie i sprzezenie zrodta sejsmicznego z podtozem. Szczegoélne znaczenie ma
stabilne zabezpieczenie kowadta oraz zachowanie powtarzalnych warunkow generowania impulsu, poniewaz niewtasciwe
sprzezenie moze wptywac na amplitude i ksztatt rejestrowanego sygnatu, a tym samym na 1dentyf1kac;|e czasu przyjscia fali.

> Podczas recznej generacji fali powstaty sygnat moze miec rozna charakterystyke czestotliwosciowa oraz rozna dtugosc. Przy
analizie zarejestrowanego sygnatu i wyznaczaniu czasu dojscia pojawiaja sie efekty rozmycia sygnatu, co z kolei generuje
niepewnos¢ (btad) wyznaczenia momentu dotarcia fali i btad okreslenia predkosci.

»  Zaobserwowano zmiang relacji miedzy wynikami SDMT i SCPTU.W przypadku strefy powierzchniowej Vs uzyskane za pomoca
SCPTU byty wigksze, natomiast ponizej okoto 3 m nieznacznie wigksze wartosci uzyskano z SDMT. Obserwowane réznice moga
by¢ zwiazane z zaktoceniami wystepujacymi w ptytkich partiach badania.

»  Podobna tendencje zaobserwowano w przypadku modutu poczatkowego scinania G,. Roznice te wynikaja przede wszystkim z
Eozm\? w wyznaczonych predkosciach fali poprzecznej Vs, ktore sa potegowane w obliczeniach G, ze wzgledu na zaleznosc¢
pVs?2

> Przy obliczeniach modutu scinania przy bardzo matych odksztatceniach nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na wiarygodne
okreslenie gestosci gruntu, aby uzyskac jak najbardziej rzetelne wyniki modutu scinania.

»  Zastosowanie SCPTU i SDMT jako metod penetracyjnych umozliwia wykonanie badan sejsmicznych bez koniecznosci
wykonywania otworu wiertniczego, co moze ograniczy¢ czas i koszt rozpoznania. Jednoczesnie metody te sa zalezne od
mozliwosci penetracji podtoza.

» W gruntach o duzej wytrzymatosci, zawierajacych zwiry czy gtazy ograniczeniem zastosowania metod SCPTU i SDMT moze byc
brak mozliwosci osiagniecia zak{adaneJ gtebokosci sondowania, a w konsekwencji brak pomiardw dla gtebszych partii podtoza.

> Uzyskane wyniki mozna interpretowac semi-automatycznie. Nalezy pamietac aby interpretacje automatyczna weryfikowac!
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Co dalej?

Analiza fal podtuznych - w toku

>

» Dalsze porownywanie metod badawczych
» Dodanie do analizy porownawczej danych z PS-logging
>

Porownanie pozyskanych danych z analizg MASW
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