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SWIAT w XXI wieku - globalne wyzwania

1. Wzrost liczby ludnosci
W 2010 . - 7 miliardow, w 2050 r. - 9 miliardq

2. Post BUJaZc urbanizacja w wielu krajach
/aB ludnosci catego Swiata bedzig

mlesz kac w miastach (wzrosnie liczba miast

z liczbg mieszkancow > 10 milionow).

3. Lepsze standardy zycia oraz rosnace
‘oczekiwania konsumpcyjne majg wptyw na:

* Budownictwo mieszkaniowe; ) o
* Infrastrukture i transport; Do realizacji tych
* Nowe technologie w produkcji energii; —— potrzebne s3
* Produkcje débr konsumpcyjnych; SUROWCE
* Nowe rozwigzania i urzgdzenia w
telekomunikacji; )




Whioski z raportu UE o rynku surowcéw w UE (20

UE - dostep do surowcow stat sie jednym warunkow
przetrwania w globalnej gospodarce.

Przejscie od wtasnych zasobow surowcowych do wysokie;
zaleznosci od ich importu (metale).

Potrzeba wsparcia dla innowacji w obszarze pozyskiwania
surowcow pierwotnych jak i wtornych.

Pewne surowce staty sie szczegolnie wazne/krytyczne ze
wzgledu na ich:

e Znaczenie dla kluczowych sektorow gospodarki UE;
e Wysokie ryzyko przerwania dostaw;
e Brak substytutow.

Znaczgce zmiany na rynkach globalnych:
450 restrykcji eksportowych na ok. 400 roznych surowcow

Pojawito sie ograniczanie dostepu do surowcow — nacjonalizm
SUrOWCOWY.

50% zasobow gtownych surowcow metalicznych jest
ulokowanych w krajach o niskim wskazniku PKB na jednego
obywatela.




RMI - strategia budowania beineczer’\stwa

surowcowego dla Europy, Bruksela, 26.11 2008.

Na podstawie wnioskow z raportu surowcowego KE zalecita, aby
kraje cztonkowskie UE okreslity liste surowcow strategicznych
waznych dla swojej gospodarki i opracowaly wlasny
zintegrowany program bezpieczenstwa surowcowego oparty na
trzech zasadniczych filarach:

1.Dziatania na rzecz swobodnego dostepu do surowcow na
rynku swiatowym (w tym do surowcow krytycznych).

2. Stworzenie warunkow zwiekszenia podazy surowcow ze
zrodet europejskich (eksploracja, naktady na nowe, przetomowe
technologie wspierajgce rozwoj przemystu wydobywczego i
przetworczego),

3. Bardziej efektywne wykorzystanie zasobow surowcowych
Europy, wspieranie recyklingu.




Zaleznosc¢ gospodarki EU od importu surowcow

Boron (borates) | 1100%
Dysprosium | 1100%
Molybdenum | 1100%
Neodymium | 1100%
Niobium | 1100%
Praseodymium | 100%
Tellurium | 1100%
Graphite | 99%

Manganese e

Lithium EE T ee%

on T e

copper e

Silver I 80%

Tin ] 78%

Chromium EE ] 7%

Surowce w UE

Aluminiurm N 64%

Silicon metal ] 64%

Zinc | 1%

Nicke! | 59°%

Gallium I -+

Cobalt N -2

Lead NN 15%

Selenium NG 17%

Indium 0%

W 75% to import
surowcow
niezbednych dla
technologii
niskoemisyjnych:
produkcja energii z
wiatru, stonca,
zastosowanie
transportu
elektrycznego!

European
Commission

Zrédto: Darina Blagoeva & Contributors: Materials: a potential bottleneck for the deployment of low-carbon technologies in the EU? 5th

HL Conference of the EIP on Raw Materials Brussels, 8 November 2017
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Inicjatywy w UE dot. surowcow mineralnych.

* Wsparcie dla surowcéw w programach
innowacyjnych UE: od programu FP7, w programie
H2020 i przysztym FP9;

* QOgtoszenie osobnego programu innowacyjnego dla
surowcow o nazwie European Innovation
Partnership on Raw Materials — dokument
COM(2012) 82 final - 29 luty 2012 .

 Powstanie Wezta Wiedzy i Innowacji w Surowcach
(KIC) przy Europejskim Instytucie Technologicznym
w Budapeszcie — 2015 r. obejmujgcego swym
zasiegiem catg UE.




Inteligentny rozwaj

Europejska
Agenda
Cyfrowa

Horyzont 2020 oraz EIP on RM to dwa
filary surowcowe w Strategii Europa 2020.

Strategia Europa 2020

Zrdwnowazony rozwoj

Rozwojsprzyjajacy
wigczeniu spotecznemu

Europa
aktywnie
korzystajaca ze
swoich zasobow

Unia
innowacji

Mobilna
mtodziez

European
S Innovation
E? Partnership
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| Wspomaganie realizacji EIP

KIC- Wspdlnota
Wiedzy i

Innowacji w
Surowcach.

Polityka
przemystowaw
erze globalizacji

Program na
rzecz nowych
umiejetnosci i
zatrudnienia

Europejski
program walki z
ubostwem

1. wieksza produkcja i dostep do surowcéw
potrzebnych dla gospodarki krajow UE,

2. stanowcze dziatania w dziedzinie recyklingu,

3. inne materiaty/surowce, ktére mogg zastgpic:

° surowce krytyczne,

® surowce szkodliwe dla srodowiska,

lub ktorych produkcja wymaga
zastosowania duzej ilosci energii;

4. bardziej efektywne wykorzystanie zasobow
surowcowych.

5. szeroka wspotpraca miedzynarodowa



Miejsce na projekty wspierajgce program polityki
surowcowe] UE w programie innowacyjnym UE H2020
(2014-2020).

NMPB - Materials |
SPIRE PPP N
SME Instrument SC5 - Raw materials
ICT & SPARC (~€600 million/)

- 26 CRM related projects
Circular Economy

SC2 - Bioeconomy

SC3 - Energy

1.ERA-MIN 2

2.Instytut EIT Raw Materials

Filary programu H2020 (2014-2020)



Kluczowe obszary EIT Raw Materials

Rozpoznanie i eksploatacja zt6z

Gornictwo w trudnym warunkach geologicznych

Zwiekszenie wydajnosci procesow technologicznyc

Recykling i optymalizacja wykorzystania
materiatow

Substytucja materiatow krytycznych i toksycznych
Projektowanie nowych produktow i ustug dla
zapewnienia gospodarki obiegu zamknietego (circ

Eastern CLC

KIC Raw Materials CLC Eastern CentralCLC
U|. Stab’rowicka 147 Southern CLC
54-066 Wroctaw

www.eitrawmaterials.eu



Dekarbonizacja gospodarki

Udzialy energii pierwotnej
* Biopaliwa wiacznie

¢ Kraje (Chiny, Indie) rozwijajace sie wchodza w faze

najwiekszego wykorzystania energii elektrycznej. 50% _
e Wzrost popytu stymuluje takze wzrost produkgji O
energii z alternatywnych Zrédet . 40%
o Jak szybko i kiedy rozwiazania w dziedzinie energii 30% Coal
odnawialnej zastapia produkcje energii z
wykorzystaniem tradycyjnych paliw 2 209  Gas
0,
10% Hydro
1965 2000 2035

o ' Skala wydobycia wegla jednak nie maleje poniewaz gdrnictwo potrafito
| wykorzysta¢ dostep do poktadéw wyzszej jakosci i odchodzi¢ od
inwestowania w wydobycie zt6z wegla gorszej jakosci (Australia).
Podstawowa przyczyna konfliktu dot. paliw energetycznych jest
rosnace zainteresowanie technologiami niskoemisyjnymi.

Zrédto: Raport BP Energy Outlook 2016; IEA Energy Technology Perspectives 2016



Regiony weglowe UE w okresie transformac;ji

Power Plants

Capacity (MW) | 5o } 7
<200 A ' L
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Production (Mt)
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Regiony z czynnymi kopalniami Regiony z czynnymi
wegla kam. i brunatnego elektrowniami weglowymi w UE

zrédito: The European Commission’s science and knowledge service Joint Research Centre High Level

pecialisation Platform on energ 11



Dostawcy surowcow — na cele gospodarki niskoemisyjne
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Zrédto: “Energy Systems of the Future” (ESYS) initiative, 2017.



Surowce krytyczne

e 2011 list of CRMs

Najwieksi dostawcy surowcow krytycznych dla e 2014 list of CRMs
gospodarki UE, dane 2017 e 2017 list of CRMs
Russia
Scandium 67 %
Einland Tungsten 50%
Cobalt 65% . Vanadium 50%

MNorway -
Silicon metal 23%‘

France
Hafnium 43% '.

Morocco
Phosphate rock 2?%’

usa

Erbium 40%
Helium 51%
Samarium 40%

90%
44%
84%
62%

kY

Turkey

Mexico .
Fluorspar 27% Fots A v Dysprosium 40%
Europium 40%
Gadolinium 40%,
1l Phﬂg‘?}ﬁ:ﬁ“ﬁaﬁ Gallium 36%
Nigeria P .‘ Germanium 43%
Tantalum 43% 5 ‘:ﬂ Holium 40%
B A Indium 28%
) Indonesia Lanthanum A40%
B;az_rl MNatural rubber 32% Lutetium A0%
Miobium 71%: Magnesium 4%

Matural graphite 69%
MNeodymium 40%
Praseodymium 40%

Terbium 40%
Thulium A40%
Ytterbium 40%
Yetrium 40%

Zrédto: UE Study on the review of the list of critical raw materials 201



Metale w miastach

Beda dalej potrzebne metale wykorzystywane w procesie urbanizacji i budowy

infrastruktury: aluminum, kobalt, miedz, ruda zelaza, otdw, nikiel, mangan, metale z grupy
platynowcdéw, kadm, molibden, srebro, tytan i cynk

Przyktad nasycenia infrastruktury w metale Cu i Al w réznych krajach i miastach (kg/osobe)

Copper per Capita in Different Cities

I
Bejing, City Center 2004 |

Stackholm 1995
Sydney, Metropolitan Area 2002
Sydney, City Center 2002

Aluminum per Capita in Different Countries

| World 2002
0 W m W M s China 205
(Cani Europe 2004

kyapta Japan 2000 ,

USA 2000 |

Zrédto: Raport : Assessing Mineral Resources in Society. Scientific Synthetis; UNEP 2011



Surowce w Europejskim Planie Obrony.

Trzy filary systemu obronnego UE - w budowie.

* Otwarcie Europejskiego Funduszu Obrony (European Defence Fund)
* Wspieranie inwestycji w system dostaw na rzecz obrony

* Wzmacnianie Europejskiego Rynku Obrony

39 rodzajéw surowcéw stosowanych w systemie obrony UE

Metals (28)

Aluminium Barium Beryllium Cadmium  Chromium Cobalt

Copper Gallium Germanium Hafnium Indium Iron

Lead Lithium Magnesium Manganese Molybdenum Nickel

Niobium Rhenium Tantalum Thorium Tin Titanium

Tungsten Vanadium Zinc Zirconium

Precious
metals (3)

Gold

Rare earth elements (6)

Non-metals (2)
Dysprosium Samarium
Neodymium Yttrium

raseodymium Other REE /

Wspobtczesna technologia wojskowa high-tech
opiera sie na wykorzystaniu wielu metali
krytycznych w tym REE.

Boron

Platinum

Selenium
Silver

Zrédto: JRC report Raw materials in the European defence industry Claudiu C. Pavel Evangelos Tzimas 2016



Metale ziem rzadkich — (REE)
—

Gfowne zastosowania tej
grupy mineratéow (REE) to
technologie do produkgji
energii odnawialnej. Bez
dostepu do nich bedzie
niemozliwe osiggniecie celow
w zakresie obnizenia emis;ji
CO2 na swiecie.

: gl
Zrédto: USGS 2016 *\3 - _ . ‘7' -~
Kraj Produkcja, t Zasoby, t o Rosnacy popyt na metale ziem rzadkich na
Chiny 105000 55000 000 - swiecie- REE.
Brazylia b.d. 22000000 £ ‘m_. Niewystarczajace 7 B Other
Australia 10,000 3200000 £ ™7 apasy w niektérych - e
Indie b.d. 3100 000 8 2900097 krajach zach. % Glass Additives
W 200,000+ | Polishing Compounds
USA . 4100 1 800 000 - A B Petroleum Refining
Malezja 200 30 000 § 150,000 = | Autocatalysts
. ] o 0 Metal Alloys
RO_Sja . 2 500 b.d. é 100,000 4577 B Batiery Alloys
Tajlandia 2 000 b.d.. 500004 ' Magnets
Inne kraje b.d 41 000,000 o ; R : .
Razem 124 000 130 000 000. 2010 2015 2020 2025 2030 2035 @wom_o BANK GROUP

Zrédto: Sesja: Raw materials for low-carbon energy and mobility - November 8th, 2017 RM Week Bruksela



Rynek litu

e Rynek litu w roku 2017 oraz w latach nastepnych bedzie charakteryzowad mocny
wzrost popytu

e Gtéwnym Zrodtem poytu bedzie produkcja pojazdéw z napedem elektrycznym;
baterie litowo-jonowe oraz przemyst zbrojeniowy

e Chile jest krajem posiadajgcym najwieksze zasoby, jest to drugi producent litu na
Swiecie, 0siggajacy najmniejsze koszty jego produkdiji.

Produkcja litu w

Swiatowe zasoby litu (reserves) 2016 (t.) poszczegdlnych krajach 2016
Produkcja,t  7asoby, t
Chile; 11,700 7,500,000
China; 2,200 3,200,000
Argentina; 3,800 2,000,000
Australia; 13,400 1,500,000
L Portugal ; 300 60,000
/imbabwe; 900 23,000
oo Braril; 160 48,000
«  United States;  b.d. b.d.
Razem;t. ok 32500; 0k14,000,000
Sr6dto: USGS 2016 | Zrédto: Ministry of Mines| COCHILCO, USGS,

Sernageomin, Macquarie Research

he Growing Role of Minerals and Metals for a Low Carbon Future June 2017 WORLD Bank Staff Source: USGS 2016, 101.




Odkrycia zasobow ztéz surowcoéw na swiecie (1950-2016)

Number @WORLD BANKGROUP
200 . A\ ca’(ym okresie od 1950- W roku 2007
2016r kaidego roku odnotowano
odkrywano ok. 70-80 rekord odkryé: 147
zt6z waznych surowcéw 2162
: wegiel, Au, Cu, Zn+Pb
1 su | Qg ’ Fé ’ 14
Po roku 2016
rekordowy
100 - spadek
odkry¢!
|||IIlII|||I|Illlllllll\IIIIIll|I|||||IIIIl|III|II||III|“\||III|.
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Moderate 2527
Note: “Moderate” >100koz Au, >10kt Ni, >100Kt Cu, 250kt Zn+Pb, >5kt U0, , > 10Mt Fe, >20Mt Thermal Coal = Maior 1899
"Major"  >1Moz Au, >100kt Ni, >1Mt Cu, 2.5Mt Zn+Pb, >25kt U,0; , >100Mt Fe, >200Mt Thermal Coal . j
“Giant®  >6Moz Au, >IMtNi, >5Mt Cu, 12Mt Zn+Pb, >125kt U,0, . >500Mt Fe, >1000Mt Thermal Coal m Giant 808

Zrédto: Francisco Igualada; Senior Mining Specialist / Task Team Leader (EEXGP), WORLD BANK, Washington DC



Wyzwania stojgce przed Polska i swiatem w dtuzszym
horyzoncie czasowym — potrzebne s3g surowce.

1. Automatyzacja, robotyzacja, innowacyjne rozwigzania i nowe technologie w
obszarze cyfryzacji oraz informatyzacja proceséw gospodarczych to jednoczesnie
wzrost konkurencyjnosci polskiej gospodarki;

2. Rozwdéj branz bazujacych na zasobach wody i surowcéw moze stac sie impulsem
do poszukiwania nowych rozwigzan technologicznych w zakresie bezpieczenstwa
surowcowego, zmniejszenia zapotrzebowania na nie, oraz odzysku surowcow wtornych;

3. Ministerstwo Rozwoju opracowato jeden z projektow strategicznych przewidzianych do
realizacji do roku 2020 pt.: Surowce dla przemystu - przygotowanie Planu dzialan na
rzecz zabezpieczenia podazy nie-energetycznych surowcéw mineralnych. Lista
dziatan.

4. Ministerstwo Przedsiebiorczosci i Technologii opracowato mape drogowa dla GOZ

(luty 2018) z listg niezbednych realizujgcych ten program polskiego rzgdu. Koncowy
dokument ma zostac¢ zatwierdzony uchwata Rady Ministrow.

5. Ministerstwo Srodowiska pracuje nad dokumentem dot. polityki surowcowej Panstwa w
zakresie wsparcia innowacyjnosci w eksploataciji i przerébce surowcéw mineralnych i
recyklingu odpadow.

zrodto: Ministerstwo Rozwoju: Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju; projekt do konsultacji spotecznych z dnia 29 lipca
2016 r. ; Ministerstwo Srodowiska; Polityka Surowcowa Panstwa — wersja wstepna ; pazdziernik 2017
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Dziekuje za uwage.

Henryk Karas; PIG-PIB
kontakt:,tel. +48 22 459 2720; 22 459 2515; tel. kom. +48 601 551 444
hkar@pgi.gov.pl ; henryk.karas@mos,gov.pl
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