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Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Epe
. ¥
Rozwoju do roku 2020 O

(z perspektywa do 2030 r)

W Strategii na rzecz odpowiedzialnego rozwoju (SOR)
ustalono szereg strategicznych wyborow polityki panstwa
jako punkt odniesienia do konstruowania wszystkich
polityk, programow i projektow realizacyjnych.

W ramach poszczegolnych polityk publicznych (m.in.
przemystowej, innowacyjnej, eksportowej) zwigzanej z
naptywem inwestycji zagranicznych zaktada wsparcie
skoncentrowane na wybranych sektorach strategicznych
oraz na projektach flagowych, odnoszacych sie do
okreslonego produktu/przetomowej technologii, ktére
charakteryzuja sie wysokim stopniem wptywu na realizacje
celow strategicznych SOR, a tym samym odpowiednio duzg
skalg oddziatywania na catg gospodarke

www.klasterodpadowy.cc
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10 SEKTOROW STRATEGICZNYCH
- motorem rozwoju polskiej gospodarki

Kloster Gospodarki
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ODZYSK
MATERIALOWY
SUROWCOW

SRODKI TRANSPORTU
ZBIOROWEGO
(NP. ELEKTROMOBILNOSC,
E-BUS, INNOWACYINE TYPY
STATKOW)

ELEKTRONIKA
PROFESJONALNA

ICT (W TYM GRY
KOMPUTEROWE)

LOTNICZO-KOSMICZNA
(NP. DRONY)

URZADZENIA MEDYCZNE /
TERAPIE / E-MEDYCYNA
(NP. TELEMEDYCYNA,
FARMACEUTYKI)

MASZYNY WYDOBYWCZE
(NP. INTELIGENTNA
KOPALNIA)

PASYWNE BUDOWNICTWO
(NP. EKOBUDOWNICTWO)

SPOZYWCZA

BEZPIECZENSTWO
(W TYM CYFROWE,
PRZEMYSt. OBRONNY)

www.klasterodpadowy.com



¥ Projekty FLAGOWE E:f-* |
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Program ,INTELIGENTNE PRODUKTY PRZEMYStU OKRETOWEGO”
Projekt , Batory”
Program ,,NOWOCZESNE PRODUKTY POLSKIEGO PRZEMYStU
OBRONNEGO” Projekt ,,Zwirko i Wigura”
Program ,,ELEKTROMOBILNOSC”
Projekt E-bus
Projekt , Luxtorpeda 2.0”
Projekt ,.Samochadd elektryczny”
Program ,EKOBUDOWNICTWO”
Program ,TELEMEDYCYNA”
UTWORZENIE OSRODKA ,,CYBERPARK ENIGMA”
CENTRUM BIOTECHNOLOGII IM. KAZIMIERZA FUNKA
Projekt ,,POLSKIE WYROBY MEDYCZNE”

Program ,INTELIGENTNA KOPALNIA"

www.klasterodpadowy.com
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Kloster Gospodarki

Dlaczego Polsce potrzebny jest o i S

T

? f,,h B,
program flagowy POLSKIE RE-SUROWCE ? -

v'zagwarantowanie niezaleznosci surowcowej polskiej gospodarki od
dostaw surowcow z niestabilnych rynkéw (bezpieczeristwo surowcowe)

v'dostep do wysokiej jakosci surowcéw z recyklingu i zmniejszenie
ryzyka niedoboru surowca

v'zapewnienie realnego wsparcia kluczowego dla polskiej gospodarki
sektora pod nazwga odzysk materiatowy surowcéw

v'rozwdj polskich technologii recyklingowych zapewniajacych
bezpieczenstwo surowcowe panstwa i przewage konkurencyjng dla
polskiej gospodarki

v'realne przejscie polskiej gospodarki w kierunku modelu gospodarki
o obiegu zamknietym

v'Inicjatywa utworzenia programu flagowego pn: POLSCKIE RE-
SUROWCE wpisuje sie program polityki surowcowej panstwa
koordynowany przez Pana prof. dr. hab. Mariusza Orion Jedryska
Sekretarza Stanu — Gtdwnego Geologa Kraju i Petnomocnika Rzgdu do

Spraw Polityki Surowcowej Panistwa.
www.klasterodpadowy.com
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Kloster Gospodarki

Plan dziatan dla utworzenia programu i
flagowego POLSKIE RE-SUROWCE e -

v’ podpisanie przez uczestnikdw Xll spotkania IATI Monday
Business Meeting (IATI MBM) pt. "Metale i recykling w
strategiach, projektach i praktyce gospodarczej" Listu
Otwartego do Premiera M. Morawieckiego i Ministra M. O.
Jedryska (Gtéwnego Geologa Kraju i Petnomocnika Rzadu ds.
Spraw Polityki Surowcowej Panstwa)

v podpisanie kontraktu branzowego pomiedzy podmiotami
publicznymi a reprezentantami danego sektora (m.in.
Krajowy Kluczowy Klaster Gospodarki Odpadowej i
Recyklingu, lzba Metali Niezelaznych i Recyklingu)

v’ utworzenie wspadlnego zespotu zadaniowego
(projektowego) ktory odpowiedzialny bedzie za okreslenie
zakresu zadan do realizacji w tym katalogu instrumentow
legislacyjnych, organizacyjnych, instytucjonalnych [
finansowych oraz za ich wdrozenie

www.klasterodpadowy.com



REALIZACJA GOZ - EANCUCH gl
WARTOSCI W KLASTRZE S

SCHEMAT REALIZAC)I tANCUCHA WARTOSCI W KLASTRZE NA PRZYKLADZIE ZSEE

DAty —— [ e EKOPRODUKTY ODBIORCY
SUROWCA ,recykling

Huta szkta

Zaktad

. / o = Tl T chemiczn
Zbidrka Zaklad & e .

ZSEE W przetwarzania
GMINIE ZSEE

Huty metali

Zaktad
przerobu
tworzyw

BADANIA

h s, www.klasterodpadowy.com



REALIZACJA GOZ - EANCUCH o
WARTOSCI W KLASTRZE ke 8-

SCHEMAT REALIZACJI tANCUCHA WARTOSCI W KLASTRZE NA PRZYKtADZIE POJAZDOW WYCOFANYCH Z EKSPOATACII

DOSTAWCY POZYSKANIE Przetwarzanie, odzysk ,recykling
SUROWCA

SZYBY

ODBIORCY

EKOPRODUKTY

METALE ZELAZNE | Huta szkta

NIEZELAZNE

SILNIK Czysty Ztom Metalowy

zelazo, cynk, miedz itd

UZYTKOW / SKRZYNIA BIEGOW
P TWORZYWA SZTUCZNE
NlCY ’ £ ZUZYTE PRZEWODY
STACIE fa : SZKtO

DEALERSK AKUMULATORY
IE, Samochad

STACIE
SPRZEDA DEMONTARZU :(::I:::tn:c;i OLEJE | PALIWA WIAZKI ELEKTRYCZNE
wey e, TS o
SAMOCH : ‘
ODOW " — i PIANKA URETANOWA
UZYWAN i KAROSERIA
YCH

: . Zaktad
Metale i stopy metali chemiczny

Aluminium,
zeliwo/stal

Za paAsowe uzywane Huty metali
czesci samochodowe

TEKSTYLIA

DREWNO

Tworzywo sztuczne Zaktad
przerobu
tworzyw

COFONY

SIEDZENIA

Paliwo alternatywne,

oleje i ptyny
BADANIA

Stacje
obstugi,punkty
skupu olei

not for profit system sp. z 0.0.

? CENTRUM KOOPERACJI RECYKLINGU WWW. kl astera d pa d owy.com



Kloster Gospodarki

Powody dla ktérych utworzenie v

PROGRAMU FLAGOWEGO jest niezbedne ->* **

® Uniezaleznienie kraju od zewnetrznych dostaw

* Niezalezny rozwdj innowacyjnej elektroniki
niezbednej dla rozwoju e-przemystu

* Wdrozenia innowacyjnych technologii odzysku

* Spetnienie wymagan UE w zakresie wskaznikow
recyklingu i odzysku

e Zaspokojenie newralgicznych potrzeb przemystu
zbrojeniowego/obronnego

* Zmiana ekologicznej swiadomosci spoteczenstwa

www.klasterodpadowy.com
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Circular Economy TR
N e

oraz materiatowy stanowigcy imperatyw nowoczesnej gospodarki, to:
* oszczednos¢ surowcow i energii,

* obnizenie emisji szkodliwych gazow tzw. cieplarnianych w tym
CO,,oraz materiatéw toksycznych

 zapobieganie marnotrawieniu zasobdéw i redukcja ilosci odpadow,
* ochrone przed niedoborem materiatow deficytowych,

e wspieranie innowacyjnych rozwigzan sprzyjajacych wydajniejszym
sposobom produkcji i konsumpgji.

* zmniejszenia zanieczyszczenia i degradacji Srodowiska m.in. poprzez
minimalizacje negatywnego oddziatywania w catym ,,cyklu zycia
produktu”

Pozyskanie surowcéw wtornych z odpadow pozwala na zmniejszenie
zapotrzebowania i wydobycia surowcéw naturalnych, co powinno
przyczyni¢ sie do zmniejszenia degradacji sSrodowiska naturalnego.

www.klasterodpadowy.com
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! Dlaczego odzysk Re-surowcow iiror 3-
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Problemem Unii Europejskiej (i swiata) jest deficyt
energii i surowcow naturalnych oraz co raz wyzsze
koszty ich importu (pozyskania).

Wiele surowcow naturalnych mozna zastgpic w UE
surowcami wtornymi zawartymi w odpadach.

,Obieq zamkniety w gospodarce odpadami” to obszar
wielokierunkowych dziatan.

W gospodarce komunalnej wymaga on wysokiej
Kultury segregaciji odpadow u zrodta, nastepnie ich
separaciji | przygotowania do recyklingu i odzysku lub
przetworzenia w energie | paliwa.




Recykling — szansg dla S, 5 - B
zrownowazonej gospodarki N

Dotychczas rozw0j gospodarki wymagal cigglego wzrostu zuzycia surowcéw i energii
Rezultatem wzrostu wydobycia surowcow i konsumpcji energii
jest zanieczyszczenie i degradacja Srodowiska

4 )

Aby zapewni¢ rozw0j chronigc jednoczes$nie Srodowisko i zasoby naturalne,
niezbedna jest polityka oparta na cyklu zycia produktu (Product Life Cycle),
ktorej celem jest wdrozenie gospodarki zamknietego obiegu materialow (GOZ)
\ (Circular Economy)

Gospodarka Unii Europejskiej jest narazona na niedobdr surowcow i zrodet energii
oraz na nieustannie zwiekszajgce sie koszty ich pozyskania

przez surowce wtorne pozyskane z odpadow pouzytkowych i poprodukcyjnych,
ktorych ilos¢ nieustannie wzrasta

Surowce mineralne i naturalne surowce energetyczne powinny zostac zastgpione }
J

Postulaty te sg podstawg programu Wspdlnoty
p/n > Zero Waste for Europe <

wwklasteradpadowy




Kloster Gospodarki

Recykling i odzysk T e

Gtowng ideg recyklingu jest stworzenie takich
mechanizmow i rozwigzan technicznych oraz
nowych technologii w celu zwiekszenia
efektywnosci zapobiegania degradacji
srodowiska.

Obecny tryb zycia i stosowane metody produkcji
zagrazaja srodowisku naturalnemu. W recykllngu
powinno sie  zastosowaC  proekologiczne |
ekonomiczne technologie odzyskiwania materiatow
do ponownego wykorzystania.

KKKKKKKKKKK



Metal

Zelazo
Chrom
Mangan
Nikiel
WERET!
Molibden
Kobalt

Wolfram

Aluminium

Magnez
Miedz
Cynk

Otoéw

Platyna

Cyna

3 543,00
1 835,00
82,63
15,80
9,48
3,66
2,56

6 000,00
1 410,00
550,08
241,02
156,70
36,77
9,71

nkowy okres do wyczerpania sie zasobow

500,00
9,16
21,07
0,78
0,02
0,09
0,02
0,04
16,01
0,31
9,83
6,33
5,48
0,19
0,69

riy

nych metali w przypadku braku recyklingu e -

Odpodowe| i Recyklingu

Ddpodowe) | Recyklingu ;
- a

Zasoby x 10° Konsumpcja x 10° Liczba lat do wyczerpania
[t] [t/r] zasobow

93 600,00

190
370
90
105
570
95

130

375
4 503

186

www.klasterodpadowy.com
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Przyktadowe technologie zagospodarowania &' Y% o

Odpodowe] | Recyklingu

ZSEE/IT/AGD/EV-HEV Qoracovtecrars
Xz

WSAD

ZSEE (AGD/IT), o
PWzE (polimery, elastomery, inne) Duze
OPAKOWANIA (tetrapak itp.) G abar‘yty
MATERIALY WIELOWARSTWOWE

|

OBROBKA MECHANICZNA DEMONTAZ
Rozdrobnienie, separacja mechaniczna, magnetyczna, ——
sitowa W
IDENTIFIKACJA
———e———

\ INNE
Karbonizat POLIMERY METALE MATERIALY 1
Separacja sktadnikow

2 | 2

[ GRANULAT ] ZtOM J [ INNE ]
4 4

Uszlachetnienie pozyskanych produktow

ZAGOSPODAROWANIE




Zagospodarowanie ZSEE
Przyktady

Uszlachetnienie pozyskanych produktow

ZAGOSPODAROWANIE

)

 Aplikacje |

e -
’7 . -‘— y
-t KRAJOWY
KLASTER
Kloster Gospodarki &__ KLUCZOWY
Odpodowe) i Recyklingu T

Ddpodowe) | Recyklingu ;

o
1y,

Dywersyfikacja zrodet energii *Gaz —turbiny gazowe
. . +Olej - agregaty pradotworcze
O|ej, gaz, karbonizat *Karbonizat (brykiety) — cieptownia

—

*Metale szlachetne

- *Metale zelazne
Metale i ich Stopy *Metale niezelazne

+Metale ziem rzadkich itd.

Substancje i zwiazki ~Weglany
) *Siarczany
metaliczne -G abki td.
*Sorbenty -
. *Pigment;
Karbonizat ,Sagdza 4
*Inne
Poli *Granulat
olimery *Wyroby z tworzyw sztucznych
Inne materiaiy +Odzysk materiatowy

niemetalowe +Odzysk produktowy

Odzysk materiatowy
Odzysk produktowy

adowy.com



dnos¢ energii 1 emisji CO, z
sku wybranych materiatow

Kloster Gospodarki = Wu A 070wy

e
Oszczednos¢ energii  [%] Zmniejszenie emisji CO, [%]

Aluminium > 95 Aluminium > 92
Miedz > 85 Miedz > 65
Tworzywa > 80 Stal/zeliwo/staliwo > 58
polimerowe

Papier > 65 Papier > 18
Stal/zeliwo >74 Nikiel > 90
Cynk > 60 Cynk > 76
Otéw > 65 Otéw > 99
Magnez >90 Cyna > 99

v klasteradnadowy com




Przyktady

Oszczednosc energii

Zapotrzebowanie energii na wytworzenie i oszczednosSc energii z
recyklingu materialow

Material

Aluminium

Stopy zelaza

Olow
Nikiel
Cyna
Cynk

Papier

TJ/100 000t

Z surowcow Z Oszezednose

pierwotnych recyklingu  w produkeji 100 tys. ton
4700 240 4460
1690 630 1360
1400 1170 230
1000 13 987
2004 186 1878
1820 20 1800
2400 1800 600
3520 1880 1640

WWW.KIGSTEroapaaowy.com



KSZYCH POTEG GOSPODARCZYCH W GLOBALNYM ZUZYCIU
|ICH POTENCJAtU LUDNOSCIOWEGO NA POCZATKU XXI

i .
' Lty
e KRAJOWY
KLASTER
Kloster Gospodarki s = KLUCZOWY
Odpodowe| i Recyklingu  1—

Ddpodowe) | Recyklingu ;

Y=
Kraj % skonsumowanej energii % Swiatowej populacji

Stany Zjednoczone 21 4.6

Chiny 16 21.2
Rosja 7 2.5
Japonia 5.8 2.1
Niemcy 3.9 1.3

Indie 3.1 16.6
Francja 2.9 9
Wielka Brytania 2.6 1
Kanada 2.5 5
Korea 1.9 7

Zrédto: World energy consumption is projected to rise by 59 percent between 1999 and 2020, reaching 607 quadrillion British thermal units (BTUS).

www.klasterodpadowy.com



Elektromobilnoéé w Polsce A
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Ddpodowe) | Recyklingu ;
¥

W 2016 r. Ministerstwo Energii przedstawito Plan Rozwoju Elektromobilnog¥i.

Plan zaktada: do 2025 r. po polskich drogach bedzie jezdzi¢ milion aut
elektrycznych.

W ciggu kilku najblizszych lat liczba stacji tadowania zwiekszy sie z 305 sztuk do
6,5 tys, powstang tez stacje szybkiego tadowania.

Planowane sg takze zachety dla kupujacych auta hybrydowe i elektryczne
(EV/HEV).

W 2016 r. Polacy zarejestrowali 556 aut z napedem elektrycznym lub
hybrydowym plug-in.

Jak wynika z raportu Polskiego Zwigzku Przemystu Motoryzacyjnego, w 2016 r.
Polacy zarejestrowali tacznie 10,4 tys. samochodow z napedami
alternatywnymi. To ok. 76 proc. wiecej niz w 2015 r.

Zdecydowang wiekszos$¢ sprzedazy stanowig hybrydy (95%).
Wciaz jednak udziat takich aut w rynku jest znikomy — 2,4 proc. w przypadku
hybryd oraz 0,1% w przypadku samochodow z napedem EV lub hybrydowym

plug-in.

www.klasterodpadowy.cc
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https://www.teraz-srodowisko.pl/?AK842

Elektromobilnos¢ w Polsce w 2017 r.

Kloster Gospodarki

Rejestracja nowych samochodéw osobowych

— paliwa alternatywne
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Zrédio: Raport KPMG w Polsce i PZPM , Branza motoryzacyjna

MRS

16 8395

(+68,1%)
Hybryda | Hybrid

1063

(+87,7%)
Elektryczny
..Electnc
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Kloster Gospodarki
O

Materiaty deficytowe 777 Qomosewe oo

US National Academy of Sciences przeprowadzito analize 62
powszechnie stosowanych w przemysle pierwiastkow w celu oceny

ich ewentualnego zastgpienia.

Specjalisci stwierdzili, ze w przynajmniej w 10
przypadkach odpowiednie zamienniki nie istniejga,
lub s niedostepne.

Nie znaleziono tez idealnego zamiennika dla zadnego z nich, a to
oznacza, ze brak ktéregokolwiek z tych 62 metali/stopoéw to powazne
problemy dla catego sektora przemystu zajmujgcego sie tworzeniem
nowych technologii w szczegdlnosci superelektroniki w tym dla
potrzeb polskich projektow strategicznych i flagowych

www.klasterodpadowy.com
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KLASTER
Kloster Gospodarki KLuczowy
Odpadowej i Recyklingu
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Substitube Performance
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Powyzsza tabela przedstawia absolutnie niezbedne sktadniki.
Bez tych zaznaczonych na czerwono nie powstanie zaden np. iPhone.

Nalezy do nich miedzy innymi magnez, itr, rod, ren, tal, lantan, europ i inne.
www.klasterodpadowy.com
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Układ_okresowy_pierwiastków

Kloster Gospodarki W A 4 1CZ0WY
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Metate i stopy deficytowe i krytyczne T bt

W czerwcu 2010 r. na posiedzeniu Raw Materials Supply
Group w Brukseli zaprezentowano raport o krytycznych
surowcach mineralnych dla UE.

Krytyczne surowce mineralne wazne gospodarczo dla Unii
Europejskiej, ktore uznano za poddawane zwiekszonemu
ryzyku zaburzen podazy.

e Lista 14 surowcow mineralnych o roznych poziomach
produkcji i zapotrzebowania, roznym pochodzeniu i
znaczeniu dla gospodarki krajow UE i nie bedacych w
strukturze unijnej a mianowicie:

metale ziem rzadkich, platynowce, antymon, beryl,
fluoryt, gal, german, grafit, ind, kobalt, magnez, niob,
tantal, wolfram

1 1
wivw klzeteradnadosy con
Ve '.--l |x.1:'lt-. RS e LA ;.'--.-.-“]
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e i stopy deficytowe/krytyczne AN
M
Metale ziem rzadkich e -

17 pierwiastkow chemicznych, w sktad ktérej wchodazi:
15 lantanowcow

lantan, cer, prazeodym, neodym, promet, samar, europ,
gadolin, terb, dysproz, holm, erb, tul, iterb i lutet oraz
skand i itr, ktore wspotwystepujg w mineratach
zawierajgcych lantanowce i majg podobne wtasciwosci
chemiczne.

Stanowig siodma czesc¢ wszystkich pierwiastkow
wystepujgcych w naturze.

Spotykane sg zazwyczaj w formie: weglanow, tlenkow,
fosforanow i krzemianow.

www.klasterodpadow

y.com
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Surowce Gtéwni producenci przywozu do UE uza eznljnla zastapieni Pozmli?.
(2008r. 2009r.) (2007r. lub 2006r.) UEo 3 recyklingu
przywozu
Chiny 91% Boliwia 77% 100% 0,64 11%
Boliwia 2% Chiny 15%
Antymon Rosja 2% Peru 6%
Republika
Potudniowej Afryki
2%
USA 85% USA, Kanada, | 100%
Chiny, Brazylia (*)
Beryl Chiny 14%
Mozambik 1%
Demokratyczna Demokratyczna 100% 0,9 16%
Republika Konga | Republika Konga
41% 71%
Kobalt
Kanada 11% Rosja 19%
Zambia 9% Tanzania 5%
Chiny 59% Chiny 27% 69% 0,9 0%
Fluoryt Meksyk 18% Republika
Potudniowej
Afryki 25% wyvw.klasterodpadowy.cp
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Surowce Gtéwni producenci rzvwozu do UE uzaleznienia Mozliwos¢ Poziom
(2008r. 2009r.) (zpoo‘;r lub 2006r.) UE od zastgpienia recyklingu
’ ’ przywozu
Gal n/d USA, Rosja (*) (*) 0,74 0%
Chiny 72% Chiny 72% 100% 0,8 0%
German Rosja 4% USA 19%
USA 3% Hongkong 7%
Chiny 72% Chiny 75% 95% 0,5 0%
Indie 13% Brazylia 8% n/d
Grafit
Brazylia 7% Madagaskar 3%
Kanada 3%
Chiny 58% Chiny 81% 100% 0,9 0,30%
Japonia 11% Hongkong 4%
Ind
Korea 9% USA 4%
Kanada 9% Singapur 4%
Chiny 56% Chiny 82% 100% 0,82 14%
Turcja 12% Izrael 9%
Magnez
Rosja 7% Norwegia 3%
Rosja 3%
Brazylia 92% Brazylia 84% 100% 0,7 11%
Niob
Kanada 7% Kanada 16%
'|I' '|l'l.|'|I‘ !’!agt:.r ‘Ir-'-\l
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I . Giowne zrodta Poziom b ex .
Gtowni producenci N Mozliwos¢ Poziom
Surowce (2008r. 2009r.) przywozu do UE uzaleznienia UE zastapienia recyklingu
) ) (2007r. lub 2006r.) od przywozu
Republika Republika 100% 0,75 35%
Potudniowej Afryki Potudniowej
79% Afryki 60%
Platynowce
Metale - -
Rosja 11% Rosja 32%
Zimbabwe 3% Norwegia 4%
Chiny 97% Chiny 90% 100% 0,87 1%
Pierwiastki z_iem Indie 2% Rosja 9%
rzadkich
Brazylia 1% Kazachstan 1%
Australia 48% Chiny 46% 100% 0,4 4%
Brazylia 16% Japonia 40%
Tantal Ruanda 9% Kazachstan 14%
Demokratyczna
Republika Konga 9%
Chiny 78% (6,1) Rosja 76% 73% 0,77 37%
Wolfram Rosja 5% (6,5) Boliwia 7%
Kanada 4% Ruanda 13%

www.klasterodpadowy.cc

Il



Przykfady zastosowan: i i S
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skand - stopy metali do przemystu lotniczego i kosmicznego ty e

* itr - luminofory, ceramika, stopy metali
* lantan - baterie, klisze rentgenowskie, katalizatory w procesach rafinacji ropy naftowe;j
* cer - katalizator, stopy metali

* prazeodym - sktadnik domieszkowy stopow z ktérych wykonuje sie magnesy (zapobiega
korozji)

* neodym - silne magnesy neodymowe, lasery

* promet - zrédto promieniowania beta

e samar - magnesy do pracy w wysokich temperaturach, prety sterujgce reaktoréw
* europ - wyswietlacze ciektokrystaliczne, oswietlenie fluorescencyjne

* gadolin - do produkgji zielonego luminoforu w ekranach CRT i scyntylatorow w
obrazowaniu rentgenowskim

 terb - luminofory do lamp i wyswietlaczy

* dysproz - silne magnesy, lasery

* holm - silne magnesy

* erb - lasery, wzmacniacze optyczne

* tul - ceramiczne materiaty magnetyczne

* iterb - Swiattowody, ptyty ogniw stonecznych

° u tet - re ntge n O I u m i n Ofo ry WWW. L.lﬁﬁt% ['ll'd[':ﬁ 'ii':::'ll.'l'.'l E.'I.';:':::'”]
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ALNE ZAPOTRZEBOWANIE NA SUROWCE
062030 r.,, WYNIKAJACE Z POJAWIENIA
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OWYCH TECHNOLOGII P o
. e S
e | P ey, | Whaini | Wakaink
technologii 2006 (t) technologii 2030 (t)

Gal 152 28 603 0,18 3,97
Ind 581 234 1911 0,40 3,29
German 100 28 220 0,28 2,20
Neodym 16 800 4 000 27 900 0,23 1,66
Platyna 255 bardzo mate 345 0 1,35
Tantal 1384 551 1410 0,40 1,02
Srebro 19 051 5342 15 823 0,28 0,83
Kobalt 62 279 12 820 26 860 0,21 0,43
Pallad 267 23 77 0,09 0,29
Tytan 7 211 0007 15 397 58 148 0,08 0,29
Miedz 15 093 000 1410000 3 696 070 0,09 0,24

1/ Wskaznik pokazuje udziat zapotrzebowania wynikajgcego z pojawienia sie nowych technologii w stosunku do catkowit
surowiec w 2006 r.

2/ Koncentrat rudy

Zrédto: http://ec.europa.eu/commission_2010-2014/tajani/hot-topics/raw-materials/index_pl.htm

i2030r.;

ego zapotrzebowania na dany

www.klasterodpadowy.com
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produkuje sie w Chinach f"‘y
e

* Oprocz ceny chodzi o dostep do tzw. metali ziem rzadkich. Bez nich
nie powstaty by tak dostepne smartfony i tablety, ani telewizory
LCD, czy akumulatory litowo-jonowe.

* Chiny produkujg az 95% wszystkich metali ziem rzadkich na Ziemi i
nie pozwalajg na eksport tych surowcow w czystej postaci tylko w
formie gotowych produktéw wytwarzanych w Chinach. To
wiaénie zapewnia uprzywilejowana pozycje Paistwa Srodka.

* Roczne zapotrzebowanie na pierwiastki ziem rzadkich wynosi juz
ponad 140 tysiecy ton.

Wyglada wiec na to, ze Chiny trzymajg wszystkich producentéw w
szachu i majg realny monopol na produkcje urzagdzen high-tech.
Oznacza to, ze bez wzgledu na ryzyko skopiowania technologii
produkcja musi odbywac sie wtasnie na terytorium Chin.
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Konflikt handlowy USA- CHINY -

Ty,

* Memorandum w sprawie taryf na produkty z Chin, ktére Trump podpisat w"'m]'ér"c‘“d'
tego roku, miato by¢ karg dla Pekinu za stosowanie przepisow zmuszajgcych
dziatajace w Chinach amerykanskie firmy do przekazywania swojej technologii
lokalnym partnerom.

* Jesli Stany Zjednoczone zlekcewazg sprzeciw ze strony Chin i spotecznosci
miedzynarodowej i beda dalej podejmowac dziatania jednostronne i
protekcjonistyczne, Chiny bedg walczy¢ do samego konca - ostrzega
ministerstwo.

* Podejmiemy nowe wszechstronne sSrodki odwetowe i nie zawahamy sie zaptacic
kazdej ceny, by broni¢ interesow panstwa i obywateli — deklaruje resort handlu.

* Eksperci nie maja watpliwosci, ze wybuch wojny handlowej mdégtby mieé
fatalne skutki dla Swiatowej gospodarki, ale przypominaja, ze wiekszos¢
planowanych restrykcji jeszcze nie obowiazuje, a obie strony wcigz moga
negocjowac.

* Decyzje o ctach na chinskie produkty uderzg w dostawcow chinskich fabryk, w
tym KGHM (W ub.r. eksport miedzi z Polski do Chin wynidst 2,3 mid zt).

* Dodatkowo nastgpito ograniczenie importu Chin o ok. 90% odpadow
polimerowych z Europy,

* Obecnie Chiny zmniejszyty o ok. 50% wydobycie metali ziem rzadkich
(deficytowych i krytycznych dla UE)

www.klasterodpadowy.com



Odzysk materiatowy - przyktad

Projekt badawczy w zakresie recyklingu elektrycznych
pojazdow wycofanych z eksploatacji (PWzE) w
zakresie

zrealizowany zostat w Japonii

Projekt byt zawigzany z procesem odzyskiwania,
zbierania i recyklingu

i innych czesci zawierajagcych metale szlachetne,
pozyskanych z pojazdow wycofanych z eksploatacji,
w tym z trzech rodzajow czesci zawierajagcych metale
szlachetne tj.:

WWW.Klasteraapad
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Klasyfikacja samochodowych ptytek drukowanych zawierajgcych metale szlachetne:
Grupa A: komputerowe ptytki drukowane silnika (mata zawartos¢ palladu, wysoka ztota)
Grupa B: komputerowe ptytki drukowane silnika (wysoka zawartosc palladu)

Grupa C: komputerowe ptytki drukowane poduszki powietrzne;

s
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Group A Group B - Group C
Computer PCBs

Udziat w wartosci rynkowej w zaleznosci od zawartosci metali w ptytkach drukowanych;



materiatowy magneséw trwatych S, a

Ddpodowe) | Recyklingu ;
=

£

Nalezy dazy¢ do maksymalnego odzysku materiatowego z pojazdow
wycofanych z eksploatacji szczegolnie z elektroniki i instalacji
elektrycznych pojazdéw EV, HEV szczegodlnie ,bogatych” w metale
deficytowe i krytyczne

Na jeden pojazd elektryczny/hybrydowy przypada 1,4 kg magneséw
neodymowych (z 222 pojazdéw PWzE pozyskano 300 kg magnesow trwatych).
Mozliwe jest zatem zebranie 1 Mg magneséw z ok. 700 szt. PWzE HEV/EV.

W projekcie pozyskano tgcznie 96 kg czystych metali ziem rzadkich Nd, Pr i Dy
(0,4 kg na jeden EV/HEV).

Zawartosc¢ procentowa w magnesie trwatym: Neodym (Nd) ok. 18%;
Prazeodym (Pr) ok. 6% Dysproz (Dy) ok. 9%
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y udziat pierwiastkdéw w sktadzie T sy hecsing
chémicznym przyktadowych rodzajéw baterii [%] e 3
Ogniwo Fe {Mn |Zn | Ni Pb Co |Li [Cu |Al |C |Cd Hg inne
Cynkowo- 23 |15 |20 0,08 4 |0,0002 |[0,0005 |38
weglowe
Cynkowo- 30 |25 |20 0,01 3 0,0005 |22
manganowe
Kwasowo- 65 0,0005 |35
ofowiowe
Niklowo- 30 18 3 20 0,0005 |29
kadmowe
Niklowo- 18 42 7 0,0005 |33
wodorkowe
Litowo- 22 18 (3 |8 |[8 |2 39
jonowe
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~Przykiadowe ceny autobusdw EV (MZA)
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G Mo
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= o (_;}du-c.-d:m'?y Reecyklimgu i
Technologia NMC LFP LTO G V. o
Elektroda LiNi,Mn, Co,0, LiFePO, Li,Ti.0,,
Masa systemu 100kWh 1000 kg 1175 kg 2000 kg
(autobus)
Ilos¢ cykli ladowania 3000 3600 15000
(trwalos$¢)
Zakres temp. pracy -10 +55°C -30 +55°C -30 = 55°C
Zastosowanie Pojazdy hybrydowe i Pojazdy hybrydowe i Pojazdy hybrydowe i
elektryczne elektryczne narzedzia z | elektryczne, sieci
napedem elektrycznym, | elektryczne
lotnictwo
Zalety pojemnos¢, wydajnos¢, umiarkowana gestos¢ wydajnos¢, czas
bezpieczenstwo energii (2 A-h przy 70 ladowania, trwalos¢,
amperow) temperatura | bezpieczenstwo
pracy
Koszt systemu 50% 60% 100%

Calkowita cena
elektrycznego auto-busu
przegubowego [PLN]

Wyposazenie autobusu EV:

Bateria o duzej pojemnosci ladowania plug-in noca w zajezdni -3 900 000
Y.adowanie pantografowe duza mocg i plug-in
Y.adowanie indukcyjne duzg mocg i plug-in

Autobus standardowy ON

-2500 000
-3150 000
-1 290 000 zt

NMC - LiNixMnyCozO2 (Lithium Nickel Cobalt), LFP - LiFePO4 (Lithium Ferro Phosphate), LTO - Li4Ti5012 (Litium Titanium Oxide),
Li-Air - bateria litowo- powietrzna; NCA - LiNiCoAlO2 (Nickel Cobalt Lithium Aluminium Oxide); LMO - LiMn204 (Lithium Manganese Oxide)

www.klasterodpadowy.com
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Przyktadowe rdznice baterii acontctirs
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Zestawienie parametréw przykiadowych baterii: kwasowo otowiowej i litowo-jonowe;.
Pojemnos$¢ | Napigcie Wymiary Masa
Rodzaj 5-godzinna | znamionow [kg]
Model [Ah] e Dhugosé Szerokos¢ Wysokosé
Producent [V] [mm] [mm] [mm]
Kwasowo-olowiowa 185 6 264 181 276 28
T-105 (Trojan
Battery)
Litowo-jonowa 210 3,7 280 180 95 6
GMP95180280
Global Power

Zalety pojazdow elektrycznych stanowig istotna zachete do
upowszechniania tego rodzaju transportu.
Sprzyja temu obserwowany szybki rozwoj technologii
uktadow napedowych, maszyn elektrycznych oraz
akumulatoréw/baterii/ogniw.

nanat blactaradmaAmane ~an
www.klasterodpadowy.com




Przyktady pozyskiwania metali
szlachetnych

Na kazdy milion telefonéw komoérkowych odzyskujemy ok.:
16 Mg miedzi 772 kg srebra
75 kg zlota 33 kg palladu

Do produkcji 1.300 min telefondw komadrkowych zuzyto w 2010 roku az 325 ton ztota
(dane World Gold Council).

130 min sztuk telefonicznych aparatow komoérkowych wymienianych rocznie w USA
zawiera okoto 46 ton srebra, prawie 4 tony ztota i 2 tony palladu.

Wydobycie metali szlachetnych jest procesem bardzo kosztownym i energochtonnym.
W celu uzyskania 1 kg platyny, trzeba wydobyc¢ az 150 ton rudy z gtebokosci 1000 m.

Rudy metali szlachetnych zawierajg duze ilosci innych metali, takich jak: miedz, nikiel,
chrom, zelazo, kobalt, bizmut, arsen, selen czy tellur.

Najwiecej platynowcow odzyskuje sie w USA i Japonii.
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dr hab. Joanna Kulczycka, prof. nadzw. AGH
Prezes Klastra Gospodarki Odpadowej i Recyklingu
Jolanta Okonska-Kubica - koordynator KKKGOIR
dr hab. inz. Andrzej Wojciechowski — PSNR, TDT,
V-ce przewodniczgcy Rady Naukowej KKKGOIR

Klaster Gospodarki Odpadowe;j i Recyklingu
Waste Management and Recycling Cluster

Koordynator:

Centrum Kooperacji Recyklingu — not for profit system sp. z 0.0.
Ul. Bartosza Gtowackiego 4A/15

25-368 Kielce

biuro@klasterdoapdowy.com
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