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Monitoring wod podziemnych

W Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu Geologicznego -
Panstwowego Instytutu Badawczego na obszarze polskich Karpat od
1989 r. prowadzone sa obserwacje wahania zwierciadta wod
podziemnych oraz stanu chemicznego w ramach sieci obserwacyjno-
badawczej woéd podziemnych (monitoring stanu ilo$ciowego).
W poczatkowym okresie w Karpatach monitorowano potozenie
zwierciadta wod podziemnych i wydajnosci zrodet w 21 punktach
badawczych (9 studni wierconych i 12 zrodet).

T F W ciagu 25 lat nastapit rozwoj
A ot sieci obserwa-cyjno-badawczej
wod podziemnych. Na Kkoniec
| kwartatu 2015 r. obser-
wowano 97 punktow ba-
dawczych, w tym 15 pie-
zometrow, 49 studni
wierconych, 29 zrodet

i 4 studnie kopane (ryc.1).

Od 1991 r. w 95 punktach badawczych monitoruje sie tez sktad
chemiczny wod podziemnych, z tego do monitoringu stanu
ilosciowego nalezy 86 punktow, a pozostalych 9 nalezy do sieci
monitoringu stanu chemicznego.

Od 2008 roku w 23 punktach badawczych (5 piezometrow,
9 studni wierconych i 8 zrodet), w Oddziale Karpackim PIG-PIB
prowadzi si¢ rowniez monitoring wod podziemnych w  strefie
granicznej Rzeczpospolitej Polskiej z Republikg Stowacka.

W sieci obserwacyjno-badawczej PIG-PIB wyrdzniono 2 rodzaje
stacji hydrogeologicznych: stacje hydrogeologiczne |rzedu oraz
stacje hydrogeologiczne II rzedu.

Punkty I rzedu stanowia stacje hydrogeologiczne zlokalizowane
w Zawoi (3 studnie wiercone oraz 1 wodowskaz, w ktorym bada si¢
wahania wod powierzchniowych na rzece Skawica), w Jabtonce
(3 piezometry) oraz w Besku (4 piezometry). Na stacji w Zawoi,
w dwoch otworach obserwuje si¢ paleogenski poziom wodonosny,
natomiast w jednym poziom czwartorzgdowy. W Jabtonce
monitoruje si¢ zmiany potozenia zwierciadta wod podziemnych
neogenskiego (2 piezometry) oraz czwartorzedowego poziomu
wodonos$nego (1 piezometr). W Besku, na nowo powstalej stacji
hydrogeologicznej, obserwuje si¢ wahania zwierciadta wod
podziemnych w 3 piezometrach ujmujacych paleogenski poziom
wodonosny oraz w jednym, gdzie prowadzi si¢ badania poziomu
czwartorzedowego.



Na stacjach hydrogeologicznych I rzedu obserwacje zmian
potozenia zwierciadta wod podziemnych prowadzone sa co-dzienne,
natomiast na stacjach Il rzedu prowadzone sa raz w tygodniu,
w kazdy poniedziatek o godzinie 6°° UTC.

1/847/1 1/847/2
1/847/3

Stacja hydrogeologiczna | rzgdu w Jablonc

W najblizszych latach przeprowadzona zostanie automatyzacja
prowadzenia pomiaréw W otworach hydrogeologicznych. Na koniec
2014 r. automatyczne obserwacje, tj. elektroniczne odczyty
potozenia zwierciadla wod podziemnych na obszarze dziatalno$ci
OK PIG-PIB prowadzone byty w 10 punktach badawczych.

Zarys budowy geologicznej

Obszar dzialalnosci OK PIG-PIB obejmuje Karpaty wewnetrzne
i zewngtrzne, zwane czesto Karpatami fliszowymi oraz cze$é
zapadliska przedkarpackiego (ryc. 2).

Na terenie Polski, Karpaty wewnetrzne zostaty podzielone na trzy
jednostki geologiczno-strukturalne: Tatry, niecke podhalanska
i pieninski pas skatkowy.

Tatry dzielg si¢ na dwie strefy facjalno-tektoniczne: wierchowa
i reglowa. Strefa wierchowa zbudowana jest z trzonu krystalicznego,
przykrytego osadami triasowo-jurajsko-kredowymi, na ktore
nasunigte sa faldy Czerwonych Wierchow i Giewontu. Plaszczowiny
regli tatrzanskich (kriznianska ichoczanska) zostaly nasunigte
na serie wierchowe.

Niecka podhalanska zbudowana jest z paleogenskich utworow
piaskowcowo-tupkowych lezacych na mezozoicznych jednostkach
tatrzanskich. Kompleks fliszowy o migzszo$ci do 3000 m zostat
podzielony na: warstwy szaflarskie, zakopianskie i chochotowskie
oraz ostryskie. Spagowa cze$¢ paleogenu stanowi  seria
eocenu tatrzanskiego lub eocenu weglanowego.



Ryc. 1. Lokalizacja punktow badawczych sieci obserwacyjno-badawczej wod

podziemnych Oddziatu Karpackiego PIG-PIB na tle JCWPd (wg podziatu na 172

czesci)
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Sciowego wo

Objasnienia: 1 - punkty monitoringu stanu jako:

punkty monitoringu stanu ilosciowego wod podziemnych, 3 - jednolite czgsci wod

podziemnych (JCWPd), 4 - numer JCWPd, 5 - granica nasunigcia karpackiego, 6 -

granica  panstwa.
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jeziora,
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Pieninski pas skatkowy, oddzielony od niecki podhalanskiej strefa
zdyslokowana, zbudowany jest ze skal weglanowych i fliszowych
wieku jurajsko-kredowo-trzeciorzedowego. Mozna w nim wyrdznié
jednostki tektoniczno-strukturalne z ktorych na terenie Polski
wystepuja: pieninska, braniska, niedzicka, czertezicka, haligowiecka
i czorsztynska.

Karpaty zewnetrzne zbudowane sa ze skal osadowych
powstatych w  zbiorniku  geosynklinalnym.  Zr6znicowanie
litologiczne osadow kredowo-paleogenskich oraz styl zaburzen
pozwalaja na wyroznienie w Karpatach zewnetrznych kilku
jednostek tektoniczno-facjalnych.

Najbardziej potudniows jednostka jest plaszczowina magurska.
W jej obrebie wystepuja okna tektoniczne ukazujace podtoze, na
ktére jednostka ta si¢ nasungta. Spod nasunigcia plaszczowiny
magurskiej wytania si¢ fragment jednostki dukielskiej. W swym
sktadzie jednostka ta ma fliszowe osady kredy gornej. Na ww.
jednostki nasunicta jest plaszczowina slgska. W jej sktad wchodza
w niewielkiej iloSci wapienne osady jury gornej, natomiast
przewazaja znaczne] migzszosci kredowo-paleogenskie utwory
piaskowcowo-tupkowe reprezentujace tzw. facje $laska. Spod
utworéw kredowych jednostki $laskiej wytania si¢ w oknach
tektonicznych (Zywca, Wisniowej i innych) plaszczowina podsigska.
Ma ona charakterystycznie = wyksztalcone osady  kredy
gornej W postaci pstrych tupkow i margli oraz warstw gezowych.
Oprocz okien tektonicznych ptaszczowina podslaska widoczna jest
w zachodniej czesci Karpat. Jednostka skolska ciagnie sie od rejonu
Bochni az po wschodnig granice panstwa. Budujg ja fliszowe utwory
kredowo-paleogefiskie z  facja  inoceramowsg  (ropianiecka)
i warstwami kro$niefiskimi, ktorych stropowa czes$¢ sigga miocenu

Utwory czwartorzedowe, wystepujace na obszarze Karpat
polskich zalicza si¢ do osadow aluwialnych wypekiajacych doliny
rzeczne i kotliny $rodgorskie oraz do osadow fluwioglacjalnych
zalegajacych w znacznym nagromadzeniu w Kotlinie Orawsko-
Nowotarskiej. Poza dolinami rzecznym na obszarze Karpat
wystepuja czwartorzedowe pokrywy zwietrzelinowe.

U brzegu Karpat zewnetrznych ciagnie si¢ waskim pasem strefa
osadow sfaldowanego miocenu zwana jednostkq stebnickq. Jest ona
znana réwniez pod nasunigtymi Karpatami fliszowymi.
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Ryc. 2. Lokalizacja punktow badawczych SOBWP Oddziatu Karpackiego
PIG-PIB na tle budowy geologicznej

Objasnienia: 1 - miocen zapadliska przedkarpackiego, 2 - jednostka zgtobicka,
3 - jednostka stebnicka, 4- utwory miocenu transgresywnego na Karpatach, 5 - miocen
Kotliny Orawsko-Nowotarskiej, 6 - jednostka skolska, 7 - jednostka podslaska, 8 -
jednostka $laska, 9 - jednostka przedmagurska, 10 - jednostka grybowska, 11 -
jednostka dukielska i grybowska nierozdzielone, 12 - jednostka dukielska, 13 -
jednostka magurska,14 - pieninski pas skatkowy, 15 - flisz podhalanski, 16 - jednostki
tatrzanskie, 17 - punkty obserwacyjno badawcze sieci SOBWP, 18 - granica
nasuniecia karpackiego, 19 - granica panistwa, 20 - miasta.

Na poloc od brzegu nasunigcia karpackiego rozcigga
si¢ zapadlisko przedkarpackie. Jest ono wypetnione utworami
neogenu, lezacymi na starszym podlozu poczynajac od
prekambryjskich ~ skal  krystalicznych po  kredowe osady
wyksztatcone w facji epikontynentalnego morza.

Hydrogeologia

Punkty  sieci  obserwacyjno-badawczej PIG-PIB  wod
podziemnych potozone sa w regionie hydrogeologicznym
przedgorskim (VI - 14 pkt.) i karpackim (XV - 83 pkt.; Paczynski i
Sadurski, 2007). Obszar charakteryzuje sie¢ skomplikowanymi
warunkami geologicznymi i hydrogeologicznymi. Wody podziemne,
ktorych dynamike i chemizm obserwuje si¢ w ramach monitoringu
wystepuja w obrebie 7 pigter wodonosnych:

Stratygrafia pozioméw wodono$nych w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych OK PIG-PIB

Liczba Stratygrafia obserwowanego poziomu wodono$nego*
punktow Q Ng Pg Cr Pg-Cr J J-Cr
97 32 4 47 9 2 2 1

* Q - czwartorzed, Ng - neogen, Pg - paleogen, Cr - kreda, Pg-Cr - paleogen-kreda, J -
jura, J-Cr - jura-kreda.



