ZORY




INFORMACJE OGOLNE

Zory to miasto na prawach powiatu potozone w poludniowej Polsce, nad rzeka Ruda, w woje-
wodztwie $laskim. Jest jednym z miast nalezacych do Rybnickiego Okregu Weglowego (ROW).
Liczy 61 500 mieszkancoéw (2006 t.). Powierzchnia miasta wynosi 64,6 km?. Zory granicza
z powiatami: Jastrzgbie-Zdroj, mikotowskim, pszczynskim i rybnickim (fig. 1).

Jest to jedno z najstarszych miast Polski (prawa nadane w XIII w.). Miasto petni rolg handlo-
wa, ushugowa, logistyczna oraz matej przedsigbiorczosci. Zory potozone sa na skraju atrakcyj-
nych terendéw rekreacyjnych Beskidu Slaskiego i Zywieckiego, na terenie jednego z czystszych
ekologicznie i niezdegradowanych obszaréw Slaska, oddalonego od skupisk cigzkiego przemy-
stu, przy waznych szlakach komunikacyjnych. Tutaj zaczynaja si¢ granice Parku Krajobrazowe-
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Fig. 1. Polozenie obszaru Zor
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go Cysterskiec Kompozycje Krajobrazowe Rud Wielkich. Lasy, ktore wchodza w sktad Parku,
rozciagaja sie na przestrzeni kilkudziesieciu kilometréw, od Zor do Raciborza. Nicopodal miasta
znajduje si¢ Pojezierze Palowickie, stanowiace jeden z najbardziej urokliwych zakatkow Slaska.
Jest to ciag kilkunastu stawow zatozonych kilkaset lat temu przez cystersow.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW SRODOWISKOWYCH
Geomorfologia

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Kondrackiego (2002) Zory potozone sa w polu-
dniowej czesci Wyzyny Slaskiej, na Plaskowyzu Rybnickim znajdujacym si¢ pomiedzy Kotling
Raciborska na zachodzie (Nizina Slaska), Kotling O$wiecimska na wschodzie, Kotling Ostraw-
ska na potudniu i Wyzyna Katowicka na potnocy. Obszar ten obejmuje potudniowa cz¢$é Gor-
nos$laskiego Zaglebia Weglowego (GZW). Plaskowyz Rybnicki lezy na wysokosci 200-320 m
n.p.m. i odznacza si¢ urozmaicona rzezba terenu. W czg¢sci rozciagajacej si¢ na poétnoc od Rudy
przewazaja rozlegte, wyrownane powierzchnie, rozcigte szerokimi dolinami. Natomiast w czgsci
potozonej na potudnie od rzeki dominuje rzezba pagorkowata, charakteryzujaca si¢ wystgpowa-
niem glgboko weigtych dolin o stokach nachylonych pod katem 10-30° i wysokosci wzglednej
krawedzi od 8 do 12 m. Glgbokosé¢ wcigcia uwarunkowana jest miazszoscia osadow lessowych,
pokrywajacych catly ten obszar.

Hydrografia

Gtéwne rzeki rejonu Zor naleza do zlewni Odry, a przez samo miasto przeptywa Ruda. Jej
zrodta znajduja si¢ na wysokosci 270 m n.p.m. w rejonie miejscowosci Baranowice. Catkowita
dhugo$¢ rzeki wynosi 50,6 km, powierzchnia zlewni 504,1 km2. Wazniejsze doptywy Rudy to
lewobrzezne Nacyna i Sumina. Sredni roczny przeptyw w rzece, mierzony w przekroju hydrolo-
gicznym Gortatowice, wynosi 0,88 m3/s.

Na 21 kilometrze rzeki, w miejscowosci Stodoty zlokalizowana jest zapora zbiornika Rybnik.
Jego wody sa wykorzystywane w obiegach chtodniczych Elektrowni Rybnik, a sam zbiornik spet-
nia funkcje przeciwpowodziowa i rekreacyjna. Zlewnia Rudy jest odbiornikiem $ciekow z Zor,
Rybnika, Kuzni Raciborskiej oraz wod dotowych kopaln Rybnickiej Spotki Weglowej S.A.

Dzial wodny pomiedzy zlewniami Wisty i Odry przebiega kreta linia (na wschéd od Zor)
od okolic Jastrzebia-Zdroju przez okolice Zor do Orzesza i Mikotowa na Wyzynie Katowickiej.

Zarys budowy geologicznej

Zarys budowy geologicznej rejonu Zor przedstawiono na podstawie Szczegdtowej mapy geo-
logicznej Polski 1:50 000, arkusz Rybnik wraz z objasnieniami (Sarnacka, 1956, 1968; Haisig,
Wilanowski, 2003a, b).

Budowa GZW zostata uksztattowana w czasie dwoch orogenez: waryscyjskiej 1 alpejskiej.
Skutkiem dziatania orogenezy waryscyjskiej byto powstanie dwoch stref tektonicznych: strefy
tektoniki fatdowej (na zachodzie zaglebia) i strefy tektoniki blokowej (na wschodzie). W odnie-
sieniu do jednostek alpejskiego kompleksu strukturalnego niecka gtéwna lezy w obrebie cokotu
platformy epiwaryscyjskiej, stanowiacego podtoze zapadliska przedkarpackiego (Kotas, 1982;
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Wagner, Chmura, 2002b). Cokot platformy epiwaryscyjskiej, odnowiony w czasie orogenezy
alpejskiej, charakteryzuje sig¢ tektonika blokowa. Zapadlisko przedkarpackie, powstate u czota
nasunigcia karpackiego, sktada si¢ z wielu rowow tektonicznych i wypetnione jest migzszym
kompleksem ilastych utworéw neogenu (miocen), spoczywajacych z reguly na utworach kar-
bonu gérnego (produktywnego), lokalnie triasu srodkowego (Wagner, 1998). Schemat budowy
geologicznej zostat przedstawiony na przekroju geologicznym (fig. 2). W rejonie Zor znajduje
sie wazna strefa uskokowa Zory—Piasek—Jawiszowice (Buta, Kotas, red., 1994).

Seria weglono$na karbonu gérnego zbudowana jest z piaskowcdw, mutowcow i itowcow,
wérod ktorych wystepuja poktady wegla kamiennego. W profilu geologicznym tego kompleksu,
poczynajac od osadow najstarszych, wyrdznia sig:

— seri¢ paraliczng (warstwy pietrzkowieckie, gruszowskie, jaklowieckie i porgbskie) — prze-
waga mutowcow i1 itowcdw nad piaskowcami;

— gornoslaska serig piaskowcowa (warstwy siodtowe i rudzkie) — migzsze warstwy piaskow-
cow 1 poktadow wegla oraz itowce i mutowce;

— seri¢ mulowcowa (warstwy zaleskie i orzeskie) — dominuja mutowce i itowce, piaskowce
wystepuja podrzednie;

— krakowska seri¢ piaskowcowa (warstwy taziskie) — piaskowce stabo zwigzle 1 zlepience,
podrzednie wystepuja mutowce (w rejonie Palowic).

W rejonie Zor najstarszymi stwierdzonymi utworami w podtozu sa osady karbonu gornego
(warstwy orzeskie), wyksztatcone w postaci tupkow, piaskowcow i wegla. Tworza one struktury
zrgbowo-blokowe. Stanowia one najwyzszy poziom osadoéw karbonskich i osiagaja miazszosé
ponad 860 m (Dziedziak, Pudto, 1991). Poktady wegla warstw orzeskich sa stosunkowo cienkie,
jednak ich liczba jest znaczna.

Bezposrednio na utworach karbonu gérnego zalegaja utwory neogenu. Sa to gtdéwnie osady
miocenu (torton dolny, srodkowy i przypuszczalnie gorny), wyksztatcone w postaci itow mar-
glistych z seria gipsowo-solna w stropie. Osady te odznaczaja si¢ duza zmiennoscia. Najwigk-
sze rozprzestrzenienie maja gipsy (w porownaniu do ztdz soli), a wystepowanie soli ogranicza
sie jedynie do obszaru polozonego w rejonie Rybnika, miedzy Orzeszem a Zorami, gdzie jej
miazszo$¢ moze dochodzi¢ nawet do 25 m. Torton Srodkowy wyksztatcony jest w postaci itow
zwigztych szarych, marglistych z soczewkami piaskéw serii nadgipsowej. Ity tupkowe szare
widoczne sa w odstonigciach bylej cegielni w Zorach, gdzie w dnie odkrywki wystepuja piaski
drobnoziarniste, warstwowane, z wktadkami szarych itow. Catly ten kompleks wyklinowuje sig¢
ku pétnocy i zastgpuja go rdzawe piaski z wkladkami itow (Sarnacka, 1956, 1968).

Utwory czwartorzedowe charakteryzuja si¢ nieciagtym rozprzestrzenieniem i zmienna migz-
szo$cia, od kilku do 100 m. Bardziej zwarta powlok¢ tworza w morfologicznych obnizeniach
— w obrgbie dolin Rudy, Bierawki i Pszczynki (15-40 m). Najwigksze miazszosci (40—100 m)
udokumentowano w osiach dolin kopalnych: Bierawki — rejon Betku i Rudy — rejon Zbiornika
Rybnickiego (Chmura, 2002b).

W rejonie Zor utwory czwartorzedowe wyksztatcone sa gtdwnie w postaci plejstocenskich
piaskow i zwiréw wodnolodowcowych zlodowacen srodkowopolskich. Na potudnie i zachdd
od miasta stwierdzono ponadto rozlegte tereny pokryte lessami. Zwiazane sa one ze zlodowace-
niem wisly, ktore jednak nie osiagngto omawianego obszaru. Sa to lessy nietypowe, w ktdrych
czesto wystepuja pojedyncze glaziki, a w wielu miejscach przyjmuja charakter glin lessowych.
Sa silnie zapiaszczone (Sarnacka, 1956, 1968). W dolinach rzecznych wystgpuja mady, ity, pia-
ski i zwiry akumulacji rzecznej (1-5 m), zalegajace bezposrednio na zwirach i piaskach zlodo-
wacen Srodkowopolskich.
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CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

Charakterystyka pozioméw wodonosnych zwyktych wéd podziemnych

Zory, wedtug regionalnego podziatu wystepowania zwykltych wod podziemnych, znajduja sie
w makroregionie potudniowym, regionie przedkarpackim (XIII), subregionie rybnicko-o§wigcim-
skim (XIII,), w jego czgsci potudniowej (Paczynski red., 1995; Paczynski, Sadurski, red., 2007).

Na podstawie roznic zasilania na obszarze Gornoslaskiego Zaglgbia Weglowego (GZW)
wydzielone zostaty dwa subregiony hydrogeologiczne: pdinocno-wschodni (poza zasiggiem
opracowania) i potudniowo-zachodni (R6zkowski, 2000, 2003). Subregion pdéinocno-wschodni
charakteryzuje wigz hydrauliczna pomigdzy mezozoicznymi i kenozoicznymi poziomami wodo-
no$nymi a poziomami paleozoiku. Jego obszar stanowi regionalna strefe zasilania karbonskich
pozioméw wodonoénych. Zory leza w zasiggu subregionu poludniowo-zachodniego, w obrebie
alpejskich struktur zapadliskowych wypetionych kompleksem ilastych utworéw neogenu, spo-
czywajacych z reguty na utworach karbonu. Zasilanie karbonskich poziomow wodonosnych
wystepuje tu lokalnie, w obrebie okien erozyjnych w utworach neogenu (Labus, 2003).

W profilu hydrogeologicznym rejonu Zor wydzielono trzy pietra wodono$ne: czwartorzg-
dowe, neogenu i karbonskie (fig. 3, 4, 5). Na wodono$nos¢ utwordéw i jakos¢ wystepujacych
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Fig. 3. Przekro6j hydrogeologiczny I-I’ przez rejon Zor (wg Goérnik, 2006) — lokalizacja na fig. 1
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Fig. 4. Przekroj hydrogeologiczny II-1I’ przez rejon Zor (wg Chmury, 2002b) — lokalizacja na fig. 1

w nich wod gtéwny wptyw maja czynniki antropogeniczne, charakteryzujace si¢ duza zmienno-
Scia w czasie. Sa to przede wszystkim aktywny drenaz poziomoéw wodonos$nych przez wyrobi-
ska gornicze kopaln wegla kamiennego oraz przemystowo-miegjskie zagospodarowanie terenu.
Ponadto w rejonie miasta wydzielono obszar, w obrgbie ktorego brak jest uzytkowego poziomu
wodonosnego (fig. 6). Ocenia sig, Ze jest to obszar trwale zdegradowanego Srodowiska wod
podziemnych wystepujacych w utworach czwartorzedu (Chmura, 2002b).

Karbonskie pigtro wodono$ne. W rejonie Zor nie mozna uznaé¢ karbonskiego pigtra wodono-
$nego za poziom uzytkowy. Charakterystyke tego poziomu podano na podstawie dokumentacji wy-
konanych dla KWK Zory i KWK Krupinski (obszary gornicze tych kopalf obejmuja czesciowo teren
miasta). Z uwagi na izolujacy charakter utworé6w neogenu, decydujace znaczenie dla doptywu wod
do wyrobisk ma karbonskie pigtro wodonosne (warstwy orzeskie — piaskowce, nickiedy spekane
tupki). Wspotczynnik filtracji waha sie¢ w granicach od 8,64x10-5 do 3,02x10-! m/d (Pluta, 2000a).
Poziom wodonosny wystepuje na glebokosci od 114 do 1020 m, a mineralizacja tych wod wynosi od
4,1 do 146,9 g/dm3. Sa to wody zasolone i solanki pozbawione praktycznie siarczanow i ze znaczna
iloécia baru (do 1400 mg/dm3) (Dziedziak, Pudto, 1991; Kowalik, 1998; Pluta, 2000b).

Kopalnia Zory nalezy do kopalf bardzo stabo zawodnionych. Stwierdzono w niej niewielkie
wyciekizutworow czwartorzedowychineogenu. Doptywy dokopalni zmieniaty sieod 1,69 m3/min
w 1984 r. do 0,43 m3/min w 1996 . (rok likwidacji kopalni) (Pluta, 2000b). Nie miata ona wta-
snego systemu odwadniania, a wyptywajace z niej wody kierowane byty do sasiednich kopaln
— Borynia i Jankowice.

Na zawodnienie warstw karbonu nie maja wptywu wody z nadleglych pozioméw wodo-
no$nych. Wobec izolacji stropu karbonu od powierzchni przez ciagla i bardzo miazsza seri¢
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Fig. 5. Przekroje hydrogeologiczne ITI-III’ i IV-IV’ przez rejon Zor (wg Gatlik i in., 1998)
— lokalizacja na fig. 1

nieprzepuszczalnych itdw neogenu wody opadowe, powierzchniowe i czwartorzedowe nie maja
praktycznie mozliwos$ci infiltrowania do karbonskiego poziomu wodono$nego (Dziedziak, Pu-
dto, 1991). Zawodnienie utwordéw karbonu, bgdace glowna przyczyna doptywow wod podziem-
nych do kopaln, pochodzi przede wszystkim ze sczerpywania zasobdw statycznych i zasilania
wodami dalekiego krazenia (Labus, 2003).

Neogenskie pietro wodonosne. Kolektorami wod podziemnych w obrgbie utworéw neogenu
sa soczewy, tawice i laminy piaskdw oraz utwory pylaste wystepujace w zwartym, prawie nie-
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Fig. 6. Mapa warunkoéw hydrogeologicznych w rejonie Zor

przepuszczalnym kompleksie itow. Miazszos$¢ utwordw ilastych jest zmienna, od 20 do okoto
300 m, natomiast miazszo$¢ warstw piaszczystych waha si¢ od 2 do 147,5 m (otw. badawczy pod
szyb Swierklany V). Wody wystepujace w tych utworach najczeiciej maja charakter subartezyj-
ski, a wydajnosci jednostkowe utwordéw sa niewielkie (0,01-1,6 m3/h-m depresji). Wspotczyn-
nik filtracji wynosi 0,1-0,01 m/d (Dziedziak, Pudto, 1991).

Wody oprobowane w ramach prac dokumentacyjnych dla KWK Zory naleza do wod stodkich
badZ $redniozmineralizowanych (0,137-5,917 g/dm?; maksymalng mineralizacj¢ stwierdzono
w KWK Borynia — ponad 33 g/dm?), o r6znym stopniu twardosci (od migkkich do twardych) oraz
o sktadzie wodorowgglanowo-sodowym w strefach plytszych i wodorowgglanowo-chlorkowo-
sodowym w strefach glgbszych. W strefach glebszych sa to wody zasolone (Rogoz red., 1987).
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Na potudnie od Zor piaski czesto zalegaja na itach neogenu, a w stropie przechodza w piaski
i zwiry czwartorzegdowe. Czgsto trudno jest jednoznacznie postawi¢ granice migdzy czwarto-
rzgdem a neogenem, jak rowniez zakwalifikowac stratygraficznie pierwsze nawiercone piaski
i zwiry, dlatego tez niektore studnie ujmuja potaczone pigtro neogenu i czwartorzedu.

Zasilanie pigtra neogenskiego jest bardzo ograniczone. Na niewielkich gigbokosciach od-
bywa si¢ posrednio na drodze infiltracji poprzez przepuszczalne utwory czwartorzedu, nato-
miast glgbiej dominuja wody reliktowe. Najczgsciej pictro to jest dobrze izolowane od nizej
zalegajacych poziomow karbonskich, jednakze na obszarach wydobycia wegla kamiennego
kopalnie moga wyrobiskami drenowaé¢ poziomy neogenskie (Rozkowski, 1971a, b). Zwykle
jednak strefe drenazu tego pigtra stanowia doliny i pradoliny rzeczne wcinajace si¢ glgboko
w Plaskowyz Rybnicki.

Czwartorzedowe pigtro wodonosne. W rejonie Zor miazszo$é utworéw czwartorzedowych
jest zmienna, od kilku do 65 m. Przewaznie wystgpuje tu jeden poziom wodono$ny, w miarg
ciagly, miejscami tylko rozdzielony soczewami glin i itéw. Glgbokos$¢ zalegania zwierciadla
wody uzalezniona jest od uksztattowania terenu i waha si¢ od 2 m w dolinach do 10-20 m
w rejonach wzniesien. Zwierciadto wody ma przewaznie charakter swobodny, jedynie lokalnie
napigty. Wspotczynniki filtracji wodonosnych osadéw czwartorzedu ksztattuja si¢ w przedziale
od 7,21x10-2 do 172,8 m/d. Podobnie zmienne sg warto$ci wydatkéw jednostkowych studni, od
0,86 do 31,68 m3/h m (Labus, 2003). W rejonie kopalni Zory wydajnosci jednostkowe uzyskane
w studniach wahaja sie od 0,02 do 4,3 m3/h m (Dziedziak, Pudto, 1991).

W rejonie Zor charakterystyczne jest duze zréznicowanie przestrzenne zawodnionych warstw,
szczegolnie w przypadku glebokoscei zalegania, miazszosci, litologicznego wyksztatcenia oraz
czesto watpliwej granicy Q/Ng. Wiasciwosci hydrogeologiczne kompleksu zwirowo-piaszczy-
stego wypelniajacego formy dolinne sa korzystne do gromadzenia i przewodzenia wody. Miaz-
szo$¢ zawodnionej warstwy wynosi 21,5-77,0 m, natomiast w czesci brzegowej dolin 10-20 m.
Zwierciadto wody ma charakter swobodny lub napicty i zalega na glebokosci od 1 do 30 m,
a stabilizuje si¢ na glgbokosci od 0,5 do 27,2 m. Zawodniona warstwa lezy na itach lub piaskach
neogenu i pozostaje w zwiazku hydraulicznym z wodami powierzchniowymi i wodami neogenu.
Warto$¢ wspotczynnika filtracji obliczonego z probnych pompowan ksztattuje si¢ w granicach
od 10,37 do 181,4 m/d, a wodoprzewodno$¢ — od 205 do 2771 m?/d. Maksymalne wydajnosci
uzyskiwane z pojedynczej studni sa zréznicowane w granicach od 52,0 do 212,9 m3/h, przy
depresjach odpowiednio 13,1 i 14,1 m. Wydatki jednostkowe wynosza od 6,2 do 155,7 m3/h m
(Chmura, 2002b).

Poziom wodonosny wystepujacy w obszarach wysoczyzn jest zakryty lub cze$ciowo za-
kryty, o charakterze porowym. Zawodnione osady piaszczysto-zwirowe o migzszosci od 4,4 do
14 m zalegaja na itach lub piaskach neogenu, miejscami rowniez na czwartorzgdowych glinach
zwatowych. Warstwa wodono$na wystgpuje na glgbokosci 5,6-37,0 m i przewaznie przykryta
jest osadami stabo przepuszczalnymi (glina zwatowa, mutki) o miazszosci od kilku do 33 m.
Zwierciadlo wody ma charakter napigty i stabilizuje si¢ na glgbokosci od 0,7 do 17,6 m. War-
stwa wodono$na jest mato i srednio zasobna w wodg, przy czym wspotczynniki filtracji sa rzedu
3,244 m/d, wodoprzewodnos¢ 13—-504 m?/d, za§ maksymalne wydajnosci z pojedynczej studni
wahaja si¢ w granicach 4,1-62,8 m3/h, przy depresjach odpowiednio 10,3 i 21,3 m (wydatek
jednostkowy studni wynosi 0,4-9,9 m3/h m) (op. cit.).

Czwartorzedowe pigtro wodonosne zasilane jest przez opady atmosferyczne, a lokalnie przez
cieki powierzchniowe. Podstawg drenazu stanowia doliny rzeczne i ujecia wod podziemnych.
Aktywne zasilanie oraz drenaz przez rzeki powoduja, ze drogi krazenia sa krotkie, zas predkosci
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przeptywu znaczne. Sptyw wod nastepuje w kierunku ciekéw powierzchniowych, obnizen mor-
fologicznych i obszarow wyrobisk gorniczych (Rozkowski i in., red., 1997). Generalnie prze-
ptyw strumienia filtracji odbywa si¢ ze wszystkich stron w kierunku Odry, ktdra stanowi glowna
baze¢ drenazowa. Lokalne zmiany w kierunkach przeptywu wod powoduja doptywy Odry: Ruda,
Bierawka i Olza. Jedynie na obszarze potozonym na potudniowy wschéd od Zor zaznacza si¢
przeptyw wod w kierunku Pszczynki, doptywu Wisty (Chmura, 2002b).

Gtéwne Zbiorniki Wéd Podziemnych w rejonie Zor

W granicach administracyjnych Zor wystepuja dwa zbiorniki (fig. 6): GZWP nr 345 — Ryb-
nik oraz GZWP nr 346 — Pszczyna (Kleczkowski red., 1990). Zbiornik GZWP nr 346 (Pszczyna)
i fragment zbiornika GZWP nr 345 (Rybnik) zostaly udokumentowane, a ich granice zreinterpre-
towane w stosunku do poprzednio wyznaczanych zasiggow (tab. 1).

Tabela 1

Podstawowe informacje dotyczace gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych w rejonie Zor
(wg Gatlik i in., 1998)

Zasoby Modut zasobow
Wyszczegblnienie m3/h m3/d m¥/s'km? | m3/d-km?
GZWP nr 346 Pszczyna

Zasoby odnawialne 867 20 800 11,9 285
Zasoby dyspozycyjne 708 17 000 9,7 233
Powierzchnia GZWP 73,0 km?
Powierzchnia GZWP
Wraz Z wyznaczonym 116,5 km?

obszarem ochronnym

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne
(Kleczkowski, red., 1990)

GZWP nr 345 Rybnik (fragment)
zasoby modut
[tys. m3/d] [/s'km?]
Zasoby odnawialne 17,0 400 10,1 242
8,0 1,29
Zasoby dyspozycyjne 13,0 320 8,1 194
Powierzchnia GZWP 1,7 km? 72 km?

Powierzchnia GZWP
Wwraz z wyznaczonym 3,5 km?
obszarem ochronnym
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Schemat przeptywu wéd podziemnych

Schemat przeptywu wod podziemnych w rejonie miasta jest praktycznie ograniczony do
stropowych partii utworéw neogenu i czwartorzedu (fig. 7). Spowodowane jest to izolujacym
charakterem szczegolnie spagowe;j strefy utworéw neogenu, ktorego srednia miazszo$¢ dla ob-
szaru goérniczego KWK Zory wynosi 174 m (w KWK Krupinski 36-290 m). Wobec izolacji
stropu karbonu od powierzchni przez ciagla i gruba seri¢ nieprzepuszczalnych itdw neogenskich
wody opadowe, powierzchniowe i czwartorzgdowe nie maja praktycznie mozliwosci infiltrowa-
nia w glab gérnokarbonskiego poziomu wodonosnego (Dziedziak, Pudto, 1991). Zawodnienie
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Fig. 7. Schemat przeplywu wéd podziemnych w profilu pionowym w rejonie Zor (wg Gérnik, 2006)
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osrodka skalnego goérnego karbonu, ktore jest gldwna przyczyna doptywow naturalnych wod
podziemnych do kopaln, pochodzi przede wszystkim ze sczerpywania zasobow statycznych i za-
silania wodami dalekiego krazenia (Labus, 2003).

W neogenskim pigtrze wodono$nym aktywny przepltyw wod wystepuje lokalnie w poziomie
miocenu w stropowej czesci utwordw. Na niewielkich glgbokosciach zasilanie tego pigtra odby-
wa si¢ posrednio na drodze infiltracji poprzez przepuszczalne utwory czwartorzedu. Stad plytsze
wody sa wodami infiltracyjnymi, gigbiej dominuja wody reliktowe. W rejonach, gdzie odbywa
si¢ intensywne wydobycie wegla kamiennego, kopalnie moga wyrobiskami drenowac poziomy
neogenu (Rozkowski 1971a; Rozkowski i in., red., 1997). Zazwyczaj jednak strefe drenazu pig-
tra neogenu stanowia doliny i pradoliny rzeczne.

Aktywny przeptyw wdd podziemnych wystepuje przede wszystkim w czwartorzgdowym
pictrze wodono$nym. Jest on zasilany przez opady atmosferyczne oraz lokalnie przez cieki po-
wierzchniowe. Podstawe drenazu stanowia doliny rzeczne i ujecia wod podziemnych (Rézkow-
ski, Chmura, red., 1996; Rozkowski i in., red., 1997).

Zaopatrzenie miasta w wode

Dostarczaniem wody dla mieszkancéw Zor zajmuje si¢ Przedsigbiorstwo Wodociagdw i Kanali-
zacji Sp. z 0.0. Miasto zaopatrywane jest w wodg zarowno z uje¢ wod powierzchniowych, jak 1 w nie-
wielkim stopniu z uje¢ wod podziemnych. Ponadto posiada wiasne ujecie wod podziemnych, z ktorego
zaopatrywana w wodg jest dzielnica Zachdd. W ogdlnej strukturze zaopatrzenia miasta w wodg udziat
wad z tego ujecia wynosi 5,3%. Ujecie sktada si¢ z czterech otwordw studziennych, w 1998 1. jeden wy-
faczono z eksploataciji (tab. 2). Dobowa produkcja wody (liczona jako $rednia z 2006 r.) wynosi okoto
350 m3/d, natomiast zdolno$¢ produkcyjna dobowa wynosi 590,4 m3/d. Wielko$¢ poboru wod pod-
ziemnych z ujecia na cele bytowe wyniosta w 2006 r. 118 tys. m3, natomiast w 2007 r. — 128 tys. m3.

Tabela 2
Podstawowe informacje dotyczace ujecia wody w Zorach
symbotsudni | T o | sekeplonnt | mdl | (Rosporsadsone 2007
SW-1 12,0 1946 - 259,2 1
SW-2 - - 1998 - -
SW-3 12,0 1989 - 43,2 I
SW-4 9,8 1989 - 288,0 I

Wigkszos$¢ miasta bazuje jednakze na wodzie dostarczanej przez Gornoslaskie Przedsigbiorstwo
Wodociagéw w Katowicach (GPW). Do Zor woda moze byé podawana ze stacji uzdatniania wody
Strumien oraz z zaktadu uzdatniania wody w Goczatkowicach. Stacja w Strumieniu moze by¢ zasilana
w wodg z dwdch ujec: ujecia brzegowego na 21 km lewego brzegu Wisty (w cofce zbiornika Goczatko-
wice) oraz ujecia zlokalizowanego w zbiorniku Goczatkowice. Oba ujgcia moga pracowac rownolegle.
Zaktad uzdatniania wody Goczatkowice to kompleks obiektow skladajacy si¢ z dwdch ciagow techno-
logicznych. Wielko$é poboru wod powierzchniowych w 2006 1. dla Zor wyniosta 2 803 562 m3,
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Ponadto na terenie Zor funkcjonuje szereg studni wierconych, ktore dostarczaja wode na cele
przemystowe oraz w mniejszym stopniu na cele komunalne i bytowe. Zlokalizowane sa gldwnie
na terenie zaktadow przemystowych lub ogrodkéw dziatkowych, a jako$¢ ujmowanych wod
w wigkszosci z nich nie jest znana.

W przypadku awarii dotychczasowego zasilania opartego na bazie wod powierzchniowych
ujecie wlasne wod podziemnych w Zorach oraz cze$é studni wierconych zlokalizowanych na te-
renie miasta, w ktorych jakos¢ wod umozliwia ich wykorzystanie do celow spozywczych, bedzie
jedynym zrédlem wody dla mieszkancow.

Pobér wéd a ich zasoby

Prawie wszystkie ujecia znajdujace si¢ na terenie miasta ujmuja czwartorzedowy poziom wo-
donosny. Sa to ujecia nalezace do Urzedu Miasta, Przedsigbiorstva Wodociagdéw i Kanalizacji
Sp. z 0.0., ogrodkow dziatkowych oraz zaktadow przemystowych. Dla kazdego funkcjonujacego
ujecia jest wydane pozwolenie wodnoprawne, regulujace wielkos$¢ poboru. Sumaryczne zasoby
eksploatacyjne uje¢ wynosza 383,02 m3/h. Nie wszystkie ujecia moga by¢ wykorzystywane do
zaopatrzenia mieszkancéw w wodg z uwagi na stan techniczny studni lub zta jako$¢ ujmowanej
wody. Zasoby cksploatacyjne uje¢ spetniajacych wymogi stawiane dla studni zaopatrujacych
mieszkancoOw wynosza 236,27 m3/h (5678,5 m3/d), natomiast zapotrzebowanie miasta na wode
wynosi ponad 8000 m3/d. Oznacza to, ze w przypadku zdarzenia ekstremalnego, aktualne za-
soby uje¢ wod podziemnych moga zapewni¢ zaopatrzenie mieszkancow w wodg, wynoszace
1845 m3/d (30 dm3/d/osobg) (tab. 3).

Dla powiatu Zory zostaly obliczone szacunkowe zasoby wéd podziemnych dostepnych do
zagospodarowania, a ich modut wynosi 200-400 m3/d-km? (Zembal i in., 2005).

Tabela 3
Wybrane informacje o Zorach
Powierzchnia 64,6 km?2
Ludnos¢ (2006 r.) 61 500
komunalny 8047 m3/d
Pobor (2006 1.) wody powierzchniowe —gtow- 1182 m¥/d
’ przemyslowy nie napetnianie stawow rybnych
wody podziemne 1208 m3/d
ujgcia wod powierzchniowych 94,7%
Zaopatrzenie w wodg (2006 1.) —— -
ujecia wod podziemnych 5,3%
Zasoby wod podziemnych dla powiatu Zory 200-400 m3/d-km?
ini 3
Zapotrzebowanie na wodg minimalne 461,2 m%d
w przypadku zaopatrzenia niezbgdne 922,5 m3/d
awaryjnego optymalne 1845,0 m3/d
Specyficzny problem miasta
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Chemizm woéd podziemnych

W opracowaniu skoncentrowano si¢ jedynie na chemizmie wod w pigtrach wodonosnych czwar-
torzgdowym i czwartorzgdowo-neogenskim, ze wzgledu na mozliwos¢ wykorzystania wod tych pig-
ter do celéw komunalnych. W rejonie Zor nie ma punktéw nalezacych do Sieci Obserwacyjno-Ba-
dawczej Wod Podziemnych PIG, totez informacje o chemizmie wod podziemnych sa ograniczone.

Mineralizacja wod pigtra czwartorzedowego jest bardzo zréznicowana. Niezmienione antro-
pogenicznie wody tego pigtra sa typu HCO;—Ca 1 HCO;—Ca—Mg. Wpltyw dzialalno$ci cztowieka
powoduje wzrost mineralizacji i przeksztalcenia typow hydrochemicznych. Kontakty hydrau-
liczne wdd powierzchniowych i podziemnych oraz zrzuty stonych wod kopalnianych powoduja
zwigkszenie udziatu siarczanow i chlorkow (Labus, 2003). Pod wzgledem fizykochemicznym
sa to wody przewaznie $redniej jakosci, w ktorych moga by¢ przekroczone zawartosci zelaza
i manganu oraz zwiazkow azotu.

Jako$¢ wod w obrebie czwartorzedowego pigtra wodonosnego jest zmienna, a wpltyw na to
maja m.in. zanieczyszczenia antropogeniczne. Na terenie miasta istnicja ujgcia, w ktorych ja-
kos¢ wod dyskwalifikuje je z tego powodu jako potencjalne zrodto zaopatrzenia mieszkancow;
sa wykorzystywane zazwyczaj do celdw ogrodniczych i przemystowych. Obszarem, gdzie ja-
ko$¢ wod czwartorzedowych jest szczegdlnie zla, jest strefa kontaktu z silnie zanieczyszczonymi
wodami powierzchniowymi.

Zagrozenia wéd podziemnych

Potencjalnym zagrozeniem wod podziemnych sa hatdy, wysypiska odpadow, osadniki wod
dotowych, silnie zanieczyszczone cieki powierzchniowe oraz zanieczyszczona atmosfera. Caty
obszar Rybnickiego Zagl¢bia Weglowego byt i jest poddany intensywnej antropopresji w wy-
niku dziatalno$ci gorniczej, urbanizacji i industrializacji. Zory mialy to szczescie, ze wielki
przemyst je ominal. Na terenie miasta nie funkcjonuja zarejestrowane wysypiska odpadow, brak
osadnikéw wod dotowych oraz hatd. Kopalnia Zory, majaca obszar gorniczy cze$ciowo na te-
renie miasta, zostata zlikwidowana w 1996 r. Nie stwierdzono tu szkdd gorniczych. Potencjalne
zagrozenie dla wod podziemnych moga stanowi¢ stacje paliw ptynnych, oczyszczalnie $ciekow
i fermy hodowlane. Ze wzgledu na ptytko zalegajacy czwartorzedowy uzytkowy poziom wodo-
no$ny oraz fakt, ze jest on czgSciowo pozbawiony izolacji badz ta izolacja jest niewielkiej migz-
szo$ci, na catym obszarze miasta wydzielono wysoki stopien zagrozenia (Chmura, 2002a, b).

Istotny wplyw na jako$¢ wod podziemnych maja wody powierzchniowe, ktore sa w kontakcie
hydraulicznym z wodami czwartorzegdowymi i czg¢$ciowo z wodami neogenu. Jakos¢ wod Rudy
przeptywajacej przez miasto jest klasy IV 1 V, poniewaz jest ona glownym odbiornikiem $ciekow
bytowych, komunalnych i przemystowych (Wagner, Chmura, 2002b; Rozporzadzenie..., 2004).

Istotnym zagrozeniem wod podziemnych sa ponadto stone wody odprowadzane do ciekow
powierzchniowych. Zasolone wody odprowadzane sa do kolektora Olza, ktorym poprzez Ole-
$nicg 1 Olzg zrzucane sa do Odry.

Obszary perspektywiczne

Wyznaczony obszar perspektywiczny czesciowo obejmuje GZWP nr 346 — Pszczyna oraz
w mniejszym zakresie GZWP nr 345 — Rybnik (fig. 6). Wyznaczajac obszar perspektywicz-
ny kierowano si¢ m.in. niewielkg odlegtoscia od miasta (do 10-12 km), korzystnymi para-
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metrami hydrogeologicznymi oraz niewielka liczba potencjalnych ognisk zanieczyszczen.
Powyzsze zalozenia spetnia teren potozony na potudniowy wschéd od Zor, pomigdzy miej-
scowosciami Warszowice, Mizerow, Kryry i Suszec (fig. 1). Czg$¢ tego terenu pokrywa si¢
z obszarem gorniczym KWK Krupinski. Wydajnos$ci potencjalne studni na wyznaczonym
obszarze w czesci potnocnej i potudniowej wynosza powyzej 50 m3/h, natomiast w cze$ci
centralnej 10-30 m3/h. Kierunek i predko$¢ przeptywu w centralnej czeéci obszaru wynosi
67 m/rok na potudnie i poludniowy zachod. Przewodno$¢ warstwy wodonosnej jest zmienna
i przewaznie oscyluje w granicach od 500 do 1000 m?2/d, chociaz lokalnie moze by¢ nizsza
(Gatlik i in., 1998).

Poziom wodonos$ny tworza czwartorzgdowe piaski i zwiry o migzszosci od okoto 10 m w re-
jonie Warszowic do ponad 20 m w okolicy Mizerowa. W rejonie Warszowic zlokalizowane jest
wielootworowe ujecie wod podziemnych o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych w wy-
sokosci 232 m3/h, przy depresji 2,9 m. Zasoby eksploatacyjne poszczegdlnych studni wchodza-
cych w sktad ujecia wahaja si¢ od 74 do 82 m3/h, przy depresjach od 8 do 9,4 m. Wspdtczynniki
filtracji oscyluja od 41,5 do 49,2 m/d. Jakos$¢ wdd jest zazwyczaj dobra, nickiedy mozna zaob-
serwowac przekroczenia zawarto$ci zelaza i manganu.

W rejonie Mizerowa warunki hydrogeologiczne sa bardziej zmienne, a wydajnosci wigk-
szosci uje¢ wynosza 6-6,5 m3/h, przy depresji od 0,4 do 3,3 m. Sa tez ujecia o zatwierdzo-
nych zasobach wynoszacych 80 m3/h, przy depresji 3 m. Wspdtczynniki filtracji rowniez sa
zmienne 1 wahaja si¢ od 4,32 do 26,8 m/d. Niestety, obserwuje si¢ tutaj gorsza jako$¢ wod.
Stwierdzono przekroczenia st¢zen zelaza i manganu oraz niekiedy amoniaku. Pod wzgledem
bakteriologicznym woda speinia wymagania stawiane wodom wykorzystywanym do celow
komunalnych.

Sytuacja hydrogeologiczna obszaru perspektywicznego zostata przedstawiona na przekro-
jach (fig. 5).

W przypadku wystapienia nadzwyczajnych zagrozen, ktore uniemozliwia eksploatacj¢ ujeé
wod powierzchniowych aktualnie zaopatrujacych miasto lub wody powierzchniowe beda nie-
zdatne do picia, alternatywa w zaopatrywaniu ludnosci pozostaja wody podziemne. Miasto po-
siada awaryjny system zaopatrzenia w wodg, zatwierdzony przez Szefa Obrony Cywilnej Miasta
Zory (inf. z Urzedu Miasta Zory). System ten oparty jest na studniach nalezacych do Urzedu
Miasta, uyjmujacych czwartorzedowe pigtro wodonosne.

Zrédtem zaopatrzenia moga by¢ takze ujecia znajdujace si¢ na terenie miasta, w ktorych ja-
ko$¢ wod pozwala na wykorzystywanie ich do celéw spozywczych i socjalno-bytowych. Zasoby
eksploatacyjne tych uje¢ wynosza 5678,5 m3/d, co pokrywa zapotrzebowanie miasta w sytuacji
ckstremalne;j.

Dodatkowym zaopatrzeniem mogtyby by¢ wody stodkie ujmowane szybami z odwodnien
kopalni. Przy planowaniu ujmowania tych wod do celéw pitnych trzeba wzia¢ pod uwage wiel-
kos$¢ 1 statos¢ doptywu naturalnego wod do kopalni oraz mozliwo$¢ zmiany chemizmu tych
wod podczas likwidacji ktorejkolwiek z okolicznych kopaln. Wody ujmowane szybami przez
kopalnie sa wodami pochodzacymi z infiltracji opadéw atmosferycznych, z utworow czwar-
torzedu lub czwartorzedu i neogenu tacznie. W rejonie Zor najblizsza kopalnia eksploatujaca
wody poziomu czwartorzedowego w ilosci 720 m3/d jest KWK Krupinski. Wody te w cato$ci sa
wykorzystywane do celow technologicznych (Kowalczyk, 2008).

Optymalnym rozwigzaniem byloby odwiercenie na terenie miasta kilku studni, ktore pet-
nityby rolg studni awaryjnych (strategicznych) na wypadek wystapienia zdarzenia ekstremal-
nego.
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PODSUMOWANIE

Zory polozone sa w obrebie Rybnickiego Zagltebia Weglowego (ROW). Prawie w catosci
zaopatrywane sa w wodg z uje¢ wod powierzchniowych, tylko 5,3% pochodzi z uje¢ wod pod-
ziemnych. Jedynym mozliwym do wykorzystania do zaopatrzenia ludno$ci w wodg pitna jest
poziom czwartorzedowy (lokalnie potaczony poziom neogensko-czwartorzedowy). Zatwier-
dzone zasoby eksploatacyjne uj¢é zlokalizowanych na terenie miasta wskazuja na mozliwosc¢
wykorzystania ich w sytuacji kryzysowej. Celowym wydaje si¢ jednakze zaprojektowanie i wy-
budowanie ujgcia awaryjnego dla miasta. W opracowaniu wyznaczono obszar perspektywiczny
dla takiego ujecia. Potozony jest on czg¢éciowo na obszarze GZWP nr 346 — Pszczyna, gdzie
warunki hydrogeologiczne sa korzystne, aby uzyskac¢ zadowalajace wydajnosci eksploatacyjne.
Waznym jednakze aspektem jest ochrona wod podziemnych i powierzchniowych w rejonie Zor,
gdyz przy obecnym zagospodarowaniu terenu, w silnie zurbanizowanym i uprzemystowionym
regionie, niezwykle trudno jest wytypowac obszary, na ktorych mozliwe bytoby zlokalizowanie
i zbudowanie z sukcesem strategicznych uje¢ wod podziemnych.
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