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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

WSTEP

Podstaw realizacji prac zwizanych z wykonywaniem zaflapanstwowej stuby
hydrogeologicznej w 2016 r. byla umowa ni521/2015/Wn-07/FG-HG-DN/D
o dofinansowanie w formie dotacji przegsriccia pn.: , Zadania pasistwowej stby
hydrogeologicznej w latach 2015-2017”, zawarta w dniu 24 listopada 2015 r.cgomi
Narodowym Funduszem OchronySrodowiska i Gospodarki Wodnej (Do#ajy)
a Pastwowym Instytutem Geologicznym - #wowym Instytutem Badawczym
(Dotowanym). Na mocy art. 90 ustawy Prawo wodne nadzér nad funkcjonowaniem
panstwowe] stuby hydrogeologicznej sprawuje Prezes Krajowego athrz Gospodarki
Wodnej.

Celem prac byta realizacja zadpanstwowej stuby hydrogeologicznej powierzonych
Panstwowemu Instytutowi Geologicznemu - Mmawowemu Instytutowi Badawczemu.
Zadania te okrdone zostaly w ustawie Prawo wodne z dnia 18 lip€®12r. oraz
rozporadzeniach wykonawczych. Ustawa Prawo wodne implenmeapisy dyrektyw Unii
Europejskiej regulacych zagadnienia zgaane z gospodagkwodng i ochrongwdéd przed
zagrozniami, w tym m.in. Dyrektywy 2000/60/WE ustanaweaj ramy wspolnotowego
dziatania w dziedzinie Polityki wodnej (tzw. Ramowa Dyrektywa Wodna), Dyrektywy
2006/118/WE w sprawie ochrony wod podziemnych przed zanieczyszczeniami
I pogorszeniem ich stanu (tzw. Dyrektywa Woéd Podziemnych), Dyrektywy 91/676/EWG
dotyczcej ochrony wod przed zanieczyszczeniami powodowanyrzez azotany
pochodzenia rolniczego (tzw. Dyrektywa Azotanowa) oraz Dyrektywy 2007/60/WE
w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zgitzania nim (tzw. Dyrektywa Powodziowa).

Zgodnie z zapisem art. 102 ustawy Prawo wodmstpawa stuba hydrogeologiczna
(PSH) wykonuje zadania fistwa na potrzeby rozpoznawania, bilansowania i oghreod
podziemnych w celu ich racjonalnego wykorzystania przez spdistoz@ i gospodarke
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Celem funkcjonowania PSH jest zapewnienie skutecanbjony ilociowej i jakociowe]
wod podziemnych przeznaczonych gtéwnie do konsumpcji oragntgzdo prawidtowego
gospodarowania zasobami wod podziemnych stagoywh podstaw zaopatrzenia w wad
do spoycia ok. 70% ludnasi Polski. Systematycznie prowadzone obserwacjeatiad
analizy i prognozy, a tale rozpowszechnianie wiedzy i informacji o staniezaragrozniach
zasobéw wod podziemnychy sbiezne z zatogniami polityki zrbwnowaonego rozwoju
panstwa. Wyniki prac umdiwiajag prowadzenie dziata zwigzanych z poszukiwaniem
I rozpoznawaniem wod podziemnych, zgodnie z definwkreslong w ustawie Prawo
geologiczne i gornicze.

Zakres zadarealizowanych w 2016 r. (w okresie od 1 kwietnid@0. do 31 marca
2017 r.) obejmowat wykonywanie pomiaréw, obserwacji i hads/drogeologicznych
w zakresie oceny stanu ilméwego wdd podziemnych, opracowywanie Zh@/ch ocen
sytuacji hydrogeologicznej, prace na potrzeby rozpoznawania, bilansowania i ochrony wod
podziemnych, a tale gromadzenie, przetwarzanie, i udpsianie danych
hydrogeologicznych. Zadaniem statym PSH jest opracowywanie oraz dystrybucja
kwartalnych biuletynow informacyjnych wéd podziemnych irocznika hydrogeologicznego
oraz prognoz i komunikatow dotygzych sytuacji hydrogeologicznej kraju, a takistrzeen
przed niebezpiecznymi zjawiskami zachgcygmi w strefach zasilania lub poboru wod
podziemnych. Informacje te przekazywane byly w sposéb stukng w Rozporzdzeniu
Ministra Srodowiska w sprawie podmiotow, ktérym pasistwowakstudydrogeologiczna jest
obowigzana przekazywadstrzéenia, prognozy, komunikaty i biuletyny oraz sposobu
i czestotliwosci ich przekazywaniaW 2016 r. prowadzono réwriiebiezace prace zwgzane
Zz utrzymaniem i rozwojem punktéw sieci obserwacyjno-badawczej woéd podziemnych,
w ktorych pastwowa stuba hydrogeologiczna prowadzi monitoring.
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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna |

Wykonywanie pomiarow, badan i obserwacji hydrogeologicznych
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Zadanie 1

Przeprowadzenie pompowa oczyszczajcych oraz oznaczé skiadu
chemicznego wody dla oceny stanu technicznego punktéw sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych

Celem prac wykonywanych w ramach niniejszego zadania jest ocena stanu
technicznego otworéw sieci obserwacyjno-badawczej woéd podziemnych oraz dostarczenie
danych niezbgnych do opracowania procedur wynid@jch z Rozporzdzenia Ministra
Srodowiska w sprawie standardowych procedur zbierdngzetwarzania informacji przez
panstwow stuze hydrogeologiczng. Otrzymane w wyniku prowadzenia prac terenowych
informacje o stanie technicznym punktu badawczego wykorzystywane $iezacym
funkcjonowaniu sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych. W oparciu 0 wynikKi
prowadzonych prac podejmowan@ slecyzje dotycgce kontynuacji, wstrzymania lub
zakonczenia badastanu ilo€iowego i jakogiowego wod podziemnych w poszczegoélnych
punktach sieci. Wyniki wykonanych analiz chemicznych wykorzystywanersy realizaciji
procedur standardowych, w roczniku hydrogeologicznym, a etagfzy wykonywaniu
dokumentacji, map i w innych opracowaniach hydrogeologicznych.

W 2016 r. przewidziano wykonanie pompowania oczyszcegp i pobor probek waod
w 50 punktach sieci obserwacyjno-badawczej woéd podziemnych, co zostato zrealizowane
zgodnie z harmonogramem.

Ryc. 1.1. Stacja hydrogeologiczna 11/1126/1-Tr w Strzegowie (woj. lubuskie) - otwér obserwacyjny w trakcie
wykonywania pompowania oczyszczajgco-kontrolnego

Przy wyborze punktéw badawczych sieci do przeprowadzenia prac qanizgio
szereg czynnikéw, a w szczegOliosvybierano punkty, ktore:

— z przyczyn technicznych i organizacyjnych nie byly oprobowywane w ostatnich
latach;

— nie wchodzity do sieci monitoringu diagnostycznego wéd podziemnych w 2016 r.;

— zostaly whczone do sieci w ostatnim okresie i nie posiadatjualkych analiz
chemicznych,;

— nie posiadaty analiz chemicznych z okresu ostatnich 2-3 lat;
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— z przyczyn merytorycznych lub technicznych wymagaty wykonania pompowania
oczyszczajco-kontrolnego dla oceny stanu technicznego puniisewacyjnego;

- g potozone w strefach potencjalnej ingresji lub ascenzjistonych;

— s3 zagrobne doptywem wod zdegradowanych antropogenicznie.

Ponadto do wykonania pompowania i poboru probek wytypowano punkty, ktorych
wyniki analiz chemicznychgasstale publikowane w roczniku hydrogeologicznym. Whiku
przeprowadzonej analizy wytypowano 50 punktow do prowadzenia prac. Wszystkie punkty
wymagaly wykonania pompowia oczyszczajcych sprgtem przewoaym - pompy
gtebinowe, agregaty pdotwoércze, tréjnogi i inny spet specjalistyczny (otwory
nieuzbrojone, bez pomp i instalacji).

Ryc. 1.2. Stacja hydrogeologiczna 1/428 Czachurki (woj. wielkopolskie) - otwor obserwacyjny 1/428/2-Cr w trakcie
wykonywania pompowania oczyszczajaco-kontrolnego.

W wytypowanych 50 punktach sieci wykonano pompowanizyszczajco-kontrolne
(ryc. 1.1 — 1.3) wraz z ocersdanu technicznego punktu badawczego, obegeujasipujacy
zakres prac (szczeg6towy zakres praczajeod sytuacii i stanu danego punktu SOBWP):

— odnalezienie otworu w terenie, lokalizacja punktu za pemG®S, uzgodnienie
warunkow prowadzenia prac w otworze;

— pomiar poziomu zwierciadta wody i dpokosi otworu, monta trGjnogu
z wyciagarky, instalacja sprgu niezbg¢lnego do wykonania prac i dostosowanego do
specyfiki punktu;

— demonta zagtowiczenia/zabezpieczenia otworu, demofekkie] niesprawnej pompy
gtebinowej, rur ttocznych, rur gsych;

— demonta /przetoznie innych instalacji hydraulicznych, elektrycznycimnych
w Swietle otworu;

— szlamowanie otworu z uswuiem zasypu, kompresorowanie otworu, instrumentacja
otworu — usunjcie ciat obcych w otworze: gatie, druty, inne obce elementy, inne
prace usprawniage, zalene od stanu technicznego i specyfiki otworu;

— po wykonaniu prac udogbniajgcych okrdlenie i sprawdzenie: gbokasci otworu,
droznosci otworu w przelocie od dna do powierzchni terenuzapewnienie
swobodnego zapuszczeniawistawki, miernika akustycznéwietinego, sondy
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automatyki pomiarowej, probnika, pompy elginowej, wykonanie pompowania
oczyszczajco-kontrolnego wraz z okfkniem wydatku jednostkowego i poborem
probki wody do analizy fizykochemicznej;
— demonta sprzitu po wykonaniu prac, montaagtowiczenia i zabezpieczenia otworu;
— gporzdzenie kart dokumentacji wykonanych prac.

Powyzsze prace wykonane zostaly w ramach prac koopenradyjn przez
wyspecjalizowana firme. Dokonana w 2016 roku ocena stanu technicznego tgwnk
obserwacyjno-badawczych, polegsg na okréeniu wydajnogi przeprowadzonego
pompowania, wykonaniu pomiaréw depresji stanu zwierciadta wod podziemnych w czasie
pompowania, a naginie stabilizacji zwierciadta wody oraz poréwnanieydajnogi
jednostkowej otworu okgonej na podstawie wykonanego pompowania z danymi z
pompowania pomiarowego z okresu odwiercenia punktu, pozwolita na qrepgdatnogi
badanych punktow badawczych do badaonitoringowych stanu il@iowego i jakogiowego
wod podziemnych. W 25 punktach stwierdzono utrudnienia lub brakiwadci wykonania
petnego pompowania oczyszcaaggo. Punkty te zostarsgczegodtowo przeanalizowane pod
katem ich przydatnad do badé monitoringowych, szczegdélnie w aspekcie poboru ekob
wody, przy czym nie wyklucza to zasadaoioprowadzenia pomiaréw stanu zwierciadta wod
podziemnych. Naley tu zaznacz§, ze w 2016 roku prace te wykonano przede wszystkim w
punktach dotychczas z przyczyn technicznych i organizacyjnych nieoprébowywanych, w
ktérych moha sé bylo spodziewa ograniczonego doptywu wody do otworu i braku
mozliwosci pobrania probki wody podziemnej, a zakres pra&ragzat poza standardowe
oprébowanie.

Ryc. 1.3. Otwér obserwacyjny nr 11/188/1-Cr Wylaztowo (woj. kujawsko-pomorskie) w trakcie prowadzenia
pompowania oczyszczajgco - kontrolnego sprzetem przewoznym.

Dla kazdego punktu opracowano karty dokumentacji pobraréalp wody oraz karty
dokumentacji pompowania oczyszcgag-kontrolnego (ryc. 1.4). W kartach zamieszczono
wyniki pomiaréw wykonanych w czasie trwania pompowania kontrolnego (zmiany poziom
zwierciadta w czasie pompowania, wydajnod¢ czasie pompowania, zmiany poziomu
zwierciadta wody w czasie stabilizacji), wyniki oznagzerenowych parametrow fizyko-
chemicznych wody, podstawowe dane hydrogeologiczne i techniczne otworu, warunki
pobrania probki wody, szkic obudowy, dokumengdojograficzngpunktu badawczego.

Prace zwjzane z oprébowaniem punktéw badawczych prowadzonmkvesie
wrzesié — listopad 2016 roku. Badania laboratoryjne pobcangrébek wod podziemnych
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zostaly wykonane przez Centralne Laboratorium CheneicPIG-PIB z zachowaniem
wymaga odpowiednich norm i procedur badawczych, zgodnigakresem akredytacji
laboratorium badawczego nr AB 283. W:zHaj prébce wody podziemnej wykonano
oznaczenia nagpujacych 51 wskanikow: amoniak, antymon, arsen, azotany, azotyny, ba
barwa, beryl, bor, brom, chlorki, chrom, CHZT, cyjanki, cynk, PEW, fluorki, fosforany, glin,
indeks fenolowy, kadm, kobalt, lit, krzemionka, magnez, mangamast, miedz molibden,
nikiel, odczyn, oldw, potas, ¢, selen, siarczany, séd, srebro, stront, substancje
powierzchniowo czynne anionowe, suma substancji rozpuszczonych, tal, TOC, tytan,
twardosé uran, wanad, wapn, wodoreglany, zasadowos®golna (mineralna, dwutlenek
wegla — wolny),zelazo. Wyniki wykonanych analiz chemicznych prébekdwodziemnych
przekazano do weryfikacji i wtzenia do bazy danych Monitoring Wo6d Podziemnych
panstwowe] stuby hydrogeologicznej. Powgze prace lig kontynuowane w 2017 r.

i w latach nagpnych.
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Ryc. 1.4. Przyktadowa karta pompowania oczyszczajaco-kontrolnego i poboru probki w punkcie obserwacyjnym
1/1720/1-Q Sosnowiec (woj. $laskie)
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Zadanie 2

Monitoring wod podziemnych w strefach granicznych RP na potrzeby
realizacji uméw i wspotpracy miedzynarodowe;

W okresie sprawozdawczym od 1.04.2016 r. do 31.03.2017 r. w ramach realizacji
niniejszego zadania kontynuowano pomiary i badania monitoringowe wod podziemnych
w strefach przygranicznych Polski zagawami gsiednimi. Organizacja sieci obserwacyjnych
oraz prowadzenie badamonitoringowych wod podziemnych wynilgag realizacji umow
oraz bieigcych uzgodnig prowadzonych w Grupach Roboczychelzynarodowych Komisji
do spraw Wspdipracy na Wodach Granicznych, na szczekllzgpaistwowych Komisji do
spraw Wspobtpracy na Wodach Granicznych, w grupach i podgrupach roboczych
Miedzynarodowej Komisji Ochrony Odry przed Zanieczysmem (MKOOpZ), podczas
wspolnych narad Petnomocnikow Rzeczypospolitej Polskiej i Republiki Czeskiej do spraw
Wspbipracy w Dziedzinie Gospodarki Wodnej na Wodach Granicznych, we wspdlnej grupie
roboczej ekspertdow hydrologéw i hydrogeologdw Republiki Czeskiej oraz Rzeczypospolitej
Polskiej w dziedzinie problematyki wéd podziemnych i powierzchniowych na obszarach
przygranicznychPolice nad Metuji — Kudowa Zdr¢PPKu), Krzeszéw — AdrSpagi©KrA)
oraz w dorzeczu gornej srodkowej Scinawki (OS) oraz s wynikiem realizacji umoéw
I porozumi@é migdzyinstytucjonalnych Retwowego Instytutu Geologicznego #Bawvowego
— Pastwowego Instytutu Badawczego (m.in. umowa o wsp@hprz Republikaskim
Przeds¢biorstwem Unitarnym Biatoruski Instytut Geologiczny — Instytut Badawgzy
petnigcym funkcg stuzy geologicznej na Bialorusi). Dotychczas pomimo ragta
przedstawicieli PIG-PIB, nie nagiano wspotpracy w zakresie badadd podziemnych w
strefie przygranicznej Polski z FederadRosyjsk z przedstawicielami rosyjskich jednostek
badawczych.

W profilu granicy Polski wyrdaiono nasfpujace obszary przygraniczne, w ktorych
prowadzone g obserwacje monitoringowe wod podziemnych (ryc.2.1):

Granica polsko-niemiecka:

1. rejon polskiej czsci wyspy Uznam — 9 punktow sieci monitoringu badasgr wod

podziemnych strefy przygranicznej oraz 3 otwory obserwacyjne stacji

hydrogeologicznej nr 1/1090 sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych w

Swinoujsciu,

rejon na zachod od Szczecina — 5 punktow obserwacyjnych wéd podziemnych,

3. rejon Gubina (od Polanowic do Strzegowa) - 27 punktow obserwacyjnych, z ktérych 11
nalezy do sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych,

4.  rejon kgknicy (od Przewourik do Sobolic) -19 punktow obserwacyjnych, w tymngcpi
funkcjonupcych take w sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych,

Granica polsko-czeska:

5. rejon Krzeszow-AdrSpach — 15 punktéw obserwacyjnych, w tym Jzawdedo sieci
obserwacyjno-badawczej woéd podziemnych oraz 3 punkty obserwacji woéd
powierzchniowych,

6. rejon zlewni gérnepcinawki — 13 punktéw obserwacyjnych, z ktorychadpsinktami
sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych oraz 3 przekroje wodowskazowe,
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7. rejon Kudowa-Police — 18 punktow obserwacyjnych, w tym 2 meée do sieci
obserwacyjno-badawczej woéd podziemnych oraz 5 punktow obserwacji wod
powierzchniowych,

8. wzdluz granicy Polski na obszarze wojewodzélgskiego i opolskiego —atznie 23
punkty, w tym 16 punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych oraz
5 punktow monitoringu badawczego wéd podziemnych strefy przygranicznej i dwa
punkty obserwacyjne wod powierzchniowych,

Granica polsko-stowacka:

9. strefa przygraniczna Polski ze Stowagjzdtuz granicy pastwa — §cznie 26 punktow
obserwacyjnych, w tym: 22 punkty sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych,
3 punkty monitoringu badawczego strefy przygranicznej oraz dodatkowo jeden punkt
w stacji hydrogeologicznej sieci obserwacyjno-badawczej w Zawoi, w ktérym
prowadzone gobserwacje monitoringowe wod powierzchniowych,

Granica polsko-ukrainska:

10. strefa przygraniczna Polski z Ukraimgzdtuz granicy pastwa — §cznie 20 punktow
obserwacyjnych, w tym 14 punktow sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych,
4 punkty monitoringu badawczego wéd podziemnych oraz dodatkowo 2 przekroje
pomiarowe przeptywow wod powierzchniowych,

Granica polsko-biatoruska:

11. strefa przygraniczna Polski z Biatorgsivzdtuz granicy pastwa — 15 punktéw sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych,

Granica polsko-litewska:

12. strefa przygraniczna Polski z Ligwwzdtuz granicy pastwa — 11 punktoéw sieci
obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych oraz cztery otwory badawcze stacji
hydrogeologicznej nr 1/311 w Sidoréwce,

Granica polsko-rosyjska:

13. strefa przygraniczna Polski z obwodem kaliningradzkim Federacji Rosyjskiej avzdiu
granicy pastwa — 9 punktéw sieci obserwacyjno-badawczej wdaz@mnych.

Rys. 2.1. Lokalizacja sieci monitoringu wod podziemnych w strefach przygranicznych  Polski
(* nr stref od 1 do 13 na mapie zgodne z numeracjg poszczegdlnych stref przygranicznych w tekscie
syntezy)
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W okresie sprawozdawczym wykonano aktualigagfogramu bada monitoringu
badawczego wod podziemnych w strefie przygranicznej dla obszaru wptywu odwodnienia
niemieckich kopa wegla brunatnego na wody podziemne w polskich rejonach
przygranicznych: Gubina igknicy oraz program monitoringu wéd podziemnych diefg
przygranicznej Polski z obwodem kaliningradzkim Federacji Rosyjskiej.

Monitoring wzdtu z granicy Polski z Republika Federalng Niemiec

Monitoring wéd podziemnych w strefie przygranicznej Polski z Repulbléderalg
Niemiec prowadzono na terenie wschodniej, polskigjgs@zwyspy Uznam; w strefie
przygranicznej potoanej na zachdd od Szczecina oraz w rejonach przipggraych: Gubina
i Leknicy tj. na obszarach wptywu eksploatacji i odwadma niemieckich kopal wegla
brunatnego, znajdagych s¢ w strefie przygraniczne;.

Na obszarze polskiej ezxi wyspy Uznam automatyczne pomiary poziomu
zwierciadta wod podziemnych kontynuowano w dzigshi piezometrach sieci monitoringu
badawczego. Na higco kontrolowano stan techniczny piezometrow orazjnizow
automatycznych zainstalowanych w otworach monitoringu badawczego wod podziemnych.
Dodatkowo w kady pierwszy poniedziatek miegia, o godzinie 7.00 byty wykonywane
sprawdzagce pomiary manualne poziomu zwierciadta wody podrgmPomiary poziomu
zwierciadta wody podziemnejgsprowadzone od 2004 r. i obejmujakze rejony ugé
komunalnych woéd podziemnychGranica (,Zachod”) i Wydrzany Pocatkowo si€
monitoringu badawczego liczyta siedem piezometréw. W 2007 r. liczba punktéw
obserwacyjnych zostata zgiiszona do dziewciu. Cz$¢ punktéw monitoringu badawczego
strefy przygranicznejpetni take funkcg punktéw monitoringu @ komunalnych. Na
potrzeby realizacji przedmiotowego zadania interpretowanetakze wyniki pomiarow
i bad& monitoringowych, ktore g prowadzone w trzech otworach obserwacyjnych staciji
hydrogeologicznej sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych nr 1/1090
w  Swinoujsciu. Dwa otwory obserwacyjne monitoguj poziomy wodonage
czwartorzdowego pgtra wodonokego, natomiast trzeci ujmuje poziom wodamoictra
kredowego. W ramach wspotpracy bilateralnej, w kwietniu oraz wdziarniku 2016 r.
Polsko — Niemiecka Grupa Robocza do spraw zagospodarowania wéd podziemnych we
wschodniej azci wyspy Uznanprzeprowadzita kolejne serie polsko-niemieckich pomiaréw
gtebokosi do zwierciadta wod podziemnych oraz stanu zweaete wod powierzchniowych
w sieci monitoringu transgranicznego, ktora obejmowalgczrtie 91 punktow
obserwacyjnych. Punkty pomiarowey Zlokalizowane po obydwu stronach granicy, na
przygranicznych terytoriach Polski oraz Niemiec. Na podstawie analizy wynikow obserwacji
poziomu zwierciadta wody podziemnej w piezometrach sieci monitoringu badawczego woéd
podziemnych strefy przygranicznej, stwierdzone,zmiany ze standéw wysokich na niskie
nasgpity na przetomie lutego i marca 2016 roku, identyezjak w 2015 r. Stany niskie
wystepowaty do wrzénia 2016 r. W przypadku wod giia kredowego widoczne jest
niewielkie opdnienie w okresach wygtowania ekstremalnych stanéw wod, w poréwnaniu
do dynamiki zmian zwierciadta wod w poziomacktm czwartorgdowego. Rok 2016 byt
rokiem o niszych sumach opadéw atmosferycznych w poréwnaniomzpdnim rokiem.

W czesci otworéw monitoringowych (m.in. w piezometrze nr) Xolejny rok z rzdu
odnotowano wplywy eksploatacji woéd w ¢gju komunalnym na wahania poziomu
zwierciadta wod podziemnych. W 2016 r. wykonano pompowania pomiarowe w trzech
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piezometrach  monitoringu  badawczego, zlokalizowanyohh polskim obszarze
przygranicznym wyspy Uznam (02, P18 oraz P2). Pod koniec pomppalarano probki
wody podziemnej do analiz laboratoryjnych. Probki zostaly przekazane dm bada
Centralnym Laboratorium Chemicznym PIG-PIB. Na podstawie uzyskanych wynikow, w
wodzie pobranej do baflaz otworu O2 stwierdzono podwszong zawartos¢ jonu
amonowego NH (46,4 mg/l) oraz wysak zawartos¢ chlorkow (348 mgCl/l), ktora
utrzymywata s¢ na zblzonym poziomie do stwierdzonej w 2015 r. (355 mgCiRwartos¢

sodu w badanej wodzie wzrosta ze 193,5 mg/l - w 2015 r. do 214,9 mg/l - w 2016 r.
Zawarto€i omawianych wskaikéw w badanej wodzie pozostawaty na poziomie wasie
jakosci. W probce wody pobranej do analizy z piezometrliBPzawartogi poszczegoélnych
sktadnikbw byly na poziomie 1l i Il klasy jaka$ (dobry stan chemiczny).

W poréwnaniu z wynikami baddizykochemicznych wykonanymi w tym otworze w 2015 r
zawartos¢ wigkszoci wskanikow pozostawata na podobnym poziomie, natomiast w
przypadku chlorkéw odnotowano wzrost ze 101 mgCl/l - w 2015 r. do 117 mgCl/l - w 2016 r.
Stwierdzono réwnig nieznaczny wzrost zawarisjonu amonowego z 0,91 mg/l w 2015 r.

do 1,08 mg/l w 2016 r. W probce wody pobranej do analizy laboratoryjnej z piezometru P2
stwierdzono podwiszongzawartos¢manganu zelaza, prawdopodobnie genezy naturalnej.
W grudniu 2016 r. wykonano dwa nowe piezometry monitoringu badawczego wod
podziemnych strefy przygranicznej z Niemcami. Jeden z nich zostat wykonany jako otwor
zastpczy za piezometr nr V Bwinoujsciu, natomiast drugi otwér obserwacyjny wykonano

W miejscowogi Stolec, w rejonie przygranicznym powym na zachod do Szczecina.

W 2016 r. opracowano projekt robot geologicznych na wykonanie otworu obserwacyjnego w
Barnistawiu, w strefie przygraniczne] znajgcgj st na zachdéd od Szczecina.
Zaprojektowany piezometr ma stanowotwoér zasgpczy za otwor obserwacyjny wod
podziemnych Barnistaw WOP.

W strefie przygranicznej znajdigej st na zachdéd od Szczecina w okresie
sprawozdawczym kontynuowano prowadzenie automatycznych pomiaréw poziomu
zwierciadta wody podziemnej w naptijacych peciu otworach obserwacyjnych: 11/468/1,
11/469/1, 11/1092/1, 11/1100/1 oraz 11/1111/1.

W strefie przygranicznej Polski z RepublikederalngNiemiec, w rejonie Gubina
oraz W rejonie kknicy pomiary poziomu zwierciadla wdd podziemnychzipmow
wodonofiych petra czwartorgdowego oraz gira paleogenu-neogenu byly kontynuowane z
czestotliwoscig 1 raz w tygodniu - w grupie 16 punktéw sieci obssryyno-badawczej wod
podziemnych oraz z ¢gtotliwosciag 1 pomiar w miegicu - w 30 punktach sieci monitoringu
badawczego wbd podziemnych strefy przygraniczneg Sienitoringowa wod podziemnych
rejonu Gubina obejmuje obszar od Polanowic do Strzegowa i obejmuje 27 otworéw
obserwacyjnych, w tym 23 piezometry oraz cztery studnie kopane. Obserwacje
monitoringowe wod podziemnych w zakresie pomiarOw poziomu zwierciadta wody
podziemnej] w omawianym rejonie rozpotz w 1985 r., w zwjzku z odwodnieniem
odkrywkowej kopalni wgla brunatnego Janschwalde, zlokalizowanej na parygznym
terytorium Niemiec. Wyniki pomiaréw monitoringowych potwierdgajptyw odwodnienia
niemieckiej kopalni na obnanie s¢ poziomu zwierciadta wod podziemnych, zwlaszcza w
poziomach wodonas¥ych petra neogenu, przede wszystkim w strgmgesuwajcego s¢ w
strore frontu eksploatacji. W poéinocnej gzi sieci obserwacyjnej rejonu Gubina,
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w otworach obserwacyjnych ujmgych poziomy wodona¥e pktra neogenu w 2016 r.
zaobserwowano stabilizacpoziomu zwierciadta wody podziemnej. WekgzoLi punktow
obserwacyjnych, w ktoérych byly prowadzone obserwacje zwierciadta wéd podziemnych
warstw czwartorgdowych, stwierdzono sezonowe wahania poziomu zveedfai wod. Na
obszarze wysoczyznowym zanotowano abnie poziomu zwierciadta wody podziemnej.
Sie¢ monitoringu wod podziemnych rejonucknicy obejmuje obszar od miejscovens
Przewoniki do miejscowoéi Sobolice. W jej sktad wchodzi 19 punktow obseryyagch

wod podziemnych. Siedem z nich stanpwiezometry, a pozostatych 12 studnie, w tym
jedna studnia wiercona. Pomiary w punktach monitoringowych rejeknidy rozpoczto w

1998 roku, w zwizku z prowadzonym odwodnieniem odkrywkowych kdpalegla
brunatnego: Nochten i Reichwalde, zlokalizowanych odpowiednio w od@dtesi 18 km

od granicy polsko-niemieckiej, na wysokbspolskich miejscowasi Potok i Sobolice.
Pomiary w ramach prac kooperacyjnych w 2016 r. kontynuowato Prieoistwo
Geologiczne PROXIMA S.A. we Wroctawiu. Wykonawcy prac w okresie sprawozdawczym
na biezgco przesytali (pocatelektroniczny do PIG-PIB wyniki pomiaréw wykonywanych w
punktach sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych oraz sprawozdania z pomiaréw
prowadzonych w punktach sieci monitoringu badawczegdd podziemnych strefy
przygranicznej. W 2016 r. wykonano prace remontowe i konserwatorskieanei z popraw
stanu technicznego obuddéw otworéw obserwacyjnych, znggclh sé w sieciach
obserwacyjnych rejonéw: Gubina orazelnicy. Po wykonaniu prac technicznych
przeprowadzono pomiary sprawdaeg poziom zwierciadta wody podziemnej we wszystkich
omawianych otworach obserwacyjnych.

Monitoring wod podziemnych w strefie przygranicznej wzdhz granicy z Republika
Czesly

Na obszarze przygranicznym Polski z Republizeska w rejonie niecki
srodsudeckiej oraz zapadliska Kudowy kontynuowano eokacje monitoringowe
W nastpujacym zakresie:

— automatyczne pomiary poziomu zwierciadta wod podziemnych oraz pomsaigia
atmosferycznego (do kompensacji wynikéw pomiardgbgkogi zwierciadta wody)
wraz z odczytywaniem danych z czujnikow automatycznych w terenie,

— manualne pomiary kontrolne poziomu zwierciadta wéd podziemnych w punktach
monitoringowych, w ktérych s zainstalowane czujniki automatyczne rejestre;j
potozenie zwierciadta woéd podziemnych,

— pomiary manualne poziomu zwierciadla wéd podziemnych w punktach
monitoringowych nie uzbrojonych w rejestratory do zapisu automatycznego,

— pomiary wydajnogi zrodet — wykonywane metodsaczynia podstawianego,

— pomiary stanéw wod powierzchniowych oraz pomiary przeptywéw w rzekach (11
przekrojéw wodowskazowych — pomiary wykonywane mtynkiem hydrometrycznym z
czestotliwoscia 1 raz na kwartal) wraz ze sczytaniem danych z poék
pomiarowych uzbrojonych w wgdzenia do zapisu ggtego oraz z kalibragjurzadzen
pomiarowych,

— transgraniczne polsko-czeskie pomiary wéd podziemnych i powierzchniowych,
wykonywane w wybranych punktach obserwacyjnych, zlokalizowanych po obu
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stronach granicy gastwowe]j (zostaty przeprowadzone w kwietniu oraz weeiiu
2016 r.),

— kontrolne pomiary gbokok&i wybranych otworéw obserwacyjnych wod
podziemnych.

Zakres prac realizowanych ~w sieci monitoringu wdéd podziemnych
I powierzchniowych strefy przygranicznej jest uzgadniany podczas narad roboczych grupy
ekspertow hydrogeologow i hydrologow Republiki Czeskiej i Rzeczpospolitej Polskiej
dotyczcych prowadzenia monitoringu oraz analizy wynikowdd@awod powierzchniowych i
podziemnych strefy przygranicznej w rejonach Police n/Metuji-Kudowa Zdréj (OPKu),
Krzeszow-Adrdpach (OKrA) oraz zlewrSicinawki (OS). Wspotpraca polsko-czeska na
wodach granicznych podlega planom pracy grupy do spraw hydrologii oraz ostony
przeciwpowodziowej na wodach granicznyche¢dzy Rzeczpospolit Polska i Republika
Czeska zwanej grupHyP. Si€¢ monitoringu wod podziemnych oraz wod powierzchniolwvy
w rejonie niecki srodsudeckiej i zapadliska Kudowy w roku hydrologigan 2016
obejmowata gcznie 46 punktow obserwacyjno-badawczych, w skiamykh wchodz 23
otwory obserwacyjne, 12zrodet oraz 11 przekrojow wodowskazowych. W 2016 r.
zakonczono prowadzenie obserwacji monitoringowych w pregoze nr 201014,
znajdupcym st w ktacznej. W styczniu 2017 r. ze wzdl na uszkodzenie kolumny
filtrowej, z obserwacji wyczono otwér obserwacyjny w Jeleniowie. W 2016 r.
zmodernizowano obudaw przelew na vddle nr [1/657/1 w Dobromiju.

Wszystkie punkty badawcze znajgugsic w trzech rejonach przygranicznych
wyznaczonych zuwagi na mo®os¢ wyskpowania potencjalnych — wplywow
antropogenicznych oraz ochrostanu ilo€iowego i chemicznego wod podziemnych:

— rejon graniczny (OKrA) Rejon Krzeszow — AdrSpach,
— rejon graniczny (OPKu) Rejon Kudowa — Police wraz z rejonem PNGS (Park

Narodowy Gor Stotowych),

- rejon graniczny (OS) zlewniacthawki.

Na biezaco aktualizowano zestawienia obejgug wyniki pomiarow wod
podziemnych i wod powierzchniowych o nowe wyniki badaonitoringowych. W 2016 r.
stwierdzono wzrost sumy opadéw atmosferyczngobdnio o okoto 38%, w porownaniu
z 2015 r. W péiroczu letnim 2016 r. sumy opaddw byty zpemavyzsze ni w analogicznym
okresie 2015 r. W 2016 r. stwierdzono spade&dniej wielkoci wydajnoci zrédet w
porownaniu do sredniej wieloletniej. W 2016 roku hydrologicznym watgm rejonie
zadaniowym generalnie we wszystkich obserwowanychetrgmh  wodonodych
zaobserwowano ob#zenie poziomu zwierciadta wod podziemnym. Wek stanowd obiekty
potozone w strefach zasilania gérnokredowych pozioméwamoghych — turonu (203001) i
cenomanu (203018), w ktorych odnotowano nieznactamgdengj wzrostowg potozenia
zwierciadta wody. Stan zwierciadta wod podziemnych ksztattowahai poziomie porej
minimoéw z okresu wielolecia 2011-2015, co ma wplyw na pemie dosipnych zasobow
wod podziemnych oraz wptywa negatywnie na wielkp&teptywow w rzekach i wydajnosc¢
zrodet.

W strefie przygranicznej Polski wzdiugranicy z RepublikagCzesky na obszarze
wojewodztwa $laskiego i wojewoddztwa opolskiego, pomiary monitoringo w okresie
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sprawozdawczym prowadzono w 16 punktach sieci olzBiwo-badawczej waod
podziemnych (11/6621, 1I/787/1, 11/12081/, 11/1209/1, 11/1210/1, 11/1211/1, 11/1212/1,
1/1213/1, 11/1214/1, 1/1215/1, 1/1216/1, 11/1608/1, 11/1633/1, 11/1634/1, 11/1637/1,
[1/1638/1), w trzech piezometrach monitoringu badawczego nr 204003 Olza P-1, nr 204004
Olza P-2 i nr 204005 Bolestaw, ktore zostaty wykonane w marcu 2015 r. oraz uzgpetniaj
w studni kopanej nr 204001 w Olzieziédle nr 204002, znajdagym st w Konczycach
Matych. Dodatkowo obserwacje obejmowaty dwa punkty obserwacyjne wod
powierzchniowych 204P01 Marklowice Gorne i 204P02 Gotkowice. Pomiary poziomu
zwierciadta wody podziemnej w punktach sieci obserwacyjno-badawczej oraz w
piezometrach monitoringu badawczego byty prowadzonestatiiwoscia 1 raz w tygodniu,

w poniedziatek o godzinie 6.00 czasu UTC. Na podstawie analizy wynikéw pomiaréw
gicbokosi zwierciadta wody podziemnej wykonanych w piezomett nr 204003 oraz
204004 w 2016 r. stwierdzono niewielki wzrost poziomu zwierciadta wody.

W ramach monitoringu badawczego wod podziemnych strefy przygranicznej
wykonano analizy fizykochemiczne probek wéd podziemnych, ktére zostalty pobrane do
bada z otworéw obserwacyjnych monitoringu badawczeg®0@#003 Olza, nr 204004 Olza,
nr 204005 Bolestaw, nr 204001 Olza i nr 204002 Konczyce Mate. Do analiz
fizykochemicznych pobrano ta&zprobki wod powierzchniowych w punktach 204P01 oraz
204P02. Na podstawie wynikow wody pobrane do had2016 r. z piezometrow nr 204003
Olza P-1 oraz nr 204004 Olza P-2 zostaly zaliczone do IV klasy gakodtomiast woda
z piezometru nr 204005 Bolestaw nzdéa do Il klasy jakoéi. Badane wody nie
odpowiadalty wymaganiom dla wod przeznaczonych do Wpaz ze wzgidu na
podwyzszone zawart@ jonu amonowego, mangangelaza oraz warté pH. Wykonano
takze analizy wskanikow fizykochemicznych probek wody pobranych do dgad/ ramach
monitoringu diagnostycznego z 14 punktow obserwacyjnych krajowej sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych: 11/787, 11/1208, 11/1209, 11/1210, 11/1211, 11/1213, 11/1214,
[1/1215, 11/1216, 11/1608, 11/1633, 11/1634, 11/1637 oraz 11/1638.W okresie sprawozdawczym
w punkcie obserwacyjnym woéd powierzchniowych numer 204P02 przeprowadzong kolej
serie pomiarow przeptywow w rzece Pietrowce.

Monitoring wzdtuz granicy z Republika Stowacka

W strefie przygranicznej Polski ze Stowagbserwacje monitoringowe prowadzono
w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, zpeydhj st na obszarze
przygranicznym w odlegtai do okoto 5 km od granicy patwa. W strefie przygranicznej
znajduje s¢ aktualnie 16 punktow obserwacyjnych ligdz sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych, w tym siedemodet. Na rozpatrywanym obszarze zlokalizowaneakze
punkty obserwacyjne dwoch stacji hydrogeologicznycheduznr 1/828 w Zawoi oraz nr
1/847 w Jabtonce, w ktérych w okresie sprawozdawczym kontynuowano automatyczne
pomiary poziomu zwierciadta wody podziemnej. Dodatkowo w stacji w Zawoi prowadzono
obserwacje poziomu zwierciadta wody powierzchniowej w rzece Skawica. W dwoch
otworach obserwacyjnych nr 11/825/1 w Szczawnicy i nr 11/846/1 w Krynicy kontynuowano
obserwacje dynamiki zwierciadta wod mineralnych. Do monitoringu badawczego strefy
przygranicznej nale trzy punkty: studnia kopana nr 301002 w Czarnym djcun studnia
kopana nr 301001 w Jabtonce ofaadto ,Baptyci” w Zakopanem-Jaszczurowce.
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Szesnécie punktéw obserwacyjnych znajdujee¢ sha obszarze nagiujacych
Gtoéwnych Zbiornikow Wéd Podziemnych (GZWP):

— zbiornik nr 440 (Q) Dolina kopalna Nowy Targ — punkty badawcze: 301002, I/ 847/1,
1/847/1 oraz 1/1847/3,

— zbiornik nr 441 (PgE-Cr-J-T) Zakopane — punkty obserwacyjne: 11/141/2 oraz
11/149/1,

— zbiornik nr 438 (F) Magura (Nowya8z) — punkty obserwacyjne: 11/783/1, 11/843/1,
11/844/1, 11/845/1, 11/846/1 oraz 11/1652/1,

— zbiornik nr 439 (F) Magura (Gorca) — punkt obserwacyjny I1/766/1,

— zbiornik nr 445 (F) Magura (Babia Goéra) — punkty obserwacyjne: 1/828/1, 1/828/2 oraz
1/828/3.

Na podstawie wynikbw pomiarow monitoringowych prowadzonych w 2016 r.
najwicksze wahania poziomu zwierciadta wody podziemneghddace do 7,7 m w skali
roku, stwierdzono w otworze obserwacyjnym nr 11/1652/1 w Leluchowie, w ktérym
prowadzone $ obserwacje fliszowego poziomu wodonego. Amplituda zmian potehia
zwierciadta wody podziemnej w 2016 r., wadnym 2z otworéw obserwacyjnych,
monitorujgcych poziomy wodona¥e petra czwartorgdowego nie przekraczata 1,0 m.

W 2016 r. do analiz fizykochemicznych pobrano probki wody zepagicych 20
punktow sieci obserwacyjno-badawcze] wéd podziemnych, zlokalizowanych w strefie
przygranicznej Polski ze Stowacjll/141/2, 11/149/1, 11/344/1, 11/766/1, 1I/782/1)/783/1,
[1/819/1, 11/822/1, 1/828/1, 1/828/2, 1/828/3, 11/844/1, 11/845/1, 1/847/1, 1/847/2, 1/847/3,
[1/1650/1, 11/1651/1, 11/1652/1 oraz 11/1653/1. Dodatkowo do hadeykochemicznych
pobrano prébki wod podziemnych z punktéw monitoringu badawczego strefy przygranicznej
nr 301001 Jabtonka oraz nr 301002 Czarny Dunajec. Na podstawie wynikow analiz
fizykochemicznych, ktére zostaty wykonane w 2016 r. stwierdzé@ayickszos¢ badanych
woOd charakteryzowatagdobrym stanem chemicznym, natomiast wody pobraneadia z
czterech punktow: 301001, 1/847/3, 11/1651/1 oraz 11/1653/1 zostaty zakwalifikowane do IV
klasy jakogi. Wigkszos¢ badanych wod zostata zaliczona do typow: H@a i HCQ-Ca-

Mg.

Rys. 2.1. Wykres Pipera sktadu chemicznego wod podziemnych wystepujacych w czwartorzedowych poziomach
wodono$nych, w strefie przygranicznej Polski ze Stowacjg
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Monitoring wzdtu z granicy z Ukraing

W okresie sprawozdawczym pomiary i badania monitoringowe wod podziemnych
kontynuowano w 14 punktach sieci obserwacyjno-badawczej, zpeydhj s w strefie
przygranicznej Polski z Ukraingll/337/1 Gozdow, 11/514/1 Wola Uhruska, 11/551/1
Werchrata, 11/594/1 Stulno, 11/598/1 Basznia Dolna, 11/599/¢biby, 11/842/1 Ustrzyki
Dolne, 11/1077/1 Radkdéw, 11/1078/1 Dothobyczow-Kolonia, 11/1079/1 Horodto, 11/1080/1
Siedliszcze, 11/1520/1 Suliméw, 11/1672/1 Muczne oraz 11/1673/1 Kiexko. W 2016 r.
probki wody do analiz fizykochemicznych pobrano z gasgcych 13 punktéw sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych: 11/337/1 Gozddéw, 11/514/1 Wola Uhruska,
[1/551/1 Werchrata, 11/594/1 Stulno, 11/598/1 Basznia Dolna, 11/599/dbiby, 11/842/1
Ustrzyki Dolne, 11/1077/1 Radkow, 11/1078/1 Dothobyczow-Kolonia, 11/1079/1 Horodto,
[1/1080/1 Siedliszcze, 11/1520/1 Suliméw oraz 11/1673/1 Kiefko.

Na podstawie wynikdw bada fizykochemicznych wykonanych w 2016 .
stwierdzono,ze badane wody w trzech przypadkach (punkty 11/33[/394/1 oraz 11/1520/1)
zostaly zaliczone do IV klasy jakds (niezadowalajca jakos¢ staby stan chemiczny), w
przypadku p¢ciu otworow obserwacyjnych (11/514/1, 11/599/1, 1017/1, 11/1078/1 oraz
[1/1079/1) wody zostaty zaklasyfikowane do Ill klasy ja&io§jakos¢ zadowalajca, dobry
stan chemiczny), natomiast probki z nrgmtigcych pekciu otworow obserwacyjnych nr:
11/551/1, 11/598/1, 11/842/1, 11/21080/1 oraz 11/1673/1 zakwalifikowano do Il klasy jakos
(jakos¢ dobra, dobry stan chemiczny). Wekszogi punktow: 11/514/1, 11/551/1, 11/599/1,
[1/1077/1, 11/1078/1, 11/1079/1, 1/1080/1 oraz [1/1520/1, dla ktérych przeprowadzono
oprébowanie w ramach monitoringu diagnostycznego w 2016 r., w porownaniu z wynikami
uzyskanymi w 2015 r. stwierdzono utrzymanigts] samej klasy jakas wody.

Na podstawie analizy wahapoziomu zwierciadta wody podziemnej w punktach
obserwacyjnych sieci obserwacyjno-badawczej woéd podziemnych, zlokalizowanych w strefie
przygranicznej Polski z Ukraingtwierdzono,ze w 2016 r. zaznaczytewyrazny wptyw
matej ilosci opaddéw atmosferycznych, uwidaczn@j sk szczegllnie wyraie w drugiej
potowie roku. Utrzymywanie gi wyzszych standw woéd w miegiach zimowych oraz
wiosennych naley korelow& z zasilaniem wdd podziemnych w wyniku infiltracjiod
pochodacych z roztopow oraz zasilaniem wodami pochggimi z wickszych w tym okresie
opadow atmosferycznych.

W profilu granicy Polski z Ukraingvyznaczono strefy, ktore mgdy¢ szczegolnie
narazone na negatywne wplywy antropogeniczne o rozprz&sieniu transgranicznym.
W zwigzku z zagroeniem dla wod podziemnych, wynikaym z zagospodarowania w
kierunku wodnym wyrobisk po nieczynnej kopalni siarki Jaworow, badaniargioopplska
przygranicznaczes¢ zlewni rzeki Szkio. Rzeka Szkio na terenie Ukraprgeptywa przez
wyrobiska pokopalniane zaglia Jaworow i po przekroczeniu granicynpwva wptywa na
terytorium Polski w rejonie miejscowaisSkolin i Budzy.

Obserwacje monitoringowe w 2016 r. prowadzono ¢akie trzech piezometrach
monitoringu badawczego wdod podziemnych strefy przygranicznej. Dwa piezometry (P-1 o
giebokosi 24,3 m oraz P-2 o gbokosi 9,0 m) znajdyj sic w rejonie miejscowasi Huta
Krysztalowa, natomiast jeden piezometr (P-1gbgkogi 18,0 m) w miejscowad Budzy.
Otwory obserwacyjne zlokalizowano w strefie przygranicznej na obszarze potencjalnego
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wptywu zanieczyszczezwigzanych z nieczynnymi kopalniami siarki (Niemirowawbrow),
zlokalizowanymi na terytorium Ukrainy. W kwietniu 2016 r. pobrano prébki wody donbada
fizykochemicznych z piezometrow P-1 oraz P-2, znamgh sé w rejonie miejscowas

Huta Krysztalowa oraz ze studni wierconej nr 2 w Kobylnicy Ruskiej (401004). W prébce
wody z piezometru P-1 (nr 401001) zawartedékszoci wskaznikow byta na poziomie w |
klasie jakogi. O zakwalifikowaniu wody do IV klasy jakok zdecydowata podwigzona
wartos¢ TOC (21,0 mg/l). Przekroczenia zgodnie z wymaganiBozporzdzenia Ministra
Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie j@k@gody przeznaczonej do spata przez

ludzi (Dz. U. 2015 poz. 1989) dotyczyty zawadiognanganu. Woda pobrana do analizy
fizykochemicznej z piezometru nr 401002 w Hucie Krysztalowej zostata zaliczona do Il
klasy jakogi. Wskanikiem determinujcym jakaé¢ wody byta zawartosgonu zelaza, ktora
wynosita 8,88 mg/dm3. Zardwno zawartoilaza, jak i manganu przekraczaty wymagania
stawiane wodom przeznaczonym do spma przez ludzi. Badana woda zostata zaliczona do
typu HCO3-S04-Ca. Woda pobrana do analizy fizykochemicznej w 2016 r. ze stemdai uj

nr 401004 w Kobylnicy Ruskiej zostata zakwalifikowana do 1l klasy §akaze wzgédu na
zawartoséjonu zlaza. Woda reprezentowata typ hydrogeochemiczny HC&-Mg.

W grudniu 2016 r. w strefie przygranicznej zlewni rzeki Szkito, w miejscomiiolin
wykonano nowy piezometr monitoringu badawczego wod podziemnych. Prowadzenie
pomiarow poziomu zwierciadta wody podziemnej rozgtezv nim w styczniu 2017 r.

W kwietniu 2016 r. z rzeki Szkto oraz z Nowej Rzeki (Lubaczéwki), wptyayaih na
terytorium Polski z Ukrainy pobrano probki wody powierzchniowej do tada
fizykochemicznych. Na podstawie analizy wynikéw prébek wody stwierdzono wzrost
zawartog€i siarczanéw w wodzie pobranej do badarzeki Szkto - do 386,0 mg/l. W 2015 r.
zawartos¢siarczandw w wodzie powierzchniowej wynosita 314 @/1. W badanej wodzie na
podstawie wynikow z 2015 r. odnotowano takzodwyszongwartos¢ zasadowasi ogolnej
(146,0 mg/l). Podwiszona koncentracja siarczandw w wodzie z rzeki Skidejny rok z
rzedu wskazuje na zanieczyszczenie antropogenicznereddd pochodzenie jest
prawdopodobnie zwrane z rejonem zalanych wyrobisk po nieczynnej kopadkrywkowej
siarki Jaworow znajdujcej st na przygranicznym terytorium Ukrainy. W probce wody
pobranej do analizy z Nowej Rzeki zawart@iarczanow wynosita 74,6 mg/l, natomiast w
2015 r. zawartos&Q, w wodzie wynosita 45,7 mg/l. We wrggu 2016 r. wykonano kolejng
sesg pomiaréw przeptywdw wéd w rzekach: Szkito oraz NdReeeka (Lubaczowka).

Monitoring wzdtu z granicy z Biatorusig

Na obszarze przygranicznym Polski z Biatogusbserwacje monitoringowe wod
podziemnych w 2016 r. prowadzono w 15 punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych: 11/239/1 Ostréwek, 11/584/1 Kniza, 11/586/1 Zubry, 11/587/1 Gorbacze,
[1/588/1 Kleszczele, 11/589/1 Neple, 11/590/1 Kopytéw, 11/591/1 Kad#d/593/ Wiodawa,
[1/866/1 Wolka Terechowska, 11/1486/1 Biatowge 11/1488/1 Olchdéwka, 11/1811/1 Policzna,
[1/1812/1 Tymianka oraz 11/1864/1 Klukowicze. W 2016 r. prébki wody do fhada
fizykochemicznych pobrano z 11 otwordéw obserwacyjnych: 11/239/1 Ostrowek, 11/584/1
Kuznica, 11/586/1 Zubry, 11/589/1 Neple, 11/591/1 Kode II/593/ Witodawa, 11/1486/1
Biatowieza, 11/1488/1 Olchowka, 11/1811/1 Policzna, 11/1812Mymianka oraz 11/1864/1
Klukowicze. Wszystkie badane wody, na podstawie wynikow z 2016 r. zostaty zaliczone do
klas I-Ill, reprezentujcych dobry stan chemiczny. Probki wody pobrane diizaa otworéw
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nr 11/1488/1 Olchowka oraz nr 11/1812/1 Tymianka tadg zaliczone do Il klasy jaka$
(jakos¢ zadowalajca), natomiast wody z otworow obserwacyjnych 11/38B&dbry i 11/1811/1
Policzna zaliczono do | klasy jakos Wody z pozostatych otworéw nabdy do Il klasy
jakogi.

Monitoring wzdtuz granicy z Republika Litewska

W strefie przygranicznej Polski z Republikitewska kontynuowano prowadzenie
automatycznych pomiarow ghokogi do zwierciadta wody podziemnej wroiu otworach
obserwacyjnych: [1/1239/1 Maszutknie, 11/1242/1 Okliny, 11/1245/1 Kukle, 11/1261/1
Wygorzel, 11/1455/1 Poszeszupie-Folwark, 11/1456/1 Budzisko, 11/1457/1 Polunce oraz
[1/1458/1 SzypliszkiW otworach 11/1249/1 Stare Boksze oraz 11/1255/1 Sztabinki w 2014 r.
pomiary gebokosi do zwierciadta wody podziemnej byty wykonywanewwykorzystaniem
czujnikbéw pomiaréw automatycznych z modutem transmisji danych pomiarowych (GPRS) na
serwer. W interpretacji na potrzeby przedmiotowego zadania sevEgho takez wyniki
obserwacji monitoringowych z czterech otworéw obserwacyjnych stacji hydrogeologicznej nr
I/311 w Sidorowce oraz z punktu sieci obserwacyjno-badawczej nr 11/1248 witagta

W 2016 r. prébki wody do badafizykochemicznych pobrano z 11 otworéw
obserwacyjnych: 1/311/1, 1/311/3, 1/311/5, 1/311/9, 11/1239/1, 11/1248/1, 11/1249/1, 11/1261/1,
[1/1455/1, 11/1456/1 oraz 11/1457/1. Na podstawie uzyskanych wynikéw analiz wadoru
obserwacyjnego 1/311/5 zakwalifikowano do V klasy jakodzta jakosé staby stan
chemiczny), natomiast wodg otworu 1/311/9 do IV klasy jakes W przypadku wéd
pobranych do badez pozostatych otworéw obserwacyjnych ich stan cleenyi byt dobry.

Zgodnie z ustaleniami z IV. Narady Grupy Roboczej nid3spraw ochrony woéd
granicznych przed zanieczyszczeniem, dziedgjprzy Polsko-Litewskiej Komisji do spraw
Wod Granicznych przeprowadzono kolejsere polsko-litewskich bada transgraniczych
wod podziemnych. Midzynarodowe badania monitoringowe wod podziemnyemosti
kontynuacg wspoOtpracy pastwowej stuby hydrogeologicznej z LitewskaStuzbg
Geologiczng Zakres bada obejmuje pomiar parametrow terenowych oraz pobdbek
wody do laboratoryjnych analiz fizykochemicznych. W ramach bhadgdzynarodowych
wykonano:

— kontrolne pomiary poziomu zwierciadta wody podziemnej w wybranych otworach
obserwacyjnych, przed rozpgtzem pompowa,

— kontrok stanu technicznego czujnikbw automatycznych poziawierciadta wod
podziemnych oraz czujnikéwstiienia atmosferycznego,

— pompowania otworéw obserwacyjnych oraz pobor prébek wody do laboratoryjnej
analizy wskanikéw fizykochemicznych. W kalym z otworow badawczych,
wyznaczonych do bilateralnych badaobrano dwa komplety prébek wody — zgodnie
z metodyka stosowan w sieci obserwacyjno — badawczejnpavowej stuby
hydrogeologicznej oraz w sieci monitoringu wod podziemnych Litewskiegb$tu
Geologicznej,

— pomiar nasfpujacych parametrow fizykochemicznych wody podziemrejperatura
wody [°C], zawartosétlenu rozpuszczonego [ppm], pH, przewodnekgktrolityczna
wiasciwa wody [ S/cm].
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Prébki wody do analizy laboratoryjnej pobrano w piaick badawczych Litewskiej
Stuzby Geologicznej (LGT): nr 2457 Kalvarija ¢y kredowy poziom wodonao§/) oraz nr
25232 Sedupe i nr 25235 Selmentka (ugoygh czwartoradowe poziomy wodonae) oraz
w piezometrach psstwowe] stuby hydrogeologicznej nr: 11/1456/1 Budzisko, 11/14%7
Polunce oraz 11/1455/1 Poszeszupie — Folwark. Badanigkdzhemiczne probek wody
pobranych z wiej wymienionych punktow sieci obserwacyjno-badawevéfl podziemnych
zostaty wykonane w ramach monitoringu diagnostycznego. Analizy laboratoryjne prébek
wody zostaty wykonane w Centralnym Laboratorium Chemicznym PIG-PIB oraz rieieale
w Laboratorium Chemicznym Litewskiej Sty Geologiczne).

Monitoring wzdtuz granicy z obwodem kaliningradzkim Federacji Rosyjskej

W strefie przygranicznej z Federa&osyjskapomiary i badania monitoringowe wod
podziemnych prowadzono w 9 punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych:
[1/244/1 Bartoszyce, 11/541/1 Kalki, 11/701/1 Zawierz, II/702/1 Zawierz, 11/1069/1 Jachowo,
[1/1454/1 Kodmidry, 11/1578 Loskajmy, 11/1756/1 Melejdy oraz 1BZ1/1 Robity.

W 2016 r. probki wody do badafizykochemicznych pobrano we wszystkich
otworach obserwacyjnych. Woda pobrana do analizy parametréw i zwkke
fizykochemicznych z otworu nr 11/1756/1 Melejdy ze waiyl na podwyszong zawartosé
azotandw zostata zaliczona do V klasy jakio§akos¢ zta, staby stan chemiczny), wod
otworu 11/1454/1 Koénidry zakwalifikowano do IV klasy jakas (jakos¢ niezadawalajca,
staby stan chemiczny), natomiast prébki wody z otwordéw 11/1069/1 Jachowo oraz 11/1871/1
Robity kwalifikowaty st do Il klasy jakogi (jakos¢ dobra, dobry stan chemiczny). Wody z
pozostatych otworow obserwacyjnych zaklasyfikowano do Il klasy jkdjakosé
zadowalagca, dobry stan chemiczny). &dd wskanikdéw, ktérych zawartos¢ byta
przekroczona w odniesieniu do standardéw wyznaczonych dla wéd pitnych byty: Mn, Fe oraz
NH,4, a w przypadku punktu 11/1756/1 NONO..

Wspotpraca migdzynarodowa

W dniach 21-22 czerwca 2016 r. w Oravicy na Stowacji odbyto sgiotkanie
stowacko-polskiej grupy roboczej do spraw wspétpracy w zakresie hydrogeologii obszaréw
przygranicznych. Spotkanie robocze miato na celu utworzenie grupy eksperckiej w ramach
Stowacko-Polskiej Komisji do spraw Wod Granicznych, do rgzywania bieacych
probleméw oraz zapobiegania potencjalnym kwestiom spornym wyoikaj gtdbwnie ze
zwigkszapcego s¢ poboru wod gibinowych, whcznie z wodami termalnymi i leczniczymi.

W dniach 24-26 palziernika 2016 roku, w Terchove] na Stowacji odbyty
sie 11. nadzwyczajne konsultacje Stowacko-Polskiej @idpboczej do spraw ochrony waéd
granicznych przed zanieczyszczeniem (Grupa OPZ). W naradzie brat udziat delegat PIG-PIB
- mgr inz Robert Patorski. Do zadasrupy naley monitorowanie polsko-stowackich wéd
granicznych, zgodnie z Regulaminem Wspotpracy Grupy OPZ oraz uzgodnienia w zakresie
wynikébw bada, ktére stanowy podstaw do sporzdzenia oceny rocznej stanu wod
granicznych i zachodzych w nich zmian. Omawiana ocena Stanowi matergainarade
Polsko-Stowackiej Grupy Roboczej dospraw ochrony wéd granicznych przed
zanieczyszczeniem oraz na posiedzenia Polsko-Stowackiej Komisji do spraw Wod
Granicznych.
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W ramach wspolnych prad®olsko — Niemieckiej Grupy Roboczej do spraw
zagospodarowania wod podziemnych we wschodnigiicavyspy Uznamw dniach 26-
28.04.2016 r. oraz 20-22.10.2016 r. w grupie 91 punktéw obserwacyjnych, zlokalizowanych
po polskiej (37 punktéw) oraz po niemieckiej stronie granicy (54 punkty obserwacyjne)
prowadzono kolejngsere pomiarOw poziomu zwierciadta wod podziemnych oraadw
powierzchniowych. Pomiarygswykonywane dwa razy w roku, w okresie wiosennynzora
jesiennym. W pomiarach transgranicznych uczestniczyli przedstawiciele Oddziatu
Pomorskiego PIG-PIB w Szczecinie oraz eksperci do spraw hydrogeologii z Landu
Meklemburgia-Pomorze Przednie.

W dniach 18 kwietnia 2016 r. oraz 22 wémia 2016 r. w strefie przygranicznej Polski
i Czech, w rejonie nieckirédsudeckiej i zapadliska Kudowy przeprowadzono dseésje
polsko-czeskich pomiarow w otworach obserwacyjnych wéd podziemnyéhodkach oraz
w ciekach powierzchniowych. Podstawprzeprowadzenia omawianych prac stanowit
protokét z 46. narady ekspertow do spraw monitoringu granicznego polsko-czeskisji
Rzeczpospolitej Polskiej i Republiki Czeskiej do spraw pazmiania problematyki wod
podziemnych i powierzchniowych obszaru przygranicznego: Police nad Metuji — Kudowa
Zdrdj (OPKu), Krzeszéw — Adrspach (OKrA) oraz w dorzeczu gormepdkowejScinawki
(0S).

W dniach 11-12 maja 2016 r. w Polanicy Zdroj przedstawiciele PIG-PIB brali udziat
w 47. Naradzie roboczeyspélnej grupy ekspertéw hydrologéw i hydrogeologéw Republiki
Czeskiej oraz Rzeczypospolitej Polskiej w dziedzinie problematyki wod podziemnych i
powierzchniowych na obszarach przygranicznych: Police nad Metuji-Kudowa Zdroj (OPKu),
Krzeszow-Adrspach (OKrA) oraz w dorzeczu gérnéfodkowej Scinawki (OS) Strony
czeska i polska przekazaly wzajemnie raporty z prac irbgtawadzonych w strefie
przygranicznej w roku hydrologicznym 2015. Strona polska przekazata delegacji czeskiej
hydrodynamiczny model numeryczny, obejguyj obszar niecki wewgtrzsudeckiej.

W dniach 13-15 czerwca 2016 r. w Sidoréwce (woj. podlaskie) odbytpasko-
litewskie warsztaty z udziatem przedstawicielhgtwowej stuby hydrogeologicznej oraz
Litewskie] Stuby Geologicznej. Podczas obrad prowadzono uzgodnigkierunkowane na
opracowanie modelu numerycznego pola filtracji dla strefy transgranicznej Polski g Litw
Przedstawiciele Litewskiej Shlby Geologicznej (LGT) przedstawili prezentagja temat
zakresu modelowania wod podziemnych prowadzonego na Litwie, z przyktadami licznych
modeli numerycznych. Mgr Tomasz Gidgki oraz mgr Rafat Janica przedstawili
prezentagj, w ktorej omoéwili forng prowadzenia i zakres badanonitoringowych waéd
podziemnych w strefie przygranicznej Polski z LjtwSzczegllp uwag poswigcono
charakterystyce wynikéw hydrodynamicznego modelu numerycznego jednoktej ezdd
podziemnych JCWPd nr 22, co wynika planéw wykonania wspolnego polsko-litewskiego
modelu w strefie przygranicznej. Kolejny punkt programu stanowity wizytacja stacji
hydrogeologicznej | rdu w Sidoréwce oraz wizja terenowa wybranych strbfzaru
przygranicznego. W efekcie przeprowadzonych konsultacji¢pmdjzgodnienia dotyezre
opracowania polsko-litewskiego hydrogeologicznego modelu numerycznego.

Eksperci PIG-PIB brali udziat w V. Naradzi&upy Roboczej nr 3 do spraw ochrony
wod granicznych przed zanieczyszczeniem, dzcapjprzy Polsko-Litewskiej Komisji do
spraw Wéd GranicznychSpotkanie odbyto sina terenie stacji hydrogeologicznej PIG-PIB
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nr 1/311 w Sidoréwce, w dniu 22 wrgda 2016 r. Zakres tematyczny narady obejmowat
m.in. wymiang informacji na temat wynikbw monitoringu wéd transgicznych w latach
2015-2016, wymiag informacji dotycacej aktualnego stanu wod podziemnych, ldada
analitycznych, kontroli i metod pomiarowych oraz omowienie planu wspolnego monitoringu
transgranicznych wod podziemnych w latach 2016 - 2017. Strona polska przekazata delegaciji
litewskiej teksty nowych rozpogdzen: Ministra Srodowiska w sprawie kryteriow i sposobu
oceny stanu jednolitych egci woéd podziemnych oraz Ministra Zdrowia w spranaig<i

wody przeznaczonej do spaia przez ludzi.

W dniu 13 kwietnia 2016 r. w Pradze przedstawiciele PIG-PIB brali udziat w 1.
naradzie zespotu ekspertow do spraw rozwiazywania problematyki wptywu kopgita w
brunatnego Turéw na terytorium czeskie. Strony spotkania przekazaly wzajemnie dane z
zakresu geologii i hydrogeologii, w tym m.in. dotyce jednolitych cgsci wdd
podziemnych.

W dniu 30 wrzénia 2016 r. w Bogatyni, odbytagsR. narada zespotu ekspertow do
spraw rozwiazywania problematyki wptywu kopalnggéa brunatnego Turéw na terytorium
czeskie. Podczas narady strona polska przekazata stronie czeskiej 6 arkuszy map
geologicznych Sudetéw w skali 1:25 000 w wersji cyfrowej. Strony odniostdasidanych
przekazanych wzajemnie w trakcie 1. Narady Zespotu.

W dniach 21-22 grudnia 2016 r. w Pradze miata miejsce kolejna 3. Narada zespotu
ekspertow ds. rozwkywania problematyki wptywu kopalni ¢gla brunatnego Turéw na
terytorium czeskie. Obie delegacje dokonaly analizy wzajemnie przekazanych danych od
czasu poprzedniej narady. Strona polska przekazata skany opfiacowidre wnioskowata
strona czeska. Strona czeska przekazata gedgane, o ktére wnioskowata strona polska.

W dniach 14-15 czerwca 2016 r. w nBavowym Instytucie Geologicznym
w Warszawie odbyly sirozmowy ekspertow pastwowej stuby hydrogeologicznej (PSH)
z przedstawicielami trzech niemieckich instytucji badawczych: Niemieckiej Federalnegj
Stuzby Geologicznej (Bundesanstalt fur Geowissenschaftemd Rohstoffe BGR),
Saksonskiej Stuzy ds. Srodowiska, Rolnictwa i Geologii (Sachsisches Landdséiir
Umwelt, Landwirtschaft und Geologie) oraz Politechniki Dréxtteej (Technische
Universitat Dresden). Spotkanie untiwito doprecyzowanie zal@n propozycji polsko-
niemieckiego projektu dotygzego granicznych wod podziemnych. Gtowny nacisk pmioz
m.in. na kwestie zwizane z konstruowaniem zaawansowanych modeli przephudd
podziemnych w obszarach odkrywkowej eksploatacji surowcow i wptywu eksploatacji na
zasoby waéd podziemnych w strefach przygranicznych, setikgelacji istnigjcych modeli
hydrogeologicznych.

W okresie sprawozdawczym przedstawiciele PIG-PIB uczestniczyk takaaradach
Podgrup Roboczych Mdzynarodowej Komisji Ochrony Odry przed Zanieczysrmiem
(MKOOp2).
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Zadanie 3

Obstuga i serwis automatycznej aparatury pomiarowej i transmisji danych
MWP

System automatycznych pomiarow paoia zwierciadla wod podziemnych
funkcjonuje w ramach sieci obserwacyjno-badawczej woéd podziemnych PSH od 2009 r.
System ten, wykorzystag najnowsze rozwkania technologiczne, techniczne
i teleinformatyczne umdizvia uzyskanie danych pomiarowych o wysokiej jatio& sposob
ciggty. System aparatury pomiarowo-badawczej dla autpemaych pomiarow zwierciadta
i temperatury wéd podziemnych zostat przebudowany i rozszerzony w latach 2013-2015
osiggajgc aktualnie liczbe350 punktéw pomiarowych. Automatyka pomiarowa w arach
hydrogeologicznych shy gtéwnie szybkiemu dostarczaniu informacji w przgia
wysfgpienia sytuacji ekstremalnych i w zyganej z tym konieczno wydania ostrzeen
hydrogeologicznych. W pierwszej kolejrm$éw automatyk wyposaono punkty, ktére
najszybciej reagajna zaistniate zjawisko i spetraap nasipujace kryteria:

— umujace wody o zwierciadle swobodnym (punkty monitoringowostarczage
danych na temat wahawierciadta wody pierwszego poziomu wodomego),

— migzszosé¢warstwy wodonadej co najmniej 10 m,

— gtebokos¢do zwierciadta wody wksza od 1m,

— Zlokalizowane w trzech strefach zimmu wdd podziemnych: dolinach rzecznych

(strefach drenau naturalnego), strefie tranzytu oraz strefie wodmdwvej w obgbie

danego systemu hydrogeologicznego (regionu).

Jednoczénie automatykgnstalowano w punktach, do ktorych dgsjest utrudniony i
wystepujg trudnoci ze znalezieniem obserwatora terenowego. Lokgdzagunktow
uwzglkdniata take zas¢g sieci komorkowej.

System automatyczny sktadee s urzdzei/zestawdw pomiarowych firmy ,Keller”
zainstalowanych ~w  punktach sieci obserwacyjno-badawczej, Bazy Pomiarow
Automatycznych (PA) na serwerze PIG-PIB oraz z aplikacji (Datamanager)iwnpgce]
obstug: systemu tj. urgdzen wraz z automatycznymi danymi pomiarowymi. Pojedyncz
zestaw pomiarowy, zainstalowany bezgaio w otworze, dokonuje pomiaru oraz rejestracji
poziomu gtbokosi potozenia zwierciadta i temperatury wody podziemnej. Zape w
pameci wewngrznej urzdzenia wartosi pomiarowe przesytane 3, zgodnie
z zaprogramowanym harmonogramem, za r@ddictwvem modutu transmisji danych
GSM/GPRS na serwer PIG —PIB (ryc. 3.1).

Na etapie uruchamiania systemu ustalono harmonogram rejestracji oraz transmisji
danych pomiarowych. W praytym zatozniu bieggce dane pomiarowe dla wszystkich
punktow zautomatyzowanych dephe g na serwerze kolejnego dnia po dokonaniu
automatycznego pomiaru (tj. pomiar dokonany w poniedziatek jestmostve wtorek). W
przypadku potrzeby nibiwy jest biezacy dostp do danych pomiarowych. Na degshosé
automatycznych danych pomiarowych majptyw nas¢pujace czynniki:

— zaskg sieci GSM, a co za tym idzie ptynnds@nsmisji danych,
- sprawna¢ serwerdw jako docelowego miejsca archiwizowaniaydan
— sprawnoséurzadzen pomiarowych (awarie, uszkodzenia, dewastacje, keaely
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Ryc. 3.1. Schemat automatycznego systemu pomiarowego

W omawianym okresie sprawozdawczym prowadzone byly pracecenaja celu
biezaca kontrok poprawnosgi i ciggtosci automatycznych danych pomiarowych. Prowadzone
prace terenowe polegaly gtdwnie na przeprowadzaniu kontroli pomiaréw automatycznych z
manualnymi pomiarami referencyjnymi, kalibracji guizea, sczytywaniu zarchiwizowanych
w urzgdzeniu danych pomiarowych, wymianie gwarancyjnejadze lub podzespotow
(mocowania, anteny, kable, baterie).

Rozwdj automatyki pomiarowej w monitoringu wéd podziemnych byt jednym z
tematow VIII Warsztatow MWP, ktore odbytyesiv Ktodawie w dniach 24-26 stycznia
2017 r. W czasie spotkania przedstawiciele firmy Merazet, dostawcy systemu pomiaréw
automatycznych, przeprowadzili szkolenie w zakresie obstugi automatycznej aparatury
pomiarowej z wykorzystaniem zaktualizowanych aplikacji Logger 5, s&jzdo zargdzania
modutami pomiarowymi w terenie w zakresie odczytu danych pomiarowych (np. w
przypadku wysipienia zaktdoceé w zdalnej transmisji GSM) oraz aplikacji GSM-setup
stuzace] do kontroli poprawna$ odczytow z urzdzenia poprzez kalibragjurzadzes,
ustawienie komunikatéw (np. wysytanie przezaatzenie komunikatow o zdarzeniu w formie
sms).

Prace polegage na biegcej obstudze i kontroli poprawncisdziatania automatyczne;j
aparatury pomiarowej, zapewnieniu funkcjonowania transmisji danych pomiarowych oraz
weryfikacji poprawnogi danych pomiarowych zdalnie przesytlanych na seriRi3-PIB
w Warszawie realizowane byty w ramach zadania w spos@byciUruchomione nakdzia
informatyczne klasy Business Intelligence (Bl) i Business Analytics (BA), korzgetaj
z zasobow bazy pomiaréw automatycznych (PA), usprawnity k@nproprawnogi danych
pomiarowych stosowangdotychczas, co znagzo utatwito pra¢ nad zapewnieniem wysokiej
jakogLi danych pomiarowych. Zastosowanie dodatkowych rgtgmdw weryfikacyjnych
diugich cagéw pomiarowych podczas kontroli poprawciodziatania urgdzen pomiarowych
pozwolito na stwierdzenie w kilku punktach pomiarowych dryftu pomiaréw automatycznych.
Na spotkaniu z przedstawicielami dostawcy systemucgpmdjecyz¢ o wymianie na nowe
wszystkich urzdzear automatycznych wykazagych znamiona dryftu. Ustalono ponad e,
urzadzenia wadliwe poddane zostamgrzez producenta — fignKeller, testom w celu
okreslenia przyczyn dryftu pomiaréw i w ten sposob wyeliowania tego typu awarii na
przysztosé
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Ryc. 3.2. Prace terenowe - stacja hydrogeologiczna 11/199/1 Wielbark.
Modut GSM - Urzadzenie do automatycznego pomiaru zwierciadta wod podziemnych zamontowane na
stacji hydrogeologicznej w Lubochenku 1/703/3.

Ze wzgkdu na fakt, 2 automatyczne dane pomiarowe zwierciadta wody pouzéep
uzyskane z systemu pomiarow automatycznych importowarte Bazy Monitoring Waéd
Podziemnych w cyklu miestznym, po etapie gromadzenia i weryfikacji, w omawia
okresie sprawozdawczym do bazy MWP trafity automatyczne pomiary od 1 marca 2016 r. do
28 lutego 2017 r. 4cznie przekazano do bazy MWP:

— 114 841 automatycznych danych pomiarowych zwierciadta wody podziemnej z 350
punktéw badawczych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Dane
pomiarowe poziomu zwierciadta wéd podziemnych uzyskane dlagoéesnarca br.
poddano wsipnej analizie i weryfikacji ich poprawnais

— 117 419 automatycznych danych pomiarowych temperatury wody podziemnej z 350
punktéw badawczych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych,

— 119 253 automatycznych danych pomiarowycknienia atmosferycznego z 350
punktow badawczych sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych.

Reasumujc moma stwierdzt, ze zatobne cele zostaty zrealizowane w caios
a uzyskane wyniki w szczegolngswysoka jakosépomiarOw powoduwj, ze w nasgpnym
etapie przewiduje si dalsz automatyzaegj punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych pastwowej stuby hydrogeologicznej.
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Rye. 3.3. Aplikacja Datamanager — stuzgca do zarzadzania grupg automatycznych urzadzer pomiarowych

Ryc. 3.4. Aplikacja Datamanager - wykres pomiaréw automatycznych poziomu zwierciadta wody podziemnej -
stacja hydrogeologiczna 1/999/3 Leszcze (pionowe piki wskazujg pompowania w otworze)
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Ryc. 3.5. Wykres pomiaréw automatycznych poziomu zwierciadta wody podziemnej (kolor fioletowy)
w zestawieniu z wynikami pomiaréw manualnych wykonywanych przez obserwatoréw terenowych (kolor
niebieski) - stacja hydrogeologiczna 1/1090/1 Swinoujécie

Ryc. 3.6. Wykres pomiaréw automatycznych poziomu zwierciadta wody podziemnej (kolor fioletowy)
w zestawieniu z wynikami pomiaréw manualnych wykonywanych przez obserwatoréw terenowych (kolor
niebieski) - stacja hydrogeologiczna 11/1041/1 Wicewo
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Zadanie 4

Prowadzenie pomiaréw stanu zwierciadta wéd podziemnych i wydajroi
zrodet w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych
nieobjetych obserwacjami w ramach dotacji budztowe]

Obserwacje wod podziemnych wilBavowym Instytucie Geologicznym prowadzone
Ss3 w sposob agly od 1974 roku, pogtkowo w Sieci Stacjonarnych Obserwacji Wod
podziemnych, a od roku 2006, w sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych zwanej
dalej sieca. W 800 punktach sieci pomiary poferiia poziomu zwierciadta wody prowadzone
sa w ramach realizacji umowy dotacji buetowej W zwigzku z rozwojem siecizgodnym
z realizacy przedsgwzi¢cia Reorganizacja, rozwoj i przystosowanie sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych do wymagasz Ramowej Dyrektywy \Wddoejowo do konca
roku 2017 przewidziano rozbudewsieci o 450 nowych punktéw obserwacyjnych.
Prowadzenie obserwacji w punktach niegtygzh umowg dotacji budetowej jest realizowane
w ramach niniejszego przeeiziecia.

Celem zadania byto wykonywanie pomiarow, obserwacji i hadalrogeologicznych
w nie mniej nk 350 a docelowo 450 punktach sieci obserwacyjnowwerej wod
podziemnych nieobfych dotac budztows. W ramach realizacji niniejszego zadania w roku
2016 w okresie od 1 kwietnia 2016 do 31 marca 2017 r. prowadzono cykliczne pomiary,
obserwacje i badania hydrogeologiczrgezhie w 395 punktach sieci. €stotliwosé¢
wykonywania pomiaréw dostosowana jest do wyniagkreslonych w Rozporzdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie staddwych procedur zbierania
I przetwarzania informacji przez parnstwowstuzoe hydrologiczno-meteorologiczng oraz
paristwow; stuzbe hydrogeologiczngpbowigzujgcym od dnia 6 stycznia 2009 r. Cykliczne
obserwacje hydrogeologiczne i prace terenowe wkswo<i przypadkéw byly realizowane
przez obserwatorow terenowych w ramach bezosobowego funduszu ptac (BFP) oraz w
przypadku 8 punktdéw w ramach prac kooperacyjnych.

W czesci punktow: 11/239/1 Ostrowek, 11/994/1 Bielskie,/1D47/1 Medzyzdroje -
Las, 11/1266/1,2 Chorzele, 11/1267/1 zé&vo Wesel, 11/1269/1 Arciechow, 11/1343/1
Mi¢dzyzdroje - Biata Gora, 11/1450/1 Ryn, 11/1800/1 Imnli/1863/1,2 Czumsk Duyz
pomiary ze wzgldéw technicznych prowadzone byly wgknie przy uyciu systemu
automatyki pomiarowe;j.

Liczba punktéw sieci jest zmienna w zalesci od uwarunkowa merytorycznych,
technicznych oraz organizacyjnych i stanowi dopetnienie od liczby 800 punktow
obserwowanych w ramach dotacji betbiwe]j do catkowitej liczby punktow aftych
obserwacjami hydrogeologicznymi. Na koniec marca¢ sidserwacyjno-badawcza wod
podziemnych PSH obejmujgl83 czynnych punktéw, w ktorychy prowadzone cykliczne
pomiary i obserwacje pot@hia zwierciadta wod podziemnych lub wydajaiazrodet.
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Ryc. 4.1. Nowe stacje hydrogeologiczne Il rzedu (od lewej): 11/1791 Ksieginice, 11/1792 Glinka
(woj. doInoslaskie)

W trakcie catlego okresu sprawozdawczego wykonano e¢mggte prace
organizacyjne, przygotowawcze i dokumentacyjne:

— kontynuowano obserwacje w punktach ebgh obserwacjami w latach
wczesniejszych;

- wytypowano punkty, w ktorych mdéwe byto rozpoczcie cyklicznych obserwaciji
hydrogeologicznych;

— ustalono kolejnos¢ zasady ich wjczania w poszczegoélnych rejonach obstugi sieci,

- dla nowych punktow wjczonych do sieci przygotowano niedibg dokumentag
otworéw badawczych (karta informacyjna punktu, karta CBDH, dokumentacja
otworu, operat geodezyjny, lokalizacja punktu na mapie 1:50 000, karta z
pompowania oczyszczgjo-kontrolnego oraz inne niezirge materiaty);

— szkolenia dla nowych obserwatoréw oraz rozdysponowane@tspomiarowy.

Od 1 kwietnia 2016 r. do 31 marca 2017 raewlono w ramach zadania 27 nowych
otwordéw: 11/1616/1 Stawgcice, 11/1617/1 Grzeboszowice, 11/1618/1 Krzywoptoty/1639/1
Mokre, 1I/1770/1 Gluszyna, 11/1780/1 Babice, 11/1791/1 Ksieginice, 11/1792/1 Glinka (ryc.
4.1.), 1I/2795/1 Golisk, [1/1796/1 Mieroszow, 11/1797/1 Dobray 11/1834/1 Sarnowo,
[1/1832/1 Wojcieszyn, 11/1833/1 Krzecko, 11/1835/1¢dargowo, 11/1836/1 Wierzchowo,
[1/1837/1 Drzewoszewo, 11/1868/1 Szadek, 11/1876/1 Leszyce, I1/1874Kbrk, 11/1878/1
Potapin, 11/1879/1 Rychliki, 11/1880/1 Nowica, 11/1882/1 Policzna, 11/1901/1 Markowo,
[1/1911/1 Racimierz, 11/1912/Stepnica.

W punktach oljtych obserwacjami prowadzono pomiary stanu zwietaiaddd
podziemnych lub wydajna$ zrédel, w ramach sieci obserwacyjno-badawczej waod
podziemnych, w tym:

— pomiar poziomu zwierciadta wody 1 raz w tygodniu o godzinie 6 WyE€nie w 379
punktach pomiarowych (w tym 12 punktow z pomiaramiagghie automatycznymi)

na stacjach hydrogeologicznych lkdu;

— pomiar poziomu zwierciadta wody 1 raz dziennie o godzinie 6 UTC w 16 punktach
pomiarowych w 5 stacjach hydrogeologicznycheldtz 1/847 Jabtonka, 1/999 Leszcze

(ryc. 4.2.), /1198 Szczytna, 1/1199 Dobroshy/1000 Besko.

Prowadzenie prac ofiych zadaniem jest konieczne dlagig pomiarami wszystkich
punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnyclhdzieeprowadzone w 2017 roku
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I latach nasfpnych, w tym prace lolg kontynuowane w punktach obserwowanych w 2016 r.
oraz zostang rozpoczte w nowych punktach sieci, przygotowanych w ramach
przeds¢wziecia ,Reorganizacja, rozwoj i przystosowanie sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych do Ramowej Dyrektywy Waotnej

Ryc. 4.2. Stacja hydrogeologiczna 1/999 Leszcze (woj. t6dzkie — widok ogélny terenu stacji hydrogeologicznej i
otwor obserwacyjny 1/999/2
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Zadanie 5

Gromadzenie wynikébw pomiaréw monitoringu ilosciowego (potaenia
poziomu zwierciadta i wydajndci zrédet), weryfikacja i kwalifikowanie ich
do zapisania w bazie danych MWP

Zalozeniem prac realizowanych w sposoOlagty, jest przekazywanie wynikéw
pomiaréw potoenia zwierciadta wody i wydajnog zrodet wg procedur zgodnych
z ,Zweryfikowanym programem monitoringu wod podziemnych w uktadzie dorzeczy na lata
2016 — 2021"opracowanym w PIG-PIB w 2014 roku. Prace obegmwujswym zakresie
opracowanie, weryfikagj pomiaréw i zakwalifikowanie ich do zapisania w lezlanych
Monitoring Wod Podziemnych (MWP).

Realizacja prac w omawianym okresie polegala na przesytlaniu, opracowaniu,
weryfikacji oraz archiwizowaniu danych pomiarowych przekazanych przez obserwatoréw
terenowych do opiekundéw regionalnych po zakonczeniddgo petnego miegiznego cyklu
pomiarowego. Dodatkowo obserwatorzy w maesi styczniu 2017 r. przesytali do
opiekunéw regionalnych roczneDzienniki obserwacji hydrogeologicznejzawierajce
wszystkie wyniki pomiaréw przeprowadzonych w 2016 r.

W omawianym okresie przestano do zespotu opiekuna krajowego sieci, opracowano
I zweryfikowano 109 392 wynikoéw pomiaréw standardowych wykonanych od 110812@o
28.02.2017 r. Pomiary wykonywanegcknie w 1195 punktach badawczych, z czego 1028
stanowity punkty stacji hydrogeologicznych Il-gogdu (pomiary cotygodniowe) oraz 167
punkty zlokalizowane na 46 stacjach hydrogeologicznych I-gduZpomiary codzienne).
W wybranych stacjach hydrogeologicznych I-gedz pomiary manualne prowadzorgvg
cyklu cotygodniowym (jako pomiar kontrolny), natomiast pomiary codzienne uzyskivgane s
z transmisji danych z systemu automatyki pomiarowej oraz w jednej stacji hydrogeologicznej
(/40 Warszawa) pomiary pozyskiwang wytacznie za pagednictwem systemu automatyki
pomiarowej. Aktualnie w agci stacji hydrogeologicznych Il ¢du-pomiary ze wzghow
technicznych prowadzone svytgcznie przy uyciu systemu automatyki pomiarowej. Liczba
punktéw, w ktérych prowadzono obserwacje wggti roku ulegata zmianom z przyczyn
merytorycznych, technicznych lub losowych. W trakcie omawianego okresu zakonczono lub
wstrzymano wykonywanie pomiarow w2 punktach stacji hydrogeologicznych oraz
rozpoczto pomiary w 27 nowych punktach badawczych.

Wedtlug stanu na dzié@ 31.03.2017 r. s obserwacyjno-badawcza wod
podziemnych obejmuje 1183 czynnych punktow badawczych, w ktérych prowadzong s
aktualnie pomiary i badania monitoringowe. Lokalizacja punktéw sieci na tle regionow
obstugi przez opiekundéw regionalnych sieci jest przedstawiona na ryc. 5.1.
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Ryc. 5.1. Lokalizacja punktéw SO-BWP na tle regiondw obstugi (wg stanu na 31.03.2017 r.)

W trakcie procesu gromadzenia danych pomiarowych 16 opiekunow regionalnych
opracowywato pozyskane od obserwatoréw terenowych ,surowe” (ryc. 5.2) wyniki pomiarow
(pomiar gtboko&i zalegania zwierciadla wody podziemnej od znakumigoowego,

w przypadkuwzrédet - wysokoséna przelewie lub czas napetnienia naczynia , oduggtenia

stupa wody z manometru) i zapisywato je w prograrRisH Pomiaryz uwzgkdnieniem
niezbgdnych poprawek. W wyniku dokonania przelitzazyskano wartas: glebokogi
zwierciadta wody w metrach potdj powierzchni terenu (wartos ze znakiem plus ,+7),
cisnienia stupa wody w metrach nad poziom terenu (wertaé€ znakiem minus ,-"),

z przelewem proces obliczeniowy jest na tyle skomplikowanywymaga znajomas
charakterystyki zrodta. Opiekunowie regionalni dokonywali wphej weryfikacji
wiarygodnogi danych z wykorzystaniem wykresoéw kontrolnych (r§c3.). Nasfpnie tak
przetworzone dane z konkretnego mieai pomiarowego przekazywane byty dalej drog
elektroniczngw terminie do 10 dnia kalego nasfpnego miesica (po okresie pomiarowym)

do opiekuna krajowego. Opiekun krajowy wraz z zespotem zestawiat nadestane wyniki w
operacyjnej bazie danych, dokonywat identyfikacji i wskazywat opiekunom ewentuathe bt
pomiarowe do sprawdzenia, kontroli terenowej i poprawienia. Po pozytywnie zakonczonej
weryfikacji dane przekazywane byly do wprowadzenia do bazy danych Monitoring Waod
Podziemnych (MWP).
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Ryc. 5.2. Dziennik obserwaciji hydrogeologicznej — pomiary wykonane w miesigcu lutym 2017 r. w stacji 1/173/2
Kuraszew

Ryc. 5.3. Zapis wynikéw pomiaréw w programie PSH Pomiary oraz wykres kontrolny (1/173/5 Kuraszew)

Jednoczénie opiekunowie regionalni uzupetniali na &jeo informacje o nowych
punktach badawczych stacji hydrogeologicznychycabnych w tym okresie. Dla tychz
punktow opracowano karty informacyjne (ryc. 5.4.) zawigrajpodstawowe informacje o
punkcie, ktére w formie elektronicznej oraz papierowej wraz z pozodtddumentagj (ryc.
5.5.) i Dziennikami obserwacji hydrogeologiczne] (ryc. 5.2.) zasility archiwum sieci
obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych.
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Ryc. 5.4. Karta informacyjna punktu 11/1792 Glinka Ryc. 5.5. Profil CBDH punktu /1792 Glinka

W okresie sprawozdawczym zgromadzorg@zhie 109 392 wynikdw pomiarow
standardowych wykonanych w okresie od 1 marca 2016 r. do 28 lutego 2017 r., ktére po
pozytywnej weryfikacji zostaty przekazane do wprowadzenia do bazy danych MyutBm s
aktualnie dosfpne (tab. 5.1).

Tab. 5.1. Liczba wynikow pomiarow standardowych przestanych i opracowywanych w okresie 1.04.2016 -
31.03.2017 r. obejmujaca dane pomiarowe z okresu 01.03.2016 - 28.02.2017 r.

Okres obserwacji Stacje | rzedu Stacje Il rzedu RAZEM
Marzec 2016 4787 3 950 8 737
Kwiecien 2016 4738 3 959 8 697
Maj 2016 4 902 4 955 9 857
Czerwiec 2016 4728 3972 8 700
Lipiec 2016 4 839 3973 8 812
Sierpier 2016 4 867 4 984 9851
Wrzesig 2016 4777 3976 8 753
Pazdziernik 2016 4948 4 958 9 906
Listopad 2016 4 804 3 959 8 763
Grudzier 2016 4 963 3994 8 957
Stycze 2017 4 950 4 988 9938
Luty 2017 4 442 3979 8421
RAZEM 57 745 51 647 109 392

W ramach prac kooperacyjnych zorganizowano dwa cykliczne spotkania
pracownikbw Programu Infrastruktura Monitoringu Wod Podziemnych oraz oséb
wspotpracuicych, w ramach VII i VIII Warsztatbw Monitoringu Wododziemnych.
Gtownym celem tych spotka jest wymiana dogiadczér z prowadzonych bada
monitoringowych oraz omowienie spraw kieych i organizacyjnych, zwranych z
funkcjonowaniem sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnydstvpawej stuby
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hydrogeologicznej PIG-PIB. Tematem przewodnim VIIrgzaatow MWP, ktore odbyty i
w Sielpi w dniach 20-22 kwietnia 2016 r. byty:
— poréwnania midzylaboratoryjne w zakresie poboru prébek wod padmigch oraz
pomiaru potognia zwierciadta wéd podziemnych;
- audit wewnd¢rzny kompetencji technicznych Samodzielnej Sek@bdtu Probek
Wad;
— monitoring stanu chemicznego (monitoring diagnostyczny w 2016 roku) oraz ocena
stanu jednolitych ezci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018;
— monitoring wod podziemnych — zakres prac, sprawyduie i organizacyjne.

Pracownicy pastwowej stuby hydrogeologicznej uczestniczyli w poréwnaniu
miedzylaboratoryjnym w zakresie poboru probek wéd peariych i terenowych pomiarow
wiasciwosci fizyczno-chemicznych oraz pomiaru potémia zwierciadta wod podziemnych w
otworze obserwacyjnym, na stacji hydrogeologicznej 1/39Qd¢#hw (ryc. 5.7.).

Ryec. 5.6. VIl Warsztaty MWP — sesja szkoleniowa (prezentacie) ~ Ryc. 5.7. Poréwnania miedzylaboratoryjne
na stacji hydrogeologicznej 1/390
Nateczédw
Pozostali uczestnicy podczas sesji terenowe] mieli okzagpozna sic ze specyfi
sieci obserwacyjno-badawczej oraz z warunkami hydrogeologicznymi w regionie
swigtokrzyskim (11/1372 Sielpia, /390 Neg¢zow (ryc. 5.11.), 11/372 Sukow (ryc. 5.8.), 11/876
Kielce- Kadzielnia (ryc. 5.9.).

Ryc. 5.8. 11/372 Sukéw - sesja terenowa Ryc. 5.9. 11/876 Kielce-Kadzielnia - sesja terenowa
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Tematem przewodnim VIII Warsztatow MWP, ktore odbgkyw Klodawie w dniach
24-26 stycznia 2017 byty:

— rozw0j automatyki pomiarowej w monitoringu wod podziemnych — szkolenie z
obstugi uradzen pomiarowych,

— walidacja danych pomiarowych — omdéwienie prac gzanych z wprowadzeniem
nowej metodyki zapewniagej odpowiedry jakas¢ danych pomiarowych zwierciadta
wod podziemnych;

— pomiary sprawnasiowe otworéw sieci obserwacyjno-badawczej wod peairiych —
sposoby prowadzenia, analiza danych oraz ocena;

— monitoring wod podziemnych — zakres prac, sprawydoie i organizacyjne Programu
Infrastruktura Monitoringu Wéd Podziemnych.

Ryc. 5.10. VIl Warsztaty MWP — Szkolenie w zakresie obstugi automatyczne;
aparatury pomiarowej
W trakcie Warsztatow Monitoringu Wod Podziemnych oméwiono szereg zagadnie
zZwigzanych z funkcjonowaniem sieci obserwacyjno-badaycredd podziemnych
panstwowej stuby hydrogeologicznej i monitoringiem wéd podziemnyehPolsce. Zajcia
odbywalty st w formie sesji terenowych, prezentacji, komunikat®potka warsztatowych.

Ryc. 5.11. VIl Warsztaty MWP - sesja terenowa (1/390 Nateczow)
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Zadanie 6

Ocena dynamiki zasilania woéd podziemnych w punktach sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych

Podstaw raportow Polski dla Komisji Europejskiej w zakrestanu zwierciadta wod
podziemnych & wyniki analizy danych uzyskiwanych z punktéw siewnitoringu JCWPd.
Zgodnie z uwagami Komisji Europejskiej ocena reprezentatygvnopunktow
monitoringowych JCWPd petni kluczawole w monitoringu wod podziemnych. Ze wzdu
na swoje znaczenie punkty te masgpelnig szereg warunkéw, nie tylko w zakresie
reprezentatywnad obszarowej, ale rownte w zakresie dynamiki doptywu wdd
infiltracyjnych zwanej reprezentatywredg zasilania. Do tego celu, jako sposob rozpoznania,
wybrano jedng metod hydrogeologii izotopowej wykorzysicgj oznaczenia izotopow tlenu
I wodoru oraz oznaczenia trytu. W poprzednich latach punkty sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych byty kwalifikowane jako reprezentatywne dla pewnego obszaru gtéwnie na
podstawie analizy budowy geologicznej i ogolnych warunkéw hydrogeologicznych. Obecnie
wzigto rowniez pod uwag dynamike zasilania woéd podziemnych w systenojgad — sptyw
powierzchniowy — infiltracja — przeptyw podziemny - drenaa podstawie ustalonych
dynamicznych relacji zachogeych w tym systemie poruzy wodami podziemnymi,

a zasilagcymi je opadami.

Celem prac wykonanych w 2016 r. bylo zebranie informacji i uzyskanie danych
niezbg@dnych do oceny dynamiki zasilania wéd podziemnychnewych punktach sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych przygotowanych w ramach preadsia
»Reorganizacja, rozwoj i przystosowanie sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych do
Ramowej Dyrektywy Wodrigyvykorzystywanych do oceny stanu chemicznego cilm&ego
JCWPd.

Zakres Il etapu prac realizowanego w okresie od 1 kwietnia 2016 do 31 marca 2017 r.
obejmowat:

— wyselekcjonowanie punktow z sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych do
oceny sytuacji hydrogeologicznej w Polsce,

- wyselekcjonowanie punktow i pobdr probek wody do oznadrgtu w punktach
monitoringu JCWPd,

— przeprowadzanie pompowaw wytypowanych punktach do poboru préb celem
wykonania oznaczelaboratoryjnych,

— pobér jednorazowy probek wody do oznatzeotopéw trwatych tlenu i wodoru
w wybranych punktach monitoringowych.

Ogoétem w okresie sprawozdawczym pobrano i zanalizowano 178 prébek do analizy
trytu i do analizy izotopowej tlenu i wodoru z punktow nowo odwierconych oraz
zaadaptowanych do prowadzenia hadanonitoringowych. Punkty poboru probek
przedstawiono na ryc.6.1.
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Ryc. 6.1. Punkty poboru probek w 2016 .

Analizy zawartogi trytu w pobranych probkach wod  podziemnych
I powierzchniowych wykonywane byly w Instytucie Fizyki i Informatyki AGH w Krakowie
w ramach kooperacji. Badania izotopowe tlenu i wodoru wykonano w ramach prac wiasnych.

Wyniki oznaczé trytu przedstawiono graficznie na ryc. 6.2. Czerwdimja
zaznaczono podwojmyartos¢ odchylenia standardowego pojedynczego pomiarl (dwna
0,6 TU - typows dla niskich sizen trytu. W przedziale tym znajdyjsic wyniki dla 41
spo&dd badanych probek. Wszystkie one ze statystyczipegtu widzenia powinny gy
traktowane jako pozbawione trytu.svd nich 19 prébek wykazatoegenia rowne 0,0 TU.
Wszystkie te probki naky traktowa jako wody zasilane przed 1952 rokiem.

Na wykresie ling niebieskaciagts zaznaczonorédnie waone ilocig opadow sizenie
trytu w wodach opadowych mierzone w Krakowie, za lata 2008-2015. Wynosi ono 9,84 TU.
Linie przerywane ilustrgjroczne, sednie waone wartoéi: najwicksze (rok 2010) i najasze
(rok 2015) w tym przedziale lat. Jak wynika z rys. 6.2, w 19 probkach stwierdzgeoiat
lezagce w tym zakresie, lub bardzo bliskie. 6 wody o krétkim czasie prZgja — poniej 3-5
lat. W dwodch prébkach stwierdzono zawatiofrytu wyzsze lub znacznie wgze od
przedziatu sizen charakterystycznego dla ostatnich lat — ich wiekcape s¢ na okoto 30 —
50 lat.
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Rys. 6.2. Wyniki pomiaréw stezenia trytu w Il etapie zadania. Linia czerwona — poziom podwojnego odchylenia
standardowego (20 = 0,6 TU) pojedynczego oznaczenia przy niskich stezeniach trytu. Linia niebieska
ciagta — $rednia $rednich wazonych stezenia trytu w opadach w Krakowie za lata 2008-2015 (9,84 TU),
niebieskie linie przerywane — najwieksze (11,6 TU - rok 2010) oraz najmniejsze (7,75 TU - rok 2015)
$rednie wazone iloscig opadow stezenie trytu.

W 2016 r. kontynuowano rowniepobor prébek rzecznych z Wisty i Narwi w celu
uzyskania dilugoczasowych agdéw obserwacyjnych trytu dokumenjaych obliczenia
sredniego czasu pobytu woéd w zlewniach przy zastosawenodelu petnego mieszania.
Pobrano i zanalizowano 19 prébek.
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Ryc. 6.3. Wykres Craiga dla wod podziemnych objetych monitoringiem izotopowym (8180 vs &D) w roku 2016

Na ryc. 6.3 przedstawiono usytuowanie wéd podziemnychtyahj monitoringiem
izotopowym w roku 2016. Usytuowanie wod wzdhkrzywej Craiga potwierdza ich
przynaleznos¢ do wad scisle zwigzanych z obiegiem atmosferycznym. Extrema dodatnie
(6*%0, 3D) mog by¢ korelowane z wodami o daj zawartogi trytu, co sugeruje epizody
ewaporacyjne.
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Zadanie 7

Organizacja oraz prowadzenie monitoringu badawczego wéd podziemnych
w obszarach obcaizonych silmg antropopresja

Prace i badania zwzane z organizagj prowadzeniem monitoringu badawczego woéd
podziemnych w rejonach okgionych silng antropopreg] s3 kontynuacj realizowanego
w latach 2009-2015 tematu PSHOrganizacja lub reorganizacja oraz prowadzenie
monitoringu lokalnego (np. wokot dgeh obiektéw typu kopalniaggla brunatnego lub de
zaktady przemystowe, ktorych oddziatywanie jest zy@rna caty obszar lub fragmenty kilku
JCWPd. Zweryfikowany program monitoringu wod podziemnych w ukfadzie dorzeczy na
lata 2016—2021 oksw: ze ,sie¢ monitoringu badawczego jest ¢seig sktadowy sieci
obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych, a jej zadaniem jest monitorowanie wod
w obszarach wymaggajych dodatkowego rozpoznania sytuacji hydrogeologicz przyczyn
specyficznych dla danego obszaru” (Kazimierski i in. 2014).

Podstawowym celem monitoringu badawczego jest émgaie przyczyn i zakresu
nieosihgniccia celéw srodowiskowych okrdonych dla danej jednolitej ¢&ci wod
podziemnych, jeeli wyjasnienie tych przyczyn jest niemloge na podstawie danych oraz
informacji uzyskanych z monitoringu iloé®wego oraz monitoringu diagnostycznego
I operacyjnego stanu chemicznego jednolityaf$@zavod podziemnych (JCWPd). Dotyczy to
w szczegolnasi rejonow wielkoobszarowego oddziatywania gornictwezemystu i duygch
aglomeracji miejskich, zlokalizowanych ¢#o na obszarze kilku JCWPda $o rejony
skupionej presji i zagrane nagtym wysgpieniem niekorzystnych zjawisk skutkaych
zmianami stanu hydrodynamicznego i pogorszeniem @ke&d podziemnych. Wyniki
monitoringu badawczego dostagczinformacji na potrzeby wymienionych pasj
opracowa, wymaganych zgodnie z zapisami Ramowej Dyrektywydwéy:

— oceny stanu JCWPd poprzez uzupetnienie wynikbw monitoringu staraioileEgo
oraz monitoringu diagnostycznego i operacyjnego w obszarach stwierdzonej presiji,

— przeghdu charakterystyk JCWPd i ewentualnego wydzielenianish subczsci
objetych wielkoobszarowymi zmianami stanu chemicznelgd ilosciowego,

— analizy presji - pozyskanie informacji o potencjalnych i rzeczywistych
oddziatywaniach na stan wod w JCWPd, w tym éler@a ryzyka nieoggniecia
celéw godowiskowych wraz z podaniem przyczyn,

— opracowania programOw dzista prowadacych do osignieccia celdw
srodowiskowych.

Aby skuteczne i przy optymalnym wykorzystadnoedkow finansowych zrealizowa
powyzsze cele to obok baflavtasnych prowadzonych przez PSH nieftie jest take
wykorzystanie wynikéw monitoringu lokalnego i regionalnego, prowadzonego wokot
obiektow wptywagcych na pogorszenie lub zagagcych pogorszeniem stanu itbéwego
badz chemicznego wod podziemnych. Monitoring badawczyna&elu take wykorzystanie
wynikéw tych bada dla wspdlnej, kompleksowej oceny skutkoéw presjistan JCWPd.
Prowadzony jest on w rejonach oddziatywania gornictwa i aglomeracji miejsko-
przemystowych na stan JCWPd. Pozycja monitoringu badawczego w strukturze monitoringu
woOd podziemnych oraz jego wzajemne pg&@nia z monitoringiem lokalnym i regionalnym
przedstawia ideowy schemat struktur monitoringu wéd podziemnych w Polsce (ryc. 7.1).

ZADANIA PANSTWOWEJ StUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2016 ROKU



WYKONYWANIE POMIAROW, BADA N | OBSERWACJI HYDROGEOLOGICZNYCH 53

Ryc. 7.1. Ideowy schemat struktur monitoringu wod podziemnych w Polsce i przeptywu informacji w zakresie
wynikéw monitoringu
W okresie sprawozdawczym kontynuowano prace gzavie z prowadzeniem

monitoringu badawczego w rejonach oddziatywania goérnictwa na stan wod podziemnych
(ryc. 7.2). Badania i obserwacje agane g z nas¢pujacymi obiektami:

— kopalnia wgla brunatnego (KWB) Konin,

— kopalnia wgla brunatnego (KWB) Adamow,

— kopalnia wgla brunatnego (KWB) Turéw,

— kopalnia wgla brunatnego(KWB) Betchatow,

— kopalnie Gorndgskiego Zagtbia Weglowego,

— kopalnia Lubelski Wgiel Bogdanka S.A.,

— kopalnie KGHM Polska Mied5s.A.,

— tarnobrzeskie kopalnie siarki,

— kopalnia siarki Basznia (nieczynna, planowane wznowienie eksploatacji).
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Ryc. 7.2. Rejony oddziatywania gdrnictwa i towarzyszacych zaktadow przemystowych objete monitoringiem
badawczym na tle JCWPd (172)

Prace wlasne obejmowaty pomiaryelgbkosci zwierciadta wody, a w rejonach
Betchatowa i Baszni takz wielkoci przeptywow w rzekach. 4czna ilos¢ punktow
obserwacyjno badawczych sieci monitoringu badawczego (dawniej lokalnego) zej wy
wymienionych rejonach wedlug stanu na dzig1.03.2017 r. wynosita 215 punktéw,
niezalenie od znajdyjcych s¢ tam 76 punktow sieci krajowej MWP (tabela 7.1).
Zlokalizowano na niej wszystkie punkty obserwacyjno-badawcze monitoringu badawczego.
W oparciu o sporgdzony GWS mouaa tymi samymi znakami graficznymi wwyietlac i
drukowa mapg¢kazdego rejonu zawiergga:

— w podktadzie topograficznym: gragipaistwa, miejscowasi, drogi, rzeki,

— W tresci: rejon bada, obszary goérnicze, tereny gérnicze, punkty monitgui wod
podziemnych sieci krajowej — stanu bdwego (baza SOH), punkty monitoringu
wod podziemnych stanu chemicznego (baza Monbada), punkty monitoringu
badawczego.

Wyniki wszystkich pomiarow gbokosi zwierciadta i wyniki analiz chemicznych
pobranych prébek wody wprowadzono do bazy monitoringu wod podziemnych (MWP).
Kazdy z punktéw obserwacyjno —badawczych ma sgtrangkart informacyjnapunktu.
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Tab. 7.1. Sie¢ punktéw obserwacyjno-badawczych monitoringu badawczego i MWP sieci krajowej na badanych
obszarach oddziatywania obiektéw gdrniczych wedtug stanu na dzien 31.03.2017 r.

Liczba Czestotliwos¢ Idﬁi?éa\l/v
: : . punktow pomiaréw P Liczba punktow
Obiekt / rejon gorniczy , . przygotowa-
. X obserwacyjno stanow SOBW w
(powierzchnia) L nych do S .
— badawczych| zwierciadta whaczenia do | T€lonie obiektu
31.03.2015 . wody a2t
sieci MB
KWB Konin lraz
(1 730 knf) ! w kwartale 3 13
KWB Adamoéw lraz
(899 knf) 16 w kwartale 2 3
KWB Turéw lraz
(136 knf) 35 w kwartale 0 9
KWB Betchatow lraz
(2 674 knd) 63 w kwartale 0 9
Gornodaskie Zag¢bie %vzrgrgsl éiz
Weglowe (GZW) 13 et r% S 0 21
(7 358 k) pKt 2 Te
tygodniu
Lubelski Wegiel
Bogdanka S.A. 40 2 razy w roku 0 8
(2 065 knd)
Legnicko-Gtogowski
Okreg Miedziowy; 1 raz
KGHM Polska Miedz 32 0 4
w kwartale
S.A.
(2 728 knd)
Tarnobrzeskie zta siarki 9 lraz 0 9
(1 035 knj) w kwartale
RAZEM 215 5 76

Z zaktadami goérniczymi kontynuowano rozmowy w sprawie porozoimie
pozwalapcego pastwowej stubie hydrogeologicznej na pozyskiwanie aktualnyclorninmfacji
na temat iloéi i jakosci odprowadzanych wéd kopalnianych oraz wykonywamiasnych
pomiaréw w punktach sieci monitoringowej kopalni. Jedné&tiee prowadzono dziatania
zmierzajce do podjcia wspotpracy w zakresie:
— utrzymania dobrego stanu technicznego punktéw obserwacyjno-badawczych,
- wzajemnej wymiany informacji przy ocenach oddziatywania kopalni na warunki
wodne.

Réwnoczénie w ramach realizacji zadania prowadzono pracadabia wykonane w

rejonach oddziatywania aglomeracji miejsko-przemystowych (ryc. 7.3):

— warszawskiej,

— szczeabskiej,

- trojmiejskiej,

— torunsko-bydgoskiej,

— lubelskiej,

— wroctawskiej,

— Kielc wraz z przylegtymi terenamjsiednich gmin,

— gornaslaskiej.
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Ryc. 7.3. Rejony oddziatywania aglomeracji miejsko-przemystowych objete monitoringiem badawczym na tle
JCWPd (172)

Zakres prac wykonanych w okresie sprawozdawczym w rejonach poszczegolnych
aglomeracji byt rony. Na obszarze aglomeracjach warszawskiej, sztsigej, trojmiejskiej,
torunsko-bydgoskiej, lubelskiej, wroctawskiej, Kielc z rdeami gsiednich gmin,
gérnodaskiej prace i badania miaty my zakres w zalaosci od prac wykonanych w latach
ubiegtych i specyfiki rejonu. W przypadku aglomeracji szar&dej, tréjmiejskiej,
bydgosko-torunskiej, warszawskiej, wroctawskiej, rejonu Kieldoeliskiej prace prowadzono
w oparciu o opracowane dla nich weéaie] programy monitoringu badawczego. Dla
najwickszej aglomeracji gérntgskiej s dopiero zbierane i zestawiane materialy dla potrzeb
programu badg ktéry zgodnie z harmonogramem ma powsta 31.03.2018 r.

W ramach prac wilasnych wykonano cztery otwory hydrogeologiczno-badawcze i
zatoono trzy punkty obserwacyjne monitoringu badawczegden w Baszni i dwa w
Kielcach; drugi otwor w Baszni byt negatywny. Centralne Laboratorium PIG-PIB wykonato
51 analiz fizyko-chemicznych prébek wody pobranych z komunalnyaft wyéd
podziemnych i wilasnych punktéw obserwacyjnych monitoringu badawczego. Prowadzono
takze biezgca aktualizacgg danych o ogniskach zanieczysatze/dd podziemnych wraz
wizjami lokalnymi dla ustalenia ich obecnego zagma dla wéd podziemnych.

Jednym z najbardziej istotnych elementow monitoringu badawczego wod
podziemnych w rejonach aglomeracji miejsko-przemystowych jest pozyskanie danych
z prowadzonych, &sto od wielu lat monitoringéw lokalnych, prowadzohyavokot
komunalnych u¢ wod podziemnych, odwadnianych wyrobisk gorniczychognisk
zanieczyszcze Wymaga to biggcej wspotpracy z organami administracji i wdecielami
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uje¢ wod podziemnych (wodagjami) oraz innymi podmiotami prowagtzmi monitoringi
lokalne. § to porozumienia nieformalne i formalne wya@gce s¢ podpisaniem listu
intencyjnego i notatek stbowych w sprawie wspotpracy i wzajemnej wymianie kgm
bada. Dokumenty te nie poggajg za sobgzadnych skutkéw finansowych. Materiaty i
wyniki bada wtasnych i pozyskanych z monitoringéw lokalnyghobecnie przechowywane

u kierownikbw poszczegolnych zespotdwa $ gtownie kserokopie i skany zestawie
wynikéw pomiarow zwierciadta i analiz chemicznych wody oraz innych dokumentow. W
trakcie dalszych prac zostamne poddane selekcji i weryfikacji, a wybrane zosta
wprowadzone do bazy MWP.

Wszystkie prace i badania zaplanowane w ramach niniejszego zaglantavadzone
zgodnie z harmonogramem. Dalszy ppstprac w poszczegoélnych rejonach jest nadal
uzalezniony od wzajemnej i dobrowolnej wspotpracy zespotéealizupcych zadanie z
dyrekcjami kopat, wladzami samogdowymi oraz przedsbiorstwami wodocigowymi i
innymi podmiotami prowadzymi monitoringi lokalne. W dalszych etapach praogyskane
dane z monitoringdw lokalnych i regionalnych wymadada selekcji i weryfikacji. Do bazy
MWP zostangwprowadzone wyniki badatylko z uznanych za reprezentatywne punkow
obserwacyjno-badawczych. Pozostate dd¢natomiast przydatne gdzy innymi do
wyznaczenia zagju oddziatywania obkjych monitoringiem badawczym kopal
I aglomeracji miejsko-przemystowych na stan dlosvy i chemiczny JCWPd. Tam, gdzie
zostangstwierdzone istotne luki w rozpoznaniu warunkéw reggtologicznych i wiasnas
fizyczno-chemicznych JCWPd zakladagevdasne punkty obserwacyjno-badawcze.

Wyniki monitoringu badawczego prowadzonego w rejonach wielkoobszarowego
oddziatywania kopal i aglomeracji miejsko-przemystowychy siezbgne dla oceny stanu
ilosciowego i chemicznego jednolitycheszi wéd podziemnych (JCWPd), goizy innymi w
zakresie ewentualnego wydzielenia w nich sgbkoz o stabym stanie ilaiowym lub
chemicznym.
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(1919 =g
. . T 13,9"‘
PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA INSTYTU

Grupa tematyczna Il:

Gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie oraz udogpnianie
zgromadzonych informaciji
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Zadanie 8

Aktualizacja, weryfikacja i udostepnianie zasobow informacyjnych
Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych (CBDH)

Zadanie jest realizagprocedur standardowych qswowe] stuby hydrogeologicznej
dotyczcych zbierania i przetwarzania informacji @aigch wod podziemnych oraz otworach
hydrogeologicznych rodtach okrélonych w Rozporgdzeniu MS z dnia 6 listopada 2008 r.
(zat. 2, pkt. 3). Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych (CBDH, tzw. Bank HYDRO)
jest referencyjnagbaz danych hydrogeologicznych, w ktérej gromadzone informacje
0 ujeciach wéd podziemnych oraz wchadych w ich sktad obiektach hydrogeologicznych —
zrodtach, otworach eksploatacyjnych, badawczych iepkacyjnych, ujmujcych zwykie
wody podziemne na terenie Polski.

Zrédiem danych sa zatwierdzone dokumentacje hydrogeologiczne. CBD#t \jeec
przede wszystkim archiwalngpazz danych wtornych, wytworzonych przez autorow
dokumentacji. W ramach zadan@®wniez realizowane procedury weryfikacji i aktualizacji
danych, ktore corocznie obejmujolejng czgs¢ danych zgromadzonych w CBDH.

Zasoby i system Banku HYDRO pozwalajizytkownikom na szybkie uzyskanie
informacji na temat aktualnego stanu rozpoznania hydrogeologicznego wybranego rejonu
kraju. Dane & pozyskiwane, gromadzone i zapisywane w CentralnyamkB Danych
Hydrogeologicznych  przez siedem zespotdw Regionalnych Bankéw Danych
Hydrogeologicznych (RBDH). Prace wykonywane przez zespoty RBDH i zesp6t CBDH
w okresie od 1 kwietnia 2016 r. do 31 marca 2017 r.3zavie z prowadzeniem Centralnego
Banku Danych Hydrogeologicznych, obejmowaly gpsjace czynnosi:

— Zzbieranie informacji o nowych egiach wéd podziemnych oraz o obiektach
hydrogeologicznych — informacje pozyskiwano z dokumentacji zgromadzonych

w Narodowym Archiwum Geologicznym oraz z archiwéw prowadzonych przez

organy administracji geologicznej;

— wprowadzanie do CBDH informacji o nowychedjach wdéd podziemnych oraz

o obiektach hydrogeologicznych;

— prowadzenie w terenie systematycznej weryfikacji wybranych informacji
zgromadzonych w CBDH w celu ich aktualizacji i poprawy jaiko$

— prowadzenie w ramach prac kameralnych systematycznej weryfikacji wybranych
danych zgromadzonych w CBDH, na podstawie danych pomocniczych — wynikow

z innych projektéw oraz danych pozyskiwanych zddéw;

- Zzbieranie nowych informacji o zgromadzonych w CBDHcigch wod podziemnych
oraz 0 obiektach hydrogeologicznych, na podstawie informacji znaytl) sé¢

w Narodowym Archiwum Geologicznym;

— aktualizacja informacji o ggiach wod podziemnych zgromadzonych w CBDH oraz

o obiektach hydrogeologicznych na podstawie wynikdw weryfikacji terenowej,

weryfikacji kameralnej oraz informacji z NAG;

— czynno&i we wspotpracy z dziatem IT, dotygz administrowania bazprzez
administratoréw (gtdbwnego i regionalnych), nadawanie uprafiynizarzdzanie
stownikami, systematyczna analiza danych i struktury danych ptehkintegracji

ZADANIA PANSTWOWEJ StUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2016 ROKU



GROMADZENIE, PRZETWARZANIE, ARCHIWIZOWANIE ORAZ UDOST EPNIANIE ZGROMADZONYCH 60
INFORMACJI

z innymi bazami danych hydrogeologicznych oraz ggiolmych, przygotowywanie
danych potrzebnych do publikacji w formie ustug geoinformacyjnych zgodnie
z dyrektyws INSPIRE oraz ustayvo IIP;

— biezace kierowanie zadaniem, w tym kontrola prac w zesgut opracowywanie
raportow okresowych oraz rocznego sprawozdania, opracowywanie oraz aktualizacja
szczegoOtowych procedur zbierania, wprowadzania, weryfikacji i aktualizacji danych,
prowadzenie planu zespotu, prowadzenie rejestréw ¢akozagadnié, wspotpraca
z innymi dziatami PIG-PIB oraz zadaniami PSH, w celu poprawnej realizacji zadania;

— biezace udostpnianie danych i informacji z CBDH,;

— przeprowadzono szkolenia dla zespotdow RBDH w zakresie realizacji procedur,
obstugi bazy i aplikacji CBDH.

Struktura danych CBDH

Réwnoczénie z prowadzonymi czynnolmi standardowymi zespét CBDH
uczestniczyt w pracach zmierazaych do peinej integracji baz danych zwiecgch
informacje o otworach geologicznych prowadzonych przezastp@wy stube
hydrogeologiczng oraz pastwowy stuze geologiczng Sukcesywnie prowadzoneg s
merytoryczne prace zmierzag do synchronizacji wéaiwych stownikow oraz struktury baz
danych. W zakresie CBDH aktualizowany jest schemat organizacji informacji gromadzonych
w bazie oraz powzan pomiedzy poszczegolnymi kategoriami danych (ryc. 8.1).

Ryc. 8.1. Docelowy schemat organizacji informacji gromadzonych w Banku HYDRO
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Wprowadzanie danych

Podstawowg czynnog€ia w ramach realizacji zadania jest wprowadzanie dpy ba
informacji o nowych obiektach hydrogeologicznyclcinie w okresie od 1 kwietnia 2016 r.
do 31 marca 2017 r. do CBDH wprowadzono informacje 1o 713 obiektach
hydrogeologicznych (tab. 8.1). Jedndgde usungto z bazy 24 obiekty, ktore byty
zdublowane lub Ikgdnie wprowadzone. Zréicowanie liczby wprowadzonych nowych
obiektéw w poszczegblinych RBDH wynika zaréwno z wiethaéodkdéw przeznaczonych na
realizacje zada ilosci pracownikdw w poszczegollnych zespotach, jak r@wmrzyjetych
priorytetow w wykonywaniu zada ktore zostaty uzgodnione z poszczegdllnymi zespotam
RBDH.

Tab. 8.1. Zestawienie ilosci danych wprowadzonych do CBDH w okresie kwieciern 2016 — marzec 2017r.

Liczba obiektéw wprowadzonych
Nazwa banku do bazy danych
RBDH-1 — Warszawa 320
RBDH-2 — Krakéw 249
RBDH-3 — Gdask 345
RBDH-4 — Wroclaw 273
RBDH-5 — Lublin 88
RBDH-6 — Kielce 226
RBDH-7 — Szczecin 212
RAZEM 1713

Zasoby informacyjne CBDH wg stanu na dzié 31.03.2017 r. wynosg 146 468
obiektéw hydrogeologicznych zapisanych w bazig¢ab. 8.2). Rozkiad liczebnoisobiektow
na obszarze kraju prezentuje ryc. 8.2.

Tab. 8.2. Zestawienie ilosci obiektow zgromadzonych w CBDH —
stan na dziert 31.03.2017 .

Liczba obiektéw wprowadzonych
Nazwa banku do bazy danych
RBDH-1 — Warszawa 22182
RBDH-2 — Krakow 21 499
RBDH-3 — Gdask 26 357
RBDH-4 — Wroctaw 31112
RBDH-5 — Lublin 7 246
RBDH-6 — Kielce 19 096
RBDH-7 — Szczecin 18 976
RAZEM 146 468
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Ryc. 8.2. Rozkfad liczebnosci obiektow zgromadzonych w CBDH w podziale na arkusze mapy w skali 1:50 000

Weryfikacja terenowa danych

Dazac do podniesienia jakos danych gromadzonych w CBDH prowadzono
weryfikaci terenowg obiektow z uyciem sprztu GPS i udokumentowaniem fotograficznym
obiektu. Magc na celu z jednej strony intensyfikacgakresu weryfikacji, Zaz drugiej
podniesienie jakasi prowadzonych prac dokonano przglyl obowgzujacych procedur oraz
ich aktualizacji. Wprowadzono nowe wytyczne olgamjace w procesie weryfikacii
informaciji o obiektach, a takzozwizania organizacyjne, ktére zaowaog@pangaowaniem
wigkszej liczby zespotdbw merytorycznych wykopeych weryfikacg. W  okresie
od 1 kwietnia 2016 r. do dnia 31 marca 2017 r. zespoty RBDH wykonaty weryfikacj
terenovg danych dla 202 obiektow (tab. 8.3).

Tab. 8.3. Weryfikacja terenowa obiektéw z uzyciem sprzetu GPS -
stan na dzien 31.03.2017 r.

Nazwa banku Liczba obiektow zweryfikowanych z wyciem sprztu GPS

RBDH-1 — Warszawa 193

RBDH-2 — Krakéw 0

RBDH-3 — Gdask 956

RBDH-4 — Wroctaw 245

RBDH-5 — Lublin 386

RBDH-6 — Kielce 44

RBDH-7 — Szczecin 178

RAZEM 2 002
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Kameralna weryfikacja i aktualizacja danych

W ramach przeprowadzonych prac kameralnych wykonangpwstveryfikacg 1 202
obiektow z obszaru catej Polski oraz wprowadzono do bazy CBDH dlatjuegcych w niej
obiektéow 5 598 nowych/aktualnych danych zawigwgich takie informacje jak: analizy
fizyko-chemiczne wody, wspétczynnik filtracji, wyniki pompofvaoraz pozostate dane
hydrogeologiczne.

Udostepnianie danych

W okresie sprawozdawczym wykonywano rowngace polegage na udogpnianiu
uzytkownikom  zewgtrznym informacji przechowywanych w CBDH, zgodnie
Zz obowinzujacymi w PIG-PIB procedurami, ktérych opis jest dpsty pod adresem:
http://www.pgi.gov.pl/pl/narodowe-archiwum-geologiczne-62/udostepnianie-cag-hydro.html.
Informacje gromadzone i przechowywane w CBDHwasnogcia Skarbu Pastwa. Podstag
do ich udosipnienia jest zlgenie przez zainteresowarninstytucg lub osobg fizyczng
formalnego wniosku, oraz uzyskanie jego akceptacji. Dane quioghe byly w formie
dostosowanej do potrzeb wnioskeych uxtkownikéw zewngrznych. Realizowane gs
nastpujgce formaty udogpniania danych:

— komplety karta/profil - wydruki i pliki pdf,
— zestawienia tabelaryczne dowolnie zdefiniowanych atrybutéw - wydruki i pliki xIs

i Csv,

— zestawienia tabelaryczne informacji tematycznych tzw. raporty predefiniowane —
wydruki i pliki pdf,

— dostp on-line poprzez udzielane loginy i hasta do agiik€BDH za pofednictwem
systemu SPD PSH 7.0.

W okresie sprawozdawczym zrealizowaB0044 wnioski, na podstawie ktérych
udostpniono informacje 0338 697 obiektach hydrogeologicznych przechowywanych w
Banku HYDRO, co wskazuje na praw2®&0% wykorzystanie zawarta$ bazy w skali roku.
Dane te zostaty przekazane w5 plikach xls, 1 967 plikach csv, 7 plikach shp, 11 830
plikach pdf. W analogicznym okresie zrealizowano dpstio Banku HYDRO przez webowy
system SPD PSH di&7 nowych uytkownikow, w tym przedstawicieli KZGW, RZGW,
paastwowej administracji  geologicznej, PSH, PSG, Mimistwa Srodowiska,
przedsgbiorstw geologicznych i innych.

Aplikacja CBDH

Oprocz wyej wskazanych procedur, w okresie sprawozdawczymwspOtpracy
z dziatem IT oraz wykonawcami kooperacyjnych prac informatycznych prowadzonoganaliz
wymaga i testy odnodie zagadnig zwigzanych z utrzymaniem i obstugplikacji CBDH
stanowhgcej element systemu przetwarzania danych PSH
(https://spdpsh.pgi.gov.pl/PSHv7/Psh.html), ktéra w sposOb zintegrowany obstuguje
zarzdzanie danymi oraz umbwia udostpnianie danych ytkownikom o réihym poziomie
uprawnier. Aplikacja CBDH w webowym systemie SPD PSH 7.0 gimoa udostpnianie
aktualnych informacji dotycgrych danych hydrogeologicznych w podstawowym zakresi
oraz w zakresie rozszerzonym w odniesieniu do danych, na ktére wnioskodawca uzyskat
zgodena dostp. Serwisy mapowe publikowane agodne z Dyrektyw INSPIRE w zakresie
ustug WMS w wersji 1.1.0. Interfejszytkownika jest intuicyjny i sktada siz gtdwnej
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zaktadki mapowej oraz dedykowanych zaktadekdajh motiwosé przeszukiwania danych
(ryc. 8.3). Wykonywane prace byly zygane z przygotowaniem nowej wersji aplikacji.

Ryc. 8.3. Prezentacja wybranych informacji z zastosowaniem aplikacji internetowej PSHv7 obstugujace;
CBDH (Bank Hydro)
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Zadanie 9

Opracowanie w zakresie procedur standardowych wynikow pomiaréw
w sieci obserwacyjno-badawczej poziomu zwierciadta wéd podziemnych
i wydajnosci zrodet

Zadanie jest pracciagly polegajca na przetwarzaniu wynikOw obserwacji podoia
zwierciadta wody i wydajnasi zrodet oraz oznaciaechemizmu wéd wykonanych w punktach
badawczych monitoringu stanu iméwego w ramach procedur standardowych. Zadanie
wynika z realizacji procedury okilenej w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia
6 listopada 2008 r. w sprawie standardowych procedur zbierania i przetwarzania informacji
przez pastwowg stuze hydrologiczno-meteorologiczng oraz  pastwowg stuzbe
hydrogeologiczng Catos¢ zadania realizowanego w roku hydrologicznym 2016 1(l, 1V
kwartat roku hydrologicznego 2016 oraz | kwartat roku hydrologicznego 2017) wykonano w
ramach prac pestwowej stuby hydrogeologicznej przewidzianych na rok 2016.

W ramach realizacji niniejszego zadania od 1 kwietnia 2016 r. do 31 marca 2017 r.
opracowano wyniki pomiarOw potenia zwierciadla wody i wydajnos zrodet
(z czstotliwoscia 1 raz w miesjcu) oraz wyniki bad@a chemizmu wdd podziemnych
(z czstotliwoscia 1 raz w roku), dla wszystkich aktualnie obserwowmypunktéw
badawczych monitoringu stanu iéwego. Liczba punktéw dla ktérych opracowano
procedury moe by rézna w poszczegolnych okresach (tab. 9.1), co ema#nika
z przyczyn merytorycznych (pomiary niewiarygodne ridbsane do opracowania procedur),
losowych oraz technicznych. Wyniki badehemizmu wod podziemnych opracowano dla 48
analiz chemicznych. Jako podsta@o obliczé, w stosunku do ktorych odnostgarametry
niektorych procedur standardowych, petgj 25-letni okres wielolecia uznawany
za miarodajny (1991-2015). Catod&ynikdw obserwacji, z roku hydrologicznego 2016,
wprowadzono do bazy danydWonitoring Woéd Podziemnych (MWPprzetworzone dane
zostaly opracowane w postaci tabel i zarchiwizowane w bazie MWP.

Tab. 9.1 Liczba punktéw badawczych monitoringu stanu ilosciowego w poszczegoinych miesigcach, w ktérych
wykonano procedury standardowe

Miesiac Liczba punktéw
Kwiecien 2016 1169
Maj 2016 1169
Czerwiec 2016 1172
Lipiec 2016 1171
Sierpieh 2016 1170
Wrzesié 2016 1172
Pazdziernik 2016 1174
Listopad 2016 1175
Grudzien 2016 1177
Styczeh 2017 1180
Luty 2017 1175
Marzec 2017 1170
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Zadanie 10

Aktualizacja i udostepnianie zasobdw informacyjnych bazy danych MWP
w zakresie monitoringu stanu ilgciowego

Zadanie jest pracciagta, polegagca na merytorycznym prowadzeniu i aktualizaciji
bazy danych Monitoring Wo6d Podziemnych (MWP) w zakresie danych dmtyci
monitoringu ilociowego wraz z udogpbnianiem danych. Podstawa prawpgowadzenia
zadania stanowi art. 105 ustawy Prawo wodne oragczaik 2 Rozporzdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie samowych procedur zbierania
I przetwarzania informacji przez fistwowg stuzbe hydrologiczno-meteorologiczngraz
panstwowg stuzbe hydrogeologicznaa take Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia
21.12.2015 w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych.

Aktualny zakres danych bazy MWP

W bazie MWP gromadzoneg snformacje na temat punktow sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych oraz wyniki bad@abserwacji i pomiaréw wykonywanych
w tych punktach, niezateie od funkcji jakadany punkt petni. Aktualny stan bazy MWP, ze
wskazaniem na zréicowane role punktow SOBWP obrazuje rycina 10.1z&gtawieniu
uwzglkdniono tylko punkty posiadae wyniki analiz chemicznych z lat 2015 i 2016 tzn.
w latach z ostatnim monitoringiem operacyjnym i diagnostycznym, co aktualnie odpowiada
najpetniejszemu obrazowi sieci monitoringu stanu chemicznego.

Ryc.10.1 Liczebnos¢ punktéw monitoringowych w bazie MWP - stan marzec 2017

Wedtug stanu na dziel6 marca 2017 r. baza MWP zawiera dane i pomiatycdgce
1183 punktow monitoringu stanu ilgciowego, z czego 71 funkcjonuje w sieciach
monitoringu badawczego, 1080 miato wykonywane analizy chemiczne w latach 2015-2016,
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a w 124 jest rbwnocznie realizowany monitoring graniczny. Wszystkie piynktaczone do
sieci w marcu w bazie danych MWP znaglg w kwietniu 2017 r.

W bazie MWP g dane i wyniki analiz chemicznych wykonanychl#50 punktach
monitoringu stanu chemicznego, przy czymasto punkty, w ktérych wykonano analizy
chemiczne w latach 2015-2016, (umowy z GlO Pastwowy MonitoringSrodowiska) oraz
punkty monitoringu stanu il@owego i punkty monitoringu badawczego, oprobowane
latach 2015-2016, z czego 120 funkcjonuje jedngdeew sieciach monitoringu granicznego,
79 w monitoringach lokalnych, a 1080 w monitoringu stanwcitm&ego.

Liczba punktéw sieci monitoringu badawczego w bazie MWP wynosi 291
(z rejonu kopalni siarki; Gorntgskiego Zaggbia Weglowego, KGHM Lubin, Kopalni Wgla
Brunatnego w Adamowie, Koninie, Turowie oraz Belchatowie, Kopalag/Kamiennego
w Bogdance), z czego 71 peini rownagre funkcg monitoringu stanu ilasiowego, a 79 ma
analizy chemiczne wykorzystywane w monitoringu stanu chemicznego JCWPd.

W ramach monitoringu granicznego obserwacje i badania zaimportowano do 217
punktow. Aktualnie czynnych jest 214 punktéw z czego 124 funkcjonuje rOwKpiEzev
monitoringu stanu ilosiowego, a 120 wykorzystywanych jest w monitoringtans
chemicznego.

W okresie od 1 kwietnia 2016 r. do 31 marca 2017 r. w ramach realizacji zadania na
biezagco uzupetniano i weryfikowano dane o punktach o@aodywano aktualizacji wynikow
pomiarow. W okresie sprawozdawczym zasilanych w dane pomiarowe duoyioid 1195
punktow badawczych w sieci obserwacyjno-badawczej PIG-PIB. Sukcesywnie, w miar
naptywu danych od opiekunow terenowych, realizowancgpagice dziatania:

— wprowadzano dane na temat nowych punktow badawczych oraz uzupetniano dane
o istniepcych punktach badawczych (na podstawie kart otwopdzygotowanych
przez opiekundw regionalnych oraz dgstych dokumentacji);

- kontynuowano wprowadzanie nowych atrybutdow we wszystkich punktach
badawczych m.in. przypagdkowanie do kompleksu hydrogeologicznego;

- wprowadzano dane pomiaroweslgbkosi do zwierciadta wod podziemnych [m] lub
wydajnogi zrodet [I/s] — dane cotygodniowe w punktach stacjitogeologicznych I
rzedu oraz codzienne w punktach stacji hydrogeologickanyrzzdu (od 1 kwietnia
2016 roku do 31 marca 2017 roku — 109 392 pomiargwykonanych w okresie
1.03.2016 — 28.02.2017), na podstawie danych pomiarowych przekazanych przez
opiekunow regionalnych;

— wprowadzono 511 pomiaréw kontrolnych, na podstawie danych pomiarowych
przekazanych przez opiekunow regionalnych;

— zaimportowanowyniki analiz chemicznych z 94 punktéw badawczychw tym
realizugcych monitoring stanu il@iowego, wyniki analiz chemicznych z punktow
monitoringdéw badawczych (lokalnych i granicznych) oraz wyniki analiz, wykonanych
bezpofednio po odwierceniu otworéw (w ramach przedgiccia Reorganizacja,
rozwoj i przystosowanie sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych do
wymagasz Ramowej Dyrektywy Wodnej

— zaimportowano wyniki analiz chemicznych z 1286 punktéw monitoringu stanu
chemicznego - wykonanych w 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego — s
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to dane Inspekcji OchronySrodowiska, uzyskane w ramach fBawvowego
Monitoringu Sodowiska;

- wprowadzano bigce dane, dotyare punktéw badawczych realizaych monitoring
w strefach przygranicznych: polsko-niemieckiej, polsko-czeskiej, polsko-stowackiej,
polsko-litewskiej, polsko-ukraskiej, polsko-biatoruskiej i polsko-rosyjskiej;

— wprowadzono 4 532 wynikéw pomiaréw pochagdygch z 93 punktach monitoringdbw
granicznych;

— wprowadzono 799 pomiardw pochadgch z 217 punktow sieci monitoringu
badawczego;

— wprowadzono do bazy wybrane automatycznie sczytane dane pomiarowe gbejmuij
114 841 zweryfikowanych wynikéw pomiarow zwierciadta wody, 117 419 pomiary
temperatury wody oraz 119 253 pomiarOwn@nia atmosferycznego; wszystkie
pomiary automatyczne z 350 punktéw badawczych;

Ryc.10.2 Lokalizacja punktow monitoringu badawczego zasilajacych baze MWP

W okresie ohjtym niniejszym sprawozdaniem prowadzono nadzér fezhy i
merytoryczny nad wprowadzonymi zmianami w dzigdgm oprogramowaniu i strukturze
bazy danych (po zaimportowaniu do bazy danych lub po zogclz zmianach wykonywana
jest kopia bezpiecastwa — dmp, przechowywana na serwerach PIG-PIB, pmzym
jednoczénie istnieje wersja bezpieamwa cal.mdb (Access), zasilana co mjesilanymi
pomiarowymi — oddzielnie dla stacji hydrogeologicznych ddiz (pomiary codzienne) oraz
dla stacji hydrogeologicznych Il ¢du (pomiary cotygodniowe).

Wychodzc naprzeciw uytkownikom bazy oraz osobom wykorzysicym dane z
bazy MWP opracowano rownie skrocony poradnik dla wyikownika Baza danych
Monitoring Wéd Podziemnych (MWP)
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Ryc.10.3 Baza danych Monitoring Wéd Podziemnych (MWP), skrécony poradnik dla
uzytkownika, strona tytutowa

Udostepnianie danych

W okresie sprawozdawczym zrealizowano 83 wnioski o gpognie danych,
przekazujc dane o punktach wraz z danymi pomiarowymi i/lub nikgmi analiz
chemicznych z 2 911 punktow, przy czymzétg punkt i dane z nim zwzane mogt by
udostpniony wielokrotnie. Najwicej wnioskébw wptynto z uczelni. Pozostatymi
interesariuszami byty m.in. RZGW, przegsorstwa i instytucje pastwowe, a take osoby
prywatne. Udosipniano réwnie dane na potrzeby realizacji innych zaddSH i PSG —
tagcznie udosipniono dane o punktach wraz z danymi pomiarowymibiAvynikami analiz
chemicznych z 3 064 punktow. Ponadto pracownicy PSH na potrzebfy P&k pobierali
dane bezpa&dnio z bazy np. na potrzeby Prognoz, KomunikatOstrzezen, Kwartalnych
Biuletynow Informacyjnych Wéd Podziemnych czy Rocznikow PSH, izanl@azanych z
realizachj umowy GIGS w tym z ocen stanu ilo€iowego i chemicznego jednolitych @i
wod podziemnych, przy czym kdy punkt i dane z nim zgkane mogt by udostpniony f
droga wielokrotnie. Dane w 2016 roku byty przygotowywan@rzekazywane zgodnie z
zasadami udogpniania informacji hydrogeologicznych http://www.mgv.pl/oferta-
inst/gromadzenie-i-udostepnianie-informacji/hydrogeologicznej.html. Pszeydane i liczby
wskazup na wielokrotne ponowne wykorzystanie danych z MWP stosunku do
wprowadzanych danych.

Dane z bazy MWP postyly réwniez jako materiat wyjciowy do raportowania
zaréwno do Komisji Europejskiej, jak i do Europejskiej Agerfijpdowiska (np. moduty
Quality, Quantity i Spatial — przekazano dane za 2015 rok) w raportowaniu WISE SoE.

Baza danych MWP zasila takaplikacg GeoLOG (http://m.bazagis.pgi.gov.pl/) oraz

geoportal e-PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/) oraz dostarcza informacji na potrzeby systemu
ISOK (od 2015 r. generowane z bazy automatycznie).
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Zadanie 11

Aktualizacja i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy danych
zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych wod podziemnych dla
obszaru Polski

Zadanie jest prac ciagla PSH, obejmuje prowadzenie bazy danych zasobow
dyspozycyjnych i perspektywicznych wéd podziemnych dla obszaru Polski. Prowadzenie
I przetwarzanie bazy danych o zasobach wéd podziemnych stanowi reapracgdury
standardowej (zgodnie z Rozpadzeniem Ministra fodowiska z dnia 6.11.2008 r.). W bazie
danych corocznie gromadzone i aktualizowagensormacje dotyczce wielkoci zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych w obszarach udokumentowanych oraz zasobéw
perspektywicznych dla obszarow dotychczas nieudokumentowanych, e itd&#macje o
biezacym stanie prac dokumentacyjnych.

Zrodtem informacji dla bazy danychasinformacje zawarte w zatwierdzonych przez
Ministra Srodowiska dokumentacjach hydrogeologicznych usieyah zasoby dyspozycyjne
woOd podziemnych, opracowanie na temat zasobow perspektywicznych oragebie
informacje na temat realizowanych projektow i programéw pracaaye) na celu
udokumentowanie zasobdw dyspozycyjnych zwyklych wéd podziemnych.

Systematyczna aktualizacja informacji dotyoych stanu rozpoznania zasobéw waéd
podziemnych w Polsce jest jednym ze statych #aB&H, niezbgnych dla prowadzenia
zrbwnowaonej gospodarki wodnej. Spadzenie informacji o stanie rozpoznania i
zagospodarowania zasobéw zwyklych wod podziemnych wymaga zestawienia aktualnego
stanu udokumentowania zasobow dyspozycyjnychstkrgch w trybie zgodnym z ustaw
Prawo geologiczne i goérnicze, aw obszarach nie etpblp udokumentowaniem
hydrogeologicznym — zasobow perspektywicznych, oszacowanych metodami uproszczonymi.
Prace nad utworzeniem bazy danych GIS dayez zasobow dyspozycyjnych wéd
podziemnych w Polsce rozpadga w 2006 roku. Baza jest wykorzystywana na potrzeby
opracowania, w ramach procedur standardowych mapy w skali 1:500 000 oraz wykazu
zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych, planowania prac datycz rozpoznawania
zasobow i przeprowadzania bilanséw w rejonach wodnogospodarczych i dokonywania oceny
stanu ilociowego wod podziemnych

Podstawowymi jednostkami bilansowymi, dla ktérych gromadzone i przetwargzane s
dane w bazie g obszary bilansowe oraz zawieieg@ st¢ w nich mniejsze rejony
wodnogospodarcze. Przebieg granic tych jednostek, z esvdghiem warunkdéw
hydrogeologicznych, jest dostosowany do przebiegu granic zlewni zapaydhj se
w komputerowej Mapie Podzialu Hydrograficznego Polski, stagmeyi materiat
referencyjny. W obszar kdego z regionédw wodnych kraju, administrowanych prze
wihasciwe regionalne zagely gospodarki wodnej (RZGW) wchodzi oki@na grupa obszaréw
bilansowych i rejonéw wodnogospodarczych (PIG, 2007).

W bazie danych gromadzone i przypisywang do odpowiednich jednostek
bilansowych wartodi dobowe modutéw zasobdéw dyspozycyjnych ustalormatwierdzonych
dokumentacjach dla okdlenych obszardéw, jak réwniewprowadzane sbiezace informacje
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na temat stanu prac dokumentyjch zasoby (projekty prac, programy prac, wykonane
I zatwierdzone dokumentacje).

Podstawowy zakres prac obejmowat w okresie sprawozdawczygtéiprowadzenie
tematu oraz bazy danych w zakresie opieki merytorycznej. W ramach realizacji zadania
prowadzono réwnieprace administracyjne we wspétpracy z dzialem Bgjmupce medzy
innymi:

— modernizacje wykorzystywanych szablonéw raportow oraz szablonéw wydrukéw
map,

— utworzenie nowych szablonéw na potrzeby wykonywanych raportow,

— testowanie nowych rozyzan oraz plikbw parametrycznych pozwaleych na
wykonywanie analiz zwzanych z przetwarzaniem informacji o zasobach wod
podziemnych,

— testowanie nowych konfiguracji i rozgaman pozwalagcych na publikacje danych
w formie ustug geoinformacyjnych WMS i WFS,

— biezacg obstugeadministracyjngoazy oraz publikowanych ustug WMS.

W okresie sprawozdawczym zaktualizowano informacje o 13 programach prac dla
ustalenia zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych, opracowanych przez PSH w ramach
tematu WWykonanie programéw prac i dokumentacji hydrogeologicznych ugtstd) zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych dla potrzeb przeprowadzania bilanséw wodnogospodarczych
oraz opracowania warunkow korzystania z wod regionu wodnego i Ziewni

— Program prac dla ustalenia zasobéw dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni

Gornego Sanu i polskiej exi dorzecza Dniestru;

— Program prac dla ustalenia zasobéw dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni Skrwy

Lewej i Zgtowigczki;

— Program prac dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni dolnej

Warty po Obg i zlewnia dolnej Noteci;

— Program prac dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni
srodkowej Noteci po ggie Gwdy;
— Program prac dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni Raby,

Skawinki, Uszwicy i Kisieliny wraz z bezpadng zlewni Wisty;

— Program prac dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych zlewni gérnej

Narwi ze zlewni Suprdli oraz zlewnie Losasy i Swistoczy;

— Program prac dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni

Biebrzy;

— Program prac dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni

Kaczawy;

— Program prac dla ustalenia zasobéw dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni
srodkowego Bobru (bez zlewni Szprotawy) i polskiejscz zlewni Izery;
— Program prac dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych zleguni £

ze zlewng lewobrzenego Sanu;

— Program prac dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni Brenia

i Strumienia wraz z bezpadng zlewnig Wisty po Tarnobrzeg;

— Program prac dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni dolnej

Pisy, Szkwy, Rozogi, rzek Ru G&;
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— Program prac dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych zlewni gérnej
Wistoki (po Labuzie).

Jednoczénie zaktualizowano w bazie danych informacje o dkigavykonywanych
dokumentacjach hydrogeologicznych, z ktérychesézrealizowana byla na podstawie
zatwierdzonych przez Ministrarodowiska projektéw prac/rob6t geologicznych, aséma
podstawie programéw prac geologicznych opracowanych przez PSH w ramach tematu
»Wykonanie programéw prac i dokumentacji hydrogeologicznych ugtsld) zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych dla potrzeb przeprowadzania bilanséw wodnogospodarczych
oraz opracowania warunkow korzystania z wod regionu wodnego i Zlewni

Zaktualizowano rownie informacje dotycgce wykonanych i zatwierdzonych
dokumentacji hydrogeologicznych. Do bazy zostaly wprowadzone informacje o 11
zakonczonych, zaopiniowanych przez KDH i zatwierdzonyctep MinistraSrodowiska w
2016 roku, dokumentacjach hydrogeologicznych usieyah zasoby dyspozycyjne zwyktych
wod podziemnych:

— Dokumentacje zrealizowane w ramach prac zleconych przez inne firmy

i przedsgbiorstwa:

o Dodatek nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej usfedgj zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych obszaru bilansowegedkiodrza, Zalewu
Szczechskiego, Wyspy Uznam i zachodniejéei Wyspy Wolin.

— Dokumentacje wykonane w ramach tematiWykonanie programéw prac

i dokumentacji hydrogeologicznych ustalajch zasoby dyspozycyjne waéd

podziemnych dla potrzeb przeprowadzania bilanséw wodnogospodarczych oraz

opracowania warunkow korzystania z wod regionu wodnego i Zlewni

o Dokumentacja hydrogeologiczna ustat®y zasoby dyspozycyjne wodd
podziemnych zlewni Szeszupy, Czarnejnelmy i Marychy w granicach
panstwa.

o Dokumentacja hydrogeologiczna ustat®y zasoby dyspozycyjne wobd
podziemnych zlewni gérnej Lyny.

o Dokumentacja hydrogeologiczna ustat® zasoby dyspozycyjne waod
podziemnych zlewni Prosny.

o Dokumentacja hydrogeologiczna ustat®y zasoby dyspozycyjne wobd
podziemnych zlewni Radomki ze zlewrdagoidzonki

o Dokumentacja hydrogeologiczna ustat® zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych rejonéw Popowo, Serock i Legionowo

o Dokumentacja hydrogeologiczna ustat®y zasoby dyspozycyjne wodd
podziemnych - obszar bilansowy ddizyodrza — rejon wodnogospodarczy S-II
Miedzyodrze cgs¢ A

o Dokumentacja hydrogeologiczna ustat® zasoby dyspozycyjne waod
podziemnych zlewni Wisty od égia Zgtowiczki do ugcia Brdy (bez zlewni
Drwecy i Tazyny)

o Dokumentacja hydrogeologiczna ustat® zasoby dyspozycyjne waod
podziemnych obszaru bilansowego: Zlewnia Osobtoga, Straduni, Dolnej Nysy,
Stobrawy, Dolnej] M. Panwi i Chgstawy wraz z przylegt zlewnp
bezpo$ednp Odry
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o Dokumentacja hydrogeologiczna ustat®y zasoby dyspozycyjne wébd
podziemnych zlewni prawobrzeej Wisty od Wilgi do Raby

o Dokumentacja hydrogeologiczna ustat® zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych zlewni Orzyca, Omulwi i Orza.

W ramach realizacji niniejszego zadania zaktualizowano w bazie danych avartos
zasobow dyspozycyjnych w rejonach, ktorych dotyczyly zatwierdzone dokumentacje
hydrogeologiczne ustalg zasoby dyspozycyjne zwykltych wod podziemnych. Syormna
wielkos¢ zatwierdzonych zasobow dyspozycyjnych zaktualizavan bazie w oparciu o
zatwierdzone dokumentacje wyniosta 3,2 miti2h

W oparciu o dane z zatwierdzonych dokumentacji wprowadzono na obszarach
udokumentowanych przez nie nowy podziat na rejony wodnogospodarcze. Obecnie (stan na
31.12.2016 r.) w bazie danych zasobow dyspozycyjnych znajckif3 rejony
wodnogospodarcze wyagmione w 104 obszarach bilansowych. Baza danych exawi
informacje atrybutowe i geometryczne dotymz obszaréw o udokumentowanych zasobach
dyspozycyjnych w latach 1994-2016, jak réwnie o0 obszarach oélych
projektami/programami prac/robot geologicznych dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych.
Struktura bazy pozwala na aktualizacjstanu rozpoznania iwysoko$ zasobow,
uwzgledniafgca dokumentacje wykonywane w kolejnych latach.

Wedtug stanu udokumentowania na dz84.12.2016 r., zasoby dyspozycyjne zostaty
ustalone dla rejonéw wodnogospodarczych o powierzchni stgoewir2% powierzchni
kraju. (tab.11.1, ryc. 11.1). Sumaryczna w&rt@asobow zwyklych wod podziemnych
mozliwych do zagospodarowania wg stanu rozpoznaniaInd23016 r. wynosi w Polsce
prawie 36 min n¥dob;, w tym blisko 24,4 min ridobe ustalonych jako zasoby

dyspozycyjne.

Tab. 11.1 Stan rozpoznania zasobéw dyspozycyjnych wod podziemnych w podziale na obszary dziatalnosci
Regionalnych Zarzadéw Gospodarki Wodnej (stan na dziert 31.12.2016 r.)

: .| Powierzchnia rejonow Powierzchnia rejonow Obszary
Powierzchnia S
wodnogospodarczych| wodnogospodarczych posiadajce
L obszaru :
Siedziba ; o udokumentowanych | nieudokumentowanyc| udokumentowane
dziatalnogi
RZGW RZGW zasobach zasobach zasoby
[km?] dyspozycyjnych dyspozycyjnych dyspozycyjne
[km?] [km?] [%]
Gdaisk 35 084,04 31 624,89 3 459,15 90
Gliwice 7 796,85 7 756,83 40,02 99
Krakow 43 702,96 19 664,19 24 038,77 45
Pozna 54 479,97 34 501,19 19 978,78 63
Szczecin 20 420,44 20 420,44 0 100
Warszawa 111 448,11 82 534,28 28 913,83 74
Wroctaw 39 538,83 28 546,872 10 992,01 72
OBSZAR 312 471,2( 225 048.64 87 422,56 72
KRAJU

Uwaga: wszystkie pola powierzchni wygenerowane zostaly automatycznie (jako atrybut) na podstawie
zaskgow obszarowych poszczegolnych klas obiektéw w oprogramowaniu GIS
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Ryc. 11.1. Mapa stanu rozpoznania zasobdw dyspozycyjnych wéd podziemnych w Polsce (stan na dzien
31.12.2016)

Udostepnianie danych

W ramach realizowanego zadania prowadzonazgbee udosipnianie informaciji,
zarobwno o projektach/programach i dokumentacjach, jak rawmiwielkoci zasobow oraz
obszarach bilansowych wdéd podziemnych i rejonach wodnogospodarczych. Wyniki
procedury publikowaneasna stronie www.psh.gov.pl jak réwaigublikowana jest ustuga
geoinformacyjna WMS, prezenfigga zatwierdzone dokumentacje hydrogeologiczne
(zasobdw dyspozycyjnych) oraz obszary bilansowe wg stanu na koniec roku kalendarzowego.
Kazda z publikowanych dokumentacji, w ramach ustugi WNiSsiada zestaw atrybutow
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opisupgcych min.: tytut, wykonawg numer decyzji, zatwierdzone zasoby dyspozycyjne.
Proces publikacji/aktualizacji obejmowat min. przygotowanie danych, konfigunasdugi,
publikaci ustugi oraz przygotowanie kompozycji mapowej z wykstaniem podkladéw
topograficznych. Przygotowana kompozycja ¢psa jest na geoportalu e-psh
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/) pod nagwasoby dyspozycyjne’ (ryc. 11.2). Statystyki dla
udostpnianych ustug w okresie od 01-04-2016 do 28-02-20eédstawia pownsza tabela
(tab.11.2).

Ryc. 11.2. Ustuga WMS prezentujaca zasiegi zatwierdzonych dokumentacji hydrogeologicznych

W okresie sprawozdawczym zrealizowano réwni@ wnioskéw o udosgpnienie
danych zewntsznych (firmy, uczelnie, ukdy) oraz wewntrznych na potrzeby higcych
zada realizowanych przez PIG-PIB. Zagi udosgpnianych danych obejmowat obszar
catego kraju. Gtébwnymi odbiorcami udephianych danych i materiatdw (w formach
opisanych powyej) s3 firmy geologiczne, uczelnie (uniwersytety, politagh), gminy,
urzedy wojewodzkie, urgdy marszatkowskie, ministerstwa, RZGW, RRO
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Zadanie 12

Aktualizacja, przetwarzanie i udosgpnianie zasobow informacyjnych bazy
danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski (MHP)

Zakres prac realizowanych w ramach niniejszego zadania obejmuje gromadzenie,
przetwarzanie, archiwizowanie danych i udpsianie informacji z bazy danych Mapy
hydrogeologicznej Polski (MHP). Jest to zadaniggle PSH, okrdone w art. 105 ustawy
Prawo wodne.

Zrédiem danych dla bazy s autorskie opracowania arkuszy mapy oraz wnioski
aktualizupce wykonywane w ramach opracawadotyczacych pierwszego poziomu
wodonofiego: wysgpowanie i hydrodynamika oraz witavos¢ na zanieczyszczenie i jakosé
wod. Obecnie wykonywane ®pracowania w ramach przegsriecia ,Opracowanie warstw
informacyjnych pierwszy poziom wodonps— wysgpowanie i hydrodynamika na obszarze
228 arkuszy Mapy hydrogeologicznej Polski 1:50 000 wraz z wprowadzeniem do bazy danych
GIS MHP”. Zakres prac jest skoordynowany z zakresem prac realizowanych w ramach tego
przeds¢wziecia. Obejmuje biggca obstuge i stah aktualizact ciagtej bazy GIS MHP.
Zadanie, jako praca stata, prowadzone byto wepagicym zakresie:

— wprowadzanie danych z arkuszy autorskich do bagytaji przy czym wprowadzanie
danych wykonywane jest po zakonczeniu procesu weryfikacji danych (dotyczy to
wszystkich materiatéw autorskich);

— weryfikacja danych w zakresie:

o kontroli poprawnoéi merytorycznej, weryfikacji formalnej, korekty
i konwersji formatu cyfrowego warstw informacyjnych bazy MHP (.mdb, .doc,
Xls, .cit, .tif) dotycacych gtdbwnego wikowego poziomu wodonoggo do
formatow okrélonych standardami udeginiania danych (.jpg, .pdf i .shp);

o kontroli poprawnoéi merytorycznej, weryfikacji formalnej, korekty
i konwersji formatu cyfrowego warstw informacyjnych bazy MHP (.mdb, .doc,
Xls, .cit, .tif) dotycacych warunkéw wyspowania, hydrodynamiki,
wrazliwosci na zanieczyszczenia i jal@$pierwszego poziomu wodonusgo
do formatow okrélonych standardami udeginiania danych (.jpg, .pdf i .shp);

— przetwarzanie danych w zakresie:

0 przygotowania warstw informacyjnych bazy MHP dogmzrh gtdwnego
uzytkowego poziomu wodonog€go do publikacji w formie ustug
geoinformacyjnych WMS, zgodnie z dyrektyWNSPIRE oraz ustayvwo IIP;

0 przygotowania warstw informacyjnych bazy MHP dotyozch pierwszego
poziomu wodonodego do publikacji w formie ustug geoinformacyjnych
WMS, zgodnie z dyrektywINSPIRE oraz ustagvo IIP;

— udostpnianie danych

0 biezaca obstuga i udogpnianie materiatdw cyfrowych z bazy danych GIS
MHP w formatach .jpg, .pdf, . mdb i .shp;

0 biezace udostpnianie informacji w formie ustug WMS (deggnych na portalu
epsh);

0 biezagce udosipnianie informacji poprzez aplikacjGeolLog (moliwosé
bezpdaredniego pobrania map i obfaen).
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W ramach realizacji zadania w okresie sprawozdawanapoczto prace obejmygge
dostosowanie udogtnianych materiatdbw do pobierania ze strony www pepraplikacj
Geolog (tab. 12.1). Dostosowanie obejmuje optymalizadglkosci udostpnianych plikow
map i obja&nien. Dla map, przeprowadzono zmiarazdzielczogi, ktéra w efekcie pozwalata
na zmniejszenie rozmiaru pliku i tatwiejsze/szybsze pobieranie. Dla sndja
przeprowadzono gtzenie wszystkich elementéw skiadowych ébjen w jeden plik
zawierapcy: tekst, tabele, przekroje (po optymalizacji rdettzogi) oraz zajczniki
mapowe (po optymalizacji rozdzielczm). W ramach opisanych powsj prac, w pierwszej
kolejno&i przetwarzanegsmapy a nagpnie obj&nienia.

Tab. 12.1. Zestawienie liczebno$ci opracowan kartograficznych przygotowanych do udostepnienia i pobrania

poprzez strone WWW
Rodzaj opracowania Mapy Objasnienia
MHP GUPW 1069 (plansza zbiorcza) 150
MHP PPW WH 693 (mapa zbiorcza) 114
494 (mapa jakosivod oraz
MHP PPW WJ mapa wraliwos¢ na 73
zanieczyszczenie)

W analizowanym okresie sprawozdawczym w ramach tej formy g¢umluania,
pobranych zostato 8 886 plikdw dotyczch MHP GUPW (mapy oraz oBjaenia hcznie)
oraz 8 682 pliki dotyczce MHP PPW (mapy oraz oljaenia hcznie), co potwierdza dez
wykorzystanie zasobu informacyjnego bazy Mapy hydrogeologicznej Polski.

Na biezgco prowadzono rownieudostpnianie materiatow cyfrowych z bazy danych
GIS MhP w formie tradycyjnej — arkuszy mapy i dlnjeen. tacznie w okresie 1 kwietnia
2016 r. do 31 marca 2017 r. obshmo 134 wnioski obejmugge 727 arkuszy map. W ramach
powyzszych wnioskow udogpniono:
- MHP GUPW:
o 79 arkuszy formacie mdb (GeoMedia Warehouse),
o 386 arkuszy w formacie shp,
0 69 map w formatach rastrowych oraz formacie pdf,
- MHP-PPW:
o 10 arkuszy formacie mdb (GeoMedia Warehouse),
o 36 arkuszy w formacie shp,
0 268 mapy w formatach rastrowych oraz formacie pdf,
— Objanienia (GUPW i PPW):
o Objasnienia tekstowe dla 341 arkuszy.

Sumarycznie udogpniono 511 arkuszy w postaci danych GIS (89 arkwszostaci
bazy mdb, 422 arkusze w formacie shp), 337 arkuszy map w postaci plikéw rastrowych i pdf
oraz objdnienia dla 341 arkuszy. Gtéwnymi odbiorcami ug@psianych danych i materiatow
(w formach opisanych powgj) s3 firmy geologiczne, uczelnie (uniwersytety, politai),
gminy, urady wojewodzkie, uredy marszatkowskie, ministerstwa, RZGW, RO

W ramach prac zwkanych z udogpnianiem informacji, publikowana jest réwnie
ustuga geoinformacyjna WMS warstw informacyjnych MHP. Aktualnie, w ramach prac
administracyjnych  prowadzony jest monitoring d@psibci ustug publikugcych
i udostpniajgcych dane MHP. Prowadzone sdwniez prace majce na celu publikacje
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kolejnych warstw informacyjnych oraz prace pozwalajna publikag ustugi WMS, ktéra
pozwoli na bezpaednie pobieranie danych (map i dlneen) dostpnych obecnie poprzez
aplikacje GeolLog. Kompozycja tematyczna dotyca MHP dosjpna jest na geoportalu
e-psh (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/).
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Zadanie 13

Aktualizacja, weryfikacja 1 przetwarzanie informacji o obiektach
i przedsiewzieciach oddziatywujacych na stan wod podziemnych

Zadanie dotyczy prowadzenia bazy danych o obiektach i perexistiach mogcych
wplywaé na stan wod podziemnych i jest kontyngagrac prowadzonych w ramach
dziatalnoci PSH w latach 2009-2015. Celem zadania jest proem@d aktualizacji
i weryfikacji danych w zakresie informacji o oddziatywaniu obiektow i przedsi¢ na stan
ilosciowy wod podziemnych oraz na stan chemiczny jakamikvgmian stanu ilasiowego.
Istotnym zagadnieniem w ramach zadania jeststémie struktury i genezy rozgdu i zwrotu
wOd pobieranych przez dremagornicze i ujcia studzienne znagzo wpltywapce na stan
ilosciowy jednolitych czsci wod podziemnych (JCWPd) i zywanych z nimi woéd
powierzchniowych. Wyniki prac zostanavykorzystane do oceny stanu chemicznego
I ilosciowego JCWPd wedtug danych za 2016 r.

Prowadzenie prac w w/w zakresie wypetnia obgeki PSH wynikagce z art. 105
ustawy Prawo wodne obejmge gromadzenie i przetwarzanie informacji o antropsipi jej
oddziatywaniu, niezlgnych do przeprowadzenia oceny JCWPd. Pracami zalsjtdy obszar
catej Polski. Podstaavprawnarealizacji zadaniaasrowniez zapisy Ustawy Prawo wodne -
gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie oraz ggagnie zgromadzonych informaciji
oraz prowadzenie i aktualizacja baz danych hydrogeologicznych.

Zakres prac realizowanych w okresie od 1 kwietnia 2016 r. do 31 marca 2017 r.
obejmowat wykonanie:
— aktualizacji 1 weryfikacji informacji o obiektach zgromadzonych w bazie -
weryfikacja dotyczyta klasy obiektowggia wod podziemnych,
— identyfikacji struktury genetycznej wod pobieranych przez ceemgdrnicze i ujcia
studzienne znagzo wpltywapce na stan ilasiowy jednolitych wod podziemnych
i powierzchniowych.

Aktualizacja i weryfikacja informacji o obiektach zgromadzonych w bazie

Przeprowadzono weryfikagjdanych zawartych w bazie danych, w klasie obiektow
»ujecia wod podziemnych”. Wczniej skonsultowano zakres zebranych dotychczas dkanyc
pod katem przydatnok do przeprowadzenia oceny JCWPd oraz na potrzatych zada
PSH. Do przeprowadzenia weryfikacji klasy obiektéw ¢gig wdd podziemnych”
wykorzystano bazdanych ,Pobory”, ,Bank HYDRO (CBDH)” oraz bazlanych GIS MHP
GUPW i PPW-WH. Zgodnie z przgtia metodykaanalizie poddano egia wod podziemnych
0 poborze nie mniejszym ni240m3/d. Z bazy danych ,Pobory” wybrano ponad 35{@
wod podziemnych (ryc. 13.1). Przeprowadzona weryfikacja i zakres prac polegaty na:

— sprawdzeniu, czy wybrane ¢gja znajduy sie w bazie danych GIS
AKTUALIZACJA OBIEKTOW_1992 GRS80 v3.0. Weryfikacja polegata na
sprawdzeniu wszystkich obiektow nadeych do ugcia.

— uzupetnieniu bazy danych GIS o noweaig, wykorzystujc do tego celu bgzdanych
CBDH (wspétrzdne z Banku HYDRO). Uzupetnienie danych polegalo na
wprowadzeniu wszystkich obiektow (z wtfiem studni zlikwidowanych)
wchodzcych w skiad ujcia.
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uzupetnieniu danych dla kdego obiektu (studni wierconejzrodia) zgodnie

z szablonem bazy danych GIS AKTUALIZACJA OBIEKTOW_ 1992 GRS80 v3.0
(w tym celu wykorzystano dane z bazy danych GIS MHP GUPW i PPW i CBDH).

Tab. 13.1. Zakres danych dotyczacych obiektéw zgromadzonych w bazie

Format llos¢ . .
Atrybut atrybutu | znakéw Stownik Uwagi
NR_OBIEKTU_ANTROP Integer 2 numer obiektu w bazie antropopresjq
TYP_OBIEKTU Text 50 stata warté¢ "Ujecie wod podziemnych'
klasyfikacja pojedynczego obiektu ze
RODZAJ_OBIEKTU Text 100 SL_UJECIE_RODZAJ | wzgledu na techniczny sposéb ujmowa
warstwy wodonénej
NAZWA_WL_OBIEKTU Text 254 nazwa wiasna ﬁ;;r’;a z nagw Banku
REGION_WODNY Text 50 SL_REGION_WODNY nazwa regionu wodnego
OBSZAR_BILANS Text 50 SL_OBSZAR_BILANS oznaczenie obszaru bilansowego
REJON_WODGOSP Text 50 | SL_REJON_WODNOGQOSp  0Znaczenie rejonu wodno -
- — — gospodarczego
oznaczenie liczbowe Jednolitej &ei
JCWPD Text 50 Wod Podziemnych
WOJEWODZTWO Text 150 SL_WOJEWODZTWA | danezgodne Z;:‘:‘i’gwym Rejestrem
POWIAT Text 200 SL_POWIATY dane zgodne Z(gztr‘:‘i’gwym Rejestrem
GMINA Text 200 SL_GMINY dane zgodne Z;:‘:‘i’gwym Rejestrem
MIEJSCOWOSC Text 254 dane zgodne z E%?Or?u "Pobory" i "Bal
ADRES Text 254 dane zgodne z bazan;n: "Pobory" i "Bar‘\
Hydro
WLASCICIEL Text 254 dane zgodne zgséforwlz Pobory" i Bar‘\
WLAS_ADRES Text 254 dane zgodne z IE)I%?OTI: Pobory" i Bar’\
UZYTKOWNIK Text 254 dane zgodne z E%?Or?u Pobory" i Bar’\
UZYTK_ADRES Text 254 dane zgodne z bazan;n: Pobory" i "Ban
Hydro
DLUGOSC_GEOGRAF_1992 Text 12 wspo6trzdne geograficzne w PUWG 199
SZEROKOSC_GEOGRAF_1992 Text 12 wspotrzdne geograficzne w PUWG 199
ZRODLO_DAN_WSPOL Text 254 | SL_ZRODLO_DAN wsp  Zodto danych wspsieinych dia
— — — — — wszystkich klas obiektow
numer arkusza MhP GUPW/PPW
NR_ARKUSZA Text 150 SL_RAMKI_ARKUSZY WH/PPW WJ
nazwa arkusza MhP GUPW/PPW
NAZWA_ARKUSZA Text 254 SL_RAMKI_ARKUSZY WH/PPW WJ
Long numer obiektu zgodny z MhP GUPW Iy
NR_OBIEKTU_ARK Integer 4 MhP PPW
NR_OBIEKTU_BHYDRO Text 50 numer obiektu w Banku Hydro
NR UZYTKOW Text 50 numer liytk'own_lka pochodzcy z nazwy
— wiasnej obiektu w Banku Hydro
OBIEKT_STAN_EKSPLOAT Text 50 SL_STAN_EKSPLOAT stan eksploatacji wg Banku Hydrg
NR_UJECIA_BHYDRO Text 50 numer ugcia w Banku Hydro
warta¢ wpisywana poprzednio w
RODZAJ_UJECIA Text 50 SL_UJECIE_RODZAJ atrybucie RODZAJ_OBIEKTU, dane Z
Banku Hydro
klasyfikacja uradzen hydrotechnicznych
URZADZENIA_HYDROTECH |  Text 100 SL—URZ%DT%ECNAA—HYDR do wszystkich klas obiektow - zaptije
poszczegdlne kolumny w tabeli .xIs
OPIS_HYDROTECH Text 254 uwagi dotycace uradzenia
hydrotechnicznego
nazwa bazy danycirédtowej dla
BAZA Text 50 SL_BAZA_DANYCH

wszystkich klas obiektow

ZADANIA PANSTWOWEJ StUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2016 ROKU

a

k

k

k

k

k

k

2
2




GROMADZENIE, PRZETWARZANIE, ARCHIWIZOWANIE ORAZ UDOST EPNIANIE ZGROMADZONYCH

INFORMACJI
Atrybut Format HOS? Stownik Uwagi
atrybutu | znakéw
NR_W_BAZIE Text 254 numer w bazigrodtowej
zbiér nazw wszystkich daginych
ORGAN_PROW_BAZE Text 254 SL—ORGANC—\F ROWADZA instytucji prowadzcych bazy danych
wykorzystywanych w zadaniu
STAN_AKTUAL |r|1_t% r;%r 4 data aktualngei danych, format daty rok
SYST_WODONOSNY Text 50 SL_SYST_WODONOSNYC"arakteryzuje warunki hydrogeologiczne
- — - wokot obiektu
SYST_WODONOSNY_UWAGI | Text 254 miejsce na uwagi dot. charakterystyk
- - systemu wodonimego
warianty kontaktu PPW z GUPW z
STOSUNEK_PPW_GUPW Text 150 SL—STOSUF',\IVEK—PPW—GU rozgraniczeniem na charakter obiektow
punktowych oraz obszarowych/liniowygh
warianty kontaktu PPW z UPW z
KONTAKT_PPW_UPW Text 150 SL_KONTAKT_PPW_UPW rozgraniczeniem na charakter obiekté
punktowych oraz obszarowych/liniowygh
warianty typu érodka z rozgraniczeniem
TYP_OSRODKA Text 150 SL_TYP_OSRODKA na charakter obiektéw punktowych orgz
obszarowych/liniowych
stratygrafia ujtego poziomu
STRATYGRAFIA_UJ_PW Text 100 wodonagnego zgodnie z symbolami
stosowanymi na PPW WH
WODY_POW_ZWIAZEK_OPIS Text 254

Ryc. 13.1. Ujecia wéd podziemnych o poborze nie mniejszym niz 240 m¥d na tle granic JCWPd w podziale na

172 czedei

W ramach zagadnienia identyfikacji struktury genetycznej wod pobieranych przez
drenae godrnicze i ujcia studzienne znagzo wptywapce na stan ilaiowy jednolitych wod
podziemnych i powierzchniowych dokonano identyfikacji pochodzenia wod pobieranych
przez wczéniej wybrane due ugcia i przez wybrane systemy dreéoae kopah oraz
dokonano wydzielenia e%ci wod pochodzce] ze srednich wieloletnich  zasobow
odnawialnych oraz z zasobow wzbudzonych antropogenicznym przeksztatceniem ukitadu
krazenia wod podziemnych.
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Charakterystyka pochodzenia i zwrotu wod pobieranpchez drenze gornicze
i ujecia studzienne ma szczegdllne znaczenie w ocenia gtaniowego jednolitych cgci
wod podziemnych (JCWPd) i zgaanych z nimi wod powierzchniowych oraz w camiu
wielkosci rezerw i deficytow zasobow w rejonach wodno-gmkpczych — jednostkach
bilansowania zasobdw dyspozycyjnych wod podziemnych.

Charakterystyka pochodzenia i zwrotu pobranych wdd dotyczy w szczegiolnos
systemow odwadniania zt0#egla brunatnego, ztopiasku podsadzkowego i ztdud cynku
I otowiu oraz poboru z dyzh ugé¢ studziennych, zaopatagych wodocigi i zaklady
przemystowe wgkszych aglomeracji miejskich. Stanawbne grupg¢obiektéw o wysokim
stopniu oddziatywania na stan wod podziemnych. Pobdér wod w tej grupie pochodzi
W znacznej ogci ze sczerpywanych w leju depresji zasobOw statydznsystemu
wodono$iego, z wymuszonej infiltracji wéd powierzchniowyet leju depresji, z wod
giebokiego ukfadu kgzenia obgtych oddziatywaniem hydraulicznym przezradek drenzu
oraz z redukcji strat wéd podziemnych na ewapotranspiiaggrostu infiltracji efektywnej
opadow w obszarach olmwinego zwierciadta wod gruntowych. Zasoby te éleresi jako
wymuszone lub wzbudzone zasoby systemygzéaia wodd ohjtego oddziatywaniem
antropogenicznego oddka drenau — gorniczego systemu odwadniania atdizib ugcia
studziennego dostarczgego wode¢na potrzeby komunalne i przemystowe.

W sytuacji, gdy nie jest znany udziat wod o 28y wymienionym pochodzeniu,
w o0golnej iloci poboru wody w oodkach drenau antropogenicznego, dochodzi do
nieuzasadnionego merytorycznie zestawienia bilansowego poboru catkowiteggmyost
do zagospodarowania zasobami (dyspozycyjnymi lub perspektywicznymi) wéd podziemnych
w JCWPd, najogciej ustalonymi dla uktadu zasilania i drenawdd podziemnych
w zlewniowym systemie kgenia. W przypadku szeregu JCWPd skutkuje to deficyto
bilansem lub bilansem zagmiym deficytem zasobow depnych do zagospodarowania
I wynikajaca z tego b$dng oceny ich stanu iloéiowego jako stabego.

W ramach realizacji niniejszego zadania w okresie sprawozdawczym siapowi
etap prac dokonano identyfikacji pochodzenia wod pobieranych przez studnie wybranych 12
duzych ug¢ i przez wybrane systemy dremave 12 kopal i wydzielenia czsci wéd
pochodacych zesrednich wieloletnich zasob6w odnawialnych oraz obasy wzbudzonych
antropogenicznym przeksztalceniem uktadgz&nia wod podziemnych. W kolejnym etapie
zostanie uwzgldniona w bilansie wodnym JCWPd i rejonu wodno-gospozkgo ilosc
i miejsce zwrotu pobranych wod, co skompletuje dangomsye do petnej oceny stanu
ilosciowego wod podziemnych i zgdanych z nimi wod powierzchniowych.

Dokonano, zgodnie z opracowams | etapie metodykaidentyfikacji pochodzenia
woOd pobieranych przez wytypowane 12 systemow creg@rniczego odwadnigych (tab.
13.2) oraz 12 ui¢ studziennych (tab. 13.3), znacem wplywapcych na stan ilagiowy
jednolitych czséci wod podziemnych i bilans rejonéw wodno-gospodgehz Wyniki
przeprowadzonych analiz przedstawiono na rycinach 13.2-9.
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Pochodzenie wéd pobieranych przez gérniczy system drena zowy
odkrywki Tomistawice PAK KWB Konin
(warto $ci $rednie z okresu 2012-2016)

1,35 q
1,30
1,25 ‘
1,20
1,15
1,10
1,05
1,00
0,95
0,90
0,85
0,80
0,75
0,70
0,65
0,60
0,55
0,50
0,45
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15

0,10
0,05 —{
0,00

‘D Qpz(W) O Qinf(N) @ Qinf(W) O Qfrz(W) @ Qst(W) EQinf B Qg O Q‘
kategoria pochodzenia wéd

/s

3

m

Ryc. 13.2 llo$¢ wod pobieranych facznym wydatkiem Q (Srednim z lat 2012-2016) przez system odwodnienia
odkrywki Tomistawice PAK KWB Konin, pochodzacych z: Qpz(W) - sptywu powierzchniowego po
opadach do systemu drenazu ze zlewni wiasnej; z zasobow dynamicznych wéd podziemnych
pochodzacych z Qinf(N) - z infiltracji opadéw w warunkach naturalnego uktadu krazenia, Qinf(W) - z
infiltracji wzbudzonej w warunkach zmienionego drenazem uktadu krazenia wéd; Qfrz(W) - z filtracji wod
powierzchniowych wymuszonej w leju depres;ji; Qst(W) — z zasobéw statycznych kompleksu
wodono$nego sczerpywanych w obrebie leja depres;i.

Qinf = Qinf(N) + Qinf(W); Qg = Qinf(N) +Qinf(W) +Qfrz(W) +Qst(W)

Udziat wod o okre slonej kategorii pochodzenia
w poborze wody przez system drena  zowy
odkrywki Tomistawice PAK KWB Konin
(warto $ci srednie z okresu 2012-2016)

7,6%

23,5%

B1 Qpzw)
55.6% 02 Qinf(N)

O3  Qinfw)
13,3% D4 qfrzw)

0,0% 85 Qst(W)

Ryc. 13.3. Udziat wéd o okreslonej kategorii pochodzenia (objasnienia zgodne z ryc. 13.2) w wodach
pobieranych przez system odwodnienia odkrywki Tomistawice PAK KWB Konin — warto$ci $rednie z
okresu lat 2012-2016.
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Pochodzenie wdd pobieranych przez przez gérniczy system
drena zowy odkrywki Tomistawice PAK KWB Konin
(warto $ci $rednie z okresu 2010-2014)

1,05 q
1,00
0,95
0,90
0,85
0,80
0,75
0,70
0,65
0,60
0,55
0,50
0,45
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

m¥s

‘I:I Qpz(W) O Qinf(N) @ Qinf(W) O Qfrz(W) @ Qst(W) B Qinf B Qg O Q‘
kategoria pochodzenia wéd

Ryc. 13.4. llo$¢ wdd pobieranych tacznym wydatkiem Q ($rednim z lat 2010-2014) przez system odwodnienia
odkrywki Tomistawice PAK KWB Konin. Obja$nienia zgodne z ryc. 13.2

Udziat wod o okre $lonej kategorii pochodzenia
w poborze wody przez system drena  zowy
odkrywki Tomistawice PAK KWB Konin
(warto $ci $rednie z okresu 2010-2014)

11,8%

22,2%
51,1% @1 Qpz(W)

m2 Qinf(N)
@3 Qinf(w)
04 Qfrz(W)

14,8%
0.0% 05 Qst(Ww)

Ryc. 13.5 Udziat wod o okres$lonej kategorii pochodzenia (objasnienia zgodne z ryc. 13.2) w wodach pobieranych

przez system odwodnienia odkrywki Tomistawice PAK KWB Konin — wartosci $rednie z okresu lat 2010-

2014.

Analiza poréwnawcza wynikow oblicaeprzeprowadzonych dla rownych okresow
czasu (lata 2012-2016 - ryc. 13.2 i 13.3 oraz lata 2010-2014 - ryc. 13.4 i 13.5) pokazuje
wptyw warunkow hydrologicznych (okres obejmecy lata srednie i mokre — okres
obejmupcy lata srednie i suche) oraz faz rozwoju leja depresji (Ip@stpu frontu
eksploatacji ztoa w odkrywce oraz odwadnianie gérotworu poprzegzajudosipnienie
zZtoza) na 4czng wielkos¢ poboru przez system dremavy i wielkos¢ doptywu w
poszczegllnych kategoriach pochodzenia wéd oraz na ich udziat w poborze wody przez
system.
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Pochodzenie wod pobieranych przez systemy drena  zowe
wybranych 12 zaktadéw gérniczych
(warto $ci $rednie z okresu 2011-2015)
24,00 -

22,00

20,00

18,00

16,00

14,00

12,00

m%/s

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00
B Qpz(W) OQinf(N) O Qinf(w) O Qfrz(W) B Qst(W) B Qinf BQg O Q

kategoria pochodzenia wod

Ryc. 13.6 llo$¢ wod pobieranych tagcznym wydatkiem Q ($rednim z lat 2011-2015) przez systemy drenazu 12
wybranych zaktaddw gorniczych (objasnienia symboli na ryc. 13.2).

Udziat wod o okre $lonej kategorii pochodzenia

w poborze wody przez systemy drena zowe
wybranych 12 zaktadéw gérniczych
(warto $ci srednie z lat 2011-2015)

4,99%
20,1%

B1 Qpz(w)

337% @2 Qinf(N)

11,6% @3 Qinf(w)
04 Qfrz(w)

o5 Qst(w)

29,6%

Ryc. 13.7. Udziat wéd o okre$lonej kategorii pochodzenia (objasnienia symboli na ryc. 13.2) w wodach

pobieranych przez drenazu 12 wybranych zaktadéw gérniczych — wartosci $rednie z okresu lat 2011-

20154,

Udziat doptywu wod z poszczegdlnych kategorii ich pochodzenia w catkowitym
poborze wody Q przez ¢gie studzienne jest zaley od wielko&i poboru Q, ktory ksztattuje
gtebokos¢ do zwierciadta wod gruntowych w kompleksie wodano®, co wplywa na
zmiany iloci wod pochodzcych z infiltracji wzbudzonej Qinf(W) w obbie leja depres;ji
(ryc. 13.8).
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Udziat % waod Udziat % waod
okre $lonej kategorii pochodzenia okre slonej kategorii pochodzenia
w poborze Q=11.800 m3/d W poborze Q=22.300 m3/d
7z ujecia "Prowiedniki" MPWiK w Lublinie z ujecia "Prowiedniki* MPWiK w Lublinie

Qfrz(W)
28,3%

Qfrz(W)
35,6%

Qinf(N)
51,7%

Qinf(W)
12,6%

Qinf(W)
12,7%

Ryc. 13.8. Pordwnanie udziatu doptywu wéd z poszczegélnych kategorii ich pochodzenia w catkowitym poborze

wody Q przez ujecie studzienne w zaleznosci od wielkosci poboru Q.

W doptywie wody do wj¢ studziennych nie wyrdiono wéd Qst(W) pochodezych
ze sczerpywania zasobOw statycznych, poniewadochgowe ugcia studzienne o diugim
okresie eksploatacji ksztattyjrezim quasiustalony lub wykazajpowolny spadek poboru
wody (zwlaszcza gpia przemystowe). Nie wygbuje tu rownie z oczywistych wzgidow
kategoria wod Qpz(W) pochoglzych ze sptywu powierzchniowego we wiasnej zlewni
morfologicznej ofodka drenau (ryc. 13.9).

Pochodzenie wod pobieranych Udziat % wdéd okre $lonej kategorii pochodzenia
przez wybrane uj ecia studzienne w poborze wody
(warto $ci Srednie z okresu 2011-2015) przez 12 wybranych uj ¢ studziennych
200 000 (warto $ci Srednie z lat 2011-2015)
180000 ||
160 000 -
140 000 -
35,5%
@ 120000
S
k) 1
mE 100 000 — 48.7%
80 000
60 000 ]
40000 o1 Qinf(N)
20 000 )
O 2 Qinf(w)
0 ‘ 15,8%
OQ OQinf(N) O Qinf(W) O Qfrz(W) ‘
03 Qfrz(w)
kategoria pochodzenia wod

Ryc. 13.9. Charakterystyka wielko$ci i udziatu poszczegdlnych kategorii pochodzenia wéd doptywajacych do 12
wybranych uje¢ studziennych (objasnienia na ryc. 13.2)
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Tab. 13.2. Charakterystyka pochodzenia wod pobieranych z tacznym wydatkiem Q przez badane systemy
drenazu gérniczego, uwzgledniajaca podziat na wody z zasobow Qinf(N) wod podziemnych
ksztattowanych w warunkach naturalnych i wody pochodzace z zasobéw wzbudzonych Q(W)

Udziat kategorii pochodzenia zasob6w wod w
Nazwa odwadnianego obiektu gérniczego dopl}/W|e )¢l SYSIEmY drez@gormczego
Ip zasobéw naturalnych | zasob6éw wzbudzonych
Qinf(N)=%Q QW)=%Q
1 2 3

1 | KWB TUROW Turéw 40,5% 59,5%

2 | PAK KWB KONIN odkrywki J&win 11B 25,3% 74,7%

3 | KWB Konin Odkrywka Tomistawice 22,2% 77,8%

4 | KWB Adamow Odkrywka Kémin 30,3% 69,7%

5 | KWB Adamoéw Odkrywka Adaméw 33, 7% 66,4%

6 | KWB Belchatow 43,9% 56,1%

7 | Piaskownia "Szczakowa" 16,4% 83,6%

8 | ZG "Bolestaw" ygcie Lazy, Olkusz 40,2% 59,9%

9 | Kopalnia kredy Chetm 40,2% 59,9%

10 | Kopalnia Miedzianka Odkrywka Ostrowka 41,5% 58,5%

11 | Kopalnia Radkowice — Kowala 39,5% 60,5%

12 | Kopalnia Piasku Kotlarnia 25,0% 75,0%
Wart()sclsredma. (waona wzgédem poboru z 33.7% 66,3%
systemow drenau)

Wartas¢ najnizsza w badanej grupie systeméw drana 16,4% 56,1%
Wart(?sc najwyzsza w badanej grupie systemow 43.9% 83.6%
drenau

Tab. 13.3. Charakterystyka pochodzenia wéd pobieranych z facznym wydatkiem Q przez badane ujecia
studzienne, uwzgledniajaca podziat na wody z zasobow Qinf(N) wod podziemnych ksztattowanych w
warunkach naturalnych i wody pochodzace z zasobéw wzbudzonych Q(W)

Udziat kategorii pochodzenia zasobéw wod w
o ) _ doplywie Q do ujcia
Ip NEPATEL L EIE) BHell [DO AL S Zasobow naturalnych | Zasobéw wzbudzonych
Qinf(N)=%0Q Qinf(W)=%Q
1 2 3

1 | Letniki - Ebhg 35,6% 64,4%

2 | Wadyg - Olsztyn 65,3% 34, 7%

3 | Las Gdaski - Bydgoszcz 68,2% 31,8%

4 | Wasilkoéw - Biatystok 48,6% 51,4%

5 | Kuréw - Konin 55,2% 44,8%

6 | Lis - Kalisz 60,4% 39,6%

7 | Malczew - Radom 74,3% 25,7%

8 | Prawiedniki - Lublin 51,7% 48,3%

9 | Gruszczyn - Swaerz - Poznan 81,7% 18,3%

10 | Mosina — Krajkowo - Pozha 12,1% 87,9%

11 | Miréw - Czstochowa 72,1% 27,9%

12 | Zagnask - Kielce 65,9% 34,1%
Wartas¢ srednia (waona wzgédem poboru z gf) 48,7% 51,3%
Wartci¢ najnizsza w badanej grupieqdj 12,1% 18,3%
Wartcs¢ najwyzsza w badanej grupieqdj 81,7% 87,9%

Zestawienie wynikéw analizy pochodzenia wod pobieranyeftznym wydatkiem Q
przez badanych 12 gorniczych systemow diemgch (tab. 13.2) wykazujérednio 34%
udziat wody z zasobow Qinf(N) wod podziemnych ksztattowanych w warunkach naturalnych
I 66% udziat wody pochodeej z zasobow wzbudzonych Q(W). W zbiorze tym wysje
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zromicowanie: udziat Qinf(N) w poborze Q z poszczegdémgodrniczych systemdéw drena
zmienia s¢ od 16% do 44% Zaudziat zasobow wzbudzonych Q(W) — od 56% do 84%
wielkosci poboru Q.

Zestawienie wynikow analizy pochodzenia wod pobieranygitznym wydatkiem Q
przez badane 12 ¢f studziennych (tab. 13.3) wykazu§eednio 50% udziat wody z zasobow
Qinf(N) wod podziemnych ksztattowanych w warunkach naturalnych i 50% udziat wody
pochodace] z zasobow wzbudzonych Q(W). W zbiorze tym wpysje znaczne
zroznicowanie: udziat Qinf(N) w poborze Q z poszczegomyigé zmienia s od 12% do
82% za udziat zasobow wzbudzonych Q(W) — od 18% do 88%keiéei poboru Q.
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Zadanie 14

Aktualizacja, weryfikacja i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy
danych o poborze rejestrowanym z w¢ wod podziemnych (POBORY)

Zadanie jest realizagjprocedury standardowej fistwowej stuby hydrogeologicznej
opisanej w Rozpormlzeniu MinistraSrodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie
procedur standardowych fistwowej stuby jako: ,,procedura opracowania wykazu sumy
rocznej isredniego dobowego poboru zeéijwéd podziemnych, wymaggiego pozwolenia
wodno-prawnego..” (pkt 4.7 zat.2 Rozpgazenia). Przedmiotoyvinformacp jest wic pobor
rejestrowany wod podziemnych o tzn. odbyyegjsie w ramach szczegolnego korzystania z
wod podziemnych wymagajego pozwolenia wodno-prawnego (art. 31, 36, 37 dr22
ustawy Prawo wodne) lub bez tego wymogu, ale mimo to zgtoszony prytownika do
wiasciwego urzdu marszatkowskiego zgodnie z obe@muijgcymi przepisami. W bazie
POBORY g gromadzone wt corocznie dane na temat poboru rejestrowanego woéd
podziemnych z ui¢. Zadanie jest prac ciggly, za zakres prac corocznie obejmuje
gromadzenie aktualnych danych aiomych w procedurze, ich weryfikacj przetworzenie
do postaci bazy danych GIS zintegrowanej z danymi CBDH oraadaeprowadzenie bazy
wraz z udostpnianiem z niej danych.

Zrédta danych

Baza POBORY jest bgzdanych wtérnych — tzn. gromadzi dane, ktérédtowo
zostaty wytworzone przez inne podmioty, r@siie na potrzeby realizacji zadania zostaty
pobrane i przetworzone przez PSH oraz koncowo utworzone jako dane GIS. Danymi
zrodtowymi  podstawowymi dla realizacji zadaniag sSnformacje zglaszane przez
uzytkownikéw do urzddéw marszatkowskich dotygee korzystania zérodowiska, w tym
poboru wéd podziemnych (podstawa prawna: ustawa Prawo ocknmohgwiska oraz ustawa
Prawo wodne). Informacje o poborze za konkretny rok wptywiaj urzdow i 3 kompletne
po potowie kolejnego roku kalendarzowego, co oznagzay ramach zadania realizowanego
przez PSH w roku 2016, dggine byty petne dane za rok 2015 (natomiast danek2016
wptyng w catoci od uztkownikéw do urzdow dopiero w drugiej potowie 2017 r.) Wy
na wniosek PIG-PIB udaogbniajg co roku zgromadzone informacje celem opracowartia ic
przez PSH w zakresie wynikaym z procedury standardowej.

Waznym zrodiem informacji dla realizacji zadania ®wniez dane Gtoéwnego Uezlu
Statystycznego na temat poboru wéd podziemnych. Informacje tegnigpmwadzane do
bazy, ale g wykorzystywane do weryfikacji/porownania (z doktadriag na poziomie gminy)
kompletnogi danych za dany rok zgromadzonych w bazie POBOB&afie na temat poboru
wod podziemnych w podziale na gminy wraz z dodatkowymi informacjami pomocniczymi
przygotowuje na potrzeby PSH WdzStatystyczny w Katowicach.

W ramach realizacji niniejszego zadania gromadzeméwsniez dane na temat poboru
odwodnieniowego (wody kopalniane) bezpdnio od zakladow eksploagoych
Ztoza/uzytkownikow zt6z Wymagagcy pozwolenia wodnoprawnego pobér odwodnieniowy
(ktérego wartosc¢regionalnie potrafi by znaczna) nie jest bowiem zgtaszany docdézav
marszatkowskich.

W okresie sprawozdawczym wykonano wszystkie dziatania wytkag corocznie
realizowanej procedury, w tym poprzez djee prowadzenie wspétpracy z ewdami
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marszatkowskimi zebrano aktualne dane krajowe datgzpoboru rejestrowanego waéd
podziemnych z w¢ na obszarze calego kraju za rok 2015 ze wszystki@hurzdow
marszatkowskich. &cznie zgromadzono informacje o poborze z okoto 1® Q¢,
obejmupce nastpujace grupy danych:

— nazwa, lokalizacja, nr w bazie wdu jednostki zgtaszagej pobor wody;

- identyfikator, nazwa, lokalizacja i adregaip wody podziemnej;

— wartos¢ poboru wody podziemnej z podziatem na kategorie agftkowania;

— numer i daty obowizywania pozwolenia wodno-prawnego;

Przeprowadzono technicznaweryfikacgk 1 przetworzenie zebranych danych,
a nastpnie opracowano robogzaz danych o jednolitej strukturze potrzebnej do datbzy
analiz. W kolejnym kroku dokonano pokenia opracowanych danych z ¢daw
marszatkowskich z danymi o lokalizacji GISgéjzawartych w CBDH, w celu utworzenia
jednolitych danych przestrzennych o poborze. Zdecydowarlsza¢ danych zostata
dowigzana do CBDH metodami pétautomatycznymi na podstawigkatowych kluczy
opracowywanych w latach poprzednich. Okoto 16 % informacji o poborzet zamymagato
szczegotowej weryfikacji w celu nadania identyfikatoréw zgodnych z [R2BORY z lat
poprzednich i CBDH lub niezateej lokalizacji w systemie GIS. Prace te zostaly andgne
w ramach prac kooperacyjnych.

Réwnoczénie wykonano weryfikagj poprawnogi utworzonych danych GIS,
nastpnie porébwnano zakres zgromadzonych danych w padreljednostki administracyjne
z informacjami o poborze opracowanymi przez GUS. W efekcie tych prac przeprowadzono
aktualizacg danych w bazie POBORY — wprowadzenie aktualnychycarza rok 2015 do
wiasciwej] bazy GIS POBORY w sposéb zintegrowany z dangnpoprzednich lat oraz
informacjami o ujciach przechowywanymi w CBDH. Zas6b danych dopelmioriormacg
na temat wielkogi poboru odwodnieniowego — wartbspoboru ustalone na podstawie
ankietyzacji zaktadoéw gorniczych zostaty przypisane do aktualnych lokalizacjivzlidazie
MIDAS prowadzonej przez PSG.

Wyniki przeprowadzonych w okresie sprawozdawczym prac przedstawiono zbiorczo
w tabeli oraz przestrzennie na mapie jako dane GIS (ryc. 14.1).
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Ryc. 14.1. Lokalizacja uje¢, dla ktérych zgromadzono informacije o wielko$ci poboru wéd podziemnych

zrealizowanego w 2015 r. (objasnienia skrétéw: CBDH — Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych,

CZOK - Centralny Zaktad Odwodnienia Kopaln, PRG — Parnstwowy rejestr Granic GUS - Gtéwny Urzad

Statystyczny)

Wprowadzono do bazy POBORY aktualny na rok 2015 pobdér wéd podziemnych
z 17 996 upé o lacznej wartogi 1 646min m®, a takie pobdr o wartas okoto 1 000 min nt
w ramach odwodnie czynnych zaktadéw goérniczych eksplogtyjch oraz odwodnie
nieczynnych juzzaktadoéw goérniczych (w Goérnlaskim Zagebiu Weglowym). Zebrane
I opracowane dane mia uzné za wiarygodne. Wskazuje na to poréwnanigsti@wych
wynikow w zestawieniu do lat poprzednich oraz danych archiwalnych, jak rdwnie
przeprowadzona przestrzenna weryfikacja GIS w uktadzie gminnym w oparciu o dane GUS.
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Tab. 14.1. Zakres danych za rok 2015 opracowanych i wprowadzonych do bazy POBORY na tle danych GUS

92

Sumarvezna liczba Obliczona przez PSH Wartas¢ poboru wod
Ui glla [ - wartas¢ poboru wod podziemnych na podst.
ch'romadzoxr/lo podziemnych z @i danych GUS
inforr%ac'e o poborze wprowadzonych za rok 2015**
Lp. Wojewddztwo j1€op do bazy POBORY na
(na podst. danych dst d h "
urzedow podst. ani/kc z Eg how
marszatkowskich za| marszak%vc\)/s Ic
rok 2015 *) zaro L2
[tys. nT/rok] [tys. nT/rok]

1 Dolnailaskie 1047 100 912 125 500
2 Kujawsko-pomorskie 901 118 176 108 000
3 Lubelskie 1137 105 880 107 900
4 Lubuskie 516 41 630 54 600
5 todzkie 1393 154 755 152 400
6 Matopolskie 1257 55 509 59 400
7 Mazowieckie 2628 213733 205 300
8 Opolskie 366 55 395 56 100
9 Podkarpackie 840 50 072 47 600
10 Podlaskie 553 64 369 65 900
11 Pomorskie 1274 128 422 127 500
12 | Slaskie 806 117 480 127 300
13 Swigtokrzyskie 491 56 96( 62 500
14 | Warmisko- 1004 84 333 84 500
15 Wielkopolskie 1762 213 065 206 800
16 Zachodnio-pomorskig 2021 85 386 84 400
RAZEM 17 996 * 1646 077 1675 700**

* - nie wliczono uj¢ o poborze zerowym (w sumie PSH zebrato informacje o poborze z ponad 1&}ys. uj

** - rdznice pomgdzy wart@ciami poboru wod podziemnych obliczanymi przez PSH a podawanymi przez GUS
wynikagy m.in.:1) z zaliczenia do tej wasi przez GUS eZci poboru z ué infiltracyjnych waéd
powierzchniowych; 2) uwzglniania przez PSH wszystkichediwdd podziemnych zgtaszanych do urz.
marszatkowskich, natomiast do sprawozdavdizdasyfikowanegprzez GUS ugpia powyej okrelonej
wartasci poboru; 3) metodyki obliczeniowej - PSH agreguje waitpoboru na podst. analizy GISeji
wchodzcych w ich sklad obiektdw/studni, natomiast dane statystyczne GUS opamge agregacii
danych w jednostkach ekonometrycznych — gminach; &% @odmiotéw nie zgtasza poboru wod
podziemnych do uddéw marszatkowskich, a wypetnia obgrék sprawozdawc#za do GUS lub na
odwrot.

Jeili chodzi o stopié powigzania danych za rok 2015 z bazy POBORY z danymi
CBDH to w efekcie prac wtasnych i prac kooperacyjnych, praktycznie wszystkie informacje o
poborze z ostatniego roku zostaty zlokalizowane w zgodnie z numeugci CBDH.
Podsumowujc caty zbiér danych za rok 2015, ponad 95% sumaejozarto<i poboru wod
podziemnych zostata zidentyfikowana w nagméniu do referencyjnej bazy CBDH, acwi
lokalizacja poboru zostata systemowo dgmana do lokalizacji g przechowywanych
w CBDH.
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Waznym elementem prowadzonych prac w ramach niniejszegdania byto
udostpnianie danych. 4cznie w raportowanym okresie udgstiono dane o poborze z okoto
157 000 ug¢é. W ramach realizacji 117 wnioskow zewnzgiych o udosfpnienie danych z
bazy POBORY, 4cznie udosfpniono dane o poborze z ponad 80 00&.uGtownymi
odbiorcami danych w omawianym okresie, hmompod uwageliczebn@¢ udosgpnianych
danych byly KZGW i Regionalne Zagdy Gospodarki Wodnej, jednostki administraciji
panstwowej, jednostki naukowe, naghie przedsiiorstwa i firmy prywatne. Dodatkowo, na
potrzeby realizacji innych zadaealizowanych przez PIG-PIB na potrzeby PSH oralarza
GIOS udostpniono dane o poborze z ponad 77 00f.uliczby te hcznie wskazuj, ze w
stosunku do zakresu rocznie gromadzonych, opracowywanych i wprowadzanych do bazy
danych o poborze z okoto 18 tysedjjskala ich rocznego wtérnego wykorzystaniagsita
w raportowanym okresie okoto 8-krotmd$ rocznie aktualizowanej zawartds bazy
POBORY.
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Zadanie 15

Aktualizacja, weryfikacja i udostepnianie zasobow informacyjnych
zawartych w bazie danych zasobdéw eksploatacyjnych ¢§ wod
podziemnych Polski

Zadanie jest realizagjprocedury standardowej fitwowej stuby hydrogeologicznej
obejmupcej prowadzenie wykazu ustalonych zasobow eksplgatgah ugé wod
podziemnych w Polsce, oldlenej w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 6 listopada
2008 r. (zal. 2, pkt. 4). W ramach realizacji zadania prowadzone jest gromadzenie,
aktualizacja i udosgpnianie informacji na temat zasobow eksploatacyjnygét wod
podziemnych w Polsce. Przedmiotem prac jest informacja o zasobach eksploatacytych uj
wod podziemnych zatwierdzonych przez gaty administracji geologicznej, informacja
o pracach geologicznych wykonanych w roku bilansowym wazkvi ze zw¢kszeniem lub
zmniejszeniem zasobdw eksploatacyjnych oraz informacja o0 rozpatrzonych przez
administrags geologiczngopracowaniach magych wptyw na zmiany wielkad zasobow
eksploatacyjnych.

Realizacja zadania wymaga w cyklu jednorocznym zebrania ze starostw powiatowych
i urzedow marszatkowskich, zweryfikowania, przetworzenia nastpnie opracowania
oficialnych danych krajowych dotygezych zasobow eksploatacyjnych edij wod
podziemnych oraz prac geologicznych dlacuglokalizowanych na obszarze catego kraju w
podziale na wojewddztwa.

Prace wykonywane przez zespo6t wyznaczony do realizacji zadania w okresie od
1 kwietnia 2016 r. do 31 marca 2017 r. obejmowalygpagice czynnoéi standardowe:

— zebranie informacji z ueddédw marszatkowskich (dotygzej zasobdw
eksploatacyjnych ¢ powyzej 50 ni/h) i starostw powiatowych (dotygeej zasobéw
eksploatacyjnych posej 50 ni/h) oraz zwizanych z nimi prac geologicznych,

a takze liczby rozpatrzonych opracowaeologicznych magych wptyw na zmiang
zasobéw eksploatacyjnych wéd podziemnych,

— przeprowadzenie technicznej i merytorycznej weryfikacji zebranych informacji na
temat zasobow eksploatacyjnyclgduyvdd podziemnych,

— wprowadzenie zebranych zasobow informacji do bazy zasob6w eksploatacyjaych uj
wod podziemnych w kraju,

— biezace administrowanie bazlanych,

— wykonanie zestawienia dotygzgo udokumentowania zasobow eksploatacyjnych
uje¢ wod podziemnych i wynikow prac geologicznych w patiz na wojewodztwa,

z uwzgkdnieniem liczby rozpatrzonych opracawgeologicznych,

— opracowanie raportu z realizacji zadania wraz zaczatikami tabelarycznymi
i graficznymi, sporgdzanie okresowych sprawozdaz wykonanych prac oraz
sporzadzenie rocznego sprawozdania z prac,

— przygotowanie materiatow informacyjnych i zamieszczenie ich na strongvpawej
stuzby hydrogeologiczne.

W okresie sprawozdawczym zebrano, sprawdzono i wprowadzono do bazy,
a nasgpnie zaktualizowano dane o zasobach eksploatacyjogchwod podziemnych dla
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16 wojewoddztw, 314 powiatow i 66 miast na prawachviptu. Okres zebranych informacji
dotyczyt 2015 r. Dane te weszly do bilansu zasobow eksploatacyjnych kraju i staty si

podstaws do wykonania opracowania bilansu wg stanu na 3tlrgau2015 r. Bilans zostat

zamieszczony na stroniefiswowej stuby hydrogeologicznej. Na ryc.15.1 zaprezentowano
zestawienie wielkasi zasobow eksploatacyjnych ¢ij wod podziemnych w ukfadzie

wojewddzkim, wg stanu na 31 grudnia 2015 r.
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Ryc. 15.1. Sumaryczna wielkos¢ zasobow eksploatacyjnych w uktadzie wojewddzkim (m®h) — stan na 31 grudnia

Dane zebrane z wddw marszatkowskich i starostw powiatowych pozwolitg

2015r.

okreslenie stanu zasobdow eksploatacyjnyche¢upwdd podziemnych w odniesieniu do
obiektow hydrogeologicznych, w podziale na wojewddztwa. Jest to jedimezaddto
informacji, ktére postuty do wykonania mapy zasobow eksploatacyjnych wadizeemnych

Polski, wg stanu na 31 grudnia 2015 r. (ryc.15.2)
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Ryc. 15.2. Mapa zasobow eksploatacyjnych wod podziemnych Polski w podziale wojewddzkim - stan na 31

grudnia 2015 .

W okresie sprawozdawczym zebrano, sprawdzono i wprowadzono do bazy,
a nasgpnie zaktualizowano dane o pracach geologicznycekiyly bezpagednio zwizane
Z ujeciami wod podziemnych mgymi wpltyw na bilans zasoboéw. Zebrano, sprawdzono
i wprowadzono do bazy dane na temat opradogeologicznych, jakie zostaty wykonane
a dotyczyty prac geologicznych majlych wpltyw na bilans zasoboéw wod podziemnych
w kraju. W obu przypadkach prace te wykonano dla 16 wojewddztw, 314 powiatow i 66
miast na prawach powiatu. Okres zebranych informacji dotyczyt roku 2015. Dane zostaly
przedstawione w tabeli 15.1.
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Tab.15.1. Zestawienie liczby opracowan i otworéw hydrogeologicznych wykonanych w 2015 r.

) Liczba odwiertéw . L
Liczba hydrogeologicznych hl;lgrz Ob; eg?ovéli?:rztr?;\::h
Lp. Wojewd6dztwo roggg;(\)l\glch Z"’(‘jt‘(’)"ireerglizzo;gf i zrealizowanych
e e liczba metraz liczba metraz
1 doIndlaskie 120 90 4785 39 1 992
2 kujawsko-pomorski¢ 654 481 29 786 131 7 065
3 lubelskie 138 98 4570 76 3059
4 lubuskie 110 82 3754 40 1376
5 todzkie 286 185 14 019 91 3874
6 matopolskie 249 146 9594 91 4387
7 mazowieckie 338 172 8 683 130 6 449
8 opolskie 71 24 668 15 551
9 podkarpackie 147 97 4584 87 2 565
10 podlaskie 59 33 1799 21 1120
11 pomorskie 402 221 13 707 128 7 053
12 Slaskie 126 90 5016 59 2 764
13 Swigtokrzyskie 99 58 3691 32 1543
14 warmiﬁsko—
mazurskie 118 74 7115 32 2160
15 wielkopolskie 401 239 21 801 143 8 043
16 zachodniopomorskie 175 100 4797 58 2 664
Razem 3493 2190 | 138 365,50 1173| 56 662,60

Zespot zajmujcy sk realizacy zadania wykonat w okresie od 1 kwietnia 2016
do 31 marca 2017 r. weryfikacjaktualnogi zasobow eksploatacyjnych wynikaych
z wydanych decyzji w stosunku do istrieych obiektow hydrogeologicznych df4 ujé
wod podziemnych. Jednoczee rozpocgto prace polegafe na zbieraniu i sprawdzaniu
informacji o zasobach eksploatacyjnych, pracach geologicznych i opracowaniach
hydrogeologicznych na kolejny rok bilansowy, ktory zakonczyB4i grudnia 2016 r.
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Zadanie 16

Aktualizacja i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy danych
znacznikéwsrodowiskowych wod podziemnych

Zadanie jest kontynuagcprac prowadzonych w poprzednich latach. Celem wema
bazy znacznikéw srodowiskowych (ZNACZNIKI) jest biggce gromadzenie danych
znacznikowych/wynikow oznac#eizotopowych dla wéd podziemnych z obszaru Polski.
Podstavs prawry realizacji zadania gs zapisy ustawy Prawo wodne - gromadzenie,
przetwarzanie, archiwizowanie oraz udgstianie zgromadzonych informacji oraz
prowadzenie i aktualizacja baz danych hydrogeologicznych.

Usystematyzowanie wynikow tych oznafizazyskanych w danym rejonie, wzgdhie
pojedynczym uciu wody Iub punkcie monitoringu jest niedime w planowaniu
I interpretacji bada hydrogeologicznych (np. kalibracja modeli hydro@eptznych,
wyznaczanie wieku wod poziemnych oraz dlarie ich genezy). W efekcie celem jest baza
zawierapca wyniki bada izotopowych, wiczona w struktury systemu przetwarzania danych
PSH.

Zrodtem danych dla bazy ZNACZNIKI g archiwalne dokumentacje, opracowania
naukowe, a take wykonywane obecnie analizy (rowhiev ramach prac PSH) obejmuag
wykonanie oznacZeizotopowych. W bazie gromadzong ®procz wielkogi pomiarowych
informacje o oprébowanych obiektach, dane lokalizacyjne, aetakagi mogce mie
wplyw na interpretagj pomiarow. W ramach zadania, dane zgromadzone uprzed
z rénychzrodet, byly przetwarzane, weryfikowane i klasyfikavea nasipnie wprowadzane
do bazy danych.

Weryfikacja danych dotyczyla réwriiguz istniegcych w bazie danych w zakresie
identyfikacji oprébowanych punktow ich lokalizacji we wspotpracy z zespotami: CBDH,
monitoringiem woéd podziemnych (MWP) oraz bankiem danych o wodach mineralnych
(MINERALNE). Klasyfikacja danych k#gca wynikiem weryfikacji pozwolita wydziali
grupy pomiaréw o réaym stopniu przydatne$ w dalszych badaniach, o mym statusie
witasnociowym (wkasnos¢ danych) 1  moliwosciach ich dalszego przetwarzania
i udostpniania.

W okresie sprawozdawczym wprowadzono do bazy i poddano weryfikacji/klasyfikaciji
blisko 200 rekordow oznaczeWeryfikacji lokalizacji wczéniejszych archiwalnych danych
poddano okoto 110 punktow. Wedtug stanu na koniec marca 2017 baza zawiera spojny
zestaw pomiardbw zgromadzony i wprowadzony do bazy na podstawie wynikow
opracowanych w ramach zadBSH lub innych prac koordynowanych przez PIG-Plénal
pochodace z dokumentacji GZWP oraz wykonywane podczaszagliarkuszy MhP, co do
ktorych nie ma wtpliwosci w zakresie wtasna@sowym i modiwosci dalszego wykorzystania
zgromadzonych danych. Zestaw ten zostal umieszczony w bazie danych (Oracle)
funkcjonupcej w infrastrukturze informatycznej PIG-PIB. Wynika baza zawiera ponad
pottora tysica rekordéw dla okoto 1100 unikalnych obiektéw hyprologicznych i aktualnie
wprowadzane g do niej kolejne dane pozyskane z zakonczonych i zatwierdzonych
opracowa — m.in., okrélajacych warunki hydrogeologiczne dla obszaréw GZWP.

ZADANIA PANSTWOWEJ StUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2016 ROKU




GROMADZENIE, PRZETWARZANIE, ARCHIWIZOWANIE ORAZ UDOST EPNIANIE ZGROMADZONYCH 99
INFORMACJI

Waznym elementem zadania jest takzdost¢pnianie danych, ktére byto realizowane
na podstawie wnioskéw o udephienie zewntszne, jak i na potrzeby statutowych prac PSH
i PSG. Udosfpnianie danych odbywalo ¢sipoprzez przygotowanie zestawu danych
pomiarowych opracowanych na zlecenie wykonawcow poszczegolnych. 2adiastpniono
informacje o wykonanych oznaczeniach w ok. 200 obiektach. gfmoaha byla rownie
informacja o bardziej ogélnym charakterze poprzez wykonanie eksportow z zawbang
GIS dla okrélonych obszaroéw. Dane (informacje o punktach/obigktgdzie g dostpne
oznaczenia) growniez udostpniane w postaci ustugi WMS. Oprécz bazy Oraclejdinacej
Si¢ w systemie przetwarzania danych PSH i ulmoajacej prowadzenie bazy danych oraz
pogladowe zobrazowanie lokalizacji punktow pomiarowyciis(rl6.1), baza udagtniana
jest rownie w formacie GIS (rys. 16.2).

Ryc. 16.1. Aplikacja System Przetwarzania Danych PSH z wigczong warstwa WMS przedstawiajacq lokalizacje
punktéw z pomiarami znacznikowymi

Ryc. 16.2. Baza GIS (Geomedia) przedstawiajaca lokalizacje punktow z pomiarami znacznikowymi
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Zadanie 17

Aktualizacja, przetwarzanie i udosgpnianie zasobow informacyjnych bazy
danych Jednolitych Czsci Wéd Podziemnych (JCWPd)

Zadanie obejmuje aktualizgcjprzetwarzanie i udogtnianie informacji zawartych
w bazie danych gromageej informacje dotycxe Jednolitych G&ci Wod Podziemnych
(tzw. Geobazie JCWPd). Podstaprawnarealizacji zadaniagszapisy ustawy Prawo wodne -
gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie oraz ggaginie zgromadzonych informacji
oraz prowadzenie i aktualizacja baz danych hydrogeologicznych.

Baza zostata utworzona w 2013 r., jako efekt opracowanych charakterystyk JCWPd.
W sposob upordkowany i usystematyzowany zawiera zakres informaajtemat JCWPA,
zgodny z zajcznikiem 1.2 Ramowej Dyrektywy Wodnej. Struktura zigaoraz zakres
atrybutow jest dostosowany do wymagaiezbglnych do przeprowadzenia charakterystyki
wstepnej (podstawowej) dla wszystkich jednolitychedd wod podziemnych oraz dalszej
charakterystyki (rozszerzonej) dla JCWPd uznanych za zewgeohnieosignieciem celow
srodowiskowych. Baza funkcjonuje w danym cyklu wodnyamasipnie jest archiwizowana
wraz z informagj jakiemu cyklowi wodnemu dane odpowiaglaPbecnie baza danych
zawiera dane w podziale na 161 JCWPd oragécdanych dla podzialu 172 JCWPd na
potrzeby juzobecnie juxozpocztego nowego cyklu wodnego.

Zrodta danych

Baza zostata zbudowana w oparciu o referencyjne danepdestlla obszaru catego
kraju (tzw. dane krajowe) oraz dane pochmdz z regiondw 0 zrdicowanym stopniu
kompletnogi i zakresu (tzw. dane regionaln@yddiem danych dla bazy sharakterystyki
JCWPd oraz wyniki prac realizowanych w ramach oceny stanu JCWPd. W tabeli 17.1
zestawiono podstawowe warstwy informacyjne, ktérdaleasilaly Geobaz w nastpnym
cyklu wodnym, ale ich iloséi zakres danych mezulec zmianie w zak@osci od potrzeb
uzytkownikow.

W okresie sprawozdawczym wykonano prace po#egana ustalenidrodet danych
oraz pozyskiwaniu danych i warstw informacyjnych niaitbgch do wykonania
charakterystyk JCWPd. Aktualnie g wnioskow jest juzziozona w odpowiednich
instytucjach, a e¢&¢ wnioskéw bezie przygotowana w kolejnym roku realizacji zadania
Z pozyskiwaniem warstw informacyjnych o charakterze referencyjnyyrevae koniecznosé
przechowywania ich w odpowiednich repozytoriach oraz uzyskanie mieybk licencji
I warunkow korzystania z danych.

Wersjonowanie bazy danych na zHg cykl wodny wymaga odpowiedniego
skonfigurowania w infrastrukturze informatycznej archiwéw odpowigdajh kolejnym
cyklom wodnym, co jest obecnie opracowywane. Wraz ze specjalistami z Zaktadu Rozwoju
Systemow Informatycznych z PIG-PIB prowadzone byly prace i uzgodnienia gogycz
budowy i zatoen merytorycznych i technicznych do nowej bazy JCW8Bhbwnie dotycz
one zakresu informacji jakie g dostpne w bazie jak rownieaplikacji i narzdzi stuzgych
do raportowania.
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Tab. 17.1 Zestawienie warstw informacyjnych Geobazy JCWPd

Warstwy informacyjne w bazie danych Jednolitych Ceasci Wod Podziemnych

Paistwowy rejestr granic

Rejonizacja fizycznogeograficzna Polski

Mapa Geologiczna w skali 1:500 000

Szczegoétowa mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000

Mapa gleb w skali 1:500 000

Regiony hydrogeologiczne wg Paéskiego

Regiony hydrogeologiczne wg Sadurskiego i Paskiego

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 neivarstwy informacyjne

Mapa wraliwosci wod podziemnych na zanieczyszczenie 1:500 000

Corine Land Cover

Warstwa przestrzenna JCWPd w podziale na 1611 172

Rejony wodnogospodarcze

Obszary bilansowe

Obszary dzialalnai RZGW

Regiony wodne

MPHP w skali 1:10 000

Ekosystemyddowe zalene od wod podziemnych

Obszary prawnie chronione

Gtéwne Zbiorniki Wod Podziemnych

Mapasrednich opadoéw z wielolecia - IMGW

Mapa infiltracji efektywnej opadéw

Antropopresja z podziatem na typy obiektow, oraz dane krajowe
Warstwa przestrzenna o obiektach i przewlgicciach oddziatywujcych na stan wéd podziemnych
Wspdtwystpowanie wdd zwyktych i mineralnych

Monitoring wod podziemnych z charakterysfybunktow

Modele numeryczne dla JCWPd

Baza MIDAS- ztoa i surowce mineralne, obszary i tereny gérnicze
Aktualizacja hydrodynamiki PPW i GUPW

Obszary szczegOlnie namne na zanieczyszczenia zZekami azotu
Mapa podtopig w dolinach rzecznych

Prowadzone byly réwnie prace nad wykorzystaniem dgstych aplikacii,
ewentualnie dospnych narzdzi pozwalajcych na wsfpne analizy przestrzenne
z wykorzystaniem danych zebranych w bazie. Opracowano erazoudowy nakdzia
stuzgcego do raportowania danych z bazy, ktGgeéziie umotiwiato wyswietlanie dowolnych
kompozycji warstw informacyjnych oraz przeprowadzanie zdefiniowanych analiz
przestrzennych. Bazactizie zintegrowana z zasobami informacyjnymi gromagnu w
PIG-PIB zarbwno w ramach realizacji zadaaistwowej stuby hydrogeologicznej jak
rowniez paastwowej stuby geologicznej.

Informacje i dane z obecnej wersji bazy (na obecny cykl wodny 2016-2021) byty na
biezaco udosgpniane gtdwnie na potrzeby realizacji zadeykonywanych przez patwowg
suzbe hydrogeologiczg. Dane (przede wszystkim zegi JCWPd) byly na bigco
udostpnianie jako ustuga wms w portalu SPD PSH (ryc. 1 #1PSH, GeolLOG oraz jako
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raport .shp dogpny do pobrania. W skali roku dane z baayws/korzystywane ponownie
w stopniu okoto 3-krotnej zawartcisbazy danych.

Ryc. 17.1. Zasieg JCWPd w podziale na 161 i 172 obszary dostepny w serwisie SPD PSH
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Zadanie 18

Aktualizacja i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy danych
Gtownych Zbiornikow Waod Podziemnych (GZWP)

Zadanie obejmuje prowadzenie i aktualizaapformacji gromadzonych w bazie
danych GIS GZWP, w tym weryfikagji zasilanie bazy danymi oraz bige udosipnianie
danych z bazy. Aktualizacja zasobow bazy danych GIS GZWP odbywaasibiegco
poprzez zasilenie danymi z opracowywanych sukcesywnie dokumentacji hydrogeologicznych
ustanawiajcych obszary ochronne GZWP, ktore &odtem danych. Podstawowe dane
gromadzone w bazie danych to informacje o zbiornikach wod podziemnych:

— granice zbiornikbw, numery, oszacowane zasoby, stratygrafia zbiornikowego poziomu
wodonofiego typ okodka (zasob dogbny publicznie);
— granice projektowanych obszaréw ochronnych (informacjaegast dla RZGW i

KZGW, udosgpniania po wyraeniu zgody przez KZGW);

— granice ustanowionych obszaréw ochronnych — do chwili obecnej nie ustanowiono
zadnego obszaru ochronnego (zasdtizle dostpny publicznie);
— granice modeli matematycznych wykorzystanych przy dokumentowaniu zbiornikow

(zas6b dosgpny na wniosek);

— informacje stanowtce podstaw do udokumentowania zbiornikdw i wyznaczenia
obszaréw ochronnych (zaséb archiwalny).

Dane z bazysudostpniane w ramach procedury standardowej w postaowliwv
formacie shp oraz w formie mapy w skali 1:800 000 (zgodnie z progcesandardow).
Zasoby bazy danych GZWR gbwniez dostpne w Internecie jako serwis WMS na portalu e-
PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh).

Informacje zawarte w bazie GIS GZWR wykorzystywane do realizacji zatla
panstwowej stuby hydrogeologicznej, projektowaniactij wod podziemnych i ich stref
ochronnych, sporglzania programow ochrony wéd podziemnych, ochrérydowiska,
dalszego dokumentowania gtownych zbiornikbw wéd podziemnych i ich obszaréw
ochronnych, projektowania i realizowania ba&dahydrogeologicznych regionalnych
i lokalnych, opiniowania pozwate wodnoprawnych na wyikowanie wdd, opracowania
planéw gospodarki wodnej i warunkow korzystania z wod, planowania inwestycji w zakresie
gospodarki wodnej, planowania przestrzennego w kraju (kierunki zagospodarowania obszaru
kraju), wydawania decyzji zwranych z lokalizagj przedsiwzie¢ ucigzliwych dla
srodowiska.

W okresie sprawozdawczym zasilono &S GZWP nowymi danymi pozyskanymi
z opracowa hydrogeologicznych lalgcymi efektem rzeczowym innych prac realizowanych
w PIG-PIB. W okresie od kwietnia 2016 roku wprowadzono do bazy danych infermag
dokumentacji GZWP oraz 15 dodatkéw do dokumentacji GZWP.

Obecnie baza danych GIS GZWP zawiera lokalizacje i dane na temat 143 gtéwnych
zbiornikbw wod podziemnych i 20 lokalnych zbiornikow wod podziemnych (w tym trzech
nieudokumentowanych — GZWP 215 Subniecka warszawska, GZWP 215A Subniecka
warszawska — @&¢ centralna, traktowana jako oddzielny zbiornik o#28 Staszow). W
bazie znajduj si¢ lokalizacje i informacje o 234 projektowanych obszh ochronnych
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zbiornikéw, podzielonych na 605 podobszaréw ochrehnfPonadto baza zawiera lokalizacje
i dane 118 370 innych obiektow takich jakeaip wdd, ogniska zanieczyszézeobiekty
chronione, zagospodarowanie terenu itp., pozyskiwanych dla opradoxeaogeologicznych
(dane archiwalne wykorzystane w dokumentacjach poszczegdlnych zbiornikéw) .

Baza podlega réwnie biezacej modernizacji we wspélpracy z dzialem IT w
dostosowaniu do zmian wymogéw formalnych i technicznych. Zmodernizowano i
zaktualizowano MapeGtownych Zbiornikbw Wod Podziemnych w skali  1:80m00
zawierajcej graficzng interpretagi aktualnych danych z bazy GZWP. Mapa zostata
wzbogacona o dodatkowe informacje tabelaryczne (ryc.18.1).

Ryc. 18.1. Mapa Gtéwnych Zbiornikow Wod Podziemnych w skali 1:800 000 — stan na styczen 2017 .

W ramach prac zwranych z weryfikagf danych po udokumentowaniu kolejnych
zbiornikbw wprowadzano nowe informacje, zgmtjac nimi przyblizong informacg o
poszczegolnych zbiornikach, ktéra pochodzita z roku 1990 (Mapa obszaréw gtownych
zbiornikbw wod podziemnych w Polsce wymaggich szczegodlnej ochrony w skali
1:500 000) lub z dokumentacji hydrogeologicznych opracowanych przed 2008 rokiem.

Na podstawie nowych analiz wykonywanych podczas przygotowywania projektow
rozporadzen dyrektorow RZGW ustanawigych obszary ochronne, realizowanych we
wspotpracy z RZGW, a tak innych opracowa obejmujcych GZWP, przeprowadzono
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weryfikackg i aktualizacg szeregu danych archiwalnych przechowywanych w b&die
GZWP.

W celu udosipniania aktualnych danych przeprowadzono zmiarmpstosowanie
prezentacji danych z bazy na stronie internetowej w formie ustug geoinformacyjnych WMS.
Przygotowana kompozycja depha jest na portalu e-psh pod ngz6ZWP — Giéwne
Zbiorniki Wéd Podziemnych'.

W ramach realizowanego zadania prowadzonozgbege udosipnianie zasobow
informacyjnych z bazy danych GIS GZWP. Informacje z bazy gdo&tne byly na wniosek
w postaci wektorowej (bazy danych w formatach . mdb i .shp) oraz rastrowej (Mapy
Gtéwnych Zbiornikow Wod Podziemnych w skali 1:800 000 w formatach pdf, jpg, tif).
W omawianym okresie zrealizowano 54 wnioskéw o ugwsenie danych od klientéw
zewngrznych. Wszystkie dane z bazy GZWHG2nie z granicami projektowanych obszaréw
ochronnych udospniane byly dla KZGW oraz RZGW. Dla innych interegszy
udostpniane byly informacje o zbiornikach, bez danycheptzennych obejmagych
granice obszarow ochronnych. Poza danymi ogdllngdogtni, pobieranymi przez internet,
dla ktérych trudno okrdi¢ podmioty pobierajce dane, wikszos¢ informacji przekazywana
byta organom administracji od szczebla gminy do wojewddztwa oraz podmiotom
opracowugcym plany zagospodarowania przestrzennego orazzgnatudialne odnaie
planéw i studiow rozwoju wojewodztw.

Dane o zbiornikach GZWP3g6wniez dostpne w formie bazy danych w formacie
shp na portalu CBDG w postaci aktualizowanego pliku przesytaneggdaaie na wskazany
adres e-mail. Pliki shp zawiergje GZWP w okresie 1.04.2016, - 13.03.2017, zostalyane
4696 razy. Ponadto, informacje o zbiornikach nmapozyskiwa ze strony portalu e-psh
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/) w formie ustug WMS oraz WFS (hasto do ustugi przydzielane
na zamowienie). W okresie sprawozdawczym od kwietnia 2016 do marca 2017
zarejestrowano dla ustugi GZWP 26 766 wizyt oraz 4,8 GB pobranych danych (ryc. 18.2).
Powyzsze liczby wskazygjna blisko 10-ciokrotne ponowne wykorzystanie calydormacii
zawartych w bazie GZWP. Niektore raporty (zgskbiornikow) jak wykazano wgj byty
pobierane nawet ponad 4500 razy.

Miesige Unikatfnv_vych Li(.:Zba Zadania
g0SC1 wizyt
kwi-16 1176 2394 | 63551 460.52
maj-16 1079 2209 | 54623 362.63
cze-16 1035 2116 | 62751 373.37
lip-16 897 2022 | 58603 376.12
sie-16 885 2066 | 52648 336.45
wrz-16 109 2327 71961 472.72
paz-16 1037 2336 | 63082 406.47
lis-16 1128 2332 | 64772 427.11
gru-16 104 2249 73007 421.49
sty-17 1426 2983 | 121704 515.54
lut-17 1279 2781 | 115608 498.34
mar-17 550 951 44623 190.15
Razem 10705 | 26766 | 846933 4840.91

Ryc. 18.2. Statystyka ustugi GZWP na portalu e-psh.
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Poza omoéwionymi dziataniami w ramach tego zadarka jaaca cigta, prowadzona
jest ustawiczna techniczna i merytoryczna obstuga bazy danych GIS GZWP (administrowanie
baz), aktualizacja warstw podstawowych i referencyjnymshz nadzor nad poprawrobs
i aktualnogiag danych z bazy GIS GZWP. 4gjtej kontroli aktualnogi i zgodnog<i z baz GIS

GZWP poddawaneastakze dane o zbiornikach prezentowane na stronach @ttesych
portali e-psh oraz CBDG.
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Zadanie 19

Aktualizacja, przetwarzanie i udosgpnianie zasobow informacyjnych bazy
danych GIS Mapy obszarow zagraonych podtopieniami (PODTOPIENIA)

Zadanie jest pracciagta, zwigzang z prowadzeniem bazy danych PODTOPIENIA i
obejmuje prowadzenie oraz bigg administrag archiwalnej bazy danych GIS o obszarach
zagrozonych podtopieniami wraz z udephianiem danych. Realizacja zadania wynika z
dwoch grup tematycznych zad@®SH, ktérych zakres wynika z zapisow art. 105 ugtaw
Prawo wodne:

— gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie oraz ggdogiinie zgromadzonych
informacji. Grupa tematyczna, ktorej imgm elementem mdzy innymi jest
realizacja udogpniania informacji z zasobow baz danych prowadzorydez PSH
oraz przetwarzanie danych na potrzeby realizacji procedur standardowych.

— wykonywanie biegcych analiz i ocen sytuacji hydrogeologicznej. Grtgraatyczna,

w ramach ktérej poza obogzkiem wykonywania procedur standardowych

(okreslonych w zahczniku nr 2 do rozpoegizeniu MinistraSrodowiska z dnia 6

listopada 2008 r.) rownocgge prowadzone jest wsparcie dla $tuzarzdzania

kryzysowego w kraju w zakresie dotycym hydrogeozagr@a (w tym podtopi@).

Zrodta danych oraz zakres informacji zgromadzony w baie danych

Baza danych PODTOPIENIA jest kadanych archiwalnych. Warstwy informacyjne
prezentujce zasjg obszaréw zagranych podtopieniami na obszarze wycii dolin
rzecznych zostaty opracowane w ramach dziatainpastwowej stuby hydrogeologicznej
w latach 2003-2007 r. jak®Mlapa obszaréw zagrofiych podtopieniami w skali:50 000w
regionach wodnych kraju. Wyznaczone obszary nig strefami zalewow wdd
powierzchniowych (powodzi), ale przedstawiapaksymalne mdiwe zasegi wystpowania
podtopier (czyli potozenia zwierciadta wody podziemnej blisko powierzcherenu, co
skutkuje podmoktagiami) w rejonie i gsiedztwie doliny rzecznej. Opracowanie wykonano w
catosci w postaci cyfrowej, wsrodowisku GIS, w uktadzie wspogdnych PUWG 1992.
Obszary zagraine podtopieniami, wyznaczone podczas realizacjaziadw latach 2003-
2007, potosbne g w granicach 607 arkuszy mapy w skali 1:50 000. Mayty przekazane do
instytucji publicznych dla celéw realizacji 2daamoradowych. Dane z bazy byly istotnym
elementem WORP jako charakteryzcg zjawiska quasi-powodziowe zidentyfikowane na
podstawie kryterium geomorfologicznego.

Baz danych PODTOPIENIA cechuje poéteiagtej warstwy, podzielonej na regiony
wodne: Mata Wista, Gorna Wist&rodkowa Wista, Dolna Wista, Gorna Odi$rodkowa
Odra, Dolna Odra oraz Warta. Dodatkowo baza jest podzielona na 607 arkuszy w skali
1:50 000 zgodnie z obowdujgcym, medzynarodowym podzialem wediug ukfadu
wspohrzdnych PUWG 1992 (ryc.19.1).
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Ryc.19.1. Zasieg danych archiwalnych zgromadzonych w bazie danych PODTOPIENIA (archiwalnej bazie
danych Mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami

W ramach realizacji niniejszego zadania prowadzonozatie techniczng i
merytoryczng obstuge bazy (administrowanie bgz Publikowano oraz utrzymywano od
strony merytorycznej ustugi zgodnie z dyrektyWNSPIRE oraz ustagvo IIP. Jednoczmie
prowadzono systematycznaktualizagg warstw informacyjnych bazy danych w zakresie
dostosowania do warstw referencyjnych (aktualne podktady topograficzne, numeryczny
model terenu itp.). W ramach prac przeprowadzono aktualigajstw informacyjnych bazy
danych dla 60 arkuszy 1:50 000 mapy w zakresie przystosowania do warstw referencyjnych -
aktualnych podktadow topograficznych BDOT i numerycznego modelu terenu.

Ponadto prowadzono ligce udosipnianie informacji z bazy danych zgodnie z
obowigzujacymi procedurami. Danegsudostpniane ugtkownikom w postaci cyfrowej,
wektorowej (shp) oraz analogowej (rastrowej - pdf) jako arkusz mapy w skali 1:50 000, a
takze jako cigta warstwa w postaci ustugi WMS. Scalona warstwanikgwa obszarow
zagroonych podtopieniami udaginiona zostata w formie serwisu WMS (INSPIRE) i plik
GIF na stronie PSH oraz jest dgsta do przegdania na geoportalu Gtéwnego ©du
Geodezji i Kartografii (GUGIK). W okresie sprawozdawczym ugesiono dane na temat
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obszarow zagranych podtopieniami dla obszaru odpowiadago 631 arkuszom mapy
1:50 000. Ponadto dane byty przgdgdne okoto 100 razy dziennie na samym portalu PSH —
SPD PSH oraz w przegillarce GeolLog (ryc.19.2), nie lgz na innych portalach réwnie
zewngrznych, ktére popularyzgijte dane.

Podsumowujc wykorzystanie danych zgromadzonych w bazie macaszacowg ze
skala ich rocznego wykorzystania wynosi od stukilkudzigsi procent catej zawartosbazy
danych wzwy uwzgkdniajgc udosgpnienie danych on-line. Gidwnymi interesariuszami
danych w okresie sprawozdawczym byty jednostki planistyczne, administracja sdoveaz
projektanci oraz jednostki naukowe.

Ryc.19.2. Mapa podtopien dostepna w przegladarce GEOLOG
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Zadanie 20

Utrzymanie systemu gromadzenia i przetwarzania danych pestwowej
stuzby hydrogeologicznej

Zadanie byto realizowane w okresie od 1 kwietnia 2015 r. do 31 grudnia 2015 r.
W okresie obgtym niniejszym sprawozdaniem nie prowadzono praamach niniejszego
zadania.
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Grupa tematyczna lll:

Wykonywanie biezacych analiz i ocen sytuacji
hydrogeologicznej
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Zadanie 21

Opracowanie mapy rocznej sumy poboru rejestrowanego wod
podziemnych w obszarach bilansowych w skali 1:500 000 wraz z wykazem
wartosci poboru rejestrowanego

Zadanie jest prac ciagla PSH polegajca na okréleniu wielko<i poboru
rejestrowanego wod podziemnych w obszarach bilansowych oraz na przygotowaniu mapy
GIS prezentujcej wyniki w skali 1:500 000. Zadanie jest realiaagojocedury standardowej
PSH zdefiniowanej w pkt 4.8, zat. 2 Rozpguzenia MinistreSrodowiska z dnia 6 listopada
2008 r.

W ramach realizacji prac w okresie sprawozdawczym wykonano obliczenia
geostatystyczne GIS wartw$ poboru w obszarach bilansowych. Za pomatarzdzi
analitycznych GIS przeliczono w podziale na obszary bilansowe dane o rocznym aktualnym
poborze wdd podziemnych zetjz bazy danych POBORY oraz dane o poborze w ramach
odwodniegr gorniczych (opracowane w ramach zadania 14). ddast przeprowadzono
analiz¢ bledu oraz weryfikagj wynikow obliczéh w oparciu o dane dodatkowe. Angliatedu
obliczonych wartogi poboru przeprowadzono z wykorzystaniem pdrz GIS poprzez
identyfikacg i oszacowanie mdiavych niepoprawnych wart@s obliczex wynikajgcych
z dwoch zo6det:

— doktadnogi lokalizacji ugcia z przypisangvartogia poboru (z bazy POBORY);
— dokfadnogi okreslonego w GIS przebiegu granic obszaréw bilansowych.

Koncowa weryfikacja (porOownanie, analiza i ewentualmaekta) sumarycznych
wartoLi poborow z uji¢ i odwodniéh gorniczych obliczonych dla kdego obszaru
bilansowego zostata przeprowadzona m.in. przestrzenniérqdowisku GIS) w oparciu
o wyniki przeprowadzonej analizydatu oraz nagpujace dane:

— warto&i poboru wéd podziemnych zedjz bazy POBORY z wcZaiejszych lat;

— lokalizacje czynnych obiektéw hydrogeologicznycte¢ug bazy CBDH;

— warto&i poboru wod podziemnych i powierzchniowych w padlzi na gminy
wg danych GUS;

— zaskgi obszarow i terendéw gorniczych wokot odwadnianytbz (z bazy MIDAS
PIG-PIB);

— zaskgi, typ i okres obrien zwierciadta wody wywotanych odwodnieniem kapal
eksploatacy duzych ugé¢ komunalnych wod podziemnych oraz melioracjami (zyba
PPW i MhP);

— wiedz ekspercka

Po wykonaniu analiz opracowano raport z realizacji zadania Megz rocznej sumy
poboru rejestrowanego wod podziemnych w obszarach bilansowych w skali 1:500 000 jako
mape cyfrowg GIS oraz w postaci plikdw graficznych. Na opracoejamapie rocznej sumy
poboru rejestrowanego wod podziemnych w obszarach bilansowych w skali 1:500 000
przedstawiono nagbujace informacje:

— obszary bilansowe (wraz z symbolem obszaru);
— rejony wodnogospodarcze (wraz z symbolem rejonu);
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— koncowe wartoéi rocznego poboru rejestrowanego wod podziemnyahe& (ryc.
21.1) oraz poboru w ramach odwodniav obrbie poszczegodlnych obszaréw
bilansowych wyraone liczbowo oraz za pomgdolorystyki zgodnie z przgtymi
kategoriami i wartogiami poborow;

— pogladowo, sumaryczne wartois zasobow wdd podziemnych dgshych do
zagospodarowania w skali roku w ebre poszczegolnych obszaréw bilansowych
wyrazone liczbowo (opracowane w ramach zadania 11);

— lokalizacg uje¢ skategoryzowanych wedtug klas wadb$poboréw rocznych
w tys. nT w nastpujacych przedziatach: 0 — 5, 5 — 50, 50 — 100, 1006; 250 — 500,
500 — 1000, > 1000;

— przebieg granic pstwa oraz lokalizagjwybranych miast oraz rzek wraz z nazwami
dla utatwienia orientacji na mapie.

Ryc. 21.1. Warto$ci rocznej sumy poboru rejestrowanego wéd podziemnych w obszarach bilansowych w skali
1:500 000 w 2016 r.
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Zadanie 22

Opracowanie mapy zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych waod
podziemnych w obszarach bilansowych w skali 1:500 000 wraz z wykazem
ustalonych zasobéw dyspozycyjnych i zaktualizowanych zasobéw
perspektywicznych

Jest to zadanie gite, wypelniagce realizagj procedury standardowej w zakresie
przetwarzania danych o zasobach na potrzeby oceny staniowego wéd podziemnych w
rejonach wodnogospodarczych, jako podstawy dla bilansowej oceny staciawiego wod
podziemnych w JCWPd (Rozpadzenie MinistreSrodowiska z dnia 6.11.2008 r. pkt. od 4.2
do 4.5). W okresie od 1.04.2016 r. do 31.03.2017 r. w ramach realizacji niniejszego zadania
wykonano naspujace prace:

— przygotowano aktualne projekty GIS w odpowiedniej skali i z odpowiednimi
warstwami informacyjnymi, m.in. zaktualizowanymi na rok 2016 granicami obszarow
bilansowych i rejonéw wodnogospodarczych, atrybutami zasobdw, staryomvi
punkt odniesienia dla opracowywanej mapy i wykazu zasobow dyspozycyjnych
i perspektywicznych wéd podziemnych w obszarach bilansowych;

— przygotowano szablony stuzg do edycji i wydruku mapy oraz do spgzania
wykazéw zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych woéd podziemnych
w obszarze kraju, na koniec roku kalendarzowego 2016;

— przygotowano dane wajiowe do mapy i wykazu ustalonych zasobow
dyspozycyjnych i zaktualizowanych zasobow perspektywicznych wod podziemnych
w obszarach bilansowych z doktadoms podziatlu na rejony wodnogospodarcze —
wedtug stanu na koniec 2016 r., uwglliagc zatwierdzone przez Ministra
Srodowiska, dokumentacje hydrogeologiczne usiatsj zasoby dyspozycyjne
zwyktych wod podziemnych;

— opracowano projekty GIS dla mapy i wykazu zasobéw dyspozycyjnych
i perspektywicznych wéd podziemnych w obszarach bilansowych;

- testowano nowe rozwzania pozwalace na wykonywanie analiz zy@anych
z przetwarzaniem informaciji o zasobach woéd podziemnych;

— testowano konfiguragji rozwigzania pozwalace na publikacje danych w formie
ustug geoinformacyjnych WMS i WES;

— opracowano mapustalonych zasobow dyspozycyjnych i zaktualizowanyasobow
perspektywicznych wod podziemnych w obszarach bilansowych - edycja
komputerowa i wydruk w skali 1:500 000 (plansze A, B) — wedtug stanu na koniec
2015 roku (ryc. 22.1, plansze A/B);

— opracowano wykaz ustalonych zasobow dyspozycyjnych i zaktualizowanych zasobow
perspektywicznych wod podziemnych w obszarach bilansowych — wedtug stanu na
koniec 2016 roku (tab. 22.1-3);

— przygotowano informacje na temat wyso&os$zasobow dyspozycyjnych waod
podziemnych na potrzeby raportowania do Komisji Europejskiej (Eurostat) — dane do
kwestionariusza dotygzego wo6d srddladowych , OECD/Eurostat  Joint
Questionnaire on Inland Waters 2016JQ-IW2016); przekazane dane stanpjeden
z elementéw kwestionariusza dotycego stanurodowiska (State of Environment),
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bedacego podstaw do opracowywania danych i wskakow srodowiskowych przez
OECD oraz wspolnotowych statystykoglowiskowych przez Eurostat;

— przygotowano informacje na temat wysokbszasobow dyspozycyjnych waod
podziemnych na potrzeby statystyk opracowywanych przez GUS.

Tab. 22.1 Dostepne do zagospodarowania (dyspozycyjne i perspektywiczne) zasoby wod podziemnych

wpodziale na obszary dziatalnosci  Regionalnych ~ Zarzadéw  Gospodarki  Wodnej
(stan na dzien 31.12.2016 r.)
Powierzchnia Zasoby Zasoby .
. . ) L. . : Suma zasobow
Siedziba obszaru dziatalnogi | dyspozycyjne | perspektywiczne 7D+7P
RZGW RZGW ZD ZP 3
[km?] [m¥d] [m¥d] (m*/d]
Gdaisk 35 084,04 3297 513 284 728 3582241
Gliwice 7 796,85 1481 4964 7912 1 489 408
Krakow 43 702,964 1 556 689 3 056 2671 4 612 9564
Pozna 54 479,97 4 071 166 3 050 097 7 121 263
Szczecin 20 420,44 2707 841 0 2 707 841
Warszawa 111 448,11 8 145 483 3586 755 11 732 23§
Wroctaw 39 538,83 3208 574 1492 637 4701 211
Obszar kraju 312 471,2( 24 468 767 11 478 396 35947 159
Sumaryczna wielkos¢ zasobow zwyktych wdéd  podziemnych  nhagch
do zagospodarowania, rozumianych jako suma zasobow dyspozycyjnych

i perspektywicznych, wynosi w Polsce okoto 36 mirf/dn(wg stanu rozpoznania na
31.12.2016 r.), w tym blisko 24,5 mIn*fd ustalonych jako dyspozycyjne oraz 11,5 mitidm
oszacowanych jako zasoby perspektywiczne (tab. 22.1-3).

Tab. 22.2. Dostepne do zagospodarowania (dyspozycyjne i perspektywiczne) zasoby wod podziemnych
w podziale na dorzecza i regiony wodne (stan na dzier 31.12.2016 r.)

Zasoby Zasoby Suma zasobow
: Powierzchnia| dyspozycyjne | perspektywiczne ZD+ZP
Dorzecze | Region wodny km?] 7D 7p
[m?d] [m?d] [m3d]

Dniestru Dniestru 233,06 0 27 000 27 000

Czadeczki 24,59 655 0 655
Dunaju Czarnej Orawy 359,6 0 41 000 41 000

Morawy 0,71 0 86 86
Jarft Jarft 210,07 0 36 155 36 155

Izery 47,12 0 5713 5713

taby i

Ostronicy 19,42 0 2 355 2 355
taby

(Upa)

Metuje 99,38 0 12 051 12 051

Orlicy 72,52 0 8 795 8 795
Niemna Niemna 2 515,13 214 419 57 137 271 556

Dolnej Odry i
Odry Przymorza 20 405,73 2 704 896 0 2 704 896

Zachodniego
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Gorej Odry 3829,7P 518 967 0 518 967
Srodkowej
Odry 392968 5508574 1 463 631 4672 211
Warty 5447997 4071 166 3050 097 7121 263
pregoty | =Y 7 521,69 318 763 709 481 1028 244
Wegorapy
Swieze] | Swieze] 161,41 0 27779 27779
Ucker Ucker 14,71 2 945 0 2 945
Dolnej Wisly 3508404 3297 513 284 729 3582 24]
Gormej Wisty 43110,28 15556 684 2 988 267 4 544 956
Wislty  [Malej Wisly 394241 961 879 7912 969 791
7 n o Vi
Srgdkowej 101 039,81 7 612 301 2 756 203 10 368 504
Wisly
Obszar kraju 312471,20 24 468 767 11 478 39¢ 35 947 15§

Tab. 22.3. Wykaz zasobdw dyspozycyjnych i perspektywicznych wéd podziemnych w wydzielonych obszarach
bilansowych — wedtug stanu na koniec 2016 r.

Symbol Powierzchnia Zasoby Zasoby Suma
_ . perspekty- .
Siedziba | obszaru e [ obszaru dyspozycyjne wiczne zasobéw

RZGW | bilanso- bilanSO\ZNego ZE 7p ZD;-ZP
wego [km“] [m=/d] [m¥/d] [m=/d]

Gdaisk | G-1 Tazyna 749,25 64 694 0 64 694

G-2 Mien 648,31 34 525 0 34 525

G-3 Drweca 5 693,29 283 269 28 898 312 167

G-4 Zielona Struga 685,98 73 833 0 73 833

G-5 Struga Torfiska 467,49 70 619 0 70619

G-6 Brda 4 829,83 512 320 21 000 533 320

G-7 Fryba 447,36 0 46 000 46 000

G-9 Wda 2 330,81 133 494 0 133 494

G-10 Osa 2150 0 175 000 175 000

G-11 Matawa 517,21 40 052 0 40 052

G-12 Wierzyca 1992 204 800 0 204 800

G-14 Zlewnia Raduni i Mottawy 1797,54 293 431 0 293 431

G-15 Zlewnia Stupi 1 657,13 374 100 0 374 100

G-16 Zlewnia tupawy 933,14 115 940 0 115 940

G-17 Zlewnia teby 1 785,12 232 800 0 232 800

G-18 Zlewnia Redy-Pimicy 1 541,47 211 326 13 830 225 156

G-19 Zalew Wilany 2 554,11 242 004 0 242 004

G-20 Elbhg i Zutawy Elbhskie 1 427,84 197 779 0 197 779

G-21 Zlewnia Pagki i Baudy 2 876,1% 212 527 0 212 527

Gliwice | GL-I Wag (Czadeczka) 24,59 655 0 655

GL-lI Mata Wista do ujcia Przemszy, 1 819,57 321 879 7912 329 791

GL-lll  |Przemsza 21229 640 000 0 640 000

GL-IV  |Go6rna Odra (Odra po Kite) 2 699,15 392 062 0 392 062

GL-V Ktodnica 1 130,64 126 900 0 126 900

Krakéw | KO1 Wista od Przemszy do Skawy 2 847,15 163 669 0 163 669

K02 Czarna Orawa 359,67 0 41 000 41 000

K03 Wista od Skawy do Dunajca 6188 278 735 248 981 527 716
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K04 Dunajec 4 835,27 125 128 474 184 599 312
K05 Wista od Dunajca do Wistoki 6 609,67 566 615 185 268 751 883
K06 Wistoka 4 096,77 105 979 386 000 491 979
K07 Wista od Wistoki do Sanu 2 906,48 194 270 92 000 286 270
K08 San 14 415,34 83 761 1529000 1612761
K09 Strwigz i Mszaniec do granicy

paistwa 233,06 0 27 000 27 000
K10 Wista od Sanu do Sanny 1211,55 38 532 72 834 111 366

Pozna |P-I Gorna Warta 2 664,62 337 980 0 337 980

P-II Liswarta (bez Kocinki) 1 297,38 0 200 000 200 000
P-llI Warta od Liswarty do Widawki 1 485,22 0 575 001 575 001
P-1V Widawka 2 415,78 342 720 0 342 720
P-v Warta od Widawki do Neru 1 331,56 126 840 0 126 840
P-VI Ner 1 834,31 250 550 0 250 550
P-VII Warta od Neru do Prosny 4 780,95 592 943 567 593 510
P-VIlIl  |Prosna 4 913,06 617 952 0 617 952
P-IX Warta od Prosny do Kan.

Mosinskiego 1 668,9 38 640 83 689 122 329
P-X Poznaska Zlewnia Warty 3817,55 493 728 38 000 531 728
P-XI Welna 2 633,27 132 528 0 132 528
P-XIl Warta od Obrzycka do Noteci 2 107,06 13 608 133 369 146 977
P-Xlll  |Obra 4 042,85 73 245 363 000 436 245
P-XIV | Go6rna Noté 4 084,62 205 560 95 313 300 873
P_XV Notet Pradoliny Torusko -

Eberswaldzkiej 4971,25 50 592 289 158 339 750
P-XVI |Gwda 4 943,67 794 280 0 794 280
P-XVII |Drawa 3 288,56 0 864 000 864 000
P-XVIIl |Dolna Warta 2 199,36 0 408 000 408 000

Szczecin| S-I Uznam, Zalew Szcazeski 516,8 11 900 0 11 900

Sl Miedzyodrze 226,24 21942 0 21 942
S-lli Wolin (bez czsci zachodniej) 214 31 140 0 31 140
S-Iv Gowienica 488,31 34 000 0 34 000
S Lewobrzena Dolna Odra

(Gunica - Ucker) 629,94 126 169 0 126 169
S-Vi Ina 2 506,42 280 200 0 280 200
S-Vil Ptonia 1 128,61 105 400 0 105 400
S-VIlII  |Rurzyca, Tywa 1101,72 140 999 0 140 999
S-IX Mysla, Kurzyca, Stubia 1 815,87 138 503 0 138 503
S-X llanka, Pliszka, Konotop 1131,25 269 280 0 269 280
S-XI Dziwna i Przymorze 1 190,66 136 902 0 136 902
S-XIll Rega i Przymorze 28127 499 921 0 499 921
S Pargta, Radew, Przymorze -

Resko 4 098,76 368 510 0 368 510
S-XV Wieprza i Grabowa 2 559,36 542 975 0 542 975

Warszawg 7.01 Wista (P) od ujcia Sanny do

ujscia Wieprza 2179,6b 0 187 999 187 999
7.02 Wista (L) od ugcia Sanny do

ujscia Kamiennej wgcznie 2 133,04 213 271 0 213 271
7.03 Wista (L) od ugcia Kamiennej

do ugcia Radomki wytacznie 2 643,54 296 189 0 296 189
Z-04 Radomka 2 109,31 279 650 0 279 650
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Z-05 Wieprz 10 490,41 1482 200 0 1482 200
7.06 Wista (P) od Wieprza do Wilg
wihacznie 1437,74 29 401 115999 145 400
Z-07 Pilica 9 320,23 1110721 0| 1110721
7.08a Wis+a (I?) od Wilgi do Kanatu
Zeraiskiego 1 793,46 45 550 166 000 211 550
7.08b Zbiornik Zegrzyiski, Narew
ponizej Debe bez Wkry 2 273,09 261 410 0 261 410
Z-09 Wista (L) od Pilicy do Bzury 1 395,05 198 017 21 000 219 017
710 Narew od granicy psstwa do
Biebrzy 6 102,06 112 196 647 001 759 197
Z-11 Biebrza 7 062,11 0 643 002 643 002
Narew od Biebrzy do Puttuska
Z-12 z wylgczeniem WJIM i zlewni
Pisy 9 393,75 636 952 417 987 1 054 93¢
7.13 Wielki_e ngiora Mazurskie i
zlewnia Pisy 4 506,59 375713 323 000 698 713
714 Bug graniczny (L) z Léna i
Pulwg 9 827,94 810 630 0 810 630
7.15 Bug od granicy do cofki
Zbiornika Zegrzyiskiego 9 394,64 852 438 0 852 438
Z-16 Wkra 5 357,33 259 600 0 259 600
717 Wista (P) od Narwi do
Korabnika poniej Wioctawka 2 966,48 12 625 174 485 187 110
Z-18 Bzura 7 881,34 603 610 0 603 610
719 Wista (L) od Bzury do
Korabnika poniej Wioctawka 2772,05 32128 59 730 91 858
Z-20 tyna 5717,83 246 252 467 481 713 733
Z-21 Pregota bez tyny 1 803,86 72511 242 000 314 511
Z-22 Bezleda, Stradyk 161,41 0 27 779 27 779
Z-23 Niemen (w granicach Polski) 2 515/13 214 419 57 137 271 556
Z-24 Banowka 210,07 0 36 155 36 155
Wroctaw | W-I Obrzyca i Krzycki Row 2 366,19 297 120 0 297 120
W-II Barycz 5 543,37 152 112 242 725 394 837
W-III Widawa i Stobrawa 3 329,56 475 483 0 475 483
W-IV Mata Panew 2 113,35 340 997 0 340 997
W-V Nysa tuwycka (prawa) 2199,95 182 866 266 183 132
W-VI Bobr 5 825,98 226 174 732 574 958 748
W-VII  |Kaczawa 2261,4 63 094 187 000 250 094
W-VIII [Bystrzyca -Sl¢za 2 753,771 291 671 96 500 388 171
W-IX Nysa Klodzka 4 874,09 304 206 73 828 378 034
W-X Osobtoga i Stradunia 1017,24 89 347 0 89 347
W-XI Przyodrze 7 014,78 785 504 130 744 916 248
W-XII  |Laba 238,44 0 28 914 28 914
W-XIII  |Morawa 0,71 0 86 86
Obszar kraju 312 471,2 24 468 764 11 478 39€ 35 947 158
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Plansza A
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Plansza B
Ryc. 22.1. Wybrane informacje z mapy zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych wdd podziemnych w

wydzielonych obszarach bilansowych w skali 1:500 000 — wedtug stanu na koniec 2015 r— Plansze A i B
(mapy pogladowe)
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W ramach prac zwranych z udosgpnianiem informacji, opublikowano ustuge
geoinformacyja WMS, prezentujca podziat na obszary bilansowe wg stanu na koniea rok
kalendarzowego. Kaly z publikowanych obszarow bilansowych posiada rmfxje
atrybutowe dotycre medzy innymi: powierzchni oraz zasobow dyspozycyjnych
I perspektywicznych (procedura standardowa). Proces publikacji obejmowat min.:
przygotowanie danych do publikacji, konfiguracjustugi, publikagg ustugi oraz
przygotowanie kompozycji mapowej z wykorzystaniem podktadow topograficznych.
Przygotowana kompozycja dopha jest na portalu e-psh (http://epsh.pgi.gov.ptiéppod
nazwy ‘Zasoby dyspozycyjne’ (ryc. 22.2).

Ryc. 22.2. Ustuga WMS prezentujaca podziat na obszary bilansowe wg stanu na koniec 2016 r. (portal e-psh)
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Zadanie 23

Identyfikacja izotopowa pochodzenia azotanéw na obszarach JCWPd
0 podwyzszonej zawartdci zwiazkdéw azotu

Opracowanie ma na celu oklenie pochodzenia azotandéw, za pomanalizy sktadu
izotopowego azotu i tlenu w azotanach, w punktach monitoringu JCWPd o jszawych
stezeniach NQ. Podwyszona zawartos@zotu odnosi si przede wszystkim do azotu w
azotanach (N@), ktorych zawartosév wodach podziemnych w epoce przed industrialnej ni
przekraczata najggciej 1-3 mg/dm. Sytuacja ulegta zmianie poniewvgtéwnie na skutek
dziatalnogi rolniczej stzenie azotandw w wodach podziemnych przekracza zwykle
5 mg/dni. W wickszoci krajow UE jako wartoséprogova dla jednolitych cazsci wéd
podziemnych przyjto wartoséstezenia NQ jako 50 mg/dmy, chocia WHO sugerujeze dla
celéw konsumpcyjnych stenie NQ nie powinno przekraczal Omg/dn.

W roku 2016 w ramach realizacji Il etapu prac pobrano ponownie prébki z 90
punktéw poboru do badaizotopowych azotanéw w offsie JCWPd na obszarze Polski
(ryc. 23.1). Podobnie, jak w roku ubiegtym, probki charaktegyriyne warstwy wodonae
i rozne gkboko&i poboru. Zadaniem pracy jest rozpoznanie zakr&Rdéw izotopowych
tlenu i azotu w azotanach podté&m okrélenia pochodzenia azotandw, a przy uwdgieniu
ewentualnego wyspowania procesow geochemicznych mmgh redukowé stzenie
azotanéw i modyfikowa ich sktad izotopowy. Punkty monitoringowe do pobgmdb do
bada izotopowych zostaly pobrane podtém podwyszonych i utrzymujcych s¢ stzen
azotan6w od 12 do 223 mg/dnw okresie ostatnich gtiu lat. Choénie ulega najmniejszej
watpliwosci, ze wysokie sfzenia azotandw maj SWog przyczyng w nawozniu pol
nawozami sztucznymi na bazie azotandw, toswietle wspoéiczesnej wiedzy jedynie
rozpoznanie sktadu izotopowego reanzproszy niejasnosi co do pochodzenia azotandw.

Po pobraniu prébek zawartoshO; moz skt zmieni@ na skutek zupvania
(konsumpcji NQ) przez bakterie. Celem odizolowania bakterii i materii zawieszonej
przeprowadzono proces filtracji probek. Probki filtrowano przez flitr strzykawkowy
o0 srednicy poréw 0,2 mikrona do dwoch pojemnikéw 50vmilosci 2*40 ml. Pozostawiona
przestrzé zabezpiecza przed ewentualnynkmeciem pojemnika przy zamarzaiu probki.

Przez caly czas od poboru do dostarczenia w laboratorium w Anglii probki byty utrzymywane
w temperaturze okoto zera stopni Celsjusza, uniémi@tacej namnaanie s¢ bakterii
redukupcych azotany.

Podobnie, jak w roku ubiegtym, prdedzenie historii zmian temperaturowych probki
stato st modiwe poprzez wyposaenie zleceniodawcy w rejestry temperatury zainstatev
w cool boxach. Brak zat@osci pomidzy stzeniami jonu azotynowego i azotanowego
wskazuje na brak dziatalncsbakteryjnej w pobranych prébkach w okresie odrpola do
analizy, co potwierdza tezo skutecznym zapobieniu aktywnogéi bakteryjnej poprzez
obnizenie temperatury.
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Ryc. 23.1. Rozmieszczenie punktdw monitoringu wod podziemnych, z ktérych pobrano prébki do analiz
izotopowych azotanéw w 2016 r.

Stezenia azotandw w 90% prébek zawiaraje w przedziale 20 do 60 mg/dmco
przekracza dopuszczalny prégezsh dla azotanéw w wodach podziemnych dlkoay
w Dyrektywie Wo6d Podziemnych (DWP) (50mg/m Wsepne wyniki oznacze
izotopowych azotandwst™Nyos, 8'0Onos) Wskazug, ze pochodzenie ich w badanych wodach
jest zwhzane z gospodarkwodnosciekowg na terenach wiejskich w mniejszym stopniu

stosowaniem nawozow sztucznych przez rolnictwo i nakiggage proces denitryfikacji
(ryc. 23.2).
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Ryc. 23.2. Zaleznos¢ 815N vs 180 w azotanach wod podziemnych Polski
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Zadanie 24

Okreslenie poboru rejestrowanego woéd podziemnych w jednolitych
czesciach woéd podziemnych wraz z aktualizagy oceny stanu iléciowego
wod podziemnych w JCWPd zagr@aonych ryzykiem nieosagniecia celéw
srodowiskowych

Zadanie jest realizagjwymaganej w cyklu 1 rocznym procedury standardowej
dotyczcej aktualizacji oceny stanu ilcéwego w jednolitych egciach wod podziemnych
(JCWPd) zagraianych ryzykiem nie osgniecia celéw srodowiskowych Rozporzdzenie
Ministra Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. zat. 2, roztjzpkt. 12). Zadanie ma charakter
corocznej kontrolnej oceny stanu JCWPd w zakresieidaéym i nie ma statusu oceny stanu
rozumianej zgodnie z harmonogramem wdraa Ramowej Dyrektywy Wodnej, aczkolwiek
bazuje na kryteriach oceny stanu dmwego sformutowanych viRozporzdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie krider i sposobu oceny stanu woéd
podziemnych oraz odnos¢ slo wczéniejszych opracowao charakterze ocen stanu JCWPA.
W metodyce prac na tle wynikdw poprzednich ocen ugdighne s: bilans poboru
catkowitego i zasobow wod podziemnych dmstych do zagospodarowania, obserwacje
I interpretacja wahazwierciadta oraz w migrdostpnogi (dane udokumentowane, wiedza
ekspercka), a talez inne informacje odnoseze st do obiektow oddziatywapych na stan
ilosciowy JCWPd.

Od roku 2016 zadanie realizowane jest wedtug nowego podziatu jednolitgéti cz
wod podziemnych, obowkujacego na lata 2016-2021. Realizacja i petha metodgkiania
w roku 2016, zgodna z zaleziami opracowania pt.:Adaptacja metodyk przedstawionych
w poradnikach UE dotygeych oceny stanu chemicznego i éiosvego wod podziemnych,
opracowanie procedur i ,makr” dla przeprowadzenia analiz, oblicz@cen’, odnosi s} do
57 JCWPd wskazanych i uzasadnionych w wynikach zad@Bid z poprzedzggego roku
jako tych, ktére powinny liyobjete przedmiotem aktualizacji oceny stanu diosvego w
roku kolejnym (ryc. 24.1). \&f6d JCWPd ohijtych petngmetodyka(analiza bilansu zasobéw
oraz analiza potania zwierciadta wody) uwzglniono wszystkie JCWPd, ktore zostaty
wskazane w aktualizacji Planéw Gospodarowania Wodami w Dorzeczach na lata 2016-2021
jako zagrosne nieosignieciem celowsrodowiskowych @cznie 39 JCWPd) oraz te, ktére w
wyniku realizacji niniejszego zadania w latach poprzednich wskazywaly na koniecznosé¢
kontroli stanu ilogiowego ze wzgldu na spadkowe tendencje paaia zwierciadta wody
(18 JCWPd). W stosunku do pozostatych JCWPd, przeprowadzono jak corocznie, jedynie
podstawowy bilans pobér catkowity vs. zasoby gmsé jako element kontrolny oceny stanu
ilosciowego. Wymagato to wc migdzy innymi okrélenia warto€i poboru rejestrowanego
wod podziemnych dla wszystkich 172 JCWPd. W tym celu wykonano w szczegolnos

— obliczenia geostatystyczne GIS wadbpoboru w JCWPd - za pompmarzdzi
analitycznych GIS przeliczono w podziale na jednolitescz wod podziemnych
(JCWPd) dane o rocznym aktualnym (za rok 2015) poborze wod podziemnygh z uj
oraz dane o poborze w ramach odwodrgérniczych z bazy danych POBORY;

— analize bledu oraz weryfikag wynikow obliczés poboru w JCWPd poprzez
oszacowanie mdiwych niepoprawnych wartas obliczer ze wzgédu na: doktadnosé
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lokalizacji ugcia z przypisangvartoLia poboru (z bazy POBORY) oraz doktadnos¢
okreslonego w GIS przebiegu granic obszaréw JCWPd.

Dalsza weryfikacja, w tym poréwnanie, analiza i ewentualna korekta sumarycznych
wartoLi poborow z uj¢ i odwodniér gorniczych obliczonych dla kdej JCWPd, zostata
przeprowadzona w oparciu o wiedze ekspegiakodatkowe dane wspiegsae analiz:

— pobdr archiwalny z ¢ z bazy POBORY,

- lokalizacg czynnych obiektow Banku HYDRO,

— pobor w podziale na gminy wg GUS,

— zaskgi obszaréw i terendw goérniczych wokoét odwadnianythz (z bazy MIDAS
PIG-PIB),

— zastgi, typ i okres obrien zwierciadta wody wywotanych odwodnieniem kapal
eksploataci duzych ug¢ komunalnych wod podziemnych oraz melioracjami (zyba
PPW i MhP),

- informacje ustalone na podstawie wywiadu teleinformacyjnego wybranych zaktadow
wodochgowych oraz dane z internetu.

Ryc. 24.1 Jednolite czesci wod podziemnych (JCWPd) rekomendowane do objecia aktualizacjg oceny stanu
ilosciowego w 2016 r.
W nastpnym etapie wyznaczono dla wszystkich 172 JCWPdpodstawie danych
z bazy zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych wod podziemnych, aktualnecwartos
zasobow wod podziemnych dephych do zagospodarowania (ZDZP) — tzn. dane o zasob
dyspozycyjnych (ZD) i perspektywicznych (ZP) wéd podziemnych oraz zweryfikowano je
w poréwnaniu do danych uzyskanych w zesztych latach.
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Dla obszarow rekomendowanych 57 JCWPd (ryc. 24.1}ypowyvano punkty
monitoringu waha zwierciadta wody podziemnej z bazy MWP. Przeprowadzich ws¢pna
analiz¢, nastpnie po rygorystycznej selekcji punktow, ktérych eiderystyka i zakres
pomiarow wskazywaty na przydatnogl® oceny waha zwierciadta przynajmniej w sposob
ciggly w ostatnich o$iu latach, do koncowej analizy jako reprezentatywne ostatecznie
wytypowano 253 punktow, zlokalizowanych w elie 53 z 57 analizowanych JCWPd. Dla
tych punkow, opracowano szereg charakterystyk hydrogeologicznych wraz z wykresami
i liniami trendu, ktére naspnie zostaly przeanalizowane i opisane w celu dénéa
kierunkdw zmian potognia zwierciadta na tle wybranych wieloleci (19910201991-2010;
1991-2015 oraz 2004-2015). Wyniki odniesiono do aktualnej charakterystyki
hydrogeologicznej uwzgtiniagcej schematyzagj pionows, dostpnoci gtdwnych
poziomoéw wodonodych oraz wiodgych peter wodonogych j&li chodzi o pobdor wod
podziemnych.

W oparciu o zgromadzone dane ckoeo stan rezerw zasobow wod podziemnych dla
wszystkich 172 JCWPd poprzez obliczenie aktualnego stopnia wykorzystania zasobow wod
podziemnych dogpnych do zagospodarowania z uwziylieniem poboru catkowitego.
Uwzgledniono pobér catkowity (rzeczywisty): pobor rejestemy z ugé i pobdr rejestrowany
z odwodnié gorniczych wraz z ewentualnym wptywem na &owy wynik bilansu w olatbie
JCWPd szacunkowych wartc$ poboru nieopomiarowanego. Obliczenia bilansowe
odniesiono do wartai zasobow dogpnych bezpaednio (ZDZP) oraz zredukowanych
(ZDZP_min) poprzez czynniki istotnie wptyvaae na bid oceny zasobdw.

W oparciu o zebrane dane i wyniki analiz, na podstawie kryteriow oceny wymaganych
w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie krifer
i sposobu oceny stanu wod podziemnych przeprowadzono aktgalizeeny stanu
ilosciowego wod podziemnych we wskazanych 57 JCWPd. Wikuyprzeprowadzonego
algorytmu aktualizacji oceny stanu iméwego JCWPd stwierdzonae stabym stanem
ilosciowym wg stanu rozpoznania na 31.03.2017 r. chargktije s¢ jedenacie JCWPd: 1,
43, 83,105, 111, 129, 130, 143, 145, 146 i 157. Wyniki analizy przedstawiono graficznie na
mapie (ryc. 24.2).

Poniewa aktualizacja oceny stanu ilméwego w zadaniu 24 jest po raz pierwszy
wykonywana w podziale na 172, uzyskane wyniki nedylo odnié jedynie do oceny
stanu JCWPd przeprowadzonej przez PIG-PIG na zleceni& Gldku 2013 wedtug danych
z 2012 r., w stosunku do ktorej jedymmiangjest uznanie JCWPd nr 43 jako o stanie stabym.
W roku 2013 stan JCWPd nr 43 zostat rOwniznany jako staby w ogolnej ocenie stanu
ilosciowego, lecz byto to wynikiem testu I.2. (Test iegji/ascenzji), a nie testu bilansowego
I.1., ktory jest przedmiotem realizacji niniejszego zadania.

Pozostale z 57 rekomendowanych JCWPd #ayalescharakteryzowa stanem
ilosciowym dobrym, aczkolwiek natg zauway¢ kontynuugce s¢ tendencje obrania s¢
zwierciadta wody w jednolitych gZciach wod podziemnych o numerach: 47, 62, 76, 77, 79
80, 81, 89 i 157 w rawch poziomach wodonaych. Jak wynika z obliczebilansowych,
brak jest jednoznacznych dowoddéw na pbgjacy sk deficyt wody w tych jednostkach
zwigzany z poborem, co wskazuje na raczej naturalnecpyny obniania s¢ zwierciadta
wody w tych JCWPd. Jedynie w dwéch JCWPd o nr 47 i 76zabie s¢ zwierciadta wody
moze wynik& z presji antropogenicznej, zyganej z gornictwem (JCWPd nr 47 — KWB
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Konin, odkrywka Tomistawice; JCWPd nr 7&epalni wegla brunatnegoahschwalde), nie
mniej jednak obliczenia bilansowe nie wskazog deficyt wody w tych rejonach. Obszary te
objete @ dodatkowym nadzorem w ramach realizacji innych #aa@®sH dotyczcych
monitoringu wod podziemnych w strefach adacinych pregj antropogeniczngftemat PSH nr

7) oraz monitoringu wod podziemnych w strefach przygranicznych RP (temat PSH nr 2),
ktorych wyniki zostanauwzgkdnione w kompleksowej ocenie stanu JCWPd, realizeyvan
przez PIG-PIB w roku 2017 na zaméwienie GlO

Ryc. 24.2. Wyniki aktualizacji oceny stanu ilosciowego JCWPd rekomendowanych do oceny w ramach zadania

24 PSH - stan na 31.03.2017 .

Na pozostatym obszarze kraju nie stwierdzono deficytu zasobow woéd podziemnych z
punktu widzenia kryterium bilansu. W dotychczasowych ocenracima z rozpatrywanych
JCWPd nie zostata wskazana jako zagra, a wyniki przeprowadzonego bilansu
kontrolnego pozwalajgeneralnie wnioskowao wysokim stanie rezerw. Nawet hipotetyczne
zwickszenie wartasi poboru rejestrowanego przy ekstremalnych warumkacl5% czy
nawet 30% nie spowoduje przekroczenia zasobow wedtlug obecnego stanu rozpoznania
zasobow dogpnych do zagospodarowania.

Do aktualizacji stanu ilaiowego w roku 2017 rekomenduje svszystkie 39 JCWPd
uznane za zagrohe nieosjgnicciem celéwsrodowiskowych na lata 2016-2021 oraz te, w
ktorych ekspercka analiza powra zwierciadta wody przeprowadzona w roku 2016
wykazata kontynuuace s¢ tendencje obuania s¢ zwierciadta wody, czyli JCWPd
o numerach: 47, 62, 76, 77, 79, 80, 81, 89 i 157. Liczba ta&mlec zw¢kszeniu, jeeli w
wyniku oceny stanu JCWPd przeprowadzanej przez PIG-PIB na zlecentedBl®@bszaru
catego kraju w roku 2017 stwierdzony zostanie staby stan w ktérejkolwiek z pozostatych
JCWPd, nieolitych niniejsa aktualizacy, badz tez przeprowadzona ekspercka analiza
potozenia zwierciadta wody wyka niepokojce obnkanie s¢ zwierciadta wody.
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Zadanie 25

Aktualizacja warstw informacyjnych Mapy hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50 000 "hydrodynamika GUPW i/lub PPW"

Aktualizacja bazy danych mapy hydrogeologicznej kraju jest zadaniéstwiave]
stuzby hydrogeologicznej (PSH) oldlenym w art. 105 ustawy Prawo wodmezgodnie
z Rozporzdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 listopada 2008 r. w sprawie
standardowych procedur zbierania i przetwarzania informacji przez pansiwshwbe
hydrologiczno-meteorologiczng oraz panstwostue hydrogeologiczngtanowi realizag
procedury standardowej PSH w zakresie prowadzenia aktualizacji bazy danych Mapy
hydrogeologicznej Polski (zat. nr 2, pkt. 4, ppkt.9 i 10 w/w Rozpmmrznia). Aktualizacja
bazy danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (MhP) w zakresie
hydrodynamiki gtébwnego wikowego poziomu wodonaggo (GUPW) i pierwszego
poziomu wodonodego (PPW) odbywa gizgodnie z w/w rozposzizeniem w cyklach 6-cio
letnich.

W obszarach silnej antropopresji na standiodry wéd podziemnych baza danych
GIS MhP wymaga cyklicznej aktualizacji ze wedl na zmieniajce s¢ w czasie elementy
pola hydrodynamicznego. Rejony, w ktorych dokonano reinterpretacji warunkow
wystepowania wod podziemnych w poprzednich edycjach zadaypmagag niejednokrotnie,
ze wzgkdu na zmiany w strukturze ich ytkowania, kolejnej aktualizacji. Struktura poboru,
jego wysokos¢oraz sposob wyikowania wéd podziemnych podlegagiagtym zmianom
na terenie calego kraju, w zyzku z powyszym istnieje koniecznosprzeprowadzania
aktualizacji w obszarach, ktore wcreej jej nie podlegaty. W wyniku tego wyznacza
si¢ nowe rejony w zasgu i bezpokednim gsiedztwie obiektow wywieragych presj
na potoznie zwierciadta wdéd podziemnych, kierunki przeptytyosh wod oraz w efekcie
funkcjonowania, ktorych zwierciadto wody ulega zdepresjonowaniu lub sztucznemu
podniesieniu w odniesieniu do stanu naturalnego.

Aktualizacja bazy danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000
obejmuje naspujace warstwy informacyjne:
— w zakresie hydrodynamiki GUPW:

o hydroizohipsy,

o kierunki przeptywu wod podziemnych,

o glebokos¢wysiepowania gtdwnego yikowego poziomu wodonaggo,

o lej depresji wywotany:
» eksploataci wod podziemnych,
= odwodnieniem gérniczym,

0 stozk represiji:
= zzaniechania odwodnienia gorniczego,
= zograniczenia poboru zeadj wod podziemnych

0 oObszary antropogenicznego przeksztatcéroaowiska wysipowania gtbwnego

uzytkowego poziomu wodonog€go:

= haldy goérnicze,
» skladowiska gornicze w kopalniach odkrywkowych,
= odwadniane kopalnie odkrywkowe
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— w zakresie hydrodynamiki PPW:
hydroizohipsy,
kierunki przeptywu wod podziemnych,
gicbokos¢ wystepowania pierwszego poziomu wodonego,
zaskg obszaru olfego znaczcym i zréinicowanym obnieniem zwierciadia
PPW spowodowanym:
= eksploatacj uje¢ woéd podziemnych komunalnych i przemystowych,
= odwodnieniem gorniczym,
= rolniczymi i lesnymi melioracjami wodnymi oraz poborem dla nawodnie
= odwodnieniem terendw depresyjnych
0 zaskg obszaru olgfego znaczcym i zromnicowanym podniesieniem zwierciadia
PPW spowodowanym:
= oddziatywaniem hydrotechnicznegcpzenia wod powierzchniowych
= w wyniku zaniechania lub ograniczenia odwodnienia gorniczego Iub
poboru z uj¢ woéd podziemnych.
0 obszary antropogenicznego przeksztalceni&rodowiska wysipowania
pierwszego poziomu wodonaégo:
= obszary wysipowania hasypow antropogenicznych:
* haldy goérnicze
» zwatowiska wewntfzne
» zwatlowiska zewntszne
» skiadowisko
 osadniki popiotow z elektrowni
* inne
= obszary wysfpowania wyrobisk kopalni odkrywkowych:
* wegla brunatnego
 skat weglanowych
* piasku, aviru
 sarki
* inne
0 zwigzek wod podziemnych z wodami powierzchniowymi:
=  podmokiogi,
» gtrefy znaczcej infiltracji wod powierzchniowych do wéd podziegu,
» gtrefy braku znaczxego zwijzku hydraulicznego wéd powierzchniowych
z wodami pierwszego poziomu wodomnego,
= podtopienia terenu zwzane z nieckami osiadania (tereny gornicze),
0 oObszary wystpowania poziomow wod zawieszonych ponad pierwszym
poziomem wodonagym.

O O O O

Zakres wytypowanych warstw informacyjnych pozwala na ustalenie przestrzennego
zastgu zmian potoenia zwierciadta wod podziemnych w aspekcie ich miegstnego
wplywu na stan ekosystemowdbwych zalenych od wéd podziemnych oraz na warunki
zaopatrzenia ludna$ w wode Okresla réwniez przyczyny tych zmian oraz towarzyse im
antropogeniczne przeksztatcenia $vodowiskach wysfpowania gtdbwnego wikowego
poziomu wodonénego (GUPW) oraz pierwszego poziomu wodarego (PPW), jak rownie
ich nasgpstwa w postaci zmian kontaktow wod podziemnych zdawmoi powierzchniowymi.
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Przeprowadzanie cyklicznej aktualizacji jest w gzku z powyszym celowe i niezlane
w kontek&ie oceny zmian stanu iloowego wod podziemnych.

W Il etapie prac, zgodnie ze spgzonym harmonogramem realizacji zadania
w latach 2016-2017, przed przysieniem do prac terenowych opracowdProgramy prac
dla wytypowanych do aktualizacji 18 rejondw, uszczegotaweapasigi przestrzenne bada
precyzupce uxtkownikéw wéd podziemnych oddziatywagych w sposob znaczny na ich
dynamike oraz zawierajce zestawienia punktdw pomiarowycRrogramy te podlegaty
kontroli formalnej i merytorycznej realizowanej przez kierownika zadania. Zatkoem
serpnia 2016 r. pracownicy PSH przysli do prac terenowych zmierzagych do
udokumentowania zmian elementéw pola hydrodynamicznego, przedstawianych na Mapie
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Gtéwnymi przyczynami rejestrowanych zmian w
przebiegu hydroizohips i zagidw lejéw depresji & zmiany struktury poboru wod
podziemnych oraz wielkas tego poboru o wicej niz 20%, jak rOwnie zmiany wywotane
przesungciami frontdw eksploatacji kop@lodkrywkowych i podziemnych, zaprzestaniem
ich odwodnienia, wykonaniem nowych odkrywek, uepsianiem nowych poziomow
eksploatacji kopal podziemnych wymagagych wielopoziomowego odwadniania itp.
Wstepnie zmiany te g okreslone na etapie identyfikacji rejonéw wymag@jch aktualizaciji
na podstawie dogpnych materiatdw archiwalnych i informacji pochadgch z sieci
monitoringu wod podziemnych prowadzonych przez PSH. duagt § uszczegotowione w
trakcie ich inwentaryzacji i analizy oraz realizowanego kartowania hydrogeologicznego.

Rejony reinterpretacji podzielono uprzednio pemay jednostki realizace prace:
oddziaty PIG-PIB (33 arkusze obliczeniowe) oraz firneewndrznag (8 arkuszy
obliczeniowych). Zestawienie arkuszy podleggch aktualizacji przedstawiono w tabeli
25.1. Przed przygpieniem do prac terenowych ustalono harmonogram praz forng
odbioru. Przekazano tagzmodyfikowane szablony sprawoadakstowych, aktualne na lata
2016-2017 oraz wszystkie materiaty i bazy danych nigabedo realizacji zadania. Ustalono
rowniez zakres rzeczowy opracowania.

Tab. 25.1. Podziat prac w Il etapie w ramach prac wtasnych PIG-PIB (2016-2017) — 33 arkusze obliczeniowe

Wykonawca/ ar MhP Liczba arkuszy
Oddziat PIG-PIB obliczeniowych
Gdaisk 58, 59, 93, 94 95, 169, 170, 207, 244, 245 4
Warszawa 175, 176, 358, 359, 398, 399, 400, 752, 753, 5
789, 790
Kielce 701, 818, 819 3
Lublin 748, 749, 750, 785, 786, 787 4
Krakow 959, 960, 986, 987 1
Szczecin 189, 190, 227, 228, 265 3
Wroctaw 507, 508, 509, 543, 544, 649, 650, 651, 652, 9
686, 687, 688, 689, 723, 724, 725
Sosnowiec 909, 910, 911, 941, 942, 943 4
RAZEM 33

W okresie sierpnia do listopada 2016 r. zrealizowane zostaly przez jednostki
organizacyjne PIG-PIB prace terenowe na 33 wytypowanych arkuszach obliczeniowych (18
rejondéw), polegajce na wykonaniu pomiaréw polegia zwierciadta wod podziemnych
w punktach pomiarowych (ggia, studnie kopane, piezometry). W efekcie przepamenych
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prac terenowych i kameralnych zrealizowanych w 286cmegoétowiono granice obszaréw,
dla ktérych stwierdzono koniecznoéfpracowania zaktualizowanych warstw informacyjnych
charakteryzujcych hydrodynamikegGUPW lub PPW oraz zaktualizowano dane o poborze
wod podziemnych na obszarze opracowywanych arkuszy.

Na te] podstawie aktualnie przygotowywanes sprawozdania obejmge
podsumowanie wykonanych prac oraz baza danych GIS zayderzgktualizowane elementy
hydrodynamiki wod podziemnych. W koncowej fazie opracowania przed weryfikac]
i akceptagj zamykajca etap 1l znajdyj sie:

— zestawienia tabelaryczne wynikéw pomiaréw oraz zgromadzonych materiatow
archiwalnych,

— opracowania autorskie warstw informacyjnych: hydroizohipsy,cbakos¢
wystepowania GUPW i/lub PPW, zggi obnizenia lub podniesienia zwierciadta wod
podziemnych, kierunki przeptywu woéd podziemnych opracowywane w oparciu
o interpretagf wynikdw pomiaréw terenowych i deginych aktualnych danych
0 potozeniu zwierciadta wod podziemnych,

— opracowania cyfrowe warstw informacyjnych ,hydrodynamika GUPW i PPW”
dla obszaréw obtych aktualizagj,

— objasnienia tekstowe, w ktorych wskazane zostgirgzyczyny zmian w obrazie
hydrodynamiki rozpatrywanych obszarow.

Ryc. 25.1. Lokalizacja obszaréw podlegajacych aktualizacji warstw informacyjnych ,hydrodynamika GUPW i/lub
PPW” w podziale na etapy prac w latach 2016-2017. Prace wtasne PIG-PIB
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Prace terenowe na 8 arkuszach obliczeniowych reigeEwanych w ramach umowy
na kooperagj (3 rejony) nie zostaly przeprowadzone w Il etapggdnie z harmonogramem
realizacji zadnia, pomimo powtarzanej dwukrotnie procedury przetargowej. W efekcie
zaoferowania przez oferentdw kwot znacznie przesmgpcych srodki przeznaczone
na zrealizowanie zadania, przetargi uniemano. W zwazku z powyszym realizacja
zadania w ramach kooperacji przeniesiona zostata do etapu Ill na lata 2017-2018,
z zalzeniem ogtoszenia kolejnego przetargu dojgego opracowania aktualizacji warstw
informacyjnych Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 "hydrodynamika GUPW
i/lub PPW" dla 3 rejonéw (Wioctawka, Plocka, Sochaczewa) planowanych w etapie |l
oraz 1 rejonu (Betchatowa) planowanego w etapie Ill (tab. 25.2, ryc. 25.2).

W dniu 15.02.2017 r. podpisana zostata umowa nr EZ-240-1/2017 e¢qymi
Paastwowym Instytutem Geologicznym — #&awowym Instytutem Badawczym,
a konsorcjum w skiad, ktérego wchegdzPrzedsibiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A.
(lider), HYDROCONSULT Sp. z 0.0., Andrzej Rodzoch — Biuro Poszukiwachrony Wad,
SEGI-AT Sp. z 0.0. na wykonanie opracowania Aktualizacja warstw informacyjnych Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,hydrodynamika gtbwnegokoivego poziomu
wodono$iego (GUPW) i pierwszego poziomu wodonego (PPW)” na obszarze czterech
rejondw: Wioctawka, Ptocka, Sochaczewa i Belchatowa — polch w zasigu 14 arkuszy
obliczeniowych MhP.

Tab. 25.2. Podziat prac nie zrealizowanych w |l etapie oraz planowanych do wykonania w Il etapie (2017-2018)
w ramach kooperacji — 14 arkuszy obliczeniowych

: . Liczba arkuszy
Firma zewnetrzna (kooperacja) nr arkusza MhP obliczeniowych
prace nie zrealizowane w |l etapie — przeniesione do Ill etapu
Konawca. nie wvionion 441, 442, 443, 444, 445, 482, 8
Wy wyreriony 483, 520, 521, 556, 557
RAZEM 8
prace planowane do realizacji w Ill etapie
Przedsgbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A.
(lider konsorcjum) 441, 442, 443, 444, 445, 482,
HYDROCONSULT Sp. z o.0. 483, 520, 521, 556, 557, 698, 14
Biuro Poszukiwa i Ochrony Wéd - Andrzej 699, 700, 701, 734, 735, 736,
Rodzoch 737,772,773, 774
SEGI-AT Sp. z o.0.
RAZEM 14

Zgodnie z umow z dnia 15.02.2017 r. dla obszarow przewidzianyaryotnie do
realizacji w |l etapie zadania spqdzone zostaltyProgramy pra¢ ktOre oczekuj na
weryfikacg | akceptagj przez kierownika zadania.
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Ryc. 25.2. Lokalizacja obszaréw podlegajacych aktualizacji warstw informacyjnych ,hydrodynamika GUPW i/lub
PPW” w latach 2017-2018. Prace w ramach kooperacji.
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Zadanie 26

Ocena antropogenicznych zmian dynamiki i chemizmu wéd podziemnych
w obszarach wybranych ekosystemdw o chronionych stosunkach wodnych

Prace i badania prowadzone w ramach realizacji niniejszego zadaniananaglu
przeprowadzenie identyfikacji obszaréw ekosystemow o chronionych stosunkach wodnych,
obarczonych pregj antropogeniczng oraz okrélenie oddzialywania chemicznego
I ilosciowego na wody podziemne dla oceny antropogenidznymian ich dynamiki
I chemizmu. Zadanie jest kontynua@raz rozszerzeniem prac rozpetyeh w 2010 r. w
ramach zadania PSH Apaliza warstw informacyjnych bazy danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski dla oceny stanu wod podziemnych na obszarach ekosystemow
o chronionych stosunkach wodnych w sieci NATURA 2000”. Ochrona ekosystemow wodnych
oraz hdowych od wod zalewych, ze wzgjdu na ich ogromne znaczenie przyrodnicze oraz
duza wrazliwo$¢ na zmiany warunkéw wodnych, jest jednym z napvejszych zagadnie
Polityki Wodnej Pastwa 2030 (PWP 2030), Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW,
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/60/WE z dnia 2@zganika 2000 r.),
Dyrektywy Siedliskowej (Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie
ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory). Zachowaniescihgego stanu
ochrony ekosysteméw wodnych oragddéwych od wody zalewych wymaga okrdenia
ryzyka nieosigniecia zatobnych celow ochronnych z przyczyn istotnych przeidsah
antropogenicznych warunkéw wodnych.

W ramach realizacji zadania, w okresie sprawozdawczym kuwiedd6 — marzec
2017, okrélono warunki hydrogeologiczne w obszarach chronibngtaz antropogeniczne
zmiany chemizmu wod podziemnych, moganiekorzystnie oddziatywana ekosystemy
ladowe szczegOllnie zalee od wod podziemnych. W omawianym okresie sprawezeiam
zadanie zrealizowano w so&u etapach (tab. 26.1).

Tab.26.1. Zakres i podziat prac wykonanych w okresie sprawozdawczym

S Zakres prac
prac
wytypowano obszary, w obie ktérych wysipuja ekosystemy o chronionych stosunkgch
1 wodnych. Na ich obszarze wskazano 115 punktéwzoolgch o obgbie mokradet. Punkty te

zlokalizowane s w bezpdrednim gsiedztwie punktow badawczych bazy monitoringu fakg
woOd podziemnych systemu PIG-PIB (MONBADA)
5 wykonano analig warunkéw hydrogeologicznych obszaréw wytypowanych ekosystemé na
podstawie dogpnych zasobéw baz danych GIS MhP, PPW-WH i PPW-WJ

w mieshcach kwiecié — wrzesié, w 92 punktach przeprowadzono teregoweryfikaci
punktéw (pod ktem ich lokalizacji na obszarach obarczonych grastropogenicznna wody

3 podziemne), w ramach ktérej okleno rodzaj rélinnosci oraz starano eizidentyfikowa&
antropopresj w bezpdrednim gsiedztwie punktu. Do dalszej analizy zakwalifikowano |59
punktow

4 pobrano 59 probek wody do analiz fizykochemicznych

opracowano karty informacyjne ekosysteméw o chronionych stosunkach wodnych dla ww.
punktow potgonych w obegbie obszarow NATURA 2000. W kartach zawarto ogdlne
informacje na temat obszaru NATURA 2000, szczegoétowe dane na temat wytypowanego

5 siedliska oraz zestawiono wyniki analiz fizykochemicznych prébek wody pobranych z pupktow
potozonych na obszarach zagomych ekosysteméw i poréwnano je z wynikami analiz prébek
wody pobranych z punktéw monitoringowych w ramach monitoringu diagnostycznego

6 w oparciu o analizowane 59 probek wéd podziemnych wykonano modelowanie geocheniczne —

modele specjacyjno-rozpuszczaloiowe
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W ramach etapow 1 - 2 wytypowano obszary, webier ktérych wystpuja
ekosystemy o chronionych stosunkach wodnych. Prace przeprowadzono na podstawie analizy
zrodtowych baz danych, zawiegaych informacje o obiektach i przeelszicciach mogcych
wpltywaé na stan wod podziemnych, bazy danych GIS MhP, Gtkrivtita, GIS Obszary
Chronione (obszary specjalnej ochrony siedlisk (PLH) i ptakéw (PLB) Natura 2000, parki
narodowe i krajobrazowe oraz rezerwaty), oraz bazy monitoringudgakadd podziemnych.

Do dalszej analizy zakwalifikowano siedliska, ktore znajdowaky wi bezpogednim
sgsiedztwie punktéw badawczych bazy monitoringu jakegdd podziemnych. gczna ilosé¢
siedlisk zakwalifikowanych do dalszej analizy wyniosta 115 punktow. Wizja terenowa
przeprowadzona w 2016 roku olgy 92 punkty.

W wyniku przeprowadzonej terenowej identyfikacji antropopresji wraz z oceng
oddziatywania chemicznego do dalszej analizy, w tym poboru prébek wody do analiz

fizykochemicznych zakwalifikowano 59 punktow (tab.26.2, ryc. 26.1):

Tab.26.2. Wykaz obszarow analizowanych w ramach realizacji prac w 2016 r.

MONBADA Obszar chroniony Typ siedliska
12 Ostoja Suwalska PLH200003 Ols (nawiazuje doeu olszowo-jesionowego)
154 Dolina Dolnej Pilicy PLH140016 takaswieza
167 Dolny Wieprz PLH060051 Zmiennowilgotne gki trzeslicowe
398 Bieszczady PLC180001 Vzvrlgl‘ﬂftﬁ‘szgfc‘)’ﬁﬁf””e Z szuwarem
399 Bieszczady PLC180001 ﬂg;ﬂgﬁg‘fﬁﬁf””e 2 szuwarem
485 Dolina Noteci PLH300004 Zmiennowilgotnadka trzslicowa
496 Wielki teg Obrzaski PLB300004 Zmiennowilgotnadka trzslicowa
608 Dolina Bobrzy PLH260014 Szuwar wielkoturzycowy
715 Dolina Drvecy PLH280001 tgkaswieza
764 otulina Tréjmiejski Park Krajobrazowy Szuwar wielkoturzycowy
793 DolinaSrodkowej Odry PLB080004 Szuwar trzcinowy
933 Ostoja Stowiska PLH220023; Stoviski PN | Solnisko nadmorskie - halofilne potszuwary
1059 Puszcza Sandomierska PLB180005 Zmiennowilgotne dki trzgslicowe
1140 Ostoja Nadbanska PLH140011 tgkaswieza
1143 Ostoja nad Baryg22LH020041 Szuwar wielkoturzycowy
1181 Ugcie Warty PLC080001 Zmiennowilgotnadka trzslicowa
1196 Dorzecze Pajty PLH320007 t gkaswieza
1199 DolinaSrodkowego Bugu PLBO60003 Z:Irezgr’ﬁg(‘;"@krﬁl"é j;%mrzecz“ na granicyiami
1221 Puszcza Sandomierska PLB180005 teg 91EO
1252 Bory Tucholskie PLB220009 tgkaswieza
1257 Dolina Dolnej Noteci PLB080002 Zmiennowilgotnagka trzslicowa
1277 Dolina Noteci PLH300004 Zmiennowilgotnadka trzslicowa
1324 Roztocze PLB060012 teg 91EO
1344 Ostoja Drawska PLB320019 Szuwar wielkoturzycowy
1375 Roztocze PLB060012 Bory i lasy bagienne 91D0
1399 DolinaSrodkowe;j Pilicy PLH100008 Zmiennowilgotnakh trzslicowa
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otulina Kampinoskiego PN; Puszcza

1413 Kampinoska PLC140001 Zmiennowilgotnagka trzslicowa

1425 Tarnobrzeska Dolina Wisty PLH180049 t-rggsﬁéfv(\?yrc]?\ obrzai zmiennowilgotnychak
1441 Dolina Dolnej Narwi PLB140014 tgkaswieza

1451 Puszcza Biata PLB140007 takaswieza

1457 gtflzr;% OZ&IEW Wilany i Mierzeja Wilana takaswieza

1481 PK im.gen.D.Chiapowskiego Szuwar wielkoturzycowy

1486 Puszcza Bialowieska PLC200004 Ols (nawiazuje doeu olszowo-jesionowego)
1505 Przetom Wisty w Malopolsce PLH060045 Szuwar wielkoturzycowy

1514 Lasy Janowskie PLB060005 tegi przechodgce w trzsawisko 91E0
1527 Puszcza Sandomierska PLB180005 bér bagienny 91D0

1565 Dolina Noteci PLH300004 Zmiennowilgotnagka trzslicowa

1590 Dolina Noteci PLH300004 Zmiennowilgotnadka trzslicowa

1592 Swigte Lugi PLH100036 Torfowisko przejciowe

1659 ngwl?nﬁigpg]féﬁljggoiw Puszcza Zmiennowilgotnagka trzslicowa

1703 ﬁﬁgﬂ%%soki PN; Puszcza Kampinoska Szuwar wielkoturzycowy

1730 Nadwélanski PK tgka swieza

1749 Ostoja Augustowska PLH200005 t ¢g jesionowo-olszowy

1751 Ostoja Stowiiska PLH220023; Stovitski PN | Solnisko nadmorskie - halofilne pétszuwary
1753 Dolina Osy PLH040033 Szuwar wielkoturzycowy

1811 otulina Puszcza Biatowieska PLC200004 akaswieza

1822 Dolina Wieprzy i Studnicy PLH220038 Zmiennowilgotgiaattrzslicowa

1828 Dolina Biebrzy PLH200008 Szuwar wielkoturzycowy

1835 Sandr Brdy PLH220026 Zmiennowilgotnadka trzslicowa

1884 Ostoja Wigierska PLH200004 Zarastajca zmiennowilgotnagka trzslicowa
1894 Zalew Wilany i Mierzeja Wilana PLH280007 Szuwar wielkoturzycowy

1905 Ostoja Nidzigska PLH260003 ¢g 91EO0

2217 Dolina Ptoni i Jezioro Medwie PLH320006 Szuwar wielkoturzycowy

2271 Dolina Szeszupy PLH200016 Szuwar wielkoturzycowy

2304 Lasy Spalskie PLH100003 tgka selernicowa

2502 Ostoja Stowiska PLH220023; Stovitski PN | Zmiennowilgotnagka trzslicowa

2652 Ostoja nad Baryg22LH020041 Szuwar wielkoturzycowy

2669 OstojaZyznéw PLH260036 teg 91EO
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Ryc. 26.1. Oprébowane ekosystemy zalezne od wod podziemnych w 2016 .

Kolejnym etapem byto pobranie probek wody do analiz fizykochemicznych (zakres
analiz fizykochemicznych byt zgodny z zakresem analiz monitoringu na potrzeby oceny
stanu) oraz opracowanie kart informacyjnych ekosysteméw o chronionych stosunkach
wodnych dla ww. punktéw potanych w obgbie obszarow NATURA 2000. Karty
informacyjne zawiergjinformacje na temat:

— wysftepowania, stanu zachowania i tendencji zmian siegirggrodniczych zalaych

od wod podziemnych;

— zada ochronnych (o ile byt dogpny Plan Zada& Ochronnych) dotyccych siedlisk
przyrodniczych zalenych od wod podziemnych;

— zagrozen dla zachowania wkgiwego stanu ochrony siedlisk przyrodniczych
zaleznych od wod podziemnych;

- warunkéw geomorfologicznych, hydrogeologicznych, hydrologicznych

i klimatycznych obszaru;

— obiektéw potencjalnie wplywagych na stan zwierciadta wody w siedliskach
przyrodniczych zalenych od wod podziemnych;
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— obiektow zagraajgcych jako€i wod podziemnych siedlisk przyrodniczych
podlegajcych ocenie.

Ponadto w karcie zestawiono wyniki analiz fizykochemicznych probek wody
pobranych z punktéw potonych na obszarach zagomwch ekosysteméw i poréwnano je
z wynikami analiz probek wody pobranych z punktow monitoringowych w ramach
monitoringu diagnostycznego. W 15 z 59 oprébowanych punktach stwierdzono pogorszenie
jakosci wod podziemnych (zmiana klasy jakoswod). W trakcie analizy nie brano pod
uwage wzrostu sgzen wskanikow typowych dlasrodowisk bagiennych w stosunku do
punktow MONBADA. Do wskanikow tych zaliczamy: azotany, azotyny, jony amonpwe
wegiel organiczny, siarczany. W punktach, w ktoryclstg@to pogorszenie jakas wod
odnotowano obecnosdarsenu, niklu, glinu, fluorkéw, oraz lokalnie psta uranu, wanadu,
molibdenu. W niektérych punktach jest podwyona zawartos&elaza i manganu, ale
pierwiastki te najcgsciej 3 pochodzenia geogenicznego, a ich migracja geoclzeaiav
badanychsrodowiskach jest na tyle wielakowa, ze jednoznaczna kwalifikacja do genezy
geogenicznej lub antropogenicznej wymaga dalszych, szczego6towyah bada

W wykonanych modelach geochemicznych oznaczono, w zakresie odnotowanych
stezen substancji ich formy specjacyjne w badanyobdowiskach oraz okéeono zdolnosé
oddziatywania wod z ekosystemu naradek skalny. Zdolnos¢oddziatywania wod na
osrodek skalny opisano w zakresie obliczonego stopmigetnienia i rodzaju jondéw
obecnych w kompleksie sorpcyjnym, zdoloioedd do rozpuszczania/wytrania mineratéw
i faz gazowych [przedstawiono je za pomoeartoLi wskanika Sl oraz obliczono
aktywnosc¢ poszczegoélnych form jonowych w badanycbdowiskach.

W badanych obszarach zachodzi gtéwnie proces lateralnego przeptywu wéod
podziemnych. Sktadowa zasilania infiltracyjnego pod wagn hydrochemicznym jest tutaj
trudna do okréenia. Przyczyn tego jest wielowtkowa modyfikacja sktadu opadow przy
przegciu przez rozbudowany profil glebowy. Charakterystydsadow badanych profilow
wskazuje na dwe maliwosci modyfikacji sktadu opaddéw i tym samym zachodzenia
proceséw wymiany jonowej. Rozwity poziom glebowy, pakiety torfow i innych osadow
ograniczagcych przepuszczalnosatworéw przypowierzchniowych w pewnym stopniu
ograniczag przenikanie gazow atmosferycznych do wod podzietmny@akiada si, ze w
wystepujacych tu gruntach ltzie wystpowat znacgcy wzrost udziatu gazoéw powsiajch
na skutek mineralizacji substancji organicznej. Jednak ocena stosunku npdzpoI@O2
pochodzenia atmosferycznego do pochgego z mineralizacji organiki przy zaplanowanym
zakresie bada nie byta brana pod uwagPoszczegolne obiekty w profilu pionowym s
strefami o dugj zmiennog&i zawarto€i substancji organicznej w  strefie
przypowierzchniowej. Zawartoséubstancji organicznej waha 5d <10% do ponad 37%.
W zwigzku z tym ocena roli biodegradacji i mineralizacjibstancji organicznej jest
utrudniona. W efekcie procesOw rozpuszczania i yeginia mineratdw wsrodowisku
pojawia s¢ duza ilos¢ mineraldbw majcych charakter wtorny. Ich rpljest selektywne
usuwanie z wody jonéw (wymiana jonowa) oraz catychazkdw chemicznych z ktérych
same powstaj jako korcowy efekt wietrzenia krzemiandw i glinokrzemianow.
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Zadanie 27

Opracowywanie i przekazywanie organom administracji publicznej
komunikatéw o biezacej sytuacji hydrogeologicznej

Paxstwowy Instytut Geologiczny — Rstwowy Instytut Badawczy realizig na mocy
ustawy Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. zadanistpewej stuby hydrogeologicznej
i dziatapc zgodnie zRozporzidzeniem MinistraSrodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. w
sprawie standardowych procedur zbierania i przetwarzania informacji przez pangtwow
stuzbe hydrologiczno-meteorologiczng oraz panstwovstuoe hydrogeologiczng jest
zobligowany do przekazywania organom administracfispaowej, samorglowej, wodnej
oraz of§odkow zaradzania kryzysowego informacji o aktualnej sytuagjdtogeologicznej
panupcej na obszarze kraju. Informacje z tego zakresustzowane odpowiednimi mapami
oraz wykresami g zestawiane w postaci komunikatow PSH, publikowadgstrybuowane
zgodnie zRozporzdzeniem MinistraSrodowiska w sprawie podmiotéw, ktorym pasistwowa
stuzba hydrologiczno-meteorologiczna i pazstwowa lstubhydrogeologicznagsobowpzane
przekazywadstrzeenia, prognozy, komunikaty i biuletyny oraz sposiotmgstotliwosci ich
przekazywania.

Wspomniane komunikaty opracowywargecyklicznie na podstawie analizy wynikow
pomiaréw prowadzonych w punktach sieci obserwacyjnej monitoringu wod podziemnych
PIG-PIB, danych uzyskiwanych w trakcie realizacji procedur dagbyah corocznej
aktualizacji wielkoci zasob6w dyspozycyjnych i perspektywicznych wédziemnych oraz
poboru rejestrowanego, jak rowmiana podstawie informacji zawartych w Kwartalnych
Biuletynach Informacyjnych Wéd Podziemnych PSH oraz Biuletynach PSHM.

Metodyka oceny zmian potenia zwierciadta woéd podziemnych, zmian wieltio$
zasobow wod podziemnych i wygbwania zagraen dla wod podziemnych stosowana przy
opracowywaniu komunikatow PSH bazuje na ékmeych poziomach odniesienia (SNO —
stan niski ostrzegawczy, SNG - stanedni niski w wieloleciu, SSG -<$redni stan
w wieloleciu, NNG — najmiszy stan z okresu wielolecia) wyznaczanych na puodsta
pomierzonych gbokosci polozenia zwierciadta wody lub wydajncis zrodet
w wytypowanych reprezentatywnych punktach obserwacyjnych w kolejnych latach
hydrologicznych w wieloleciu. W celu uzyskania prawidiowej oceny sytuacji
hydrogeologicznej wartaé wspomnianych pozioméw odniesienia wymagajyklicznej
aktualizacji po zakonczeniu kolejnego roku hydrologicznego, w azkvi z czym
w ramach realizacji zadania wspomniane poziomy odniesienia zostalty na nowo obliczone
z uwzgkdnieniem roku hydrologicznego 2016.

W celu zapewnienia poprawr@si wiarygodno€i wykonywanych analiz i ocen
sytuacji hydrogeologicznej, w trakcie realizacji omawianego zadania, przeprowadzona zostata
rowniez analiza reprezentatywnms i przydatnog€i punktow obserwacyjno-badawczych,

w wyniku ktérej z bazy danych sieci monitoringu wdéd podziemnych PIG-PIB
wyselekcjonowano 408 punktéw obserwacyjnych (studni, piezometrosddet). Analiza
reprezentatywnad wykorzystywanych punktow jest procesemagéym, wynikagcym

z koniecznoéi ich statej weryfikacji, gtdwnie ze wzglu na czynnik antropopresiji.
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Z uwagi utrzymujce st na znacznym obszarze kraju zagnoz hydrogeologiczne

w postaci ntdwki hydrogeologicznej zgodnie z proceglustandardow przewidziang
w wymienionym wyej rozporadzeniu w okresie od 1 kwietnia 2016 r. do 31 maf@arzr.
utrzymano zwikszony, co miegczny cykl opracowywania i publikowania komunikatéw o
sytuacji hydrogeologicznej, w zgaku z czym we wspomnianym okresie ukazady si

— Komunikat nr 4a/2016 — dla okresu od 01.03.2016 do 31.03.2016,

— Komunikat nr 5a/2016 — dla okresu od 01.04.2016 do 30.04.2016,

— Komunikat nr 6a/2016 — dla okresu od 01.05.2016 do 31.05.2016,

— Komunikat nr 7a/2016 - dla okresu od 01.06.2016 do 30.06.2016,

— Komunikat nr 8a/2016 - dla okresu od 01.07.2016 do 31.07.2106,

— Komunikat nr 9a/2016 - dla okresu od 01.08.2016 do 31.08.2016,

— Komunikat nr 10a/2016 - dla okresu od 01.09.2016 do 30.09.2016,

— Komunikat nr 11a/2016 - dla okresu od 01.10.2016 do 31.10.2016,

— Komunikat nr 12/2016 - dla okresu od 01.11.2016 do 30.11.2016,

— Komunikat nr 1a/2017 — dla okresu od 01.12.2016 do 31.12.2016,

— Komunikat nr 2a/2017 — dla okresu od 01.01.2017 do 31.01.2017.

W zwigzku z nadal utrzymuggs sig, zwlaszcza w pétnocnej e¢xi kraju, nizdwka
hydrogeologiczngplanowane jest opracowanie do konca marca br. kolejnego komunikatu
(3a/2017) chrakteryzggego rozwoj sytuacji hydrogeologicznej w okresie b@2.2017
do 28.02.2017r.

Charakterystyka sytuacji hydrogeologicznej zawarta w komunikatach przeprowadzona
zostata odgbnie dla systemow:

- wbéd o zwierciadle swobodnymzasilanych bezpoddnio infiltracp opadow
aimosferycznych i reagagych silnie na zmiany warunkéw meteorologicznych
I hydrologicznych;

- wod o zwierciadle napiym izolowanych od wplywow z powierzchni terenu,
zasilanych zwykle przez wody prazegapce st z wyzej wysepujacych poziomow
wodonosych;

- wod o zwierciadle naptym na obszarze wygbowania wod 0 antropogenicznie
niezmienionym charakterzg. wéd podziemnych o zwierciadle nefyim ze stropem
poziomu wodonagego na gibokogi wickszej nz 120 m;

- stref drenast wéd podziemnychrédtami, gdzie analizie poddawane svydajno<i
zrodet i ich zmiany w czasie.

Opracowane komunikaty przedstawiajcharakterystyk funkcjonowania wyej
wymienionych systeméw wod podziemnych, na k&ktadaj sie analizy (ryc. 27.1):

— zmian potoenia zwierciadla woOd podziemnych i wydajobs zrédet
w rozpatrywanym miegcu w odniesieniu do stanu z migsa poprzedniego oraz do
wyznaczonych granic stref stanéw SNG i SNO,

— zmian zasobow wod podziemnych - atomych za pomag obliczonego wskanika
zmian retencji (Rr) tj. poziomu rezerw woOd podziemnych odniesionych do
najnizszego zaobserwowanego w wieloleciu pelwa zwierciadla wody lub
najnizszej wydajnoséi zrodet,

- wysfkepowania zagroen dla wod podziemnych nalgcych do systemu wodoneégo
o zwierciadle swobodnym i stref drema wdd podziemnych zrédtami —
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wyznaczonych za pomgmbliczonych dla kadego punktu obserwacyjnego wadbs
wskaznika zagrognia nzdwka hydrogeologiczngn (odniesienigredniego potognia
zwierciadta wody w analizowanym okresie do stanu SNG). Na podstawie
odpowiednio sklasyfikowanych wynikéw obliazevskanika kn wyznaczane byty
granice obszaréw wygbowania ntdwek hydrogeologicznych.

Wszystkie, opracowane w ramach omawianego zadania, komunikaty PSH zostaty
przekazane do wdaiwych adresatéw wymienionych Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 22 sierpnia 2007 r. w sprawie podmiotow, ktorym pasistwow®athydrologiczno-
meteorologiczna i panstwowa she hydrogeologiczna gs obowpzane przekazywac
ostrzeenia, prognozy, komunikaty i biuletyny oraz sposobuczestotliwosci ich
przekazywaniajak rowniez zostaty zamieszczone w formacie PDF na stronigriatewej
panstwowej stuby hydrogeologicznej.

Ryc. 27.1. Komunikat o biezacej sytuacji hydrogeologicznej nr 2a/2017
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Zadanie 28

Opracowywanie i przekazywanie organom administracji publicznej
prognoz sytuacji hydrogeologicznej

Paxstwowy Instytut Geologiczny — Retwowy Instytut Badawczy, pelt na mocy
ustawy Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. fuakmstwowej stuby hydrogeologicznej,
jest zobowjzany do przekazywania informacji w formie prognoz dastrzeen
hydrogeologicznych zgodnie RozporzdzeniemMinistra Srodowiska z dnia 22 sierpnia
2007 r. w sprawie podmiotow, ktorym pazistwowa lsuhydrologiczno-meteorologiczna i
pasristwowa stuba hydrogeologicznags obowyzane przekazywaéstrzeéenia, prognozy,
komunikaty i biuletyny oraz sposobu i estotliwosci ich przekazywania oraz
Rozporzdzeniem MinistraSrodowiska z dnia 6 listopada 2008w sprawie standardowych
procedur zbierania i przetwarzania informacji przez panstwostue hydrologiczno-
meteorologiczng oraz panstwavstuzoe hydrogeologiczng

Spetnienie realizacji procedur standardowych w okresie od 1 kwietnia 2016 r. do 31
marca 2017 r. nagtito w pelnym zakresie i terminie wyznaczonym obgamiacym
porzadkiem prawnym. Realizacja tematu przebiegata zgodneakresem przewidzianym
umowg. Na podstawie danych z sieci obserwacyjno-badawozéd podziemnych
analizowano rozwoj sytuacji hydrogeologicznej w kraju. Wykorzystujformacje punktowe
0 stanie zwierciadta wod i wydajnds zrédet w srodowisku GIS wykonywano analizy
przestrzenno-atrybutowe. Prognozowano rozwo0j i exashizOwki hydrogeologicznej
w Polsce. Uwzgldniajgc biezgcg sytuacg meteorologiczngpraz sezonowostvysipowania
zjawisk hydrologicznych prowadzono anglizzagroen naturalnych w kontekie
obserwowanych trendéw potenia zwierciadta wody podziemnej. Brano pod ugvagyvniez
doskpne dane 1z realizacji procedur dotyopch corocznej aktualizacji zasobow
perspektywicznych, eksploatacyjnycledivody podziemnej i poboru rejestrowanego.

Ze wzgkdu na wystpowanie ntdwki hydrogeologicznej na znacznym obszarze kraju
I utrzymywaniu s stanu zagragnia hydrogeologicznego przez caly raportowany okres
utrzymano wprowadzaenw sierpniu 2015 r. zwkszong czestotliwosé opracowywania
i publikowania prognoz z trybu kwartalnego do nyjesnego.

W okresie objtym sprawozdaniem przedstawiono w postaci zredagewamnaz
zilustrowane] odpowiednimi mapami oraz wykresami agalizozwoju sytuacji
hydrogeologicznej w kraju publikgg nasgpujace prognozy:

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
na okres od 01.04.2016 do 30.04.2016 (3b/2016),

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.05.2016 do 31.05.2016 (4b/2016),

- Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
na okres od 01.06.2016 do 31.08.2016 (5b/2016),

- Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
na okres od 01.07.2016 do 31.07.2016 (6b/2016),

- Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
na okres od 01.08.2016 do 31.08.2016 (7b/2016),
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— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
na okres od 01.09.2016 do 30.11.2016 (8b/2016),

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.10.2016 do 31.10.2016 (9b/2016),

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.11.2016 do 30.11.2016 (10b/2016),

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.12.2016 do 28.02.2017 (11b/2016),

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.01.2016 do 31.01.2017 (12b/2016),

- Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
na okres od 01.02.2017 do 28.02.2017 (1b/2017),

- Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
na okres od 01.03.2017 do 31.05.2017 (2b/2017),

- Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
na okres od 01.04.2017 do 30.04.2017 (3b/2017).

Prognozy umieszczono na stronie internetowej PSH oraz rozestano do odpowiednich
odbiorcéw zgodnie z Rozpeamdzeniem MinistraSrodowiska z dnia 22 sierpnia 2007 roku.
Ponadto opracowanBodatkow; prognoz potoznia zwierciadta ptytkich wéd podziemnych
w kraju na okres od listopada 2016 r. do lutego 2017 r. Opracowanie to przekazano do
Rzagdowego Centrum Bezpiearswa.

W opracowaniach w sposéb syntetyczny i usystematyzowany przedstawiono prognoz
sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania lub poboru wod podziemnych. Zgodnie z
wymogami jakie stawia podstawa prawnazd@azowo przy opracowywaniu prognozy
przeprowadzano:

— prognoz zmian potognia zwierciadta wod podziemnych,
- prognoz zmian zasobow wod podziemnych,
- prognoz zagroenia wod podziemnych.

Prognoza zmian stanu wod podziemnych przedstawiana jest mnagdeod wielkoLi
zasilania wéd podziemnych, tj. wedtug dwoch scenariuszy przy exaoz scenariusza
korzystnego dla gospodarki wodnej i niekorzystnego dla gospodarki wodnej (scenariusz
A i B — ryc. 28.1). Prognoza dla zmian zasobow wod podziemnych i zageodla nich
opracowywana jest wytznie dla scenariusza pesymistycznego (ryc. 28.2).

Prognozowanie zwierciadta wody oparte jest na autokorelacji stanoéw wéd. Stosowana
metodyka uwzgidnia obligacje i wyzwania dla stosownego raporto@wamynikéw stawiane
przez EuropejskaAgenci Srodowiska (pokednio do Komisji Europejskiej). Obliczagsi
okreslone poziomy odniesienia z wieloleci@G —sredni stan w wieloleciu, NG — najisizy
stan w wieloleciu i SNO — stan alarmowgraz wskanik zmian retencji tj. poziomu rezerw
odniesionych do najunszego zaobserwowanego w wieloleciu pelna zwierciadta wody
(prognoza zmian zasobdw) oraz wahkix zagroenia niOwka hydrogeologiczng ky
(prognoza zagrania dla wéd podziemnych).
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Ryc.28.1. Przyktad wykresow prognozy zwierciadta wody podziemnej ptytkiego poziomu wodonosnego dla
jednego z punktow obserwacyjnych PIG-PIB z naniesionymi poziomami odniesienia SNG, SNO i NG
Ponadto w ramach zadania prowadzono wspdfpracinstytutem Meteorologii

I Gospodarki Wodne] — Ratwowym Instytutem Badawczym. W jej wyniku policzono

réznice warto€i sum opadoéw i wart@s temperatury pomdzy srednig kroczco 5-letny

asredng z lat 2011-2015 w poszczegolnych regionach wodmgcterenie kraju.
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Ryc.28.2. Przyktad mapy przestawiajacej zagrozenie wystgpienia nizéwki hydrogeologicznej bedacej jedng
z rycin w Prognozie
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Zadanie 29

Wyznaczenie ekstremalnych stanéw wod podziemnych  (w§wek
i nizéwek) w Polsce w zapisie stacjonarnych obserwacji wahgyotozenia
zwierciadta wody

Gtownym celem prac realizowanych w okresie od 1.04.2016 r. do 31.03.2017 r. byto
zbadanie zagadnienia wypbwania niskich stanow wod podziemnych na obszaragi kv
oparciu o zebrany i przygotowany w poprzednim roku materiat analityczny. Zgodnie z
metodyka opracowana w poprzednim etapie prac w okresie sprawozdawczym
przeprowadzono analzprzestrzenno-statystyczmvystpowania ntdwki hydrogeologicznej
na obszarze kraju. Analizy wykonano na podstawie danych pomiarowych dtugoletnich serii
czasowych potognia zwierciadta wod podziemnych pierwszego systemmgonosiego.

W celu przedstawienia obrazuzéwki hydrogeologicznej dla obszaru catego krajgsicto
jednoczénie do wynikow pochodcych z dwéch najwkszych sieci obserwacyjnych wéd
podziemnych w Polsce — IMGW i PIG-PIB. Dane pomiarowe wykorzystano na dwa sposoby
— prowadzc analiz w podziale na okresy dostosowane do zasobow obumigz znajdujc

tzw. punkty analogi pomdzy sieciami o podobfstwie waha zwierciadta. W doborze
analogoéw poréwnywano ogolny trend poémia zwierciadta wody w czasie i daty wysen
stanéw ekstremalnych w co najmniej 10-letnim wspdlnym okresie obserwacji. Ponadto brano
pod uwage lokalizacg punktow w strefach hydrodynamicznych i inne warunki
hydrogeologiczne takie jakie np. litologia warstwy wodargs gkebokas¢ jej stropu. Dane

z punktéw hczono wyhkcznie w przypadku dego podobigstwa wszystkich rozwanych

cech. W sumie w pracy wykorzystano wyniki pomiarow ze 171 stacji PIG-BIP i z 215
posterunkéw IMGW.

Stan graniczny wyznaczono na podstawie dwéch nigzabh wartogi, dla ktorych
réwnolegle prowadzono anaizPierwszy sposéb polegat na pexyy wartoci granicznej
jako warto€i sredniej z minimalnych rocznych stanow padoia zwierciadta wody.
Wyliczong na tej podstawie wartos@raniczng oznaczano jako SNO, czyli stan niski
ostrzegawczy wysgpienia zjawiska. Drugi sposOb opierak sha wyznaczeniu wartok
granicznej przez percentylgau 98/100. Przy wyborze ¢gdu percentyla dgino do tego, aby
wartoci SNO i wartdci odpowiadajce przygtemu percentylowi gi nie pokrywaty,

I jednoczénie, aby przy pomocy wartos percentyla wyodibni¢ zjawiska jeszcze bardziej
ekstremalne ni w przypadku metody SNO. W ten sposéb poszerzondizanzjawiska

0 nowe aspekty. Zidentyfikowanezdwki na poziomie wartad progowej rownej przygtemu
percentylowi przy interpretacji wynikbw pracy uznano za ekstremalnie niskie stany wod
podziemnych i jednocZaie za g¢ébokie nizowki hydrogeologiczne.

Analiza objto wielolecie 1981-2015 w ukfadzie lat hydrologiczhy Badania
prowadzono réwnolegle dla 3 zbiorow punktow. Poza $edeeniem zjawiska
w poszczegolnych latach badanego okresu, przeanalizowano takie pararn@irgknjak:
maksymalny isredni czas trwania adwek, czstos¢ przekraczania stanu granicznego,
najczcstsze miegce wystpowania, rozpocgzia i konca ntdwki w wieloleciu. Wyniki prac
opisano i przedstawiono na mapach i wykresach (przyktadowe zestawienia peergntuj
29.2129.3).
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Ryc. 29.1. Sezonowo$C zjawiska nizéwki — histogramy czesto$ci wstepowania, poczatku i konca nizéwek
w jednoimiennych miesigcach roku - wyniki ze zbioréw punktow A, B’ i B”
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Ryc. 29.2. Maksymalna dtugo$¢ trwania nizowki hydrogeologicznej w latach 1996-2015 na podstawie analizy

jednego ze zbiordéw objeta analiza w zbiorze B

Z przeprowadzonych dwoma metodami kbadaynika, ze do najw¢kszej liczby
nizowek hydrogeologicznych w Polsce w rozpatrywanymialéeiu 1981-2015 dochodzito
w latach: 1983-1985, 1990-1993 i 2004-2007 i w roku 2015. Przy czym poddenyl
ekstremalnie niskich stanéw wod podziemnych (pepiwartoLi granicznej na poziomie
98/100 percentyla) dominujokresy: 1991-1993, 2005-2007 i rok 2015. Natommasatach:
1981-1982 i 1998-2002 rdwki hydrogeologiczne w skali kraju bylty najrzadsze, mona
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interpretowé jako lata ogolnej wysokiej retencji woéd w odniesiedo pierwszego systemu
wodonosego.

W porownaniu do mowek hydrologicznych, niskie stany wod podziemnych
utrzymap sie znacznie diugj. Swiadcz o tym przeanalizowane w pracyrednie
i maksymalne czasy trwaniazbivek. Z diugimi okresami utrzymywaniaesijawiska wize
si¢ tez wyrazna tendencja wygpowania ntéwek hydrogeologicznych w catych seriach lat.
Liczba przypadkow w kolejnych latach zmienia i znacznie bardziej tagodny sposobk ni
ma to miejsce w przypadku wod powierzchniowych, gdzie wartbéroku na rok potradi
ksztattowd si¢ ,skokowo”.

Uzyskane wyniki korespondyj z wynikami analiz ilo§iowych miernikow
hydrologicznych. Punkty o najdiszych maksymalnych czasach trwaniazémiek
hydrogeologicznych w wielu przypadkach zlokalizowagensobrbie wydzielonych przez
Jokiela (1994) stref o niskiej i bardzo niskiej fizjograficznej podatho& odnawianie wod
podziemnych w Polsce.

W  wyniku przeprowadzonych oblicde wykryto istotng statystycznie
nieparametryczng korelacg dodatny miedzy gkbokosiag zalegania stropu warstwy
wodonofiej a trzema parametrami wyliczonymi w oparciu o adetSNO: maksymalnym
i srednim czasem trwania atiwek oraz cgsto<iag przekraczania standéw granicznych. Sita
tych zwizkdw jest jednak staba. Nie stwierdzono natomiastzdw midzy badanymi
parametrami riowek a typem aodka warstwy wodonaiej.

Rozpatrugc sezonowos¢ zjawiska, w przypadku dwoch zastosowanych metod
stwierdzono duzg zbieznos¢ wynikdw. Niezalenie do sposobu wyznaczania wadios
granicznej wysipowanie ntdwek jest najbardziej charakterystyczne dla okresiennego,
mniej dla lata i zimy, a najmniej dla wiosny. We wszystkich badanych zbiorach punktow
I odpowiadagcym im wieloleciach padziernik byt najcgzstszym miesicem wysgpowania
nizowki. Inicjacja zjawiska nagpowata na ogoét od czerwca do stycznia, a jego koniec
przewanie miat miejsce w okresie odfmziernika do lutego.
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Zadanie 30

Prowadzenie wsparcia dla stutd zarzadzania kryzysowego, opracowanie
katalogu hydrogeozagraen, wydawanie ostrzeen przed niebezpiecznymi
zjawiskami zachodzacymi w strefach zasilania lub poboru wod
podziemnych

Zadanie stanowi realizacjprocedury standardowej oktenej w Rozporzdzeniu
Ministra Srodowiska w sprawie procedur standardowych zbieramiaprzetwarzania
informacji przez panstwayvstuzoe hydrologiczno-meteorologiczna oraz pasistwostuzde
hydrogeologiczng. Celem tego zadania bylo prowadzenie analiz |1 e@nkow
hydrogeologicznych, jak roéwnie ocen sytuacji meteorologicznej i hydrologicznej.
Wykonywane analizy w przypadku stwierdzenia wyggtnia sytuacji mogeej wywota stan
zagroznia lub alarmu hydrogeologicznego powinny stagopodstaw do opracowania
i wydania ostrzeenia hydrogeologicznego.

W ramach prac wlasnych zywianych z realizagj omawianego zadania w okresie
od 1.04.2016 r. do 31.03.2017 r. w zwku z utrzymujcym Sk Stanem zagr@nia
hydrogeologicznego wynikagym z niskiego poziomu wdéd gruntowych na znacznym
obszarze kraju, w ramach prac wiasnych prowadzone byly regularne, camanesanalizy
i oceny warunkow hydrogeologicznych, jak réwnieceny sytuacji meteorologicznej
i hydrologicznej. Oceny bigcych warunkéw hydrogeologicznych polegaly na anahza
danych pomiarowych pochoglzech ze specjalnie w tym celu wytypowanych
reprezentatywnych punktow pomiarowych sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych
PIG-PIB, analizach pot@nia zwierciadla wod podziemnych pierwszego poziomu
wodonofiego i wydajnogi zrodet wzgkdem okrélonych dla kadego punktu
obserwacyjnego granic stanu niskiego ostrzegawczego, @ takz analizach trendow
obserwowanych oraz prognozowanych zmian pehie zwierciadta wéd podziemnych.
Oceny sytuacji meteorologicznej i hydrologicznej prowadzone byty na podstawie informacji
zawartych w comiegcznych Biuletynach Ratwowej Stuby Hydrologiczno-
Meteorologicznej IMGW-PIB.

Prace te stanowity podstawdo dalszej oceny rozwoju sytuacji hydrogeologicznej
panujcej na terenie kraju. W tym celu dlazkego z wybranych punktéw obserwacyjnych
sieci monitoringu wod podziemnych obliczany byt wskik zagroznia nizdwka
hydrogeologicznakn, okreslony jako odniesienigredniego poziomu pot@hia zwierciadta
wod podziemnych w analizowanym okresie do granicy sfeganiego niskiego z wielolecia.
Analiza zmiennasi tego parametru oraz jego rozktadu przestrzennegodiwiaty biezaca
ocengintensywnogi zjawiska ntdwki oraz jego rozprzestrzenienia na terenie kraju.

Prowadzone regularnie analizy wykazakg w cihgu kolejnych miesicy zachodzity
zmiany w intensywnasi nizOwki hydrogeologicznej, zmianom ulegat w tym czasie/niez
przestrzenny zaglj wspomnianego zjawiska, jednak wielkbobserwowanych zmian nie
byly na tyle znaczce, aby zaistniata koniecznoaktualizacji wydanego we wraau 2015 r.
ostrzezenia. Informacje o stopniu zagerra nzOwka oraz o obszarach afbych tym
zjawiskiem byty zamieszczane w komunikatach PSH publikowanych na konieeda
miesica.
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Ponadto informacje uzyskiwane w efekcie realizaaflania, dotycxce intensywnasi
(wartoci wskanika kn wraz z jego klasyfikegjwzgledem granic stanéw SNG i SNO)
I rozprzestrzenienia zjawiskazowki hydrogeologicznej w granicach obszarow dziadétn
RZGW Krakéw, RZGW Gdask, RZGW Gliwice, RZGW Szczecin, RZGW Warszawa
oraz RZGW Wroctaw, bylty w cyklu miesiznym przekazywane do wl@wych oddziatdw
RZGW. Prognozy potcgnia zwierciadta wod podziemnych wykonane zostahtodhe
autokorelacji stanéw wod podziemnych przy zaoiu dwoch scenariuszy:

— scenariusza A, korzystnego dla gospodarki wodnej,
— scenariusza B, niekorzystnego dla gospodarki wodnej.

Uzyskane w ten sposob wyniki posyty: do obliczér wskanika zagrognia nzéwka
hydrogeologiczngkn. Analiza przestrzenna odpowiednio sklasyfikowdnmyvarto€i tego
wskaznika pozwolita na wyznaczenie granic obszarowetylsh zjawiskiem nidwki oraz
przesledzenie jego rozwoju w kolejnych migsach 2016 i 2017 roku. Opracowanie to
zawierajce poza prognazrozwoju sytuacji hydrogeologicznej na obszarze Wknajwniez
oceng przewidywanych skutkow wysbujacej nizoOwki hydrogeologicznej zostato przekazane
do Rzadowego Centrum Bezpiearstwa.

Rys. 30.1 Prognoza zagrozenia wystapienia nizéwki hydrogeologicznej (scenariusz B)
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Zadanie 31

Aktualizacja charakterystyki wéd podziemnych zgodnie z zajcznikiem
II.2 Ramowej Dyrektywy Wodne]

Zadanie jest punktem wgia do innych zadarealizowanych przez patwow stuzbe
hydrogeologiczng a bgacych czscia skitadows dokumentdéw planistycznych gospodarki
wodnej. Dlatego te przystpujac do realizacji tego zadania w kwietniu 2016 r. dukwo
przeghdu zadé& dotyczacych JCWPd oraz poglp dziatania organizacyjne zyane
z budowg zespotu koordynacyjnego JCWPd, ktorgdbie odpowiedzialny za realizacj
wszystkich zad@a zwigzanych z JCWPd. W szczego6loo$v prace waczono przedstawicieli
oddziatow regionalnych PIG-PIB, znalch specyfike danego regionu. Padp decyzg
dotyczca rozszerzenia informacji o poszczegolnych JCWPd wswtku do wymaga
okreslonych zaicznikiem 1.2 RDW. Skoordynowano prace, aby stangwpojng catosé z
innymi zadaniami PSH a zgzdanymi tematycznie z charakterystyB@WPd, analig presiji
oraz ocengtanu. Do tych prac nalet beda w szczegolnasi:

— weryfikacja charakterystyk opisowych JCWPd (aktualizacja kart charakterystyk);

— weryfikacja schematyzacji pionowej] JCWPd (tzw. kompleksy wodug)osoraz
przyporzdkowanie punktow monitoringu;

— ocena reprezentatywngispunktow monitoringu wod podziemnych;

— aktualizacja danych w zakresie zagospodarowania JCWRgtkawania wad,
zagrozn itp.;

- wspotudziat w analizie presji (identyfikacha potencjalnych presji i oddziatyovaz
ocena zagragnia niespetnienia celowadowiskowych JCWPd);

— wspobtudziat w ocenie stanu chemicznego idlosvego JCWP,

Pierwszy etap prac w ramach niniejszego zadania obejmowat ustalenie ujednoliconej i
jednakowo rozumianej schematyzacji pionowej weblr JCWPd (weryfikacja wydzielonych
kompleksow wodonatych). Schematyzacja pionowa wykonana w latach ZIB na
potrzeby poprzednich charakterystyk JCWPd wymagata korekty z uwagi na nowy zakres
informacji dotycacy rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych w posgélsch
regionach, jak réwnie koniecznogi uwzgkdnienia nowych punktéw sieci obserwacyjno-
badawczej wéd podziemnych PIG-PIB. Aktualnie wykonywana schematyzacja pionowa wraz
z przyporadkowaniem punktow monitoringu jest przeprowadzanatug skorygowanych
kryteriow, dostosowanych do nowych wytycznych wypracowanych w grupie roboczej
‘Groundwater’ dziatajcej przy KE. Podobnie jak podczas prac wykonywanwchatach
2012-2013 przyjto zatoenie wysgpowania w olbgbie kazdej JCWPd maksymalnie trzech
kompleksow wodonatych, zgodnie z nagiujgcymi kryteriami:

- pierwszy kompleks to poziomy wodon o zwierciadle swobodnym, lokalnie
napietym, pozostajce w bezpaednim kontakcie z wodami powierzchniowymi

i ekosystemami zateymi od wod. Charakteryzujeeszazwyczaj wysok podatnogia

na zanieczyszczenie z powierzchni terenu.

— drugi kompleks tworg poziomy wodonade o zwierciadle nagiym, niepozostage w
bezposednim kontakcie hydraulicznym z wodami pierwszegmpleksu. Kompleks

ten czsto stanowi podstaywbiorowego zaopatrzenia w wode spoycia.
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— trzeci kompleks to najnej rozpoznane yikowe poziomy wodona¥ych, pozostace
niekiedy w kontakcie z aej wysepujacymi poziomami wod stonych.

Tab. 31.1. Liczba komplekséw wydzielonych w obrebie poszczegolnych JCWPd w roku 2013 i w roku 2016
zgodnie ze skorygowanymi kryteriami

Numer kompleksu

Liczba JCWPd w 2013 roku
w poszczegolnych

Liczba JCWPd w 2016 roku
w poszczegolnych

kompleksach kompleksach
22 37
99 84
51 51

Schematyzacja pionowa zostata w pierwszej kolgnoprzeprowadzona w
odniesieniu do punktow sieci obserwacyjno-badawczej, a c¢prEst wstpnie
przetransponowana na obszary poszczegélnych JCWPd. Przeanalizawanie 11334
punkty z bazy MWP, gdzie nadano kompleks 62 nowym punktogtashym do sieci,
zmieniono kompleks w 247 przypadkach natomiast w 1025 punktach typ kompleksu nadany
w 2013 r. pozostat bez zmian. Efektem przdgl i analizy komplekséw zgodnie ze
zmodyfikowanymi kryteriami w olgbie poszczegélnych JCWPd byta zmiana w 30
przypadkach schematyzacji pionowej. Przeprowadzone korekty zostaly przedstawione
graficznie naryc. 31.1

2013r. 2016rr.

Liczba komplekséw w JCWPd:

WIN| -

Ryc. 31.1. Zmiana ilosci kompleksow wydzielonych w obrebie poszczegdlinych JCWPd w roku 2013 i w roku
2016 zgodnie ze skorygowanymi kryteriami
W roku 2016 rozpoezo prace dotycxe przegidu granic JCWPd i ich ewentualnej
korekty wynikajcej z nowej, uaktualnionej warstwy MPHP w skali 10D, jak réwnie z
konieczndci uwzgkdnienia w okrélonych przypadkach granic wydziélgeologicznych (np.
JCWPd nr 172). W uzasadnionych przypadkach, potwierdzonych analizami vagyikajz
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dziatalnogi monitoringu badawczego, tzie wydzielenie subezci w obszarach
obcigzonych wysol presp antropogeniczngObecnie prowadzong prace dotyczce opisow
warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych w poszczegolnych JCWPd, jak pdwnie
charakterystyki warstwowa$ wod podziemnych, ktora zawiera opisy komplekséw
wydzielonych w kadej jednolitej czsci. Prowadzone gs rOwniez prace polegape na
weryfikacji i aktualizacji danych na temat potencjalnych oddziakymeastan wod w JCWPd.
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Zadanie 32

Opracowanie  modeli numerycznych dla JCWPd zagrionych
nieoshgnieciem celow srodowiskowych, o stanie stabym oraz JCWPd
proponowanych jako trans graniczne

Celem realizacji zadania jest opracowanie modeli numerycznych przeptywu wod
podziemnych dla JCWPd zagmwch nieosjgnicciem celow srodowiskowych, o stanie
stabym oraz JCWPd proponowanych jako transgraniczne. W oparciu o te modele obliczany
jest bilans przeptywu wéd podziemnych dla poszczegélnych JCWPd, w tym wielkosé
odnawialno€i zasobow tych wod oraz wielkogérzeptywdw transgranicznych dla JCWPd
potozonych w strefach przygranicznychfigiwa. W wyniku oblicze& modelowych okrédane
sg kierunki przeptywu wod podziemnych w granicaclzde modelowanej JCWPd, co jest
istotng przestankadla planowania organizacji sieci monitoringu jakio&#0d podziemnych w
tych jednostkach.

Zadanie realizowane jest od 2009 r. (rocznie wykonywanych jest 3-6 modeli
numerycznych). W okresie sprawozdawczym opracowano modele numeryczne dla trzech
kolejnych JCWPd o numerach: 105, 170 i 171. Potrzeba realizacji,seiwita aktualizacji
modelu przygranicznej JCWPd nr 105, jest efektem zgtaszanych przez steshgskarg na
potencjalne negatywne transgraniczne oddziatywanie na wody podziemne g&jdyjpo
stronie polskiej kopalni wgla brunatnego , Turéw”. Wykonanie pozostatych dwdobdel
dla JCWPd nr 170 i JCWPd nr 171 jest efektem wmeg ustalonego harmonogramu
realizacji zadania. Pomgj przedstawiono krotki opis kdego modelu wraz z wynikami
obliczen.

JCWPd nr 105

Model numeryczny JCWPd nr 105 opracowany zostat w roku 2013, jeslzakiagi
na zgtoszone zastrzenia odnodie potencjalnego negatywnego oddziatywania ,KWB
Turéw” na wody podziemne po stronie czeskiej i procedprzedtuenia koncesji na
prowadzenie dziatalnaé wydobywczej ,KWB Turow” zrealizowano aktualizgcjtego
modelu, uwzgidniajgca nowe dane i informacje otrzymane rowina strony czeskie;.

Aktualizacja modelu JCWPd nr 105 polegata nacksdeniu jego pierwotnego
obszaru o 75%. Obecnie model swoim gg&m wkracza na teren Republiki Czeskiej. W
ramach aktualizacji pozyskano nowe dane geologiczne i hydrogeologiczne z kopalni ,KWB
Turdw” oraz trwa proces pozyskiwania danych geologicznych i hydrogeologicznych ze strony
czeskiej. Pierwotny model zostat rozszerzony w kierunku potudniowym i potudniowo-
zachodnim, przy jednoczesnym lokalnym gagzeniu siatki dyskretyzacyjnej z pierwotnej
100x100 m na 50x50 m, w celu szczeg6towego obliczenia przeptywow transgraniczych i
okreslenia stopnia oddziatywania kopalni na zasoby wdddzpmnych i wody
powierzchniowe w rejonach Hradek i Frydlant po stronie czeskiej.

Obszar zaktualizowanego modelu numerycznego JCWPd nr 105 wynosi 587 km
natomiast powierzchnia samej JCWPd nr 105 wynosi 333 Administracyjnie JCWPd nr
105 midci sie w granicach wojewddztwa dolrgskiego i obejmuje swym zaggjiem
potudniowg cz¢s¢ powiatu zgorzeleckiego i zachodni fragment powiatbanskiego. Pod
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wzgledem regionalizacji hydrologicznej JCWPd nr 105 zopggdse w Regionie Wodnym
Srodkowej Odry (ryc. 32.1). Cata jednostka jest obsaebilansowym o symbolu W-V.

Ryc. 32.1. Potozenie JCWPd nr 105

Rozpatrywany obszar ndi@ sie w granicach dwoch mezoregiondw; ¢&z
potudniowa i potudniowo-zachodnia zaliczana jest do @dmia Zytawsko-Zgorzeleckiego,
czes¢ poéinocna i poétnocno-zachodnia do Pogorza Izerskieggodnie z Podzialem
regionalnym zwyktych wéd podziemnych z 2007 roku B. Paskiego obszar JCWPd naje
do Regionu sudeckiego (XIV) i subregionu Sudetow (SS). Whobrwyzej wymienionych
jednostek hydrogeologicznych wydziela gictra wodonoke w utworach czwartogdu,
neogenu, paleozoiku i proterozoiku twece ograniczone pod wzglem rozprzestrzenienia
GUPW. Poszczegoblne warstwy i horyzonty wodom@swykazuy wi¢z hydrauliczng co
wyraza st w podobnych &hnieniach i zblitonych powierzchniach piezometrycznych.
Wiekszos¢ nawierconych warstw wodonwgch, za wyjtkiem goérnej warstwy wodonagj,
prowadzi wody subartezyjskie lokalnie artezyjskie.

Na obszarze JCWPd 105 wystja trzy uztkowe peta wodonoke, zwazane z
utworami Q, Ng i Q-Pt, zajmage niespetna 25% powierzchni JCWPd. Pozostatdccz
obszaru pod wzgtem uitkowym znajduje si w obszarze bezwodnym gdzie wody
podziemne wysipuja jedynie w pierwszym poziomie wodomgédn PPW oraz lokalnie w
strefach szczelinowych skat krystalicznych.

W czséci  potudniowo-wschodniej przedmiotowa JCWPd jest dasdana
intensywnemu oddziatywaniu antropogenicznemu gzamemu z dziatalng$s gornicz
kopalni odkrywkowej wgla brunatnego ,KWB Turow”.
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Ryc. 32.2. Zasieg modelu numerycznego JCWPd nr 105

W wyniku analizy warunkéw hydrogeologicznych badanego obszaru, ukiadu
hydrostrukturalnego, dziatalncis,KWB Turéw” i drenazu wod przygto model numeryczny
w ukladzie dziewjciu warstw numerycznych w postaci 5 warstw wodoych
(rozdzielonych czterema warstwami stabo przepuszczalnymi).

| warstwa — kompleks utworéw powierzchniowych Q, Q-Ng, Pz-Pt,

Il warstwa —staboprzepuszczalne utwory czwatidizwyksztatcone w postaci glin
zawatowych,

[l warstwa — poziom wodono§ czwartorzdu zwigzany ze strukturkopalngZawidow-
Pisarzowice-Visnova;

IV warstwa - staboprzepuszczalne utwory czwaridwzi neogenu (gliny, ity);
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V warstwa — poziom wodonny w piaskach drobnych neogenu (pierwsza warstwa
wodono$a neogenu);

VI warstwa — staboprzepuszczalne utwory neogenu (ity);

VIl warstwa — poziom wodonog zwigzany z wodonasymi utworami neogenu (druga
warstwa wodonasa neogenu);

VIl warstwa — staboprzepuszczalne utwory neogenu (ity);

IX warstwa — podtoe krystaliczne (poziom paleozoiczno - proterozoi¢zny

Model numeryczny jest budowany przyyaiu systemu programowego Groundwater
Vistas 5x z zastosowaniem numerycznej metodynicdzskonczonych. W graficznym
srodowisku tego systemu dokonano dyskretyzacji olobsrmaodelu z zastosowaniem siatki
kwadratowej o kroku 100x100 m i 50x50 m. Dla potrzeb modelgpng zdefiniowano
warunki brzegowe oraz rozktad wartdos wspotczynnika filtracji w poszczegolnych
warstwach modelu. Zastosowano warunki brzegowe pierwszego, drugiego i trzeciego rodzaju
odwzorowujce potoznie zwierciadta wody podziemnej na granicy warshfiltracje waéd
opadowych, pobdr wody przezegja, odwodnienie kopalni odkrywkowej oraz wymgan
wody pomedzy ciekami powierzchniowymi a systemem wodonos.

Na obecnym etapie notujessiluze opdhienia w przekazywaniu przez stroozeska
danych geologicznych i hydrogeologicznych z obszaru modelu ohgjeng fragment
Republiki Czeskiej, co powoduje przedanie s¢ prac nad zakonczeniem budowy modelu.
W kwietniu br. odbezie s¢ spotkanie ze strgnczeskana ktdrym strona czeska powinna
przekazé petny zestaw danych z obszaru Republiki Czeskeeyrmodiwi zakonczenie prac
nad modelem. Po zakonczeniu budowy modelu i wykonaniu ollicagmulacyjnych
okreslone zostanie pol@nie zwierciadta wody podziemnej w warstwach modelu
reprezentyjcych odwzorowane warstwy wodomm Uzyskane rozwkzanie w postaci
hydroizohips pozwoli na okéenie kierunkédw przeptywu wod podziemnych w
poszczegllnych poziomach wodongéh na obszarze JCWPd nr 105. Jako wynik ohiicze
okreslony zostanie bilans przeptywu wod podziemnych wyieaCWPd oraz szczegotowy
bilans w rejonie transgranicznym wraz ze zobrazowaniem oddziatywania KWB Turéw na
czeskastrongpoprzez granicpaistwa w rejonach Hradek i Frydlant.

JCWPd nr 170

Obszar JCWPd nr 170 (o catkowitej powierzchni 56,§)Iqm’r02‘onyjest na obszarze
wojewddztwaslgskiego, w powiecie ciesagkim w gminie Istebna, oraz fragmentarycznie w
powiecie zywieckim, w gminie Mildwka (w cgci E). Od zachodu obszar przylega do
Republiki Czeskiej. Wedtug regionalizacji hydrogeologicznej Polski obszar JCWPd nr 170
naleey do regionu karpackiegfnr XV), w subregionie Karpat zewtrignych (nr X\%b) w
prowincji gorskiej,w makroregionie potudniowym (ryc. 32.2). Pod wzigm podzialu na
jednostki JCWPd obszar JCWPd nr 170 potyzjest w Prowincji Odry w Regionie Goérnej
Odry (RGO) w Subregionie Karpat Zewrgnych (SKZ).

JCWPd nr 170 zlokalizowana jest na obszarze Zachodnich Karpat #Hemyeh
(fliszowych), ktére s zbudowane ze starszych utworow konsolidacji kaledonskiej wieku
prekambru (PCm). Miodsze ¢ifo alpejskie tworzy tylko jedna jednostka geolagia-
karpaty zewntrzne. Zachodnie Karpaty Zewmnzne (fliszowe) s zbudowane ze
sfatdowanych utworéw jurajskich, kredowych i paleagi@ch, ktére pofaldowane, a
nastpnie odkute od swego pod®zostaty przesugtie w postaci odibnych ptaszczowin ku
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poéinocy, na osady neogenu zapadliska przedkarpackisgst to kompleks fliszowy, ktéry
tworza utwory piaskowcowo — mutowcowo — itowcowe, odstqga se¢ na powierzchni,
ktore tylko w dolinach rzecznych przykryte ®sadami plejstocenu. W ainie Karpat
fliszowych wyrdmiono jednostki grupyredniej m.in.: skolskgskatkow, $laska, dukielska

I grybowsly) oraz jednostk¢gnagurska

Ryc. 32.3 Potozenie JCWPd nr 170

Na utworach fliszu wyspuja osady plejstocenu, twagee tarasy. $ one
wyksztatcone jakawiry, piaski i gliny taraséw 4-12 m n.p. rzek i wystija gtdwnie u ugcia
rzek: Malinki, potoku tabajowskiego oraz w pétnocnym zboczu doliny Olzy w okolicy
Andzietéwki.

Utwory czwartorzdu nierozdzielnego to gliny zwietrzelinowe i rumosdalne, na
obszarze Ziotego Gronia na N od Istebnej i w Koniakowig¢osgliny zwietrzelinowe bez
rumoszu. Caty obszar pokryty jest zwietrzeligpu rumoszowego. Doliny rzek wypetnione
sa osadami holoaeskimi. Tworz one stoki naptywowe oraz osady rzeczneg ®: zwiry,
piaski i gliny tarasu zalewowego 1-3 m n.p. i kafhce.

Wody podziemne na obszarze JCWPd nr 170 ¢py$f w poziomach wodonag/ch
czwartorzdowym i fliszowym (trzeciorgdowym, trzeciorgdowo - kredowym i kredowym).
Stan ilosciowy JCWPd nr 170 jest dobry, a jakaswy zostat zaklasyfikowany jako staby.

Numeryczny model przeptywu wéd podziemnych w JCWPd nr 170 obejmuje obszar
140,1 knf. Pozostat powierzchng (83,2 knf) zajmuj sasiednie JCWPd na terenie Polski i
obszar Republiki Czeskiej. Na modelu odwzorowano czwaidome petro wodonofie za
pomog pierwszej warstwy modelu i fliszoweeghio wodonofie za pomag dwoch warstw
modelowych (o romych wspoiczynnikach filtracji, symulagych zmiany wspoétczynnika
filtracji/szczelinowatosi z gkbokosig). Granice modelu numerycznego JCWPd nr 170
zostaly oparte na wododziatach wod powierzchniowych lub na rzekach.

Model numeryczny zostat zbudowany przyycii systemu programowego Visual
Modflow 4.6 z zastosowaniem numerycznej metodini skonczonych. W graficznym
srodowisku tego systemu dokonano dyskretyzacji olssraodelu z zastosowaniem siatki
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kwadratowej o kroku 100 m. W obszarze modelu zadaaounki brzegowe drugiego i
trzeciego rodzaju: Warunki drugiego rodzaju to infiltracja i wydatek studni, a trzeciego

rodzaju to rzeki.

Tab. 32.1 Obliczony bilans przeptywu wéd w JCWPd nr 170

Elementy zasilania | Elementy drenaii
Sktadniki bilansu strumienia filtracyjnego wod podziemnych | wdd podziemnych
(m®%d) (m¥%d)
Infiltracja bezpokednia 11084,0 -
Drena i zasilanie przez cieki 642,2 11 907,0
Przeptyw przez brzegi JCWPd nr 170 94,2 140,4
Eksploatacja - 25,2
Przeptyw przez granicz Czechami 280,5 335,7
Suma sktadnikéw bilansu 12 100,9 12 408,3

llos¢ wéd przeplywajcych przez JCWPd wynosi 12 408%th Z ilosci tej 96%
pochodzi z infiltracji opadu atmosferycznego. Dgsiednich JCWPd odptywa z JCWPd nr
170 46,2 nVd, a przez granicPolski, do Republiki Czeskiej doptywa 55,2/t

Ryc. 32.4 Potozenie zwierciadta wody w JCWPd nr 170 w 2 warstwie modelu.
(obszar JCWPd nr 170 zaznaczono kolorem biatym)
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JCWPd nr 171

Obszar JCWPd nr 171wynosi 24,6 knfPotozony jest w wojewddztwiglaskim, w
obszarze powiatu ciesagkiego, w gminie Istebna, oraz na fragmencie gmimyck —
powiat zywiecki (w czsci E). Pozostaje w gestii RZGW Gliwice. Obszar JCWidL71
potozony jest w zlewni Czadeczki (zlewnia Morza Czarnedorzeczu Dunaju). Obszar
JCWPd nr 171 ley w obszarze bilansowym GL I.

Ryc. 32.5 Potozenie JCWPd nr 171

JCWPd nr 170, podobnie jak JCWPd nr 170 opisana pgjywwystpuje na obszarze
Zachodnich Karpat Zewitrgznych (fliszowych), ktore gszbudowane ze starszych utworow
konsolidacji kaledonskiej wieku prekambru (PCm). Miodszgrpialpejskie tworzy tylko
jedna jednostka geologiczna- karpaty zetwame. Zachodnie Karpaty Zewmnzne (fliszowe)
sa3 zbudowane ze sfaldowanych utworow jurajskich, kvegdh i paleogéskich, ktore
pofatdowane, a naginie odkute od swego podzostaty przesugtie w postaci odibnych
ptaszczowin ku potnocy, na osady neogenu zapadliska przedkarpackiego. Jest to kompleks
fliszowy, ktory tworz utwory piaskowcowo — mutowcowo — iftowcowe, odstygsa s¢ na
powierzchni, ktére tylko w dolinach rzecznych przykryteosadami plejstocenu. W ivie
Karpat fliszowych wyréniono jednostki grupyredniej m.in.: skolska skatkows, $laska,
dukielskg i grybowska oraz jednostkemagurska Obszar JCWPd 171 pod wzdém
geologicznym jest to obszar fliszowych Karpat Zetwrgych jednostkslaskiej i jednostki
magurskiej. Utwory czwartoezlu nierozdzielnego to gliny zwietrzelinowe i rumoss@lne,
na obszarze Ziotego Gronia na N od Istebnej i w Koniakowie gliny zwietrzelinowe bez
rumoszu. Caty obszar pokryty jest zwietrzeligpu rumoszowego. Doliny rzek wypetnione
sa osadami holoaeskimi. Tworz one stoki naptywowe oraz osady rzeczneg ®: zwiry,
piaski i gliny tarasu zalewowego 1-3 m n.p. i kahce.

Wody podziemne na obszarze JCWPd nr 171 ¢py§f w poziomach wodonag/ch
zwigzanych z utworami czwartagdowymi i fliszowymi (trzeciorgdowe, trzeciorgdowo —
kredowe i kredowe). Stan ilokowy JCWPd nr 171 jest dobry a jakaswy zostat okréony
jako staby.
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Numeryczny model przeptywu woéd podziemnych w JCWPA#1 obejmuje obszar
77,9 knf. Pozostat powierzchng (53,3 knf) zajmuj sasiednie JCWPd na terenie Polski i
obszar Republiki Czeskiej oraz Stowackiej. Na modelu odwzorowano czwgltove petro
wodono$ie za pomag pierwszej warstwy modelu i fliszoweghio wodonofie za pomaog
dwoch warstw modelowych (o raych wspotczynnikach filtracji, symulagych zmiany
wspoitczynnika filtracji/szczelinowatog z gkbokogig). Granice modelu numerycznego
JCWPd nr 171 zostaly oparte na wododziatach wod powierzchniowych lub na rzekach.

Model numeryczny zostat zbudowany przyycizi systemu programowego Visual
Modflow 4.6 z zastosowaniem numerycznej metodynidzskonczonych. W graficznym
srodowisku tego systemu dokonano dyskretyzacji olobsraodelu z zastosowaniem siatki
kwadratowej o kroku 100 m. W obszarze modelu JCWPd nr 170 zadano warunki brzegowe
drugiego i trzeciego rodzaju Warunki drugiego rodzaju to infiltracja i wydatek studni, a
trzeciego rodzaju to rzeki.

Tab. 32.2 Obliczony bilans przeptywu wéd w JCWPd nr 171

Elementy zasilania | Elementy drenaa
Sktadniki bilansu strumienia filtracyjnego wod podziemnych | waod podziemnych
(m¥%d) (m¥%d)
Infiltracja bezpokednia 4738,4 -
Drena i zasilanie przez cieki 373,7 5033,5
Przeptyw przez brzegi JCWPd nr 171 55,7 70,4
Eksploatacja - 73,0
Przeptyw przez granicz Czechami 110,4 1154
Przeptyw przez granicze Stowacj 71,6 65,6
Suma skiadnikéw bilansu 5 349,8 5357,9

llos¢ wod przeptywajcych przez JCWPd wynosi 5 357,9th Z iloci tej 94 %
pochodzi z infiltracji opadu atmosferycznego. Z JCWPd nr 171 odptywaadedsich
JCWPd 14,7 r¥d. Ze Stowacji doptywa do JCWPd nr 171 6,8dna do Czech odptywa 5,0
m>/d.
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Ryc. 32.6 Potozenie zwierciadta wody w JCWPd nr 171w 2 warstwie modelu
(obszar JCWPd nr 171 zaznaczono kolorem niebieskim)
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Zadanie 33

Identyfikacja oddziatywan zmian poziomow zwierciadta wod podziemnych
w regionach wodnych

Zadanie realizowane jest na potrzeby opracowania dokumentow planistycznych
wymaganych cyklicznaktualizacy Planéw Gospodarowania Wodami na obszarze dorzeczy,
zgodnie z art. 113, ust 1 i 2, pkt. 4 ustawy Prawo wodne. Celem jest wskazanie obszaréw
0 znaczcych, w odniesieniu do celosvodowiskowych, zmianach potenia zwierciadta wod
podziemnych w ugtkowych poziomach wodonaych — o decydaggej roli w zaopatrzeniu
ludnogi w wodedo spoycia - oraz pierwszym od powierzchni terenu poziomoelonofiym
— 0 decydujcym znaczeniu dla stanu ekosysteméw zateh od wod podziemnych.

W okresie od 1.04.2016 r. do 31.03.2017 r. w ramach realizacji zadania prowadzono
rownolegle prace na kilku ptaszczyznach. Po pierwsze, na podstawie danych pogtindz
z monitoringu stanu ilasiowego wéd podziemnych, wykonano analpunktows zmiennoegi
potozenia zwierciadla wod podziemnych. Zgodnie z metodylegania, opracowanw
poprzednim etapie, stosigj przygte kryteria wybrano z sieci monitoringowej PIG-PIB&4
reprezentatywnych punktéw, ktérych okres obserwacji obejmowat lata 1996-2015 i ktore
nalezaty do pierwszego lub drugiego kompleksu wodomego. Analiza przestrzenna
wykazata,ze wybrane punkty zlokalizowane sv 11 regionach wodnych (ryc. 33.1). Na
obszarach pozostatych 10 mniejszych regionéw (region wodny: Dunaju, Czarnej Orawy,
Czadeczki, Morawy, lzery, taby i Ostmizy, Metuje, Orlicy) nie ma punktow
monitoringowych spetniacych kryteria analizy.
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Ryc.33.1. Liczebno$¢ punktéw spetniajacych kryteria analizy w poszczegdlnych regionach wodnych

W celu rozpoznania dynamiki zmian poémia zwierciadta wod dla kdego punktu
obserwacyjnego obfjego analiz wykonano obliczenia wybranych miar statystycznych.
Wyliczono: srednie, minima, maksima, amplitudy dla calego okreksserwacji i wielolecia
reprezentatywnego (1996-2015)jednie, minima, maksima, amplitudy roczne w kolefnyc
latach hydrologicznych dla catego okresu obserwaginie, minima, maksima, amplitudy
miesiczne wyliczone na podstawie calego okresu obsennaednie, minima, maksima,
amplitudy mies¢czne wyliczone na podstawie wielolecia reprezentaggo (1996-2015);
srednie, minima, maksima, amplitudy pétroczy letniega@imowego z calego okresu
obserwacji w poszczegolnych latach hydrogeologicznych. Wszystkie wyniki ablicze
opracowano w formie zatznikédw do Raportu z tematu nr 33 za rok 201@&017). Dla
kazdego punktu reprezentatywnego spdezano wykresy potania zwierciadta wody wedtug
danych tygodniowych z wyznaczonym trendem prostoliniowym oraz potazzwierciadta
wody na podstawigrednich rocznych wartg$ z wyznaczonym trendem prostoliniowym
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i wielomianowym wraz z wyliczonymi wspétczynnikametérminacji (ryc. 33.2). Wykresy
opracowano w formie zadznikéw do raportu z zadania.
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Ryc. 33.2. Wykres potozenia zwierciadta wody na podstawie $rednich rocznych warto$ci z wyznaczonym
trendem prostoliniowym i wielomianowym - na przyktadzie jednego z punktéw sieci PIG-BIP
Zlokalizowanego w regionie wodnym Warty

Na podstawie spogdzonych wykreséw zbadano, zgodnie z pgizymetodyks liczbe
faz i cykli w kadym punkcie wraz z analizzasu ich trwania (ryc. 33.3).
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Ryc. 33.3. Wyznaczanie cyklicznosci — rysunek wyjasniajacy idee wydzielania cykli i ich faz w wahaniach
zwierciadta wdd podziemnych
W wyniku tych bada i przy zastosowaniu réwnieinnych kryteribw opisanych
w metodyce pracy, przeprowadzono agewiarygodnog€i punktow reprezentatywnych
w kontekgie celu niniejszego zadania. Brano pod uwaekspercka ocerr wykresu
kontrolnego, dtugosé&erii pomiarowej, liczb¢az (ryc. 33.4) i cykli wieloletnich.
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Ryc.33.4. Udziat punktdw obserwacyjnych wg dtugosci faz wieloletnich — element czastkowy w analizie oceny

wiarygodnosci punktow
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Nastpnie dla kadego punktu obserwacyjnego oo klag zmienno£i potozenia
zwierciadta stosuc nasgpujace kryteria:

— kryterium polegajce na stwierdzeniu czy w wyniku analizy ustalono ympt
antropopresji w wieloletnim przebiegu wahawvierciadta wody czy teobserwowany
rezim pozostaje naturalny

— kryterium  dlugookresowej tendencji polra  zwierciadta, polegae
na stwierdzeniu czy w wyniku analizy ustalono istnienie istotnego dtugookresowego
trendu waha zwierciadta wody, a fi tak, okrelenie kierunku tego trendu

— kryterium krétkookresowe] tendencji zmian padoda zwierciadta, polegage
na stwierdzeniu czy w wyniku analizy ustalono istnienie krotkookresowego trendu
waha zwierciadta wody, a i tak, okrelenie jego kierunku.

Przy sprawdzaniu kryterium 1) zgodnie z metoglygositkowano s wieloma
czastkowymi analizami, a wod nich interpretagj wykresow np. takich jak przedstawiony
ponizej (ryc. 33.5).
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Ryc. 33.5. Potozenie zwierciadta w punktach obserwacyjno-badawczych PIG-PIB w regionie Warty (I i Il
kompleks wodonosny) - poréwnanie $rednich potrocza zimowego i letniego. Krzywe regresji niektérych
punktow wyraznie swym katem nachylenia odbiegajg od pozostatych — wyrdznione w ten sposob punkty
sq interpretowane jako te 0 zaburzonym naturalnie rezimie wahan
Sporzdzano opis identyfikacji oddziatywia zmian pozioméw zwierciadta waod

podziemnych dla dwoéch regiondw wodnych: gornej Wisty stodkowej Wisty

z wizualizacp wynikdw na mapach i wykresach (ryc. 33.6).
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Ryc. 33.6. Charakterystyka zmian potozenia zwierciadta wéd podziemnych w regionie gornej Wisty, w obszarach

o zrbznicowanych czynnikach oddziatywania na wody podziemne

Rownolegle do opisanych powgj prac, w celu przygotowania danych do wykonania
prognoz potognia zwierciadta wod podziemnych w regionach wodnyahracowywano
warunki klimatyczne w Polsce w wieloleciach 1981-2010 i 2011-2015. Analizowano sumy
opadéw atmosferycznych, temperatury powietrza, liczby dni i terminéw ¢pgstinia
pokrywy snieznej w poszczegodlnych regionach wodnych kraju. Wykoni&z wyliczenia, dla
scenariusza wypadkowego na podstawie scenariuszgzkauwvych projektu ,Klimat”,
przewidywanych wartasi temperatury i sum opadéw atmosferycznych dla @uesgolnych
regionbw wodnych w wieloleciu 2001-2031. Wymienione zagadnienia opracowano
we wspotpracy z Instytutem Meteorologii i Gospodarki Wodnej.

Zgodnie z metodykdla punktow, w ktérych wspoétczynniki determinaajiphsowania
prostoliniowego R byly wicksze od 0.8 sposdzono wykresy z przedteniem trendu z
obserwowanego wielolecia do roku 2027. Ponadto wazwi z potrzebainterpretaci
wynikbw miar statystycznych poszczegolnych punktow w skali regiondw wodnych
opracowano:

— warunki geologiczne we wszystkich regionach wodnych;

- warunki hydrogeologiczne w poszczegolnych regionach wodnych gbiebiktorych
zlokalizowane s punkty sieci obserwacyjno-badawczej PIG-PIB o dihgseriach
pomiarowych (minimum 12-letnich).

Wskazuje si na molwos¢ wykorzystania tych opracowanie tylko w celu whaciwe;j
identyfikacji oddziatlywé zmian pozioméw zwierciadta wod podziemnych w ramierhatu
33, ale rownig przy analizach w innych tematach bazych na podziale kraju na regiony
wodne.

ZADANIA PANSTWOWEJ StUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2016 ROKU




ROZPOZNAWANIE, BILANSOWANIE | OCHRONA WOD PODZIEMNYCH 170

PSH

PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna IV:

Rozpoznawanie, bilansowanie i ochrona wod podziemnych
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Zadanie 34

Prowadzenie dziatan wspierajacych ustanawianie obszaréw ochronnych
GZWP wraz z ocery efektywnaoéci ochrony zbiornikow

Celem zadania gs biezace konsultacje i wspoipraca z regionalnymi zeeani
gospodarki wodnej w procesie ustanawiania obszarow ochronnych Gtownych Zbiornikow
Wod Podziemnych (GZWP). W ostatnich latach przekazano do KZGW i RZGW
zatwierdzone przez Ministr&rodowiska dokumentacje geologiczne clagce warunki
hydrogeologiczne dla 131 zbiornikbw wod podziemnych (w tym 111 zaklasyfikowanych jako
gtéwne zbiorniki wod podziemnych i 20 jako lokalne zbiorniki wod podziemnych), z ktorych
dla 112 (w tym 96 gtdwnych zbiornikdw wéd podziemnych) wyznaczono obszary ochronne.
Na tej podstawie wkziwe terytorialnie RZGW przysgpity do prac przygotowawczych do
ustanowienia obszaréw ochronnych. Dla wybranych zbiornikbw opracowano projekty
rozporadzen dyrektorow RZGW ustanawiggych obszary ochronne i rozpegbtz analiz
kosztow wprowadzenia zakazéw, nakazow i ogramiomeuzytkowaniu terenu. W trakcie
prac pojawiaty si liczne watpliwosci dotyczce przedstawionych w dokumentacjach
wnioskow, zapisOw odnode zakazéw, nakazéw i ograniézes obszarach ochronnych oraz
przebiegu granic tych obszaréw. Rowngmnalizy formalno-prawne i finansowe podstaw
do dodatkowych weryfikacji i doprecyzowania wymogow ochrony i przebiegu granicy w
dostosowaniu do wymogow legislacyjnych, ale z zachowaniem merytorycznych podstaw
wiasciwego stopnia ochrony wod podziemnych. PSH podegndzjatania wspiergge prace
RZGW na wniosek RZGW Ilub KZGW. Zakres prac realizowanych przez PSHzoraly
jest od cyklu i tempa prac zywianych z przygotowywaniem projektdw rozpmizen
ustanawiajcych obszary ochronne przez poszczegolnych dyrektol®ZGW oraz
przesytanych przez nich wnioskéw o potrzeisparcia tych dziafaprzez PSH.

W okresie sprawozdawczym podstawowymi dziataniami realizowanymi w ramach
niniejszego zadania byta wspotpraca z RZGW w zakresie doprecyzowania granic
proponowanych obszaréw ochronnych RZGW (korekty wynidejprzede wszystkim z
dostosowania przebiegu granic obszaru ochronnego do elementéw zagospodarowania
przestrzennego i form wiasrmgruntéw), udziat w przygotowaniu rozpgdzenia dyrektora
RZGW w sprawie ustanawiania obszarOw ochronnych oraz swigiaie wstpliwosci
I niezgodnosi dotyczcych udokumentowanych i nieudokumentowanych GZWP.

Granice obszaréw ochronnych wyznaczone zgodnie z metodyiapwigzujacym
Rozporadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie dokumentacji hydrogeologicznych
i geologiczno-ingnierskich w skali 1:50 000 musdy¢ s3 dostosowywane do wymogow
aktu prawa miejscowego. Minimalna skala opracowaniaduz 1:5 000, a najbardziej
preferowana ze wzglu na przejrzystos¢jest skala 1:1 000 lub 1:2 000. Wynika to
z koniecznoéi jednoznacznego identyfikowania podmiotéw, ktérygbrowadzany akt prawa
miejscowego bdzie dotyczyt. Taki sposob oldlenia obszarow, na ktérych wprowadzane
uregulowania bga obowhzywat, jest rownie podstawy do szacowania przez RZGW
potencjalnych kosztow odszkodoivektore moz pocignaé za sobaustanowienie obszaréw
ochronnych GZWP. Korekta ta, wynikag z podstaw administrowania gruntami, aktualnego
zagospodarowania i planowania przestrzennego musi hinaniez pod uwag warunki
hydrogeologiczne i potrzeby realnej ochrony wod podziemnych GZWP.

ZADANIA PANSTWOWEJ StUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2016 ROKU




ROZPOZNAWANIE, BILANSOWANIE | OCHRONA WOD PODZIEMNYCH 172

Dla kilku zbiornikbw w okresie sprawozdawczym prowado dziatania
i uzgodnienia w zakresie bardziej szczegétowym i konieczne bylegedjzerszych dziata

GZWP 138

Zbiornik 138 udokumentowany zostat w 2006 r. gdy opracowdbokymentagj
okreslajgcg warunki hydrogeologiczne dla ustanowienia obszarironnego zbiornika wéd
podziemnych (GZWP 138) Pradolina Torun - Eberswalde @Yot&V ostatnich latach, na
podstawie analizy dokumentaciji i prac dodatkowych zrealizowanych przez zesp6t PSH wraz z
RZGW Pozna (dostosowanie granic obszarow ochronnych do prgebigranic
geodezyjnych oraz zmiany zapisoOw nakazow, zakazéw i ogranveyeikajgcych ze zmian
legislacji, jakie zaszty od 2006 roku) opracowano projeRbzporzdzenia Dyrektora
Regionalnego Zawu Gospodarki Wodnej w Poznaniu w sprawie ustanawiebszaru
ochronnego Gioéwnego Zbiornika Woéd Podziemnych nr 138 — Pradolina Torun -
Eberswaldé&. Projekt ten stanowit podstawdo dalszych prac RZGW, obejmaych medzy
innymi analiz finansowy skutkéw wprowadzenia rozpadzenia. W 2016 r. RZGW Pozfa
przygotowato opracowanieQszacowanie kosztow ustanowienia obszaru ochronnego GZWP
138 Pradolina Torun — Eberswaltle

W trakcie prac zwizanych z przygotowaniem wyceny kosztow ustanowiebszaru
ochronnego stwierdzono griowa rozbieznos¢ tresci dokumentacji z wydary decyzp
przyjmujaca dokumentagj w zakresie powierzchni zbiornika i zaklasyfikowad@ zbiornika
jego centralnej c&ci. Rozbienosci dotyczyly obszarOow pierwotnie zaliczonych do
zbiornika, ale w dalszym etapie prac wezonych, jako nie nadgjych s¢ do szerszego
wykorzystania gospodarczego. GZWP nr 138 przebiega wazithliny Noteci, od rejonu
Bydgoszczy, a do rejonu Gorzowa Wielkopolskiego. Zbiornik podaemd na 3 cgci —
wschodna, centralngi zachodni. Dwie z nich (wschodgii zachodni) uznano jako obszary
do gospodarczego wykorzystania, znaczozgs¢ zbiornika w jego srodkowej czsci
zakwalifikowano jako obszar, w ktérym wody podziemne nigdab wykorzystywane
gospodarczo. Obszary ochronne wyznaczono dlascczwschodniej i zachodniej.
Dokumentacja obejmowata caly zbiornik, w decyzji Minis8eodowiska przyjmujce;
dokumentagi byta mowa tylko o o®ci wschodniej i zachodniej (do gospodarczego
wykorzystania). Obszar centralny nie zostat jednak formalnie wykluczony ze zbiornika.
Problem pojawit si w trakcie szacowania kosztéw ustanawiania obszarwroonego
zbiornika. Pojawito s pytanie jak traktow@aczes¢ centralng czy jako obszar wykluczony ze
zbiornika czy jako jego integralngzes¢. Ocena korzici i kosztéw ustanowienia obszaru
ochronnego wymaga odgjia analiz wszystkich wéd podziemnych zaliczonych do zbiornika
Z kolei decyzja zatwierdzgga przedmiotow dokumentag méwi jedynie o cgciach do
gospodarczego wykorzystania, obejgayich jedynie dwa fragmenty zbiornika (jego
wschodni i zachodni kraniec). Wyznaczono dla nich dwa obszary ochronne. W przypadku
wytaczenia ze zbiornika jegé&rodkowej czsci granice obszaréw ochronnych nie wymagaj
weryfikacji. Jeeli jednak zbiornik obejmuje réwniecze$¢ centralng do potencjalnego
bilansu zyskow i strat zwkanych z ustanowieniem obszaréw ochronnych, ddlicalery
efekty oddziatywania przytych nakazéw, zakazOw i ograniézedwniez na obszar centralny.

W zwigzku z tym dodatkowych wyfaien i doprecyzowania wymagaty atpliwosci
dotyczce niezgodno$é¢ decyzji Ministra Srodowiska zatwierdzagej dokumentagj
z niektorymi nieprecyzyjnymi zapisami w dokumentacji. Rozstrzygniecie tych zagadnie
wymagato ponownej analizy istnigej dokumentacji, analizy proponowanego obszaru
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ochronnego i zakresu wprowadzonej ochrony oraz wegji potencjalnej potrzeby ofgia

analizg kosztow czsci zbiornika ostatecznie niezaliczonej do gospodagozawykorzystania.
Analiza i wyja&nienia obejmujce dokumentagj inne dosipne materiaty hydrogeologiczne z
obszaru catego zbiornika oraz aspektow formalnoprawnych prowadzone byty we wspotpracy
z RZGW Pozna oraz Ministerstwen$rodowiska. Prace obejmowaty takanaliz zakresu
potencjalnych zyskow i kosztow ustanowienia obszaru ochronnego oraz konsultacje prawne z
Ministerstwem $odowiska.

Konkluzjg prowadzonych ustatei wyjasnien byto stwierdzenieze podstawowym
materiatem dla dyrektora RZGW jest dokumentacja hydrogeologiczna i wg rustale
dokumentacji powinna kiyrobiona wycena potencjalnych kosztéw ustanowietiszaréw
ochronnych. Zalecono jednak ewentualeambulagj istniegcej dokumentacji, np. w postaci
opracowania dodatku do dokumentacji i procedowania go zgodnie z zasadasturngkne w
ustawie Prawo geologiczne i gornicze. Proponowana reambulacja musi przede wszystkim
jednoznacznie stwierdzi czy czs¢ srodkowa zbiornika spetnia kryteria przewidziane dla
GZWP czy te powinna by z GZWP wykluczona. Pozostate elementy dokumentagiji
prawidtowe.

GZWP 401, 405 i 406

Podstawowym zagadnieniem wymagaim wspoipracy PIG-PIB i Regionalnego
Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie byly pracegzane z projektami rozpagdzen
dyrektora RZGW Warszawa dla zbiornikdw 401 Niecka t6dzka, 405 Niecka radomska i 406
Niecka lubelska (Lublin). Prace obejmowaty analidokumentacji tych zbiornikbw na
potrzeby przygotowania materiatébw dla firm wykoguych na zlecenie RZGW wycene
potencjalnych kosztow ustanowienia obszarow ochronnych i dotyczyty przede wszystkim
doprecyzowania przebiegu granic obszaréw i podobszaréw ochronnych, ea Zabisdw
zakazOw, nakazow i ograniazektdére mag obowhzywat w obszarach ochronnych. Efektem
korekty granic obszarow ochronnych wyznaczonych w dokumentacjach prac jest
zweryfikowana granica tych obszaréw, przekazana do PIG-PIB do ostatecznej akceptacji w
marcu 2017r. Na tej podstawie zestawione zostaty uwagi i zmiany do przebiegu granicy
obszaru ochronnego wskazanej w dokumentacjach GZWP.

Dla GZWP 406 wtpliwosci budzit rownie: zakres zakazéw, nakazow i ogranicze
poszczegolnych podobszarach ochronnych, rio@mwanych ze wzgbu na charakter
antropopresji, podatnosévod podziemnych, mdivosci wprowadzenia lub rezygnacji z
niektorych zakazow i nakazow w obszarach aglomeracji (aby nie ingératgnio w
dziatalnos¢ i rozwoj tych obszaréw). Podobne problemy zgtaszamniez w strefach
objetych ochrongwdd podziemnych na podstawie innych przepiséw, egiinie strefach
ochronnych uw¢ wod podziemnych, w ktérych koszty ustanowienia s$éjefy ponosi
wiasciciel ujecia. Prowadzona jest analiza wnioskéw wynikgich z realizowanych w 2016 r.
ekspertyz prawnych i kosztowych dotycych ustanowienia obszaréw ochronnych
wskazanych zbiornikéw, w efekcie ktérej neoby konieczna weryfikacja uzasadnienia i
akceptacja zmian wprowadzanych do koncepcji ochrony stkrej w dokumentacjach
hydrogeologicznych.
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GZWP 423

Realizowany w latach 2009 — 2016 projekt dokumentowania gtdwnych zbiornikow
wod podziemnych, cho& zatozniu miat obejmowawszystkie nieudokumentowane gtéwne
zbiorniki (z wyjatkiem GZWP 214 Niecka warszawska i 415A Niecka Wanska, czs¢
centralna, traktowanej jako osobny zbiorniki) nieablggZWP nr 423 Staszoéw. Zbiornik ten
nie zostat udokumentowany, jest jednak wymieniony, jako gtdéwny zbiornik wod
podziemnych w rozposzizeniu Rady Ministrow z 2006 r. Zbiornik ten zlokalwany jest w
obszarze dziatania RZGW Krakéw. Poniewdo tej pory nie zostal udokumentowany, na
wniosek RZGW Krakdéw podfo dziatania zwjzane z wyjénieniem, dlaczego pomitbd go
w dotychczasowych pracach oraz przygotowania ewentualnych dalszych pgaargweh z
jego  udokumentowaniem.  Przeanalizowano  szczegOlowo c¢pohest materiaty
hydrogeologiczne z obszaru zbiornika.

W opracowanej w 2003 r.Wskpnej waloryzacji Gtéwnych Zbiornikéw Waod
Podziemnych w aspekcie oceny wattaytkowych zgromadzonych w nich wod, celaivos
kolejnosci wprowadzania zabiegow ochronnychie wymieniono tego zbiornika. W 2003 r.
opracowano takE ,Projekt prac geologicznych dla udokumentowania zasobdéw
dyspozycyjnych woéd podziemnych zlewni Czarnej Staszowskiej i Wschodniej, w tym
dokumentacji hydrogeologicznej GZWP nr 423 — Stasz&efmutupc cele i zakres bada
ujetych w projekcie prac wskazange ,z dotychczasowego rozpoznania hydrogeologicznego
wynika, ze nie ma wystarczagych podstaw do ustanowienia obszaru GZWP ze spgajal
obszarem ochronnym w rejonie Staszowa. Wody podziemne poziomu trzdowego
moga i powinny by chronione przez ustanowienie strefy ochronnej (& komunalnych”
Jednak pomimo tego zbiornik ten ponownie znalagira léscie GZWP opublikowanej w
rozporzdzeniu Rady Ministrow z dnia 27 czerwca 2006 r. WO22Q. opracowano na
podstawie projektu z 2003 rokuDgkumentag hydrogeologiczngustalapcg zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych zlewni Czarnej Staszowskiej i WschodMiefg)
dokumentacji zasobow wod podziemnych obszalvejmupcego catly zbiornik praktycznie
pominigto problem zbiornika, wspomirgg jedynie, ze zostal wyznaczony w 1990 r w
opracowaniu A.S. Kleczkowskiego i jest do chwili opracowania dokumentacji zasobowej
nieudokumentowany. W omawianej dokumentacji, ptteyj przez MinistraSrodowiska,
pominieto t¢ czes¢ projektu z 2003 r., ktéra odnosita slo udokumentowania GZWP 423. W
efekcie sprzecznych informacji przedstawionych w projekcie prac geologicznych (2003 r.) i
dokumentacji zasobowej (2007 r.) zbiornik ten pozostat jako zbiornik nieudokumentowany
pominito go jednak w realizowanym w latach 2009 — 201Gegkme udokumentowania
wszystkich GZWP.

Na podstawie przedstawionych w projekcie prac geologicznych i dokumentacji
zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych zlewni Czarnej Staszowskiej i Wschodniej
mozna przypuszcza ze zrezygnowano z prac maych na celu udokumentowanie i
weryfikacg GZWP nr 423 Subzbiornik Staszow, uzjitaje ze wzgldu na stabe warunki
parametry hydrogeologiczne tego obszaru, niespg@ayymaga dla gtdéwnych zbiornikdw
wod podziemnych brak jest uzasadnienia dla jego ustanawiania. Wg autorow projektu prac
geologicznych brak byto wystarcaaych podstaw do wydzielenia GZWP w rejonie
Staszowa, argumentyg to m.in. tym, £:
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— duza cz$¢ obszaru zbiornika jest nieytkowa lub nawet brak jest warstw
wodonofiych o znaczeniu yikowym;

— ujecie Radzikow 2, zlokalizowane na obszarze zbiornikejuzj czsci moze by
zasilane z doptywu wod powierzchniowych z rzeki Czarnej;

— poza rejonem gpia Radzikbw 2 parametry hydrogeologiczne poziomu
trzeciorzdowego nie odbiegaj od tych spotykanych na pozostatym obszarze
wystepowania utworow wodono§ch wapieni litotaminowych i detrytycznych
miocenu.

Jednoczénie w podsumowaniu zawarto wniosede istnieje potrzeba i koniecznosé
szczegllnej ochrony catego poziomu wodamgo zwijzanego z  wapieniami
litotamniowymi trzeciorzdu oraz poziomu wodonn&go w osadach kredy gérnej w rejonie
Garbu Phczowskiego, a w ramach badeanaliz w dokumentacji natg zapc stanowisko w
sprawie ewentualnego wyznaczenia nowych GZWP. W dokumentacji z 2007 r. n¢gopod)
jednak szerzej tematu GZWP 423 oraz wspomnianyciejpanaliz pod kiem wyznaczenia
aternatywnych GZWP. W dokumentacji brak:

— analizy granic GZWP 423 i spetiania lub nie gloaych dla GZWP parametrow
warstw wodonodych;

— oceny warunkoéw hydrogeologicznych dla GZWP 423;

— okreslenia podatnasi GZWP 423 na potencjalne zanieczyszczenie z paahei
terenu;

— propozycji ewentualnych obszaréw ochronnych ani form ochrony wéd podziemnych

(poza dosy lakonicznymi stwierdzeniami dotygzymi catej zlewni).

Jednak na podstawie dephych materiatow i ich wgpnej analizy pod Kgem
spetnienia wymogéw GZWP nioa przyjé, ze brak jest uzasadnienia dla zachowania GZWP
423 w granicach chiby zblizonych do wyznaczonych przez A.S. Kleczkowskiego @018
Jednak w zwgzku z brakiem szczego6towych informacji, czy wyznaogzev 1990 r zbiornik
nr 423 Staszow kwalifikuje sijako GZWP, wskazane jest opracowanie nowej dokuaognt
ukierunkowanej na ocen&ZWP we wskazanym miejscu lub w innym rejonie Garbu
Pimczowskiego. Zakres prac potrzebnych do wyznaczenia obszaréw ochronnych wymagatby
wykonania od podstaw dokumentacji zgodnie z zalecenialetqdyki wyznaczania
obszaréw ochronnych gtéwnych zbiornikdbw wod podziemnych dla potrzeb planowania i
gospodarowania wodami w obszarach dorz&€2@09) i aktualnymi wymaganiami formalno
— prawnymi. Niezbgna jest analiza parametrow warstw wodayah pod kiem spetniania
przyjetych dla GZWP wartasi, czasu doptywu wod do zbiornika, obszaru zasiafiornika
itp. Mozna w tym celu wykorzysta czesciowo istniejca dokumentag zasobow
dyspozycyjnych oraz model matematyczny, ktory jestgiost w archiwalnym egzemplarzu
dokumentacji, z ewentualnymi modyfikacjami wyni§@ymi z romic pomedzy celami
dokumentacji zasobowej i dokumentacji GZWP oraz mniejszym koniecznyrageasi i
wicksz szczegotowasia modelu na potrzeby GZWP.
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Zadanie 35

Waloryzacja dokumentacji ustalajacych zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych wykonanych przed 2012 rokiem

Zadanie przewidziane do realizacji w okresie od 1 kwietnia 2017 r. do 31 marca
2018 .
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Zadanie 36

Okreslenie mazliwosci poboru wdd podziemnych na cele nawodnie
rolniczych oraz okresowego tagodzenia skutkbw suszy gospodarczej

Racjonalne wykorzystanie rezerw zasobow wéd podziemnych do wzrostu nafivodnie
upraw umohwi znaczce zwekszenie produkcji rolnej a w okresie suszy — zmaejse strat
w plonowaniu. Taki kierunekarzdzaniazasobami wodnymi jest zgodny z zapisami art.2
ust.1 pkt.5 i art.88s ustawy Prawo wodne, ktore wskazaljkoniecznos&apewnienia dostaw
wody na potrzeby rolnictwa, w szczegolobgpoprzez opracowanie i wdredie planow
przeciwdziatania skutkom suszy. Pobdér wéd podziemnych do nawodest wskazany
zwlaszcza tam, gdzie wykorzystanie do tego celu wéd powierzchniowych jest techniczno —
ekonomicznie nieuzasadnione,$zhilans zasobdéw i poboru wéd podziemnych wykazuje
rezerwy. Niniejsze zadanie, realizowane w latach 2015-2017, obejmuje dokonanie oceny
modiwosci wykorzystania rezerw daginych do zagospodarowania zasobéw wodd
podziemnych na zaspokojenie wzragtgch potrzeb wodnych rolnictwa oraz na pokrycie
niedoboréw wodnych rolnictwa w okresie suszy hydrologicznej.

W | etapie prac (2015 r.) przeprowadzono agahysoko<i i rozmieszczenia rezerw
dostpnych do zagospodarowania zasobéw wod podziemnydeslono podatnosé
uzytkowych pozioméw wodono§/ch na spadek zasilania w sezonowych i kilkuletnich
cyklach posusznych oraz ustalono kryteria optymalnego wybowtkawego poziomu
wodono$ego dla statlego i okresowego intensywnego pobaijtézstudziennych na potrzeby
nawodnigé upraw rolnych. W pracach Il etapu (2016r.) realizaadania, w oparciu o
ustalenia metodyczne | etapu, dokonano ocenylimoéci zaspokojenia potrzeb wodnych
rolnictwa z rezerw zasobow wod podziemnych, z zastosowaniem ujmowaytkowych
pozioméw  wodonadych  studniami  wierconymi o standardowej  konstrykciji
z wykorzystaniem danych bazy GIS Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 084g. Cz
zadania, obejmygga analiz niedoborow wodnych upraw rolnych, zrealizowano wexeracji
z Kujawsko—Pomorskim &@odkiem Badawczym w Bydgoszczy — placowki Instytutu
Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach (ITP).

W pierwszej kolejnosi przeprowadzono analiz map rejonizacji i wysokad
niedoboréw wodnych upraw rolnych (wy@nych mm/sezon) w okresie suszy rolniczej
podczas sezonu wegetacyjnego, ékneych z czstotliwoscia wystepowania 20% (raz na 5
lat). Analiza ta zostata przeprowadzona z uwdigleniem przestrzennego rozkiadu
klimatycznego bilansu wodnego (ryc. 36.1), typu gleb o pojemineddnej i przydatnas dla
prowadzenia okrdonych upraw rolnych.
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Ryc. 36.1. Przestrzenny rozktad klimatycznego bilansu wodnego KBW ($redni w latach 1970 -2015) i ocena
klimatycznych uwarunkowan potrzeb nawodnien w okresie wegetacyjnym (kwiecien-wrzesien) w
uktadzie podziatu administracyjnego kraju (wojewddztwa i powiaty).

Zrédto: ITP. Objasnienia: KBW = P — ETP [mm], gdzie: P — $rednia wieloletnia suma wskaznika opadu
atmosferycznego i ETP - $rednia wieloletnia suma wskaznika ewapotranspiracji (wg Penmana-
Monteitha, FAO-56) w okresie wegetacyjnym.

Skrajny i silny niedobor klimatycznego bilansu wodnego w okresie wegetacyjnym
pokrywany jest zapasami wilgotreggleby z poprzedzagej jesieni i przedwiasia. Gdy one
nie wystarczaj konieczne s nawodnienia, zwlaszcza w sytuacji letniej suszyroliiczne.
Wysokos¢ niedoboru wody odnosi gido dawki uwilgocenia, zapewnigg] uzyskanie
plonéw warunkujcych optacalnosé produkcji rolnej. Wykorzystane zostaly materiaty,
pozyskane we wspotpracy z Kujawsko-Pomorskigrodkiem Badawczym w Bydgoszczy
Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach orazplostw ,Atlasie niedoborow
wodnych roin uprawnych i uytkow zielonych w Polstdhttp://www.itep.edu.pl).

Analiz¢ przestrzennego rozktadu wysokosiedoboréw wodnych prowadzono dla
warunkéw wysgpujacych w okresie suszy o prawdopodadisisvie 20% (z cgstotliwoscia raz
na 5 lat). Uznanoze taki stan w petni uzasadnia wykorzystanie wod modaych do
nawodnié pozwalagcych uchroni uprawy rolne przed ktka nieurodzaju. Do analizy
mozliwosci pokrycia niedoboréw wodnych nawodnieniem ggtudziennych wybrano mep
rozmieszczenia niedoborow wodnych na uprawach ziemniakaepgoz(ryc. 36.2) i na
uprawach pszenicy ozimej. Wybor ten zostat podyktowany powszeuhneystpowania
uprawy ziemniaka na obszarze kraju - zwilaszczerakowopolskim pasie nizin z silnymi
niedoborami wodnymi (por. mapa rozktadu klimatycznego bilansu wodnego na ryc. 36.1)
oraz wysokimi potrzebami wodnymi ziemniaka, zbhymi do wartéci maksymalnych
wsrod zestawu analizowanych upraw. Ziemniakuprawiane na 18 z 29 rodzajéw glebs za
pszenica ozima na 14 rodzajach glecznie te dwie uprawyasprowadzona na 27 rodzajach
gleb. Pozyskane od ITP mapy niedoboréw wodnych ziemniaka i pszenicy zostaty scyfrowane
i sprowadzone do formatu unlo¥iajagcego analiz GIS w pojczeniu z warstwami
informacyjnymi Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000.
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Ryc. 36.2. Mapa rozmieszczenia wystepujacego raz na piec lat (prawdopodobiefistwo 20%) niedoboru wody w
glebach (wyrazonego w mm warstwy wody w sezonie wegetacyjnym od kwietnia do wrze$nia) na
uprawach ziemniaka p6znego. Niedobdr wody przedstawiono w przedziatach o rozwartosci 40mm w
zakresie od 0 do 240mm.

Zrodto:  Atlas niedoborow wodnych roslin uprawnych i uzytkéw zielonych w Polsce. ITP.

(http://www.itep.edu.pl/Wyswietlarka_map/Mapy_HTML/Mapy.htm)

W nastpnej kolejnogi z wykorzystaniem madiwvosci GIS przeprowadzono anaiz
wzajemnych relacji pomdzy warstwami informacyjnymi charakteryzoymi rozktad
i wysokos¢ niedoborow wodnych upraw rolnych na obszarze krau,warstwami
informacyjnymi baz danych GIS wybranych 160 arkuszy Mapy Hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50 000. Analiza obejmowata: jednostki hydrogeologiczne warunkovepoysania
uzytkowych pozioméw wodona/ch ze wskazaniem stopnia izolacji gltbwneggtikiawego
poziomu wodonadego (GUPW), klasy zasobow dyspozycyjnych wéd padaiech i modutu
zasobow odnawialnych GUPW, rozktadu wydagiggotencjalnej typowej studni oraz stopnia
izolacji GUPW od powierzchni terenu.

Wynikiem tych dziald byla ocena zaspu wystpowania schematu
hydrogeologicznych warunkéw ujmowania wod podziemnych o charakterystyce vepeikaj
ze zmiennogi analizowanych warstw informacyjnych. W granicgudszczegolnych arkuszy
MHP wydzielone zostaly jednostki obszarowe, charakteggeuj s¢ okreslonymi
wartogLiami:

— wysokog&i niedoboru wodnego NW w okresie wegetacyjnym (wepeiatach 0+40;

40+89; 80+120; 120+160; 160+200; 200+240 mm);
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— wydajnog&i potencjalnej studni typowej Qpot (<10; 10+30; 80+ 50+70; 70+120;
>120m3/godz.);

- modutu zasobéw odnawialnych SZO [mm/sezon] w danej klasie zasobow
dyspozycyjnych srednich wieloletnich, ustalonej w jednostce hydrdggizzne]
GUPW;

— stopnia izolacji od powierzchni terenu (typ a, a-ab, ab-b, cb, c,) oraz z charakteru
zwierciadta wody (S-swobodny, NS- nety, czsciowo swobodny, NP — nagty z
przegczaniem, NL — napty =z doptywem lateralnym), definiagych typ
hydrodynamiczny gtéwnego ytkowego poziomu wodonaggo.

W oparciu o wartasi sredniego wieloletniego modutu odnawialedSZO zasobdéw
wod podziemnych, z uwzglnieniem typu hydrodynamicznego GUPW oraz waitos
niedoboru wody NW w warunkach suszy, zostaly élmee powierzchnie upraw PNS
[wyrazone w ha], motlwe do nawodnienia przez 1 studro wydajno€i potencjalnej Qpot
oraz okrélony zostat czas TOR [w latach] odbudowy retencjdwamdziemnych w obszarze
sptywu do studni intensywnie eksploatowane] w okresie sezonu wegetacyjnego.ciWartos
PNS i TOR zostaty ustalone jako reprezentatywne dla wydzielonych jednostek obszarowych,
jednorodnych pod wzgtlem analizowanych parametréw; jednostki te wygenanmmwvz
naktadania si wydzieler rejonéw o okrélonej warto<i analizowanych parametrow.

W koncowym etapie ustalony zostat algorytm, ktéry zast@sm do wyznaczania
wartoci PNS i TOR w wydzieleniach, wygenerowanych zgodnigowy.ej przedstawiong
procedug. Wartoci PNS i TOR wyznaczano na obszarze poszczegOlngiaszy MHP.
Analiza objeto 160 arkuszy MHP reprezentatywnych dla zakresionanego zromnicowania
NW i SZO na obszarze kraju oraz lokalnego mréawania Qpot i typéw hydrodynamicznych
uzytkowych pozioméw wodono§/ch.

Ryc. 36.3. Warunki hydrogeologiczne ujmowania studniami wod podziemnych z uzytkowych poziomow
wodono$nych na potrzeby fagodzenia skutkéw suszy i niedoboru wody w uprawach rolnych na obszarze
arkusza MHP nr 487 Legionowo.
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Ryc. 36.4. Warunki hydrogeologiczne ujmowania studniami wod podziemnych z uzytkowych poziomow
wodono$nych na potrzeby tagodzenia skutkdéw suszy i niedoboru wody w uprawach rolnych na obszarze
arkusza MHP nr 626 Lutomiersk.

Hydrogeologiczne warunki ujmowania studniami woéd podziemnych ytkowrych
poziomow wodonodych na potrzeby tagodzenia niedoboru wody uprawyadi w sytuacji
suszy wysipujacej raz na 5 lat (z prawdopodofstwem 20%) zostalty pokazane na
przyktadzie dwu arkuszy MHP, reprezentatywnych dla strefy niskich opaddéw
atmosferycznych ggnacej st od Wielkopolski przez Kujawysgrodkowe Mazowsze po
Polesie (ryc. 36.3 i ryc. 36.4).

W tabeli 36.1 zestawiono wartmsjednostkowej powierzchni PNS [ha] nawadniane]
przez 1 studri typowg o wydajnogi potencjalnej Opot [m3/godz.] i wasm czasu obudowy
stanu retencji TOR [lata] w gfym poziomie wodonagtym, zalene od niedoboru wody NW
[mm/sezon] upraw rolnych w sezonie wegetacyjnym podczas suszy o prawdopstiabie
20% (raz na 5 lat) i zalme od modutu SZO [mm/r§redniej wieloletniej odnawialnos
zasobéw wod podziemnychetggo poziomu wodonoego. W obliczeniach uwzglniano
10-cio godzinny w cigu doby czas trwania poboru wody w okresie wegetgoy| na
potrzeby nawadniania, prowadzonego z wydajimoggotencjalnaQpot.
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Tab. 36.1. Warto$ci jednostkowej powierzchni PNS [ha] nawadnianej przez 1 studnie typowg o wydajnosci
potencjalnej Opot [m3/godz.] i wartosci czasu obudowy stanu retencji TOR [lata] w ujetym poziomie
wodono$nym. Wartosci TOR i PNS oszacowano z doktadnoscig jednej cyfry znaczacej. Objasnienia
pozostatych parametréw w tekscie.

NW | mm/sezon 220 220 220 220 220 220
SZO | mmir 20 40 50 60 90 120
TOR lata 10 6 5 47 3 2
Qpot | n¥/godz. 40 60 80 120

PNS |ha 10 30 40 30

NW mm/sezon 180 180 180 180 180 180
SZO | mmir 20 40 50 60 90 120
TOR |lata 9 5 4 3 2 1
Qpot | nv/godz. 40 60 85 120

PNS | ha 20 30 40 60

NW mm/sezon 140 140 140 140 140 140
SZO | mmir 20 40 50 60 90 120
TOR |lata 7 4 3 2 2 1
Qpot | n?/godz. 40 60 85 120

PNS | ha 30 40 50 80

NW mm/sezon 120 120 120 120 120 120
SZO | mmir 20 40 50 60 90 120
TOR |lata 6 3 2 2 1 1
Qpot | nf/godz. 40 60 85 120

PNS | ha 30 50 60 90

NW | mm/sezon 100 100 100 100 100 100
SZO | mmir 20 40 50 60 90 120
TOR |lata 5 3 2 2 1 1
Qpot | n¥/godz. 40 60 85 120

PNS | ha 40 50 80 110

NW mm/sezon 80 80 80 80 80 80
SZO | mmir 20 40 50 60 90 120
TOR lata 4 2 2 1 1 1
Qpot | nv/godz. 40 60 85 120

PNS | ha 50 70 100 140
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Zadanie 37

Prowadzenie dzialaa zespolu ds. badA zasegbw zanieczyszcae
zaistniatych w wyniku zdarzei incydentalnych, awarii lub katastrof

Zadanie niniejsze realizowane jest od 2009 r., co zostato zainicjowane napiywaj
do PSH zgtoszeniami na temat stwierdzonych niebezpiecznych substancji pochodzenia
antropogenicznego w wodach podziemnych. Zgodnie art. 105 pkt. 5 ustawy Prawo wodne do
zadaa PSH naley opracowywanie i przekazywanie organom administrgejblicznej
ostrzeeen przed niebezpiecznymi zjawiskami zachgrani w strefach zasilania oraz poboru
wod podziemnych. Wypelnigg obowhzek wynikajcy z tego zapisu w ramach PSH
powotany zostat zespdt Hgcy w stanie szybko reagowana zgloszenie o zaistniatej
katastrofie lub stwierdzonym zanieczyszczeniu (np. podczas rutynowych jakdaci wod
na ugciach). Prace prowadzone przez Zespéfamaj celu okréenie potencjalnych zagrei
dla wod podziemnych, zaistnialych w wyniku zdarze charakterze katastrofalnym
(majgcych miejsce obecnie lub w przeszi)s

W okresie objtym niniejszym sprawozdaniem zespot ng@vowej stuby
hydrogeologicznej prowadzit prace badawczo-rozpoznawcze w czterech przypadkach,
wymagajcych interwencji, gdzie byta konieczno$gydania opinii w sytuacji podejrzenia
zanieczyszczenia wod podziemnych lub zmiany stosunkéw wodnychzeP preedstawiono
pokrétce zakres wykonanych prac oraz wyniki biada

Badania zanieczyszczenia wod w rejonie kopalni kruszywa w Etganowie
Lokalizacja - wojewédztwo pomorskie, gm.gbki Wielkie, miejscowos&Etganowo

Problem badawczy - Prace badawczo-rozpoznawcze mialty na celu stwierdzenie
skazenia gruntow oraz wod podziemnych na terenie kopailrszywa w Etganowie. Natato
ustalic takze, czy zdeponowane odpady na terehmrowni obecnie oraz w przyszios
stanowi bedg zagroznie dla wod ugtkowego poziomu wodonag€go i ugé wody pitnej.
Opracowanie zostato wykonane na fixpdMarszatka Wojewodztwa Pomorskiego.

Wykonane prace - Prace wykonano w dwdéch etapach badawczych: | etap w okresie
V-X 2015 r., z&a Il etap w okresie VI-VIII 2016 r. w oparciu o praiFenowe, laboratoryjne
i kameralne. W 2016 r. wykonano:
— pomiary potognia zwierciadta wody w istniggych piezometrach i okolicznych
studniach kopanych,
— wizje lokalna na terenie kopalni wraz z dokumentgigjtograficzng
- opracowanie modelu budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych;
- wykonanie bada modelowych proceséw hydrogeologicznych, w tym nggra
potencjalnych zanieczyszaze warstwach wodonaog/ch;
- przygotowanie tekstu ekspertyzy wraz zagahikami graficznymi i tabelarycznymi.

Badania modelowe proceséw hydrogeologicznych pgbtudo opracowania mapy
hydrochemicznej oraz do sformutowania prognozy zmian hydrochemicznych nazsmgbli
lata. Na tej podstawie zostat oany zas¢g skaenia wod podziemnych, koncentracje,
tempo oraz prognoza przemieszczania Sazen w wodach podziemnych. Zostata tekz
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sformutowana ocena stanu zagnia wod podziemnych i ¢f stuzacych zaopatrzeniu
mieszkacéw w wodepitna.

Ryc. 37.1 Wyniki badar modelowych (stezenia atrazyny w | warstwie wodono$nej)

Wynik prac badawczych - Gtownym czynnikiem zagjacym wodom podziemnym
w rejonie nieczynnej kopalni w Efganowie jest atrazyna zdeponowana wraz z innymi
odpadami w filarach ochronnych bytayirowni oraz obecna w wodach powierzchniowych
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wyrobiska. Stanowi ona ggle aktywne ognisko skan. Wody ze zbiornika wraz z
zanieczyszczeniami, infiltrgjdo ptytkich wéd gruntowych i przemieszczaic w kierunku
wschodnim, zgodnie z kierunkiem przeptywu wod podziemnyckbi€jt zalegajce wody
gtbwnego uitkowego poziomu wodonaggo (GUPW) s wolne od skaen. Ujecia wod
podziemnych zbiorowego zaopatrzeniazdokalizowane poza potencjalrsire, przeptywu
wod zanieczyszczonych. Studnie kopane i wiercone na indywidualne potrzeby riészka
Etganowa i Gogbiewa zlokalizowane w polilu kopalni w perspektywie kilku najlakzych
lat nie g zagrone przez migragjzanieczyszczez terenu bytej kopalni w Etganowie.

Whioski - Z uwagi na brak pelnych informacji o czasie zdeponowania i rodzaju
odpadéw niebezpiecznych, wnioskuje si kontynuowanie monitoringu wéd podziemnych i
powierzchniowych w rejonie nieczynnej kopalni. Istpggj sie¢ obserwacyja nalery
uzupeint o trzy piezometry, uimgge wody PPW i GUPW. W celu ograniczenia migracji
zanieczyszcze do wod podziemnych i powierzchniowych nalerozwazy¢ koniecznosé
odizolowania filaréw ochronnych od wptywéw atmosferycznych.

Stan realizacji tematu - Temat zakonczony.

Badania jakosci wod podziemnych w okolicy miejscowasi Sadowie
Lokalizacja- gmina Sadowie, wojewodztwavictokrzyskie

Problem badawczy Stwierdzenie, czy w wyniku instalacji 426 przydomowych
oczyszczalnisciekbw w okolicach miejscoweas Sadowie doszio do zanieczyszczenia
warstwy wodonodej sciekami bytowo-komunalnymi. Prace realizowane byly skutek
zgtoszenia osoby prywatne;.

Wykonane czynnai - W celu rozpoznania przepuszczalcios utworéw
powierzchniowych oraz webnej budowy geologicznej w rejonie poboru probek angno
badania geofizyczne przy ygiu konduktometru oraz tomografu elektrooporowego.
Stwierdzono, ze pod warsty lesséw budujcych wysoczyza wyskpuja nawodnione
piaskowce triasowe. Lessy w strefie przypowierzchniowgjnscno zwietrzate, i mag
prowadzt wody gruntowe. Teren porozcinany jesghgikimi dolinami ciekow (Opatéwka i
jej doptywy), w ktérych wysipuja zrodta. Nie mona wykluczy, ze g one zasilana zarowno
ascensyjnie jak i infiltracyjnie.
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Ryc. 37.2 Lokalizacja badan geofizycznych

Rye. 37.3 Wynik prac geofizycznych
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W celu stwierdzenia ewentualnego zanieczyszczenid graeprowadzono badania
jakosci woéd w zakresie whkiwosci fizyczno-chemicznych oraz mikrobiologicznych w
wybranych 9 lokalizacjach. Dodatkowo, pobrane probki wody poddano rdwanigizie na
obecnosé¢wybranych grup substancji czynnych farmaceutykoarntaceutyki ze wzgtu na
ich syntetyczny charakter mogyystpowa w srodowisku wodnym jedynie na skutek
zanieczyszczenia zerdédet przemystowych lub komunalnychg m samym znakomitym
markerem tych zanieczyszdrza srodowisku wéd podziemnych, zaktadajze s regularnie
stosowane w gospodarstwach domowych. &torpod uwag naturalnych charakter
zagospodarowania terenu w okolicach miejscaivaSadowie, ewentualne stwierdzenie
obecnogi farmaceutykdédw bdzie potwierdzeniem stawianej tezy o zanieczyszczevid
sciekami bytowo-komunalnymi. Probki pobrano w dni@:B.11.2016 r. Zakres wykonanych
oznacze:

1. Oznaczenia terenowe: pH, PEW, temperatura
2. Oznaczenia laboratoryjne:
a. Fizyczno-chemiczne: pH, PEW, zasadowogodlna, HCOS3, barwa, TOC, F, ClI,
Br, NO2, NO3, NH4, P, PO4, HPO4, S04, Ca, Fe, K, Mg, Mn, Na, CrLi, Be, Al.,
V, Co, Ni, Cu, As, Se, Mo, Ag, Cd, Sn, Sb, Tl, Pb, U, B, Ba, SiO2, Sr, Tii Zn

b. mikrobiologiczne: liczba bakterii grupy coli; liczba enterokokow katowych oraz

liczba Escherichia coli

c. substancje czynne farmaceutykéw: Estron, Estriol, 17alfa-etynyloestradiol, 17beta-

estradiol, Testosteron, Nadolol, Metoprolol, Pindolol, Propranolol, Terbutalina,
Salbutamol, Diklofenak, Ibuprofen, Ketoprofen, Naproksen, Paracetamol,
Flurbiprofen, Doksepina, Imipramina, Klomipramina, Karbamazepina,
Sulfadiazyna,  Sulfadimetoksyna,  Sulfachloropirydazyna, Sulfamerazyna,
Sulfametazyna, Sulfametoksazol, Sulfapirydyna, Sulfatiazol, Enrofloksacyna,
Trimetoprim

Miejsca poboru préobek zostaly wybrane na podstawie przeprowadzonej wizji
terenowej oraz analizy depinych map topograficznych i hydrogeologicznych (MHP)
geologicznych (SMGP). Wszystkie wykonane badania tj. terenowe, laboratoryjne analizy
fizyczno-chemiczne, analizy mikrobiologiczne, jak rownianalizy substancji czynnych
farmaceutykOw potwierdzity zanieczyszczenie woéd podziemigekami komunalnymi w
tacznej liczbie 8 z 9 lokalizacji.

Whioski - Podsumowygfg przeprowadzon@naliz mazna stwierdzt poza wszelka
watpliwos¢  zanieczyszczenie wod podziemnyckciekami  bytowymi  w okolicach
miejscowogi Zochcin (prébki PIG-1, PIG-2, PIG-3, PIG-4) i Miewice (PIG-5) oraz
Sadowie (probki PIG-8 i PIG-9). Zanieczyszczenie wod podziemnych w miejsciowos
Czerwona Goéra nie zostato jednoznacznie potwierdzone, aczkolwiek ggpmagjstanki ku
temu,ze warstwa wodonaa réwnig w tej okolicy moe by zanieczyszczona. Badaniadhe
kontynuowane w celu sprawdzenia, czy doszio do zanieczyszczenitkowych
(wystepujacych pod nadkladem lessow) poziomow wodaryah w przedmiotowym rejonie.
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Tab. 37.1. Charakterystyka punktéw poboru probek

- potozenie
Wf/{/ogfrsz %ine glebokosé | zwierciadta
charakter N wody
Lp. ID lokalizacja
punktu
X y m m p.p.t
PIG- | .
1 1 zrodlo Zochcin 504944.8 212156/ - -
2 Pf' studnia | Zochcin42 5049555 212153.8 217 20.3
3 | PIG- | uete | o0 ncin36| 5049471 21221003 15 0.28
3 zrodto
4 | PIG- | ugte grad 504942.7| 212234.4 i i
4 zrodto nadrzeczny
5 Pf' studnia N'e";)'fw'ce 504952.3| 211946 10.3 6.55
6 | PIG- | swdnia | CZEWNONA| 540051 9| 211841.4 51 355
6 Gora 11
7 | PIG- | guudnia | CZEMWNONa| goonae gl 211823.4 25 0.55
7 Goéra 14
8 | P> | sonda | pastwisko| 5050408 2122282 2.0 1.0
9 Pg} zrédto przy drodze| 505025.9| 212340.3 - -

Stan realizacji tematu - Tematdzie kontynuowany w roku 2017

Badania w rejonie niezorganizowanych sktadowisk odpaddéw na terenie gminy Stawkow
Lokalizacja- Wojewddztwo kaskie, gmina Stawkow (gm. miejska).

Problem badawczy Badaniami ohjto cz$¢ gminy Stawkdédw oraz ¢&é gminy
Dabrowa Gérnicza granigza z gmingStawkow. W rejonie tym nielegalnie deponowano
odpady oraz istnieje zagrenie jako€i wod podziemnych, w tym egia wody dla miasta
Stawkéw. Zrédtem informacji o zaistniatym zdarzeniu byt Burtrismiasta Stawkow.

Wykonane czynnad - zebranie materiatbw archiwalnych, map i publikacji,
wykonanie prac terenowych obejmeych inwentaryzaejotwordw i studni, przeprowadzenie
badar polowych pH, EC i temp. oraz pobdér prébek wod dalianfizyko-chemicznych
(oprébowano 2zrédta, 3 studnie gospodarcze oraz pobrano 2 prébkideiekow ze
sktadowisk), interpretacja wynikow analiz fizyko-chemicznych wod, dénge pedkosci i
czasu przeptywu zanieczyszdze nielegalnych sktadowisk.
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Rye. 37.4 Mapa hydrogeologiczna obszaru badan

Ryc. 37.5 Schematyczny przekroj hydrogeologiczny

Whioski - W wyniku analizy fizykochemicznej 2rédet oraz 3 studni kopanych
uznano,ze obecnie wody w badanych studniaclradtach nie wykazuj zanieczyszczenia
pochodacego z nielegalnych sktadowisk (stan na maj 2016 Wpdy z odciekéw ze
sktadowisk g bardzo ziej jakasi, kilkanacie sktadnikéw wod podziemnych wielokrotnie
przekracza wart@ dopuszczalne dla wod pitnych, w tym np. arsen. Wigkonanych
obliczen czas doptywu zanieczysza@ze najblizszego nielegalnego skiadowiska d@cig
MZWIK w Stawkowie, przy zatogniu skrajnych wartad wspoétczynnikéw filtracji wynosi

ZADANIA PANSTWOWEJ StUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2016 ROKU



ROZPOZNAWANIE, BILANSOWANIE | OCHRONA WOD PODZIEMNYCH 190

od 2,7 do 9,8 roku. Wg wykonanych obliazezas doptywu zanieczyszazee sktadowiska
do zrédta w Okradzionowie, wynosi od 0,7 do 2,5 rokwlicewkrotce mog one dotrzé do
tego zrédta. Nielegalne skladowiska mogianowé powane zagrognie dla jakoéi wod

w ujeciu MZWiK w Stawkowie, whcznie z tym,ze woda ta nie lbzie zdatna do picia. W
opracowaniu wskazano celowos&drozenia rutynowego codziennego monitoringu wod
podziemnych z ucia MZWiK w Stawkowie oraz wykonania co najmniej 2woréw
obserwacyjnych na drodze doptywu zanieczyszczonych wéd gaujpw celu obserwaciji
zmian jakog&i wod podziemnych. Sprawa byla bardzo nagimda nie tylko przez media
(gazety, TV), ale réwnie odbyly sk spotkania z Wojewod#$laskim i przedstawicielami
réznych instytucji zwazanych z ochransrodowiska w regionie.

Stan realizacji tematu - Temat zakonczony.

Badania w rejonie dawnego Zaktadu Regeneracji Podktadow Kolejowych w Ostrowi
Mazowieckiej

Lokalizacja- Ostréow Mazowiecka, wojewddztwo mazowieckie

Problem badawczy Zanieczyszczenie woéd podziemnych w rejonie dawnego Zaktadu
Regeneracji Podktadéw Kolejowych (PKP) w Ostrowi Mazowieckiej przy ul. Fabrycznej.
Prace realizowano w wyniku zgtoszenia Zalz Ogrodkéw Dziatkowych w Ostrowi
Mazowieckiej.

Wykonane czynnad - Badaniasrodowiska wodno-gruntowego prowadzone pod
katem zanieczyszczenia miggoymi do wod podziemnych z terenu bylego Zakiadu
Regeneracji Podktadow Kolejowych (PKP), zwkami organicznymi z grupy BTEX, WWA,
fenoli i krezoli. Nasycalnia podkladéw kolejowych zajgug obszar ponad 20 ha
funkcjonowata kilkadziest lat, zakonczyta swoja dziatalnos 1993 r. W celu rozpoznania
stanu zanieczyszczenia wod podziemnych przeprowadzono @naieriatdw archiwalnych,
zapoznano si z dosgpnymi wynikami badad wod podziemnych i na tej podstawie
wytypowano istnigjce punkty badawcze (otwory studzienne, piezometdreknasipnie
podczas wizji terenowej oprébowano. Wizja terenowa odbyal4i11.2016 r. Probki wod
podziemnych pobrano z czterech otworow:

— otworu studziennego nr S3acdija wod podziemnych Spotdzielni Mleczarskiej

Ostrowia,
— otworu studziennego nr S6 wodggdbwego ugcia wod podziemnych dla miasta
Ostrow Mazowiecka,

— istniegcego piezometru badawczego nr P10 wykonanego nazebytr

monitorowania zasgu zanieczyszczenia wod podziemnych,

— otworu studziennego zlokalizowanego na terenie prywatnej posesji przy ulicy

Wodnej 16 (w najbliszym gsiedztwie dawnej nasycalni).

Analizowany teren wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ar. 414
Ostréow Mazowiecka, potany jest w obgbie jednostki hydrogeologicznej nr 3. Gtownym
uzytkowym poziomem wodonoym jest poziom midzymorenowy, wyspujacy na
gtebokosci 40 — 60 m. Poziom ten jest ujmowany do eksplgasaedniami: wodocigows S6
oraz mleczarni S3A. Piezometr badawczy P10 rowaadiltrowano w tej warstwie. Wedtug
uzyskanych informacji studnia na posesji przy ul. Wodnej 16 réwekesploatuje wodg
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warstwy medzymorenowej, nie byto jednak ridawve wykonanie pomiaru jej gbokogi ze
wzgledu na zamontowanw otworze pompgtebinows.

Podczas prowadzenia oprébowania stwierdzono organoleptycznie  silnie
zanieczyszczenie studni na posesji przy ul. Wodnej 16 (znaczna zawattbstancii
pieniagcej o charakterystycznych, silnie chemicznym zappacHobrane probki wody
dostarczone zostaly do Centralnego Laboratorium Chemicznego PIG-PIB w dniu ich
pobrania, gdzie zostaly niezwlocznie skierowane do badania. Analiza laboratoryjna w
dostarczonych probkach wody wykazata zanieczyszczenie wody podziemnej pobranej w
studni na posesji przy ul. Wodnej 16 w zakresie:

WWA

— naftalen 4650, Qug/dnt
- acenaftylen  5,@ig/dn?

- acenaften  90,Qg/dn?

— fluoren 47,0ug/dnt

— fenantren 7, ig/dn?

— antracen 1,@9/dn?

BTE suma 18%ug/dnt w tym:

— benzen 30,Qug/dn?

— toluen 104,Qug/dnt

- etylobenzen 51,0g/dn?
FENOLE suma 26,8 mg/din

W studni nr S3A na terenie mleczarni stwierdzono przekroczenie zawidvemzenu
(1,1 pg/dnt). Wedtug uzyskanych informacji obecnodenzenu w tej studni byta
rejestrowana, w ostatnich badaniach jednak nie przekraczata eiattOqug/dm® (wartosé
dopuszczalna dla wéd przeznaczonych do gpezprzez ludzi (Rozpogezenie Ministra
Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r.). W pozostatych punktach badawczych przéknoeze
stwierdzono (studnia wodaggowa S6, piezometr P10).

Whioski - Badania laboratoryjne potwierdzity zanieczyszczenie wod podziemnych w
rejonie dawnego Zakladu Regeneracji Podktadow Kolejowych (PKP). Najbardziej
zanieczyszczone wody stwierdzono w studni na poses;ji przy ulicy Wodnej 16, zlokalizowanej
najblizej ogniska zanieczyszczenia (na kierunku sptywu wweédziemnych). Studnia nie
posiada dokumentacji powykonawczej. Wedtug uzyskanych informacji ujmowany gest ni
drugi od powierzchni, witkowy poziom wodonady. Nie wykluczone jestze w wyniku
wiercenia doszto do przebicia hydraulicznego warstwy izo&jj poziom aytkowy,
umodiwiajac przenikng¢cie zanieczyszczenia. Nie wykluczg sbwniez, ze studnia ta ujmuje
filtrem warstwe pierwszego poziomu wodonuodgo. Nie bylo mdiwe wykonanie pomiaru
gtebokogi tego otworu. W studni nr S3A na terenie mleczalmecnoscbenzenu w steniu
okoto 1,0ug/dnT bylo juz wczeiniej rejestrowane. Na tym etapie badaudno wykaza, ze
jest to skutkiem zanieczyszczenia z terenu bylego Zaktadu Regeneracji Podktadow
Kolejowych. Za celowe wydajegprowadzenie dalszych prac monitoringowych w opaeciu
wytypowane punkty. Za konieczne uk@ast rowniez dokonanie pomiaru gbokogi studni
na posesji przy ul. Wodnej 16.¢Bzie to whzato s¢ z koniecznogiag usunecia pompy
gtebinowej, trzeba kdzie zatem uzyskgpozwolenie jej wigciciela.

Stan realizacji tematu - Temagdizie kontynuowany w roku 2017.
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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna V:

Utrzymywanie i modernizacja hydrogeologicznych
urzadzen pomiarowych
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Zadanie 38

Obstuga formalno-prawna i organizacyjna sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych, sprawowanie nadzoru nad stacjami hydrogeologicznymi
l'illrz edu, kontrola pracy obserwatoroéw terenowych

Zadanie dotyczy utrzymania sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
funkcjonupcej na terenie kraju i obejmuje wszelkie czyrmoérganizacyjne, formalne
i prawne zwidzane z zapewnieniemagtych, regularnych i wiarygodnych danych o stanie
jakociowym i ilosciowym wéd podziemnych. Jest to zadanie statésipeowej stuby
hydrogeologicznej, ktérego realizacja wynika z ustawy Prawo wodne. Zgodnie z zapisami
ustawy, za funkcjonowanie sieci monitoringu wod podziemnych odpowiadstwiava
siuzba hydrogeologiczna, kigipetni Pastwowy Instytut Geologiczny — Rstwowy Instytut
Badawczy.

Na si€ obserwacyjno-badawgzkiadaj sie punkty monitoringowe, w szczegoélrs
studnie wiercone, piezometry izrédta. Punkty te funkcjongj w ramach staciji
hydrogeologicznych I-go i ll-go exlu. Na stacjach I-go ¢du zwykle obserwowanych jest
kilka pozioméw wodonasdych. Stacje hydrogeologiczne I1l-go ¢du to przewanie
pojedyncze punkty (ryc. 38.1). W punktach sieci obserwacyjno-badawczej prowadgzone s
obserwacje i badania hydrogeologiczne wod podziemnych, peteganptdzy innymi na
pomiarach potoenia zwierciadta wody wykonywanych z ofi@g czstotliwoscia
i badaniach jakaiowych wody z ujtych poziomoéw wodona¥ych. Pomiary prowadzoneg s
przez przeszkolonych obserwatoréw terenowych lub za pgruatomatycznych uggzen do
rejestracji potoenia zwierciadta wody i transmisji danych.

Prowadzone pomiary i badania wykorzystywagena potrzeby wykonywania analiz
i ocen sytuacji hydrogeologicznej, opracowywania prognoz zmian weelkasobdéw i ich
stanu oraz oceny stanu i zageaavod podziemnych.

Ryc. 38.1 Punkt monitoringowy nr 11/94/1 Mtawa (teren stacji hydrologiczno-meteorologicznej IMGW w Mtawie)
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W okresie od 01.04.2016 r. do 31.03.2017 r. czyanodigzane z obstugformalno-
prawng i organizacyjnasieci obserwacyjno-badawczej, nadzorem nad staciakontrol
pracy obserwatoréw terenowych dotyczy#¢95 punktdw monitoringowych, z czegt028
punktéw to punkty funkcjongge w ramach stacji hydrogeologicznych ll-ggdu i 167
punktéw w ramachi6 stacji hydrogeologicznych I-gogdu. Ze wzgtdow logistycznych
krajowa sié obserwacyjna podzielona zostata na 13 obszarowugbsinych przez 16
opiekundéw regionalnych zatrudnionych w Warszawie i wszystkich Oddziatach Regionalnych
PIG-PIB. Obszary obstugiwane przez poszczegoélnych opiekunéw regionalnych abégmuj
kilkunastu Jednolitych G#ci Wéd Podziemnych (JCWPd). Przebieg granic obszaréw
obstugi w wekszogci pokrywa s§ z granicami JCWPd. Obecnie obgwujacy podziat
obejmuje 172 Jednolite €&i Wod Podziemnych. W tabeli 38.1 zestawiono podstasv
informacje dotyczce wydzielonych regionéw obstugi, opiekunéw regiogah i liczby
obserwowanych punktow badawczych. Na rycinie 38.3 przedstawiono graficznie podziat sieci
obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych na regiony obstugi.

Tab. 38.1 Regiony obstugi sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych w okresie od 01.04.2016 do

31.03.2017r.
Liczba punktow
Opiekun regionalny Ogodlna | badawczych stacji
Lp. liczba |hydrogeologicznych
o ) o ) punktow
sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych Irzedu | Il rz edu
1 Oddziat Dolnoslaski Janusz Kielczawa 151 10 141
2 Oddziat Geologii Morza | Zbigniew Kordalski 148 11 137
3 Oddziat Gérnoslaski Martyna Guzik 102 13 89
4 Oddziat Karpacki Krzysztof Witek 104 11 93
5 Oddziat Pomorski Piotr Fuszara 149 9 140
6 Oddziat Swietokrzyski Marcin Kos 117 16 101
Samodzielna Pracownia
7 Geologii Regionu Artur Rysak 78 1 77
Lubelskiego
Romuald Bielé — region N 69 19 50
Jacek Kochanowski — region E 56 - 56
10 < Wojciech Komorowski - wydzielone stacje 15 15 -
11 § Jacek Otwinowski — region NE 55 12 43
12 % Ireneusz Rbelski — region SE 25 - 25
13 (;D Konrad Kamaski — region W 39 - 39
14 o Alicja Kawecka - region SW 36 4 32
15 W+0(_12|mlerzSW|eszczakowsk| - wydzielone 16 16 i
stacje
16 Piotr Modlinski — wydzielone stacje 5 - 5
L ACZNIE 1195 167 1028
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Ryc. 38.2 Punkty monitoringowe sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych na tle regionéw obstugi (stan

na marzec 2017 rok)

Sumaryczna liczba punktéw monitoringowych ulega stopniowemuckzzaniu.
Wynika to z rozbudowy sieci o nowe punkty w ramach projeReorganizacja, rozwoj i
przystosowanie sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych do wymagas Ramowej
Dyrektywy Wodnej” W ramach projektu wykonywane g s wiercenia otworow
obserwacyjnych, ktérych ilos¢ rodzaj i lokalizagj okresla , Zweryfikowany Program
Monitoringu  Wo6d Podziemnych w uktadzie dorzeczy na lata 2016-20Ptdjekt
.,Reorganizacja..."realizowany bdzie do konca 2017 roku, kiedy to spodziewana liczebnos¢
sieci bedzie wynosita 1250 punktéw. Jednogaie na przestrzeni okresu sprawozdawczego
obserwacje wstrzymano lub wégizono w 12 punktach monitoringowych. Przyczyakiego
stanu rzeczy bylo pogorszenie stanu technicznego otworu (ograniczenie doptywu wody do
filtra, zasyp, piaszczenie przy oprobowaniu), zmianascidgela obiektu i brak zgody na
pomiary lub zgoda na warunkach wykraegzgich poza mdivosci finansowe Instytutu lub
wiaczenie otworu do eksploatacji (pobér wody).
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W okresie sprawozdawczym do zadpowierzonych opiekunom regionalnym w
ramach niniejszego zadania, rra® migdzy innymi:

- wykonywanie czynnad zwigzanych z uzyskaniem i utrzymaniem tytutdw prawnych
do punktow monitoringowych, w tym uzyskanie niedbych zgoéd na prowadzenie
pomiardw i bada,

- obstuga uméw zwizanych utrzymaniem infrastruktury stacji hydroge@tagych,
takich jak np. dostawa mediow, utrzymanie pdka na stacjach i in.,

- obstuga umow cywilnoprawnych z obserwatorami terenowymi oraz nadzor i kontrola
pracy obserwatoréw terenowych wykogeych cykliczne pomiary stanu zwierciadta
wody,

- dostarczenie wiarygodnych danych o peloin zwierciadla 1 jakad wody
podziemnej otrzymywanych z punktow monitoringowych.

Zakres czynnasi dla kadego z poszczegoélnych punktow maogk bgny. Wynika to
przed wszystkim ze stanu prawnego danego punktu, stanu technicznego punktu i elementow
wyposaenia punktu, stanu technicznego infrastruktury stadziatania automatyki
pomiarowej, termindw obowzywania wiaciwych umow, zdarzelosowych i innych.

Nadzor nad funkcjonowaniem sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
prowadzony byt midzy innymi poprzez kontrole terenowe stacji hydrdggizznych.
Zgodnie z przytymi procedurami, kontrole terenowe odbygvaje co 3-4 razy w roku dla
stacji hydrogeologicznych I-go ¢du i 1-2 razy w roku dla stacji hydrogeologicznydigd
rzedu. Celem kontroli terenowych jest weryfikacja papnasci i terminowogci pomiaréw
stanu zwierciadta wody wykonywanych przez obserwatoréw terenowych, popr@Ewnos
dziatania urzgdzer do pomiarow automatycznych, kontrola stanu techméign wyposzenia
stacji oraz przeprowadzenie wszelkich innych czyehdormalnych, organizacyjnych i
technicznych zwjzanych z funkcjonowaniem stacji. Wynik kontroli teosve] stacji
hydrogeologicznej zwykle wpisany jest do dziennika obserwacji hydrogeologicznych
przypisanego do kalego punktu monitoringowego. Wpisy w dzienniku obmjya¢ moga
ponadto zmiangooprawki terenowej (pot@nie znaku pomiarowego wzglem powierzchni
terenu) czy wymiangtasmy lub kompletnego miernika potenia zwierciadta wody.
Kazdorazowo, kontrola raportowana jest w sprawozdamlalegacji stubowej pracownika.

Ryec. 38.3 Stacja hydrogeologiczna 1/462 Ktobukowo (pow. lipnowski)
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Wszelkie zmiany zwgzane np. z wymiangelementow wyposa@nia punktow
monitoringowych, zmiany poprawki (potenie znaku pomiarowego wzglem powierzchni
terenu), wymiana miernika lub stwierdzone inne nieprawidtewagtaszaneasopiekunowi
krajowemu sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych i kierownikowi Programu
Infrastruktura Monitoringu Wod Podziemnych.

Ryc. 38.4 Punkt monitoringowy 11/1863/2 Czumsk Ryc. 38.5 Punkt monitoringowy 11/1256 Sarzyn (pow.
Duzy (pow. rypinski) — pobér probek wody ptocki)

ZADANIA PANSTWOWEJ StUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2016 ROKU



UTRZYMYWANIE | MODERNIZACJA HYDROGEOLOGICZNYCH URZ ADZEN POMIAROWY CH 198

Ryc. 38.6 Stacja hydrogeologiczna 11/1765 Piasecznia (pow. ostrotecki)
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Zadanie 39

Utrzymanie i rozwéj punktow badawczych i infrastruktury pomiarowo-
technicznej sieci obserwacyjno-badawcze] gegstwowej stuzby
hydrogeologicznej

Celem prac wykonywanych w ramach niniejszego zadania jest zapewnienie
odpowiedniego stanu technicznego punktow obserwacyjnych, luwrazcego prowadzenie
systematycznych, wiarygodnych pomiaréw stanu zwierciadta wod podziemnych w otworach
obserwacyjnych: studniach wierconych, otworach badawczych i piezometrach lub wgidajnos
— w przypadkuzrédet oraz moliwos¢ wykonania pompowania oczyszcaaggo i pobor
prébek wdd podziemnych do wykonania analizy fizyczno-chemicznej wody.

Ryc. 39.1 Stacja hydrogeologiczna 1/1000 Besko (woj. podkarpackie) — widok ogdlny terenu stacji i drogi
wewnetrzne.

Wymaga to wykonywania szeregu prac organizacyjnych, remontowych,
konserwacyjnych i modernizacyjnych o znicowanym zakresie. W okresie od 1 kwietnia
2016 r. do 31 marca 2017 r. wykonano szereg prac niegiolhh do utrzymania
odpowiedniego stanu technicznego otworéw.

W ramach prac wilasnych prowadzono prace organizacyjne i merytoryczne,
zapewnigjce prawidtowe funkcjonowanie poszczegolinych obiektswci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnychriswowej stuby hydrogeologicznej, w tym:

— dokonywanie biggcych przegldéw technicznych 1195 otworéw badawczych, ich
zaplecza i infrastruktury laboratoryjno-technicznej, wykonywanie we wiasnym
zakresie drobnych prac konserwacyjnych, pdknwych i napraw, kwalifikowanie
punktow badawczych i obiektéw infrastruktury do prowadzenia prac, wytonienie
wykonawcy prac kooperacyjnych, nadzér nad pracami i odbiér wykonanych prac;

- finansowanie utrzymania punktow i ich infrastruktury w zakresie dostawy mediéw,
energii, zapewnieniag¢znoLi, wnoszenie optat za dziawy, optat podatkowych
i innych, zakup materiatow i spfi pomiarowego, nieziokiych do prowadzenia
obserwacji i biegcego funkcjonowania stacji hydrogeologicznych;

— wykonywanie roaych prac porgdkowych, konserwacyjnych i innych (utrzymanie
punktow badawczych w odpowiednim stanie technicznym, konserwacje, prace
porzadkowe, koszenie terenu itp.) w ramach bezosoboweagduszu ptac;
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— szkolenia dla oséb obstugaoych si€ obserwacyjno-badawgzwéd podziemnych
w zakresie obowzkéw dozoru geologicznego na wierceniach hydrogectogch.

W ramach prac kooperacyjnych o zniowanym zakresie, dostosowanym do stanu
technicznego i potrzeb poszczegdlnych punktéw badawczych, wykonagpujgst prace:

— Prace techniczne w otworach i innych obiektach infrastruktury w 15 stacjach
hydrogeologicznych | kdu: 1/33 Spore, 1/181 Machowinko, 1/211 Brwinéw, 372
Jagodowo, 1/273 Sarbicko, 1/351 Czernica, /47&d&v, /477 Potomia, 1/650
Rudnica, 1/847 Jabtonka, 1/925 Stara IKig, 1/960 Granica, 1/999 Leszcze, 1/1000
Besko, 1/1198 Szczytna. Zakres wykonanych prac byt zmiennyzatabel stanu
technicznego i potrzeb poszczegdlnych obiektow i obejmowat: remont i konsgrwacj
obudow studziennych i zagtowiczenia otworoéw, modernizid) napraw instalaciji
elektrycznej, naprawy instalacji hydraulicznych (wymiana pomgbigbwych,
krandéw czerpalnych, wodomierzy), wymiany ogrodzenia terenu, ochremnu
(agencja ochrony), wykonanie drog wesmmnych, prace pogdkowe i wykoszenie
terenu, konserwagj pomieszcze technicznych stacji hydrogeologicznych, inne
prace umoltwiajgce prowadzenie badanonitoringowych (ryc. 39.1, 39.2);

Ryc. 39.2 Stacja hydrogeologiczna I/475 Seddw (woj. t6dzkie) — widok ogdlny terenu stacji hydrogeologicznej
z wykonanym wjazdem na teren stacji hydrogeologicznej

— Prace techniczne w ponad 70 punktach badawczych na stacjach hydrogeologicznych
Il rzedu. Zakres wykonanych prac byt zmienny, zateod stanu technicznego
i potrzeb poszczegdlnych obiektéw i obejmowat: remont i konsegwatgyorow
badawczych, renowagj otworu, remont obudowy, zabezpieczenie otworow,
modernizagj instalacji pompowych, adaptacjotworow do prowadzenia batla
monitoringowych, wykonanie i konserwacj ogrodzenia terenu punktow
obserwacyjnych, prace padkowe i wykoszenie terenu, inne prace uhvaajace
prowadzenie badamonitoringowych (ryc. 39.4 — 39.9);

- Inne prace zwizane z funkcjonowaniem sieci obserwacyjno-badawozéf
podziemnych: szkolenia pracownikbw Samodzielnej Sekcji  Wiertniczej,
wyposaenie otworow w spkrt pomiarowy i inne.

Wszystkie powysze prace prowadzono pod nadzorem opiekunow regigetalsieci
obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych, wykonanie prac potwierdzono protokdtem
zdawczo-odbiorczym. Przyktadowe fotografie punktow obserwacyjnych po wykonaniu prac
technicznych przedstawiono nagaonych rycinach.
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W ramach naktadow inwestycyjnych wykonano praceszane z uzupetnieniem sieci
obserwacyjno-badawczej monitoringu granicznego i badawczego wod podziemnych o nowe
otwory obserwacyjne, w tym:

- wykonywanie otworéw obserwacyjnych w strefie przygranicznej Polski z Ukraing
0 piezometr P-1 Skolin, gbokos¢12,0 m.
— wykonywanie otworéw obserwacyjnych w strefie przygranicznej Polski z Niemcami:
0 piezometr P-1 Winoujicie, gebokosé14,5 m;
0 piezometr P-1 Stolec, gdokos¢ 81,0 m.
- wykonywanie otworéw obserwacyjnych dla potrzeb monitoringu badawczego
aglomeracji miejskich —ryc. 39.3:
0 piezometr P-1 Kielce, gbokos$¢ 15,0 m;
o0 piezometr P-2 Kielce, gbokos¢50,0 m.
- wykonywanie otworow obserwacyjnych dla potrzeb monitoringu badawczego
w rejonie kopalni siarki Basznia:
0 piezometr P-1 Podlesie,epokos¢11.5 m;
0 piezometr P-2 Podlesie,eokos¢ 9.0 m — negat, otwor zlikwidowany.

W odwierconych piezometrach rozpetz cykliczne obserwacje hydrogeologiczne,
prowadzone w ramach monitoringu badawczego lub granicznego wod podziemnych.

Ryc. 39.3 Nowo odwiercone piezometry monitoringu badawczego wod podziemnych P-1 i P-2 w Kielcach

(woj. Swietokrzyskie).

Prowadzenie prac technicznych o zari@dwanym zakresie, dostosowanym do sytuaciji
i potrzeb danego punktu pomiarowego, jest konieczne dla zapewnienia pomiawnos
i wiarygodnog£i pomiardw i badaé prowadzonych w punktach sieci obserwacyjno-badawcze
wod podziemnych. Dla utrzymania sprawcio¢echnicznej punktoéw sieci obserwacyjno-
badawczej wéd podziemnych i mlowosci wiaczania kolejnych punktow badawczych,
konieczne jest kontynuowanie tych prac w 2017 roku i lataclepragth.
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Ryc. 39.4 Tablice: tabliczka informacyjna i znak pomiarowy - montowane w punktach badawczych sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych.

Ryc. 39.5 Stacja hydrogeologiczna 11/1080/1-Cr Siedliszcze (woj. lubelskie) - obudowa otworu obserwacyjnego
po wykonaniu prac remontowych.

Ryc. 39.6 Stacja hydrogeologiczna 11/970/1-Tr Dziatdowo (woj. warmirisko-mazurskie) i 11/1882/1-Q Policzna
(woj. mazowieckie) — ogrodzenie strefy ochronnej punktu badawczego.
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Ryc. 39.7 Stacja hydrogeologiczna 11/1666 Widacz (woj. podkarpackie) - wyremontowana obudowa zrédta.

Ryc. 39.8 Otwory obserwacyjne monitoringu granicznego z Niemcami w rejonie Gubina 102016 i 102017
Markosice (woj. lubuskie) - po wykonaniu konserwacji obudow.

Ryc. 39.9. Stacja hydrogeologiczna 11/335/1-Q Kitéw (woj. lubelskie) - obudowa otworu obserwacyjnego po
wykonaniu prac remontowych.
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Zadanie 40

Utrzymanie, naprawa, serwis, uzupetnienie zestawu spgii do badan oraz
sprzetu pomiarowego, wymiana zuyte] lub uszkodzonej aparatury
pomiarowej. Dokonywanie przeghdow i serwisowania spratu terenowego,
laboratoryjnego, informatycznego i transportowego PSH, w tym wiertnicy

W ramach niniejszego zadania prowadzogena biegco prace mage na celu
utrzymanie sprgu badawczego, pomiarowego, informatycznego i trarisprego PSH w
stanie umoltwiajagcym jego stale witkowanie. Sprat jest wykorzystywany do realizacji
wszystkich zada PSH w zalenosci od zakresu i harmonogramu prac. W ramach rediizac
niniejszego zadania prowadzone grzeghdy | serwisowanie uwikowanego sprtu
terenowego. W wyniku przeglu stanu technicznego sptz podejmowane gsdecyzje o
ewentualnych naprawach lub realizowageakupy uzupeiage.

W ramach nakltadéw inwestycyjnych w okresie sprawozdawczym dokonano
nastpujacych zakupoéw:

— analizator gci wykorzystywany w Centralnym Laboratorium ChemiganPIG PIB,

— piec muflowy wraz ze stolem — dodatek do analizatogai.riStuzy¢ bedzie do
wyprazania tédek na probki do analizatorecit

— Titrator — uradzenie do miareczkowania potencjometrycznego — dwaaania
zasadowasi, przewodnictwa i pH — wykorzystywany do oznaczaboratoryjnych
Centralnym Laboratorium Chemicznym PIG PIB,

— pamié¢ RAM do serwera IBM OT obstugagego bazy danych PSH,

— kserokopiarke BISHUB C258 do obstugi Centralnego Banku Danych
Hydrogeologicznych - CBDH PIG PIB

- elektromagnetyczny zestaw do mierzenia przeptywow w ciekach powierzchniowych
MERA OT - do prowadzenia precyzyjnych pomiaréw przeptywu woéd podczas
okreséw posusznych, niezbeych w celu dokladnego olétenia zasilania
podziemnego ciekdw powierzchniowych i zasobéw wod podziemnych.

W ramach prac whasnych uzupetniono zestawy elektrycznych miernikéw wody
(swistawek hydrogeologicznych) wykorzystywanych giévni  na stacjach
hydrogeologicznych Il rdu obstugiwanych przez Oddziat Pomorski PIG PIB.

Jednoczénie na 4 stacjach hydrogeologicznych ¢dua (Stradun, Spore, Jagodowo,
Czernica) dokonano wymiany lodéwek zlokalizowanych w pomieszczeniach technicznych.
Lodowki wykorzystywane g do przechowywania pobranych probek wody. Ponadto
zakupiono chtodziarko — zamiarke do Oddzialu Pomorskiego PIG PIB. Ponadto w ramach
prac wiasnych zakupiono:

— zestawy nargziowe do prac technicznych na stacjach hydrogectogch | i I
rzedu (3 wketarki z ospratem, zestawy kluczy),

— lokalizatory GPS Garmin do precyzyjnego lokalizowania obiektow
hydrogeologicznych w terenie,

— aparat fotograficzny Canon — do prowadzenia terenowej dokumentacji fotograficznej
(wymiana uszkodzonego aparatu fotograficznego),
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kosiarke spalinova do utrzymania postlku na terenie stacji hydrogeologicznej
| rzedu w miejscowosi Ktobukowo,

kosiarke spalinows do utrzymania pogglku na terenie stacji hydrogeologicznej
| rzedu w miejscowosi Potomia,

3 dyski twarde i moduty parxi do stacji graficznych w PIG PIB Warszawa
niezbgne materiaty biurowe

Dokonywano rownig na bigaco niezbenych napraw spetu terenowego
wykorzystywanego do zafla PSH; m.in. wozek paletowy wykorzystywany przez
Samodzielng Sekcg Wiertniczz PIG PIB, naprawa kosiarek spalinowych, oraz dprz
biurowego (naprawa i konserwacja drukarek, kserokopiarek).

W ramach kooperacji przeprowadzono gpsjace dziatania:

— zakupiono elektroniczngwistawki do pomiaru zwierciadta wody na stacjach
hydrogeologicznych 1 i Il rgdu bedacych pod nadzorem opiekundw regionalnych
PIG PIB Warszawa,

— zakupiono zestawy ,Gigant” stugg do monitoringu otworow hydrogeologicznych
do gkbokosi 8, 10, 15, 30, 32 m wraz z akumulatorami i faddweni do
akumulatora. Zestawy zakupiono dla 7 opiekunéw regionalnych PIG PIB Warszawa.
Koniecznosézakupu wynikata z faktu szybko zmwajacego s¢ sprztu pracujcego
w cyklicznym oprébowaniu PSH,

- wykonano wzorcowanie konduktometrow SC300 Slandi (czujnik
konduktometryczny, termometr elektryczny). Wzorcowanie jest ndgm
sktadnikiem zachowania spéjraspomiarowej oraz zapewnieniem poprawecios
uzyskiwanych wynikéw w trakcie wykonywania badakredytowanych na prébkach
Z wod,

— wykonano wzorcowanie pH-metru acknie metodaelektryczra w akredytowanym
laboratorium wzorgicym wraz z transportem wywzorcowanego §juz
pomiarowego do PIG-PIB Warszawa.

- wykonano wzorcowanie konduktometrow, sond oraz czujnikbw temperatury.
Wzorcowanie niezldne jest do zachowania spéjobspomiarowej aparatury
pomiarowe] wykorzystywanej w trakcie realizacji prac terenowych i pobieraniu
probek waod,

— wykonano naprawuszkodzonego tlenomierza SLANDI.

W ramach kooperacji dokonano rowhiezakupu odzigy dla pracownikdw
terenowych PSH. Pracownik terenowy powinien posiaddpowiednd odziez w celach
ochronnych (przed zimnem, wiatrem, opadami) oraz dostosowanwarunkéw w jakich
wykonuje pra¢ (buty terenowe, odporne na rozdarcia kurtki, katkize@dblaskowe).
Posiadanie jednolitych uhbtaz logo PSH jest niezbge do prowadzenia prac terenowych
szybko, bezpiecznie bez zigych wyjd@nien i ttumaczé. Praca w terenie wymagaeby
kazdy pracownik PIG-PIB byt rozpoznawalny z daleka, @umuie jak pracownicy wielu
innych stub pastwowych (np. Iénicy, drogowcy, geodeci itp.) poniewadarza s, ze
wstep na tereny prywatne/chronione/wojskowe/przygraregest utrudniony lub zabroniony.
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Zadanie 41

Opracowanie, publikacja i dystrybucja kwartalnych biuletynéw
informacyjnych wéd podziemnych oraz rocznikow hydrogeologicznych

Opracowanie i publikacja Kwartalnych Biuletynébw Informacyjnych Waod
Podziemnych oraz Rocznikéw Hydrogeologicznych jest zadaniem stalystwmavej stuby
hydrogeologicznej, wynikgcym z zapisow ustawy Prawo wodne orBazporzdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie staddwych procedur zbierania
I przetwarzania informacji przez panstwowstuzoe hydrologiczno-meteorologiczng oraz
panstwowy stuze hydrogeologiczng. Zgodnie z zakresem i harmonogramemslokyen
w ww. Rozporzdzeniu w okresie od 1 kwietnia 2016 r. do 31 mar@a72r. opracowano
i opublikowano nagpujagce opracowania:

— Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych PSH Tom 14(51),
— Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wéd Podziemnych PSH Tom 14(52),
— Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wéd Podziemnych PSH Tom 14(53),
— Rocznik Hydrogeologiczny PSH 2016,

— Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych PSH Tom 15(54).

W ramach realizacji niniejszego zadania wykonano dziatania gzawe
z opracowaniem, redakgjsktadem i wydrukiem ww. pozyciji, ich dystrybaigraz publikacj
wersji elektronicznej na stronie internetowej PSH.

Tab. 41.1. Zestawienie publikacji wykonanych w okresie sprawozdawczym oraz liczebnosci punktow

Publikacja Tom Llczt_)a punktéw badawc_zych_
zamieszczonych w publikacji
Tom 14(51)
luty — kwiecieh 2016 1135
Kwartalny Biuletyn '_Fom_ 1.4(52) 1144
. ) maj — lipiec 2016
Informacyjny Wod Tom 14(53)
Podziemnych PSH sierpieh — padziernik 2016 1147
Tom 15(54)
listopad 2016 — stycAe2017 1145
Rocznik hydrogeologiczny PSH Rok hydrologiczny 2016 1184

Zaréwno Biuletyny jak i Rocznik zawieggjwyniki pomiaréw zwierciadta wod
podziemnych i wydajnasdi zrodet przetworzonych w zakresie standardowym. Panadt
Rocznik zawiera wyniki analiz préb wody pobranych w 1334 punktach obserwacyjno-
badawczych, pozyskanych w wyniku realizacji zadania Rrzgprowadzenie pompowari
oczyszczajcych oraz oznaczesktadu chemicznego wody dla oceny stanu techniozneg
punktéw sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych” (stacje hydrogeologiczne | i I
rzedu) oraz wyniki analiz chemicznych prob wody pobEnyz punktéw badawczych
monitoringu chemicznego realizgych monitoring diagnostyczny (dane Gl@zyskane w
ramach Pastwowego Monitoringu fdowiska).

Publikacje zawieragj ponadto informacje o sieci obserwacyjno-badawczéd w
podziemnych i metodyce interpretacji wynikbw badgotozenia zwierciadta wod
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podziemnych, zestawienie informacji o punktach badgwh oraz tabele z wynikami
obliczen w uktadzie roku hydrologicznego (tab. 41.2).

Tab. 41.2. Zakres informacji przedstawiany w Kwartalnych Biuletynach Informacyjnych W6d Podziemnych oraz
Roczniku Hydrogeologicznym

Kwartalny Biuletyn Informacyjny . .
W6d Podziemnych Rocznik Hydrogeologiczny

— stany miesiczne i kwartalne waéd — minimalne, fednie i maksymalne
podziemnych, stany wod podziemnych i wydajéw

— odchylenie od stanéwédnich, zrédet (mies¢czne, kwartalne,
wskaznik zmian retencji, wskanik potroczne, roczne),
zagrognia susz gruntow (dla — odchylenia gednich stanéw wod
zwierciadta swobodnego), podziemnych i wydajnad zrédet od

- mieskczne i kwartalne wydajnos analogicznych stanow i wydajém z
zrodet, wielolecia 1991-2015 (miegizne,

- odchylenia gednich miesicznych i kwartalne, pétroczne, roczne),
kwartalnych wydajngci zrodet od - wybrane parametry w wieloleciu 1991-2015
wydajnaci srednich i kwartalnych z oraz zmiana staniredniego i gednich
okresu wielolecia 1991-2015. wydajnaci wzgledem roku poprzedniego,

- wskaniki zmian retencji wéd podziemnych
(mieskczne, kwartalne, pétroczne, roczne)
wskazniki zagroznia susg gruntovg
(mieskczne)

Ponadto Rocznik zawiera wyniki analiz chemicznych z punktow badawczych
monitoringu ilociowego i chemicznego, anajizwynikow obliczéé w regionach
hydrogeologicznych (regiony wg Padwkiego i Sadurskiego red., 2007) i oceakiualnej
sytuacji hydrogeologicznej (charakterystykmiennogi stanu zwierciadta wod podziemnych
oraz skladu chemicznego i jaladévdd podziemnych).

Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych PSH oraz Rocznik
Hydrogeologiczny PSH gsindeksowane w: Bibliografia Geologiczna Polski f{Stasowy
Instytut Geologiczny) oraz GeoRef Thesaurus (American Geological Institute).

Biuletyny i Rocznik przekazywane byly podmiotom na podstaRezporzdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 22 sierpnia 2007 w sprawie podmiptétorym pasistwowa
stuzba hydrologiczno-meteorologiczna i pazstwowa lséuhydrogeologicznagsobowyzane
przekazywadstrzeenia, prognozy, komunikaty i biuletyny oraz sposiotagstotliwosci ich
przekazywania oraRozporzdzenia MinistraSrodowiska z dnia 29 lipca 2015 r. zmienicg
rozporgdzenie w sprawie podmiotéw, ktorym pasistwowa bstuzhydrologiczno-
meteorologiczna i panistwowa gha hydrogeologiczna gs obowpzane przekazywac
ostrzeenia, prognozy, komunikaty i biuletyny oraz sposobuczestotliwosci ich
przekazywania. Ponadto, zgodnie z Ustanobowigzkowych egzemplarzach bibliotecznych
egzemplarze Biuletynébw i Rocznikdw przekazywang d&o bibliotek wymienionych
w Rozporzdzeniu Ministra Kultury i Sztuki z dnia 6 marca 1987w sprawie wykazu
bibliotek uprawnionych do otrzymywania egzemplarzy olmkewych poszczegolnych
rodzajow publikacji oraz zasad ich przekazywania.
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Zaroéwno Biuletyny jak i Rocznik dogine § w wersji elektronicznej w formacie
Acrobat Reader (PDF) na stronie internetowe] Isjuz hydrogeologicznej:
www.pgi.gov.pl>stuba hydrogeologiczna>najnowsze publikacje.

Ryc. 41.1. Rocznik Hydrogeologiczny PSH 2016
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Zadanie 42

Opracowanie, publikacja i dystrybucja informatorow PSH

W ramach realizacji niniejszego zadania w okresie sprawozdawczym zrealizowano
prace zwazane z opracowaniem dwoch Informatorow PSH, prepgmtch wybrane wyniki
zadan parstwowej stuby hydrogeologicznej, szczegollnie istotne dla spestwa oraz
organOw administracji gdowej i samorgdowej:
— Gléwne Zbiorniki Wod Podziemnych w Polsce,
- Nizéwki hydrogeologiczne w Polsce w latach 1981-2015.

Pierwszy z wymienionych jest podsumowaniem 9 letniej pracy w ramach realizacji
przedsgwziccia pn., Wykonanie programow i dokumentacji geologicznych stéjegcych
warunki hydrogeologiczne w zywku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Gtownych
Zbiornikéw Waéd Podziemnych (GZWP) dla potrzeb planowania i gospodarowania wodami w
obszarach dorzeczynformator prezentuje syntetzych prac.

W koncu 2016 r., po zaopiniowaniu ostatnich opraadowprzez Komisg
Dokumentacji Hydrogeologicznych, Ministérodowiska zakonczyt proces zatwierdzania
dokumentacji i dodatkéw do dokumentacji GZWP, realizowanych w trybie przewidzianym w
ustawie Prawo geologiczne i gornicze, co pozwolito na przygotowanie przedmiotowego
Informatora. Zawiera on podsumowanie dotychczasowych prac. W Informatorze
przedstawiono rys historyczny idei ochrony najcenniejszych zasobow wod podziemnych w
Polsce, jakimi g gtbwne zbiorniki wéd podziemnych, przygotowania evizmego projektu
i wyniki prac. Prace nad koncepdsZWP rozpocat pod koniec lat 80. XX w. zespot pod
kierunkiem profesora A.S. Kleczkowskiego z AGH w Krakowie. Efektem prac tego zespotu
byla wydana w 1990 roku Mapa obszaréw chronionych GZWP 2z krétkim tekstem
objasniajacym. Opracowanie to bylo kontynuowane w latach 9 W. gdy wykonano
pierwsze dokumentacje oktajace zasady ochrony GZWP. W mawowym Instytucie
Geologicznym rozszerzono prace o0 przygotowamg2003 r waloryzaej GZWP oraz
opracowanaw 2008 r. Metodyka wyznaczania obszaroéw ochronnych Gtownych Zbiornikéw
Woéd Podziemnych dla potrzeb planowania i gospodarowania wodami w obszarach
dorzeczy Na tej podstawie przygotowano i zrealizowano projekt obejoyj
udokumentowanie 101 GZWP oraz reambuw&®) dokumentacji GZWP wykonanych przed
2008 rokiem. Po zweryfikowaniu GZWP w trakcie realizacji zadania PSH przeanalizowano
i udokumentowano warunki hydrogeologiczne i wskazano ndesbgvymagania ochronne
dla 131 zbiornikéw. Speéd nich 111 z nich pozostato w randze gtownych abkdw,
natomiast 20 zaklasyfikowano jako zbiorniki lokalne (LZWP), o gorszych parametrach
hydrogeologicznych i mniejszych zasobach woéd, nie spedyiell wymaga zdefiniowanych
dla GZWP. Mimo gorszych parametrowt® jednak zbiorniki mogre zapewrd zaopatrzenie
w wodew skali lokalnej , np. istotne do zaopatrzenia wilgmniejszych miejscowas.

Pomimo, ze w okresie ostatnich 26 lat ukazaloe girukiem ponad 90 prac
poswieconych wymienionym zbiornikom oraz szereg map w iskeb00 000, nie
przedstawiono dotychczas zebranej, syntetycznej informacji dla  wszystkich
udokumentowanych GZWP. InformatoiGidwne zbiorniki woéd podziemnych w Polsce
sklada s} z czsci tekstowej, do ktorej dgézono whczono 161 kart gtownych i lokalnych
zbiornikbw zawierajcych podstawowe informacje hydrogeologiczne i krotkpis
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uzytkowania terenu oraz wskazania dotyaz ochrony zasobdéw wodd podziemnych
poszczegdlnych GZWP. Nazwy zbiornikbw pochgoiz z Rozporgdzenia Ministra
Srodowiska z 2006 r. oraz opinii KDH i decyzji MiniatSrodowiska zatwierdzagych
dokumentacje, § obowizujace réwnig w niniejszym opracowaniu. Opisana jest aktualnie
przyjeta metodyka dokumentowania GZWP. Oceniono wptyw @dgzan réznych rodzajow
dziatalno&i cztowieka — rolnictwo, przemyst, goérnictwo odkdymwe |1 podziemne,
gospodarka komunalna na zasoby wdéd zbiornikbw. Rozpoznane tstan ilogiowy

i chemiczny wéd podziemnych w obszarach zbiornikéw i ich strefach zasilania. Modelowanie
przeptywu woéd podziemnych w rejonach GZWP pozwolito élkéekierunki zagroen
doptywem wod zanieczyszczonych i stonych z podienezozoicznego oraz océnizas
migracji zanieczyszcze z powierzchni terenu. Dokumentacje GZWP angraktyczne
znaczenie rownie dla gospodarki przestrzennej w ¢ntach samowrdowych i dla
regionalnych zargddw gospodarki wodnej (RZGW).

tacznie Informator zawiera ponad 200 stron tekstu omaapki z lokalizag
i regionalizaci hydrogeologicznawvykonane specjalnie dla potrzeb prezentacji GZWE. D
Informatora dadczona jest mapa Polski w skali 1:800 000 prezeotujlokalizacs
i podstawowe informacje o wszystkich gtéwnych zbiornikach na terenie kraju. Jest to
opracowanie, w ktérym wszechstronnie i kompleksowo prezentowane jest aktualne
rozpoznanie zasobow i problemy ochrony zbiornikbw wéd podziemnych o strategicznym
znaczeniu z punktu widzenia gospodarki wodnej i zaopatrzenia miesmkaw wodg
rowniez w przysziogi.

Ryc. 42.1. Oktadka Informatora ,Gtéwne Zbiorniki Wod Podziemnych w Polsce”

Drugi Informator, zatytutowanyNizéwki hydrogeologiczne w Polsce w latach 1981-
2015” przedstawia wyniki badanad wysgpowaniem niskich stanow wod podziemnych na
obszarze kraju w ostatnim trzydziestgpoleciu. Zjawisko nidwki hydrogeologicznej, laac
najglebsz fazg suszy, poeiga za sobszczegdlnie niekorzystne skutki socjalno-ekonoréczn
na terenach niezwodagiowanych, gdzie ludzie zaopatfujsic z ptytkich ugé woéd
podziemnych. Obszary takie caty czas wpsia na terenie Polski. §d przedstawione w
pracy wyniki analiz s nie tylko interesujce ze wzgidow poznawczych samego zjawiska
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waha zwierciadta wod podziemnych ale mpomiet¢ przetoznia na konkretne dziatania w
celu ograniczenia niekorzystnych skutkow zdwek hydrogeologicznych. Badania
prowadzono na podstawie stacjonarnych obserwacji wéd podziemnych PIG-PIB i IMGW
dwoma metodami na trzech ryich zbiorach punktow pomiarowych. Wyniki analiz
statystycznych prezentowane 8a mapach i wykresach zamieszczonych w publik@ejkst
przygotowany do druku zawiera ponad 100 rycin i 130 stron.

Ryc. 42.2. Oktadka Informatora ,Nizowki hydrogeologiczne w Polsce w latach 1981-2015”
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Zadanie 43

Prowadzenie strony internetowej PSH

Jest to zadanie ggte, polegajce na prowadzeniu i bigcej aktualizacji strony
internetowej PSH (www.psh.gov.pl). W okresie od 1 kwietnia 2016 r. do 31 marca 2017 r.
kontynuowano prace zwiane z utrzymaniem serwisu. Na Zieo prowadzono dziatania
Zwigzane z aktualizagjpublikowanych tréci, a w szczegolnas wprowadzano:

— informacje na temat wydarzénydrogeologicznych w Polsce i naigcie,

— ostrzeenia pastwowej stuby hydrogeologicznej o wygbtowaniu stanu zagrehia
hydrogeologicznego w postacizoiwvki hydrogeologicznej,

— komunikaty o bieacej sytuacji hydrogeologicznej,

— prognozy sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod
podziemnych,

- informacje na temat wskaikéw stanusrodowiskowego wod podziemnych w
Polsce,

— Kwartalne Biuletyny Informacyjne Woéd Podziemnych wraz z artykutami
towarzysacymi (mapy dotyczce rejonizacji hydrologicznej i hydrogeologicznej
w zakresie gospodarowania zasobami waéd),

— Rocznik Hydrogeologiczny PSH 2016,

— Biuletyn Pastwowej Stuby Hydrogeologicznej (zadania PSH w 2015 roku)

- Bilans zasobow eksploatacyjnych wod podziemnych Polski wg stanu na dzie
31 grudnia 2015 r.

Od czerwca 2016 r. trwaly prace techniczne przy przebudowie strony PSH. Nowa
wersja strony nie tylko zyskata ngwszat graficzng ktéra uwzgidnia najczscie]
poszukiwane grupy tematyczne, ale rownmwe funkcjonalnasi, ktére pozwala na m.in.
lepsze wyszukiwanie, fatwiejsze zgdzanie tréciag. Nowa odstona strony Rstwowej stuby
hydrogeologicznej zostata opublikowana pod adresem http://www.pgi.gov.pl/psh/sluzba-
hydrogeologiczna.html. Aktualny wygl strony PSH przedstawia ryc. 43.1
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Ryc. 43.1. Aktualny wyglad strony PSH

Od p&dziernika 2016 r. do marca 2017 r. nowecdrdoyty aktualizowane w obydwu
wersjach. Ze wzghlu na przyzwyczajenie ytkownikow, planowane wytzenie poprzedniej
wersji zostato przesugte na kwiecié 2017 r.

Wykonano réwni¢ prace organizacyjne zydane z bag danych publikaciji.
W okresie od czerwca do grudnia 2016 r. wykonano ¢pdimtyczca rozszerzenia bazy
danych serwisu Polskie Publikacje Hydrogeologiczne (pph.psh.gov.pl). Aplikacja stanowi
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zbior artykutdw naukowych z dziedziny hydrogeologimodiwiajacy szeroki i powszechny
dostp do krajowych publikacji hydrogeologicznych. Wykowa cyfryzacg kolejnych
artykutdw naukowych zamieszczonych w czasopismach i innych publikacjach zbiorowych
w Polsce w latach 1953 — 2015. W marcu 2017 roku stan bazy danych PPH wynosit 3640
publikacji z dziedziny hydrogeologii ryc. 43.2, gdzie ngpaj artykutdw dotyczyto jakasd

i chemizmu waéd podziemnych, antropopres;ji i zanieczyszczenia wod oraz warunkénikr

i dynamiki wéd podziemnych ryc. 43.3.

Ryc. 43.2. Liczba artykutdw w poszczegoinych publikacjach w serwisie
Polskie Publikacje Hydrogeologiczne (PPH)

Ryc. 43.3. Liczba artykutdw z podziatem na problematyke badawczg w serwisie
Polskie Publikacje Hydrogeologiczne (PPH)

W okresie od kwietnia 2016 roku do marca 2017 roku realizowano prace
kooperacyjne obejmage:
— opfata za utrzymanie domeny www.psh.gov.pl;
— szkolenie przeprowadzone przez frmiT-MEDIA s.c. z zakresu Wizualnego
redagowania publikaciji;
— szkolenie prowadzone przez figmCentrum Promocji Informatyki sp. z o.o0.
w zakresie w zakresie Webwriting z uwadshieniem wymagawcag 2.0
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Ryc.43.4. Statystyka strony internetowej PSH. (statystyki dotyczq starszej wersji strony PSH)

Od marca 2013 r. do oceny statystyk serwisu wykorzystywane jestdnerz500gle
Analytics, umoliwiajgce analiz wielu czynnikow, ktére magj znacacy wptyw na liczbe
odwiedzajcych witryre internetovs. W analizowanym okresie sprawozdawczym strona
www.psh.gov.plbyta odwiedzana ponad 119 &y razy, z czego ilosogladanych stron
w czasie jednej sesji wynosita 3,61 (ryc. 43.4). Giowrtyédtem wefcia na stronie PSH jest
poprzez wyszukiwanie "organiczne” w wyszukiwarce Google.ckszyta s¢ liczba wef¢ na
stron¢ PSH poprzez polecane linki w portalach spoteceiomgych. Najwecej uzitkownikow
korzystajcych z serwisu PSH pochodzi z wojewddztwa mazowesgki
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PSH

PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna VII:

Koordynacja prac zwigzanych z realizacy zadan PSH
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Zadanie 44

Organizacja i nadzor prac zwhzanych z realizacj zadaa PSH,
opracowanie i dystrybucja Biuletynéw PSH, koordynacja prac zwjzanych
z przygotowywaniem danych na potrzeby raportowania, udziat w pracach
grup roboczych przy KE

W okresie sprawozdawczym w ramach realizacji niniejszego zadania prowadzono
wszelkie prace zwrzane z koordynagjzada paistwowej stuby hydrogeologicznej. W
kwietniu 2016 r. ustalono zespoty wykonawcze dlzadego zadania, okélmno harmonogram
prac oraz tryb realizacji (prace wiasne/kooperacja). Przeprowadzono szereg roboczych
spotka z zespotami wykonawczymi we wszystkich jednostkagfanizacyjnych pastwowej
stuzby hydrogeologicznej. Na bigco prowadzono dziatania map na celu rozwizywanie
merytorycznych i organizacyjnych problemow napotykanych w trakcie prowadzenia prac w
poszczegolnych zadaniach. Prowadzono dakantrole stanu zaawansowania realizacji prac
w jednostkach organizacyjnych PIG-PIB, w tym ftaki oddziatach regionalnych.

W zalenosci od potrzeb, na bigco organizowano spotkania z wykonawcami prac,
koordynatorami merytorycznymi oraz regionalnymi, podczas ktorych omawiano sposob
realizacji prac.

Ponadto prowadzono ustalenia z jednostkami nadmymyi (KZGW, MS) oraz
finansupcym (NFCSIGW). Zgodnie z zapisami umowy przygotowywano dokatge
rozliczeniowe oraz sprawozdawcze, stargo@ipodstaw do wyptaty §odkow.

W ramach realizacji zadania opracowano kolejny Biuletyn PSH zawdgrayntez
zada realizowanych przez patwowg stuzbe hydrogeologiczngv roku 2016. Biuletyn ten,
po przygciu przez Nadzorggego (KZGW), zostanie rozestany do wskazanych odbwer
oraz umieszczony w formacie .pdf na stronie internetowej PSH.

Jednoczénie realizowano dziatania zg@ane z wypetnieniem obogakéw i wymaga
naktadanych na Polskprzez Komis} Europejska Na biegco analizowano pojawigge s¢
wytyczne KE dotyczce w szczegolnas dotyczice wskanikdéw analizy presji, raportowania
wynikbw monitoringu wod podziemnych i oceny stanu JCWPd. Przedstawiciele PSH
uczestniczyli w pracach grup roboczych powotanych przy Komisji Europejskiej, zajyohj
sie problematykawdd podziemnych (grupa robocza WG C Groundwatemparobocza WG
DI). Ponadto, we wspoOtpracy z przedstawicielami KZGW, zrealizowano praceaavei
z analiz i przygotowaniem danych na potrzeby raportowania Edoopejskiej Agencji
Srodowiska (WISE SoE) i Komisji Europejskiej.
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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Materiaty zrédiowe
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Zadanie 1:

Komorowski W. (kierownik zadania), 2017 - Przeprowadzenie pompowa
oczyszczajcych oraz oznaczeskiadu chemicznego wody dla oceny stanu techniazneg
punktéw sieci obserwacyjno - badawczej wod podziemnych. Sprawozdanie z realizaciji
zadania w 2016 r. Materiaty niepublikowane, archiwum nspaowej stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Komorowski W. (zest.) — Dokumentacja oprobowania punktow badawczych sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych w 2016 roku - zestawienie punktow i wyniki
oznaczé terenowych, wykazy probek CLCh, dokumentacja palraprobki wody,
dokumentacja pompouiaoczyszczajcych, marzec 2017.

CLCh PIG-PIB - Wyniki analiz fizyko-chemicznych probek wod podziemnych
pobranych z punktéw badawczych sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych w 2016
roku - sprawozdanie z baddo umowy nr 1007/16, umowa wegtrena z CLCh nr 1007/16,
zakres i metody analiz, wydruki wykonanych analiz, wykazy przekazanych prébek, grudzie
2016.

Komorowski W. (zest.) — Karty dokumentacji pompéwaczyszczajco-kontrolnych
punktow badawczych sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych, marzec 2017.

Zadanie 2:

Gidzinski T. (kierownik zadania), 2017- Monitoring woéd podziemnych w strefach
granicznych RP na potrzeby realizacji umow i wspotpracydmyinarodowej. Sprawozdanie z
realizacji zadania w 2016 r. Materiaty niepublikowane, archiwumsipaowej stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Gidzinski T., Galczak M., Brodecki A., 2017: Sprawozdamemonitoringu wod
podziemnych w strefie przygranicznej Polski z Ukraiobejmugce okres od 01.IV.2016 r.
do 31.111.2017 r. Pastwowy Instytuty Geologiczny — Rstwowy Instytut Badawczy w
Warszawie.

Gidzinski T., Galczak M., 2017: Sprawozdanie z monitoringdd podziemnych w
strefie przygranicznej Polski z Republikitewsks obejmujce okres od 01.1V.2016 r. do
31.111.2017 r. Pastwowy Instytuty Geologiczny — Rstwowy Instytut Badawczy
w Warszawie.

Gidzinski T., Galczak M., 2016: Program monitoringu badasgo wod podziemnych
przygranicznych rejonéw: Gubina orazMknicy — w zwhzku z wplywem eksploatacji
i odwodnieni kopal: Janschwalde, Nochten oraz Reichwalde, zlokalizgalany strefie
przygranicznej Niemiec na wody podziemne w polskiej strefie przygranicznegtvwiavy
Instytuty Geologiczny — Ratwowy Instytut Badawczy w Warszawie.

Gidzinski T., Szelewicka A., Lidzbarski M., Galczak M.,18) Program monitoringu
wod podziemnych dla strefy przygranicznej Polski z obwodem kaliningradzkim Federacji
Rosyjskiej. Pastwowy Instytuty Geologiczny — Retwowy Instytut Badawczy w Warszawie,
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Paistwowy Instytuty Geologiczny — Retwowy Instytut Badawczy, Oddziat Geologii Morza
w Gdasku.

Hoc R., 2016: Sprawozdanie z monitoringu granicznego wéd podziemnych na obszarze
polskiej czsci wyspy Uznam. Restwowy Instytuty Geologiczny — Rstwowy Instytut
Badawczy, Oddziat Pomorski w Szczecinie.

Korwin-Piotrowska A., Dembiec T., Russ D., Serafin R., Wojtkowiak A., Zawistowski
K., 2017: Raport za rok hydrologiczny 2016 dla tematu Prowadzenie monitoringu wod
podziemnych w strefach granicznych RP ze szczegbélnym wedghiem stref intensywne;j
antropopres;ji. Pastwowy Instytuty Geologiczny — Rstwowy Instytut Badawczy, Oddziat
Dolnodaski we Wroctawiu.

Patorski R., Witek K., 2017: Sprawozdanie z prac prowadzonych w 2016 roku w sieci
monitoringu granicznego wod podziemnych w strefie przygranicznej z Rep@ibkgacka
Panstwowy Instytuty Geologiczny — Rstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Karpacki
w Krakowie.

Szulik J., Guzik M., Liszka P., Zembal M., 2017: Sprawozdanie z prowadzonych prac w
strefie granicznej Polski z Republika Czesiupjewddztwaslaskie i opolskie, w 2016 roku.
Panstwowy Instytuty Geologiczny — RBRstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Gorhgeki
w Sosnowcu.

Zadanie 3:

Brzezinska A. (kierownik zadania) 2017- Obstuga i serwis automatycznej aparatury
pomiarowej i transmisji danych MWP. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materiaty
niepublikowane, archiwum patwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 4:

Maciag S. (kierownik zadania) ), 2017 - Prowadzenie pomiaréw stanu zwierciadta
wod podziemnych i wydajne$ zrodet w punktach sieci obserwacyjno-badawczej waéd
podziemnych nieokjych obserwacjami w ramach dotacji betbwe]. Materiaty
niepublikowane, archiwum patwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 5:

Maciag S. (kierownik zadania), 2017 - Gromadzenie pomiaréw monitoringu
ilosciowego (poziomu zwierciadta i wydajrm&zrodet), weryfikacja i kwalifikowanie ich do
zapisania w bazie danych MWP. Materialy niepublikowane, archiwufstwawej stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 6:

Lesniak P. (kierownik zadania), 2017- Ocena dynamiki zasilania woéd podziemnych
w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Sprawozdanie z realizacji
zadania w 2016 r. Materialy niepublikowane, archiwum nspaowej stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.
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Zadanie 7:

Prazak J. (kierownik zadania) ), 2017 - Organizacja oraz prowadzenie monitoringu
badawczego wod podziemnych w obszarachaabaiych silngantropopresj. Sprawozdanie z
realizacji zadania w 2016 r. Materialy niepublikowane, archiwumstawej stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 8:

Pergdt S. (kierownik zadania) ), 2017 -Aktualizacja, weryfikacja i udogpnianie
zasobéw informacyjnych Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych (CBDH).
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materialy niepublikowane, archiwum
paastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 9:

Cabalska J. (kierownik zadania), 2017 -Opracowanie w zakresie procedur
standardowych wynikow pomiaréw w sieci obserwacyjno-badawczej poziomu zwierciadia
wod podziemnych i wydajnog zrédet. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016atdviaty
niepublikowane, archiwum patwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 10:

Mikotajczyk A. (kierownik zadania), 2017 - Aktualizacja i udosfpnianie zasobow
informacyjnych bazy danych MWP w zakresie monitoringu stanaide&ego. Sprawozdanie
z realizacji zadania w 2016 r. Materiaty niepublikowane, archiwumstpawe] stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 11:

Mordzonek G. (kierownik zadania), 2017 -Aktualizacja i udosfpnianie zasobow
informacyjnych bazy danych zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych wéd
podziemnych dla obszaru Polski Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materiaty
niepublikowane, archiwum patwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Mordzonek G., 2017 - Ustuga geoinformacyjna WMS, Zasoby dyspozycyjne -
dokumentacje hydrogeologiczne (wg stanu na koniec 2016 r.), geoportal e-psh

(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/
Herbich P., Mordzonek G., Przytula E. 2017 - Mapa stanu rozpoznania zasobow

dyspozycyjnych wod podziemnych w Polsce (stan na ndZ3é¢.12.2016). Materiaty
niepublikowane, archiwum patwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 12:

Mordzonek G. (kierownik zadania), 2017 - Aktualizacja, przetwarzanie
i udostpnianie zasobdéw informacyjnych bazy danych GIS Mhpgrogeologicznej Polski
(MHP). Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materiaty niepublikowane, archiwum
panstwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa..

Zadanie 13:

Nidental M. (kierownik zadania), 2017 -Aktualizacja, weryfikacja i przetworzenie
informacji o obiektach i przedsvzieciach oddziatywujcych na stan wod podziemnych.
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Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Matgriaiepublikowane, archiwum
panstwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Herbich P., 2017 — Identyfikacji struktury genetycznej wod pobieranych przezzdrena
gornicze i ugcia studzienne znagzo wpltywapce na stan ilasiowy jednolitych wod
podziemnych i powierzchniowych.

Zadanie 14:

Gatkowski P. (kierownik zadania), 2017 — Aktualizacja, weryfikacja i udoginianie
zasobow informacyjnych bazy danych o poborze rejestrowanyngézwgd podziemnych
(POBORY), Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materialy niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 15:

Pergdt S. (kierownik zadania) ), 2017 -Aktualizacja, weryfikacja i udogpnianie
zasobéw informacyjnych zawartych w bazie danych zasobéw eksploatacyjrychvag
podziemnych Polski. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 16:

Chowaniec J. (kierownik zadania), 2017 - Aktualizacja i udephianie zasobdw
informacyjnych bazy danych znacznikdmdowiskowych wod podziemnych. Sprawozdanie
z realizacji zadania w 2016 r. Materiaty niepublikowane, archiwumstpawe] stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 17:

Jarmutowicz-Siekiera M. (kierownik zadania), 2017 -Aktualizacja, przetwarzanie
i udostpnianie zasobdéw informacyjnych bazy danych Jedra#lit@zsci Wod Podziemnych
(JCWPd). Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materiaty niepublikowane, archiwum
panstwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 19:

Majer K. (kierownik zadania) 2017- Aktualizacja, przetwarzanie i udephianie
zasobow informacyjnych bazy danych GIS Mapy obszarow zagyeh podtopieniami
(PODTOPIENIA). Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 21:

Gatkowski P. (kierownik zadania) ), 2017 - Opracowanie mapy rocznej sumy poboru
rejestrowanego wod podziemnych w obszarach bilansowych w skali 1:500 000 wraz
z wykazem wartasi poboru rejestrowanego. Sprawozdanie z realizzajiania w 2016 r.
Materiaty niepublikowane, archiwum fstwowe] stuby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa

Zadanie 22:

Przytuta E. (kierownik zadania), 2017 - Opracowanie mapy zasobow dyspozycyjnych
i perspektywicznych wéd podziemnych w obszarach bilansowych w skali 1:500 000 wraz z
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wykazem ustalonych zasobow dyspozycyjnych 1 zakioalanych  zasobow
perspektywicznych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa..

Mordzonek G., 2017 - Ustuga geoinformacyjna WMS, Zasoby dyspozycyjne - obszary
bilansowe (wg stanu na koniec 2016 r.), geoportal edpsh/epsh.pgi.gov.pl/epsh/

Herbich P., Mordzonek G., Przytuta E. 2017Mapa zasobow dyspozycyjnych i
perspektywicznych wod podziemnych w obszarach bilansowych, w skali 1:500 000 (stan na
dzien 31.12.2016 r.). Materialy niepublikowane, archiwumanstwowej stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 23:

Lesniak P. (kierownik zadania), 2017 - Identyfikacja izotopowa pochodzenia
azotanow na obszarach JCWPd o patszgnej zawartad zwigzkow azotu. Sprawozdanie z
realizacji zadania w 2016 r. Materialy niepublikowane, archiwumstawej stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 24:

Kuczynska A. (kierownik zadania), 2017- Okrelenie poboru rejestrowanego wod
podziemnych w jednolitych gZciach wod podziemnych wraz z aktualizaciceny stanu
ilosciowego wdéd podziemnych w JCWPd zagmych ryzykiem nieoggniecia celéw
srodowiskowych. Sprawozdanie z realizacji zadania (L& r. Materiaty niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 25:

Sliwifiski Lukasz, (kierownik zadania), 2017 “Wytyczne metodyczne aktualizacji
warstw informacyjnych Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,hydrodynamika
gtdbwnego uytkowego poziomu wodonag€go (GUPW) i pierwszego poziomu wodonego
(PPW)". Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materiaty niepublikowane, archiwum
panstwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 26:

Solovey T. (kierownik zadania), 2017 — Ocena antropogenicznych zmian dynamiki i
chemizmu woéd podziemnych w obszarach wybranych ekosysteméw o chronionych
stosunkach wodnych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Dziedziczak R., 2016 - Analiza cech fizyko-chemicznych gleb i gruntéw w wybranych
lokalizacjach oceny wptywu antropopresji na wody podziemne zgsl@kosystemy zatae
od wod podziemnych obszaréw chronionych (BFP).

Zadanie 27:

Wesotowski P. (kierownik zadania), 2017- Opracowywanie i przekazywanie
organom administracji publicznej komunikatow o Amej sytuacji hydrogeologicznej.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

— Komunikatyo biezgcej sytuacji hydrogeologicznej:
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— Komunikat nr 4a/2016 — dla okresu od 01.03.2016 do 31.03.2016,
— Komunikat nr 5a/2016 — dla okresu od 01.04.2016 do 30.04.2016,
— Komunikat nr 6a/2016 — dla okresu od 01.05.2016 do 31.05.2016
— Komunikat nr 7a/2016 - dla okresu od 01.06.2016 do 30.06.2016
— Komunikat nr 8a/2016 - dla okresu od 01.07.2016 do 31.07.2106
— Komunikat nr 9a/2016 - dla okresu od 01.08.2016 do 31.08.2016
— Komunikat nr 10a/2016 - dla okresu od 01.09.2016 do 30.09.2016
— Komunikat nr 11a/2016 - dla okresu od 01.10.2016 do 31.10.2016
— Komunikat nr 12/2016 - dla okresu od 01.11.2016 do 30.11.2016
— Komunikat nr 1a/2017 — dla okresu od 01.12.2016 do 31.12.2016,
— Komunikat nr 2a/2017 — dla okresu od 01.01.2017 do 31.01.2017
— Komunikat nr 3a/2017 — dla okresu od 01.02.2017 do 28.02.2017

Zadanie 28:

Kowalczyk A. (kierownik zadania), 2017 - Opracowywanie prognoz sytuacji
hydrogeologicznej i ostrzen przed niebezpiecznymi zjawiskami zachgmani w strefach
zasilania lub poboru wod podziemnych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r.
Materiaty niepublikowane, archiwum fstwowe] stuby hydrogeologiczne] PIG-PIB,
Warszawa.

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
na okres od 01.05.2016 do 31.05.2016 (4b/2016)

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.06.2016 do 31.08.2016 (5b/2016)

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.07.2016 do 31.07.2016 (6b/2016)

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.08.2016 do 31.08.2016 (7b/2016)

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.09.2016 do 30.11.2016 (8b/2016)

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.10.2016 do 31.10.2016 (9b/2016)

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.11.2016 do 30.11.2016 (10b/2016)

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.12.2016 do 28.02.2017 (11b/2016)

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
na okres od 01.01.2016 do 31.01.2017 (12b/2016)

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
na okres od 01.02.2017 do 28.02.2017 (1b/2017)

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
na okres od 01.03.2017 do 31.05.2017 (2b/2017)

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
na okres od 01.04.2017 do 30.04.2017 (3b/2017)
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— Dodatkowa prognoza potenia zwierciadta ptytkich wod podziemnych w kraju na
okres od listopada 2016 r. do lutego 2017 r.

Limandéwka D., Pyrc R., 2016 — Warunki klimatyczne w Polsce w regionach wodnych
w wieloleciach 1981-2010 i 2011-2015 ze szczegbélnym wanigniem: opadéw
atmosferycznych, temperatury powietrza, liczby dni i termindw gp®ivania pokrywy
snieznej, IMGW. Warszawa. Mat. niepublikowane. Arch. PBI&-PIB, Warszawa.

Zadanie 29:

Kowalczyk A. (kierownik zadania), 2017 - Wyznaczenie ekstremalnych stanéw wod
podziemnych (wgdwek i nizdwek) w Polsce w zapisie stacjonarnych obserwacjawa
potozenia zwierciadta wody. Sprawozdanie z realizacji aréa w 2016 r. Materialy
niepublikowane, archiwum patwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Januszewski P2016 - Raport z przeprowadzonych analiz. Statsoft Polska, Krakdw.
Materiaty niepublikowane, archiwum fstwowe] stuby hydrogeologiczne] PIG-PIB,
Warszawa.

Zadanie 30:

Wesotowski P. (kierownik zadania), 2017 - Prowadzenie wsparcia dla kstuz
zarzadzania kryzysowego, opracowanie katalogu hydrogeozagy wydawanie ostrzen
przed niebezpiecznymi zjawiskami zachgcgmi w strefach zasilania lub poboru wod
podziemnych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 31:

GryczkoGostynska A. (kierownik zadania), 2017- Aktualizacja charakterystyki
wod podziemnych zgodnie z zaknikiem I1.2 Ramowej Dyrektywy Wodnej. Sprawozdanie
realizacji zadania w 2016 r. Materiaty niepublikowane, archiwumsipaowej stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 32:

Smietanski L. (kierownik zadania), 2017- Opracowanie modeli numerycznych dla
JCWPd zagrainych nieosjgnicciem celéwsrodowiskowych, o stanie stabym oraz JCWPd
proponowanych jako trans graniczne. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materiaty
niepublikowane, archiwum patwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Bielawski A., Gltadysz R., 1991. Dokumentacja geologicznaazt@ggla brunatnego
» TUrow”, cz$¢ hydrogeologiczna. Przed@biorstwo Geologiczne we Wroctawiu. Wroctaw.

Zaleska M. Sliwka R., Kudtacik J., Hatadaj., 1999. Dokumentaljalrogeologiczna
regionu sudeckiego — zlewnie gornych biegdw Nyswcliej i Bobru wraz z ocengzasobow
pozioméw uytkowych. ARCADIS EKOKONREM Sp. z 0.0. Wroctaw.

Zbior materiatow cyfrowych udognianych przez Ministerstvo Zivotného (Republika
Czeska).

Zbior materiatdw cyfrowych udogpnionych przez ,KWB Turow”.
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Kielczowa J., Horbowy K., 2010. Model gojowy JCWPd nr 105. Oddziat
Dolnodaski PIG-PIB. Wroctaw.

Wagner J., Kaczorowski Z., 2009. Model gowpwy JCWPd nr 170. Oddziat
Gornodaski PIG-PIB. Sosnowiec.

Zadanie 33:

Kowalczyk A. (kierownik zadania), 2017 - Identyfikacja oddziatywia zmian
pozioméw zwierciadta wod podziemnych w regionach wodnych. Sprawozdanie z realizaciji
zadania w 2016 r. Materiaty niepublikowane, archiwum nspaowej stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Limanowka D., Pyrc R., 2016 — Warunki klimatyczne w Polsce w regionach wodnych
w wieloleciach 1981-2010 i 2011-2015 ze szczegbélnym waengniem: opadow
atmosferycznych, temperatury powietrza, liczby dni i terminéw gpmivania pokrywy
snieznej, IMGW. Krakéw-Warszawa. Mat. niepublikowane. Ar®SH

Zadanie 34:

Mikotajkow J. (kierownik zadania), 2017 - Prowadzenie dziatawspierajcych
ustanawianie obszaréw ochronnych GZWP wraz z oedektywnogi ochrony zbiornikow.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materialy niepublikowane, archiwum
paastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 36:

Herbich P. (kierownik zadania), 2016 - Okrédenie motiwosci poboru wod
podziemnych na cele nawodhigolniczych oraz okresowego ftagodzenia skutkéw suszy
gospodarczej. Sprawozdanie z realizacji Il etapu zadania 36:Ocetisvodorzaspokojenia
wzrastagcych potrzeb wodnych rolnictwa z rezerw zasobdw wpddziemnych.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materialy niepublikowane, archiwum
paastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

tabgdzki L., Kanecka — Reszke E., 2106 - Charakterystggionalnego i czasowego
zronicowania warunkéw hydrologiczno-meteorologicznyalajlk ksztattujcych niedobory
wodne rofin uprawnych o 20% i 50% prawdopodoisévie wysgpienia w okresie
wegetacyjnym”. Kujawsko-Pomorski s@dek Badawczy Instytutu Technologiczno-
Przyrodniczego w Falentach, Bydgoszczzqiernik 2016. Ekspertyza wykonana na
zamoéwienie PIG-PIB

Zadanie 37:

Janica R. (kierownik zadania), 2017- Prowadzenie dziata zespotu ds. bada
zaskgOw zanieczyszczezaistniatych w wyniku zdaraencydentalnych, awarii lub katastrof.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materialy niepublikowane, archiwum
paastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 38:

Bielen R. (kierownik zadania), 2017 -Obstuga formalno-prawna i organizacyjna sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, sprawowanie nadzoru nad stacjami
hydrogeologicznymi | i 1l rgdu, kontrola pracy obserwatoréw terenowych. Sprawoizdz

ZADANIA PANSTWOWEJ StUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2016 ROKU




MATERIALY ZRODLOWE 228

realizacji zadania w 2016 r. Materiaty niepublikowanarchiwum pastwowej stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 39:
Komorowski W. (kierownik zadania), 2017 — Utrzymanie i rozwoj punktow
badawczych i infrastruktury pomiarowo-technicznej sieci obserwacyjno-badawczej

panstwowej stuby hydrogeologicznej. Sprawozdanie z realizacji nelav 2016 r. Materiaty
niepublikowane, archiwum patwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 40:

Otwinowski J. (kierownik zadania), 2017 - Utrzymanie, naprawa, Serwis,
uzupetnienie zestawu sptm do bada oraz sprztu pomiarowego, wymiana zytej lub
uszkodzonej aparatury pomiarowej. Dokonywanie pegkgh i serwisowania spef
terenowego, laboratoryjnego, informatycznego i transportowego PSH, w tym wiertnicy.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materialy niepublikowane, archiwum
paastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 41:

Galczak M. (kierownik zadania), 2017 -Opracowanie, publikacja i dystrybucja
kwartalnych  biuletynéw  informacyjnych wod  podziemnych oraz  rocznikdow
hydrogeologicznych Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

— Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod PodziemnychnBawvowej Stuby
Hydrogeologicznej 14(51) luty 2016 — kwiegi2016; Sadurski A. (red.), Cabalska J.,
Galczak M., Mikotajczyk A.; PIG-PIB, Warszawa 2016

— Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnychriawowej Stuby
Hydrogeologicznej 14(52) maj 2016 — lipiec 2016; Sadurski A. (red.), Cabalska J.,
Galczak M., Mikotajczyk A.; PIG-PIB, Warszawa 2016

- Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnychrfiawowej Stuby
Hydrogeologicznej 14(53) siergi2016 — padziernik 2016; Sadurski A. (red.),
Cabalska J., Galczak M., Mikotajczyk A.; PIG-PIB, Warszawa 2016

— Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wéd PodziemnychiBawowej Stuby
Hydrogeologicznej 15(54) listopad 2016 — styc2017; Sadurski A. (red.), Cabalska
J., Galczak M., Mikotajczyk A.; PIG-PIB, Warszawa 2017

— Rocznik Hydrogeologiczny Ratwowej Stuby Hydrogeologicznej — rok
hydrologiczny 2016; Sadurski A. (red.), Cabalska J., Galczak M., Kostka A.,
Mikotajczyk A., Palak-Mazur D.; PIG-PIB, Warszawa 2017

— Biuletyn Pastwowej Stuby Hydrologiczno-Meteorologicznej — luty 2016 Nr156);
IMIGW-PIB; Warszawa 2016

— Biuletyn Pastwowej Stuby Hydrologiczno-Meteorologicznej — marzec 2016 Nr 3
(166); IMIGW-PIB; Warszawa 2016

— Biuletyn Pastwowej Stuby Hydrologiczno-Meteorologicznej — kwieéi@016 Nr 4
(167); IMIGW-PIB; Warszawa 2016

— Biuletyn Pastwowej Stuby Hydrologiczno-Meteorologicznej — maj 2016 Nr 58);
IMIGW-PIB; Warszawa 2016

ZADANIA PANSTWOWEJ StUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2016 ROKU




MATERIALY ZRODLOWE 229

— Biuletyn Pastwowej Stuby Hydrologiczno-Meteorologicznej — czerwiec 20166Nr
(169); IMIGW-PIB; Warszawa 2016

— Biuletyn Pastwowej Stuby Hydrologiczno-Meteorologicznej — lipiec 2016 Nr 7
(170); IMIGW-PIB; Warszawa 2016

— Biuletyn Pastwowej Stuby Hydrologiczno-Meteorologicznej — sierpi2016 Nr 8
(171); IMIGW-PIB; Warszawa 2016

— Biuletyn Pastwowej Stuby Hydrologiczno-Meteorologicznej — wrzesi2016 Nr 9
(172); IMIGW-PIB; Warszawa 2016

— Biuletyn Pastwowej Stuby Hydrologiczno-Meteorologicznej — fdziernik 2016 Nr
10 (173); IMIGW-PIB; Warszawa 2016

— Biuletyn Pastwowej Stuby Hydrologiczno-Meteorologicznej — listopad 2016 Nr
(174); IMIGW-PIB; Warszawa 2016

— Biuletyn Pastwowej Stuby Hydrologiczno-Meteorologicznej — grudai2016 Nr 12
(175); IMIGW-PIB; Warszawa 2017

— Biuletyn Pastwowej Stuby Hydrologiczno-Meteorologicznej — rok 2016 Nr 13
(176); IMIGW-PIB; Warszawa 2017

— Biuletyn Pastwowej Stuby Hydrologiczno-Meteorologicznej — sty@z2017 Nr 1
(177); IMIGW-PIB; Warszawa 2017

Zadanie 42:

Sadurski A. (kierownik zadania), 2017 -Opracowanie, publikacja i dystrybucja
informatorow PSH. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 43:

Kucharczyk K. (kierownik zadania), 2017 - Prowadzenie strony internetowej PSH.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materialy niepublikowane, archiwum
paastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 44:

Woznicka M. (kierownik zadania), 2017 -Organizacja i nadzOr prac zyzianych
z realizacy zada PSH, opracowanie i dystrybucja Biuletynow PSH, klyoacja prac
zwigzanych z przygotowywaniem danych na potrzeby rapa@mia, udziat w pracach grup
roboczych przy KE. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa
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