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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA INSTYIT

WSTEP

Podstawa realizacji prac zwigzanych z wykonywaniem zadan panstwowej stuzby
hydrogeologicznej w okresie objetym niniejszym sprawozdaniem (1.04.2017 — 31.03.2018)
byta umowa nr 521/2015/Wn-07/FG-HG-DN/D o dofinansowanie w formie dotacji
przedsiewzigcia pn.: ,,Zadania panstwowej stuzby hydrogeologicznej w latach 2015-2017,
zawarta w dniu 24 listopada 2015 r. pomiedzy Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej (Dotujacy) a Panstwowym Instytutem Geologicznym - Panstwowym
Instytutem Badawczym (Dotowanym). Na mocy art. 90 ustawy Prawo wodne
z dnia 18 lipca 2001 (z pdzniejszymi zmianami) do dnia 31 grudnia 2017 r. nadzér nad
funkcjonowaniem PSH sprawowat Prezes Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej. Zgodnie
z ustawa Prawo wodne z dnia 20 lipca 2018 r. (art. 360) od dnia 1 stycznia 2018 r. nadzér nad
dziatalnoscig PSH petni minister wiasciwy do spraw gospodarki wodnej.

Celem prac byla realizacja zadan panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH)
powierzonych Panstwowemu Instytutowi Geologicznemu - Panstwowemu Instytutowi
Badawczemu (P1G-PIB). Zadania te okreslone zostaly w ustawie Prawo wodne z dnia 18
lipca 2001 r. oraz rozporzadzeniach wykonawczych. Ustawa Prawo wodne z dnia 20 lipca
2017 r. w art. 380, powtarza zapisy art. 105 ustawy Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r.
rozszerzajac zakres zadan PSH o zagadnienia odnoszace sie do zagrozen i ochrony zasobow
wod podziemnych oraz planowania w gospodarce wodnej. Obecnie ustawa Prawo wodne
w petni implementuje zapisy dyrektyw Unii Europejskiej regulujacych zagadnienia zwigzane
z gospodarka wodng i ochrong wéd przed zagrozeniami, w tym m.in. Dyrektywy 2000/60/WE
ustanawiajacej ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie Polityki wodnej (tzw. Ramowa
Dyrektywa Wodna), Dyrektywy 2006/118/WE w sprawie ochrony wéd podziemnych przed
zanieczyszczeniami i pogorszeniem ich stanu (tzw. Dyrektywa Wod Podziemnych),
Dyrektywy 91/676/EWG dotyczacej ochrony wod przed zanieczyszczeniami powodowanymi
przez azotany pochodzenia rolniczego (tzw. Dyrektywa Azotanowa) oraz Dyrektywy
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2007/60/WE w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim (tzw. Dyrektywa
Powodziowa).

Zgodnie z zapisem art. 369 ustawy Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. PSH
wykonuje zadania panstwa na potrzeby rozpoznawania, bilansowania i ochrony wdd
podziemnych w celu ich racjonalnego wykorzystania przez spoteczenstwo i gospodarke.
Celem funkcjonowania PSH jest zapewnienie skutecznej ochrony ilosciowej i jakosciowej
wod podziemnych przeznaczonych gtdéwnie do konsumpcji oraz dazenie do prawidtowego
gospodarowania zasobami wod podziemnych, stanowigcymi podstawe zaopatrzenia w wode
do spozycia ok. 70% ludnosci Polski. Systematycznie prowadzone obserwacje, badania,
analizy i prognozy, a takze rozpowszechnianie wiedzy i informacji o stanie oraz zagrozeniach
zasobow wdéd podziemnych sa zbiezne z zatozeniami polityki zréwnowazonego rozwoju
panstwa. Wyniki prac umozliwiajag prowadzenie dziatan zwigzanych z poszukiwaniem
i rozpoznawaniem wod podziemnych, zgodnie z definicja okreslong w ustawie Prawo
geologiczne i gbrnicze.

Zakres zadan realizowanych w okresie od 1 kwietnia 2017 r. do 31 marca 2018 r.
obejmowal wykonywanie pomiarow, obserwacji ibadan hydrogeologicznych w zakresie
oceny stanu ilosciowego wod podziemnych, opracowywanie biezacych ocen sytuacji
hydrogeologicznej, prace na potrzeby rozpoznawania, bilansowania i ochrony wadd
podziemnych, a takze gromadzenie, przetwarzanie, iudostepnianie  danych
hydrogeologicznych. Zadaniem statym PSH jest opracowywanie oraz dystrybucja
kwartalnych biuletynéw informacyjnych wdd podziemnych i rocznika hydrogeologicznego
oraz prognoz i komunikatoéw dotyczacych sytuacji hydrogeologicznej kraju, a takze ostrzezen
przed niebezpiecznymi zjawiskami zachodzacymi w strefach zasilania lub poboru wod
podziemnych. Informacje te przekazywane byly w sposob okreslony w Rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska w sprawie podmiotéw, ktérym pasistwowa sfuzba hydrogeologiczna jest
obowigzana przekazywacé ostrzezenia, prognozy, komunikaty i biuletyny oraz sposobu
i czestotliwosci ich przekazywania. W okresie sprawozdawczym prowadzono réwniez biezace
prace zwigzane z utrzymaniem i rozwojem punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych, w ktorych panstwowa stuzba hydrogeologiczna prowadzi monitoring.

W ramach przedsiewzigcia realizowane byly 44 zadania zorganizowane w 7 grupach
tematycznych, ktére odnosza si¢ do zapisow ustawy Prawo wodne. W niniejszej Syntezie,
zgodnie z warunkami szczeg6lnymi umowy, przedstawiono zakres i wyniki prac
poszczegoblnych zadan, zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym.
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Grupa tematyczna |

Wykonywanie pomiarow, badan i obserwacji hydrogeologicznych
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Zadanie 1

Przeprowadzenie pompowan oczyszczajacych oraz oznaczen skladu
chemicznego wody dla oceny stanu technicznego punktow sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych

Cel prac

Celem prac wykonywanych w ramach niniejszego zadania jest ocena stanu
technicznego otworow wchodzacych w skiad sieci obserwacyjno-badawczej wadd
podziemnych oraz dostarczenie danych niezbednych do opracowania procedur wynikajacych
z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie standardowych
procedur zbierania i przetwarzania informacji przez panstwowg sfuzbe hydrogeologiczng.
W oparciu o otrzymane w wyniku prowadzenia prac terenowych informacje o stanie
technicznym punktu badawczego podejmowane sa decyzje w zakresie kontynuacji,
wstrzymania lub zakonczenia obserwacji stanu ilosciowego i jakosciowego wod podziemnych
w danym punkcie. Wyniki wykonanych analiz chemicznych sa wykorzystywane na potrzeby
realizacji procedur standardowych PSH, publikacji rocznika hydrogeologicznego oraz
opracowywania dokumentacji, map w innych opracowan hydrogeologicznych. W 2017 r.
przewidziano wykonanie pompowania kontrolnego i pobor probek wod w 600 punktach sieci
obserwacyjno-badawczej wdd podziemnych.

Przy wyborze punktéw sieci do przeprowadzana prac, uwzgledniono szereg
czynnikdw, w szczegolnosci zas do badan wskazywano punkty spelniajgce nastepujace
Kryteria:

— punkty, dla ktérych z przyczyn merytorycznych lub technicznych nalezato wykonaé
pompowanie o0czyszczajaco-kontrolne do oceny stanu technicznego punktu
obserwacyjnego,

— punkty poboru prébek wody, ktérych wyniki analiz chemicznych sg stale publikowane
w roczniku hydrogeologicznym,

— punkty nie wchodzace do sieci monitoringu operacyjnego wod podziemnych,

— punkty wiaczone do sieci w ostatnim okresie, nie posiadajace aktualnych analiz
chemicznych,

— punkty nie posiadajgce wynikdw analiz chemicznych wody z ostatnich 2-3 lat,

— punkty potozone w strefach potencjalnej ingresji lub ascenzji wod stonych,

— punkty zagrozone doptywem wod zdegradowanych antropogenicznie.

Wykonane prace

W wyniku przeprowadzonej analizy wytypowano 600 punktéw do prowadzenia prac,
ktore podzielono na dwie grupy, w zaleznosci od sposobu wykonania pompowan
oczyszczajacych poszczegdlnych punktdw sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych:

— 250 punktow, w ktérych mozna byto wykona¢ pompowania oczyszczajace instalacja
uzytkownika (studnie czynne okresowo, wyposazone w sprawne pompy i krany do
poboru prébek wody), ktérych pompowanie i oprébowanie wraz z pracami
towarzyszacymi wykonali pracownicy panstwowej stuzby hydrogeologicznej,
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— 350 punktow wymagajacych wykonania pompowan o0czyszczajacych sprzetem
przewoznym, takim jak pompy giebinowe, agregaty pradotworcze, tréjnogi i inny
sprzet specjalistyczny (otwory nieuzbrojone, bez pomp i instalacji) — prace wykonane
w ramach kooperacji przez podwykonawce.

W 250 wytypowanych do przeprowadzenia tych prac punktach sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych wykonano pompowanie oczyszczajace otworu instalacja
uzytkownika (ryc. 1.1) oraz przeprowadzono szereg dziatan i prac, polegajacych na:

— okresleniu aktualnego stanu technicznego punktu badawczego, potwierdzeniu zgody
wiasciciela/uzytkownika na prowadzenie prac,

— wykonaniu pompowania oczyszczajaco — kontrolnego instalacja uzytkownika
z wypompowaniem ilosci wody niezbednej do pobrania probki wody,

— wykonanie podczas pompowania pomiarow wydajnosci i depresji, a nastgpnie
stabilizacji zwierciadta wod podziemnych;

— wykonaniu terenowych oznaczen parametréw fizyko-chemicznych (temperatura
wody, pH, przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa, tlen rozpuszczony),

— poborze prébki wody do odpowiedniej ilosci butelek, oznaczeniu probek
I umieszczeniu w pojemniku izotermicznym oraz dostarczeniu prébki wody do CLCh
PIG w Warszawie (w 7 punktach z przyczyn technicznych nie byto mozliwe pobranie
reprezentatywnej probki wody),

— wykonaniu dokumentacji przeprowadzonych prac, w tym dokumentacji terenowych
oznaczen fizyczno-chemicznych,

— zabezpieczeniu otworu po wykonaniu prac.

Ryc. 1.1. Stacja hydrogeologiczna 1/960/1, 1/960/2 Granica — pob6r prébki Wodyri wykonywanie oznaczen
terenowych parametréw fizyczno-chemicznych prébki wody

W wytypowanych 350 punktach sieci wykonano pompowanie o0czyszczajaco-
kontrolne wraz z ocena stanu technicznego punktu badawczego (ryc. 1.2), obejmujace
nastepujacy zakres prac:

— odnalezienie punktu w terenie, potwierdzenie zgody wiasciciela/uzytkownika na
prowadzenie prac;

— udostepnienie otworu do badan, demontaz zagtowiczenia studni/otworu, pomiar
gtebokosci zwierciadta wody i gtebokosci studni/otworu;

— montaz tréjnogu z wyciggarka, opuszczenie pompy gicbinowej na odpowiednia
gtebokosé¢, instalacja pompy ssacej;
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— wykonanie pompowania oczyszczajaco-kontrolnego z wydajnoscig dostosowang do
warunkoéw hydrogeologicznych danego punktu z wypompowaniem minimum
5 objetosci wody stagnujacej w otworze;

— wykonanie podczas pompowania pomiarow wydajnosci i depresji, a nastgpnie
stabilizacji zwierciadta wod podziemnych;

— wykonanie podczas pompowania oczyszczajacego pomiardw stabilnosci parametrow
fizyko-chemicznych wody (temperatura, pH, przewodnos¢ elektrolityczna whasciwa);

— w sytuacji braku technicznej mozliwosci zapuszczenia pompy lub prowadzenia
pomiarow stanu zwierciadta wod podziemnych wykonanie prac adaptacyjnych
umozliwiajacych prowadzenie pomiaréw i badan (otwdr na wprowadzenie pompy,
otwor piezometryczny);

— po przeprowadzeniu pompowania oczyszczajgco-kontrolnego, wykonanie terenowych
oznaczen parametrow fizyko-chemicznych (temperatura wody, pH, przewodnos¢
elektrolityczna wiasciwa, tlen rozpuszczony);

— pobdr prébki wody do odpowiedniej ilosci butelek, oznaczenie prébek i umieszczenie
w pojemniku izotermicznym, dostarczenie probki wody do CLCh PIG w Warszawie;

— demontaz sprzetu po wykonaniu prac, montaz zagtowiczenia otworu, zabezpieczenie
otworu;

— prace porzadkowe takie jak uporzadkowanie wnetrza obudowy i/lub bezposredniego
otoczenia otworu, wypompowanie wody z obudowy, uprzatnigcie wnetrza obudowy —
zakres prac zalezny od stanu danego punktu;

— wykonanie dokumentacji przeprowadzonych prac (dokumentacja pompowania
oczyszczajaco-kontrolnego, dokumentacja fotograficzna, szkic punktu, dokumentacja
terenowych oznaczen fizyczno-chemicznych).

Powyzsze prace wykonane zostaty w ramach prac kooperacyjnych, przez
wyspecjalizowang firme.

Ryc. 1.2. Otwér obserwacyjny nr 1/173/1-J3 na stacji hydrogeologicznej Kuraszew (woj. lubelskie) w trakcie
prowadzenia pompowania 0czyszczajaco - kontrolnego sprzetem przewoznym

Dla kazdego punktu opracowano karty dokumentacji pobrania prébki wody oraz karty
dokumentacji pompowania oczyszczajaco-kontrolnego (ryc. 1.3). W kartach zamieszczono
wyniki pomiarow wykonanych w czasie trwania pompowania parametrycznego (zmiany
poziomu zwierciadta w czasie pompowania, wydajnos¢ w czasie pompowania, zmiany
poziomu zwierciadta wody w czasie stabilizacji), wyniki oznaczen terenowych parametréw
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fizyko-chemicznych wody, podstawowe dane hydrogeologiczne i techniczne otworu, warunki
pobrania prébki wody, szkic obudowy, dokumentacje fotograficzng punktu badawczego.

Prace zwigzane z oprébowaniem punktoéw badawczych prowadzono w okresie maj —
listopad 2017 r. Badania laboratoryjne 593 probek wod podziemnych zostaty wykonane przez
Centralne Laboratorium Chemiczne PIG-PIB z zachowaniem wymagan odpowiednich norm
I procedur badawczych, zgodnie z zakresem akredytacji laboratorium badawczego nr AB 283.
W kazdej prébce wody podziemnej wykonano oznaczenia nastepujacych wskaznikow:
amoniak, antymon, arsen, azotany, azotyny, bar, barwa, beryl, bor, brom, chlorki, chrom,
CHZT, cyjanki, cynk, PEW, fluorki, fosforany, glin, indeks fenolowy, kadm, kobalt, lit,
krzemionka, magnez, mangan, metnos¢, miedz, molibden, nikiel, odczyn, otdéw, potas, rtec,
selen, siarczany, sod, srebro, stront, substancje powierzchniowo czynne anionowe, suma
substancji rozpuszczonych, tal, TOC, tytan, twardos¢, uran, wanad, wapn, wodoroweglany,
zasadowos¢ ogdélna (mineralna, dwutlenek wegla — wolny), zelazo. Wyniki wykonanych
analiz  chemicznych  probek wod  podziemnych  przekazano do  weryfikacji
i wiaczenia do bazy danych Monitoring Wéd Podziemnych (MWP).

Whioski

Oceng stanu technicznego punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
oparto o analizg¢ danych uzyskanych ze wzniosu zwierciadta wody podziemnej po
zakonczeniu pompowania oczyszczajaco-kontrolnego. Uzyskane wyniki poddane zostaty
analizie statystycznej opracowanej specjalnie na potrzeby oceny stanu technicznego punktow
sieci. Uzyskane wyniki analiz statystycznych pozwolity na wytypowanie punktow sieci,
w ktorych niezbedne bedzie podjecie prac usprawniajacych, ktore planuje si¢ przeprowadzic¢
w najblizszym czasie.
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Panstwowa Sluzba Hydrogeologiczna

Sie¢ Obserwacyjno-Badawcza Wéd Podziemnych
Panstwowy Instytut Geologiczny - PIB
Program Infrastruktura Monitoringu Wéd Podziemnych

numer punktu SOBWP /32 7stratygraﬁa Cr
numer banku HYDRO 7480022 MONBADA 176
numer JCWPd 88

miejscowosé: Sadurki gmina: Nateczow

00-975 Warszawa, ul. Rakowiecka 4, tel.22 4592 349 powiat: Pulawy wojewddziwo: lubelskie
Zadanie: Oprébowanie punkiow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PSH w 2017 roku- 23.8000.1501.01.0
Dane ogolne
Ujety poziom wodonosny od 10,0 do >35,0[m] Gleboko$é z dokum. studni: 35 [m], otworu: [m]

Litologia: piaskowce

Charakter poziomu wodonosnego: szczelinowo - porowy

Glebokosé zwierciadia nawiercona: 79,0 [m p.p.t]

Glebokosé zwierciadia ustalona: 10,3 [m p.p.t]

Charakier zwierciadia: napiefe

Rok wykonania otworu: 1964

Rodzaj punktu: studnia wiercona

Sredn. kol. okiadzin. 305 mm, ostonowej [mm] 12”

Opis i polozenie punkiu w terenie: Na terenie szkoly podstawowej, 4 m od budynku Sali gimnastycznej

Wiasciciel, uzytkownik otworu, adres: Szkofa Podstawowa w Sadurkach

Lokalizacja GPS di. 22 16 35,0E ‘ Lokalizacja GPS Szer. 51 16

45,7N ‘ Lokalizacja GPS H 215 m.n.p.m.

DOKUMENTACJA POMPOWANIA OCZYSZCZAJACO - KONTROLNEGO
OCENA STANU TECHNICZNEGO PUNKTU OBSERWACYJNEGO w 2017 roku

Pompowanie poczatek: data 01.06.2017, godzina 7:50 Stabilizacja poczal.: data 01.06.2017, godz.10:20

Lp. minfgodz.' gleb. zwierc. depresja wydajnos'c min{godz_' gleb. zwierc. Depresja
pompowania [m p.p.i] [m] [m~/h] stabilizacji [m p.p.t.] [m]

1 ° 9,91 0,00 4,0 10,85 0,94

2 T 10,35 0,44 4,0 ! 10,40 0,49

3. [° 10,45 0,54 4,0 i 10,32 0,41

4. T° 10,50 0,59 4,0 7 10,28 0,37

5 [° 10,55 0,64 4,0 : 10,25 0,34

6. |° 10,60 0,69 4,0 ° 10,22 0,31

7. |[° 10,65 0,74 4,0 : 10,20 0,29

8 [° 10,70 0,79 4,0 ! 10,16 0,25

9. | 10,75 0,84 4,0 0 10,12 0,21

10. |™ 10,78 0,87 4,0 ™ 10,03 0,12

1.7 10,80 0,89 4,0 = 10,00 0,09

12. |® 10,82 0,91 4,0 N 9,99 0,08

13. | 10,84 0,93 4,0 = 9,99 0,08

14, |® 10,85 0,94 4,0 N 9,98 0,07

15. | ™ 10,85 0,94 4,0 o 9,98 0,07

6. [1° 10,85 0,94 4,0 1 9,97 0,06

12 [1° 10,85 0,94 40 v

18. [17 10,85 0,94 4,0 17

19. [17 10,85 0,94 4,0 s

20. [2™ 10,85 0,94 4,0 2m

21, |29 10,85 0,94 4,0 2%

22, 3% 3"

23. [3%¥ 3V

24, [4™ 47

25. | 5% 5

26. | 6% wszystkie pomiary wykonywane od znaku pomiarowego

27. |[7% Objetosé naczynia pomiarowego 77 [dm?)

28. [8” Czas napelniania naczynia pomiarowego 15 sek.

koniec: data 01.06.2017, godzina 10:20 koniec: data 01.06.2017, godzina 11:20

Temp. pow.: 18 [°C] | Data przekaz. probki: 02.06.2017 Numer probki wody ............ 1013/17/41

Temp. wody: 70,7 [°C] Odczyn: 7,12 pH EPW:

: 458 [uSliem] Test NO: :nie [mg/dm?]

Such. Pozost.: 229 [mg/dm”] Tlen rozp.: 0,87 [mg/dm®]

Tlen rozp.: 7,2[%]

Bakteriologia: nie

Warunki pomiaru stanu zwierciadla wod podziemnych

Opis znaku pomiarowego gorna krawedz wiazu, zoity trojkat

‘ Poprawka [0,00] [m]

Pomiar zwierciadta wod podziemnych przez otwor w glfowicy

\ srednica 100x100 mm

16
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Obudowa i zabezpieczenie otworu

Rodzaj obudowy, rozmiary, szkic:

Obudowa podziemna z kregow betonowych ¢ - 1500 mm, h - ............. mm
z wiazem kwadratowym. W obudowie rura wiertnicza @ - 305 mm z glowica.
Pomiar zwierciadla wody przez otwdr depresyjny w glowicy ¢ - 50 mm.
Pompa glebinowa zdemontowana.

= +77 —. S I LT 7T T 77777

znale pom

. Q,J Soo

e [—

¢305
323 sadupkc
2
o OADy

20172/08/

Zabezpieczenie otworu | otoczenia punktu: glowica, pokrywa wiazow, teren ogrodzony zamkngry na kiodke

Stan techniczny obudowy i zaglowiczenia: dobry

Dostep do punktu: dobry

Warunki pobrania prébki wody

Sposob uzytkowania punkiu: nieeksploatowana

Pobér wody z otworu: brak [m*/dobe] [m3/rok]. stan wodomierza [m”]

Zawor czerpalny: brak

Otwor na wprowadzenie pompy: Srednica otworu: 700x 100 mm

Typ pompy: Grundfos SQ Glebokosé zapuszczenia pompy: 15,0 [m]

Srednica pompy: 72 [mm] Wydajnosé pompy: 4,0 [m/h]

Zrodlo energii: agregal, moc: 2 kW, akumulator, instalacja elektryczna Czas trwania pompowania oczyszczajacego: 150 [min)
Objetosé otworu: 1,2 [m7] | 5 objetosci otworu: 6,0 [m?] Sumaryczna ilo§¢ wypompowanej wody: 70,0 [m?]
Odprowadzenie wody " "= " trawnik odleglosé: 20,0 [m]

Mozliwosé pomiaru zwierciadla wody podczas pompowania: fak

Glebokos¢ otworu pomierzona: 27,40 [m]. Uwagi odnosnie glebokosci otworu: zasyp, przeplyw wody dobry

Brak mozliwosci pobrania probki wody: ===mwmmeeen

Prace wykonane w otworze:  pompowanie oczyszczajaco-kontrolne, wykonanie oznaczen terenowych, pobdr probki wody i
przekazanie do CLCh PIG, dokumentacja wykonanych prac
Zakres prac do wykonania (okreslenie zakresu prac adaptacyjnych do prowadzenia obserwacji):

Wstepna ocena wynikow pompowania i sprawnosci studni (wpeiia osata weniuiaca dokumentacie

Qprétn pomp. 8,52 [m°m) Sprévnpomp. 2,6 [m] Tproon.pomp. 250 [m*/h/1mS)
Qeprawn 4,0[m°Mh] Seprawn 0,94 [m] Qsprawn. 4,25 [m*/h/imS]
qsprawn/ Oprébn.pomp 1,70 Ocena sprawnosci otworu: otwor Sprawny

Mozliwos¢ pobrania probki wody tak Mozliwosé techniczna prowadzenia pomiardw fak

UWAGI, OCENA PUNKTU: Ofwdr studzienny z obudowa, nieeksploatowany, sprawny hydraulicznie - MOZLIWOSC POMIARU
STANU ZWIERCIADEA WODY | POBOR PROBEK WOD PODZIEMNYCH pompa wiasng po wykonaniu pompowania
oczyszczajgcego. sznn[ punkt pomiarowy sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PSH.
Miejscowosc: Data sporzadzenia dokumentaciji: | Dokumentacje sporzadzit: Dokumentacje zweryfikowat:
m«':aﬁf“ il
i

Sadurki 01.06.2017

Ryc. 1.3. Przyktadowa karta pompowania oczyszczajaco-kontrolnego i poboru probki w punkcie
obserwacyjnym 11/327/1 Sadurki (woj. lubelskie)
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Zadanie 2

Monitoring wéd podziemnych w strefach granicznych RP na potrzeby
realizacji umow i wspolpracy miedzynarodowej

Cel prac

W ramach realizacji zadania w okresie sprawozdawczym prowadzono pomiary
i badania monitoringowe waod podziemnych w strefach przygranicznych Polski z panstwami
sasiednimi. Ponadto podjeto prace ukierunkowane na zwigkszenie liczby punktow
monitoringu badawczego wod podziemnych w wybranych odcinkach strefy przygranicznej.
Nowe otwory obserwacyjne monitoringu badawczego lokalizowano w rejonach, w ktérych
nie planowano wigczania nowych punktdw sieci obserwacyjno-badawczej. Dziatania te maja
na celu utworzenie spdjnego systemu monitoringu wéd podziemnych, ktéry bedzie pozwalat
na kompleksowa oceng stanu chemicznego i ilosciowego wod podziemnych w strefach
przygranicznych. Liczebnos¢ punktéw monitoringu badawczego wod podziemnych
w obszarach przygranicznych nadal pozostaje niewystarczajaca, dlatego w najblizszych latach
istnieje potrzeba dalszej rozbudowy tej sieci.

Organizacja sieci obserwacyjnych oraz prowadzenie badan monitoringowych waéd
podziemnych w strefach przygranicznych wynika z realizacji umow oraz biezacych
uzgodnien prowadzonych w Grupach Roboczych Miedzynarodowych Komisji do spraw
Wspotpracy na Wodach Granicznych, na szczeblu miedzypanstwowych Komisji do spraw
Wspotpracy na Wodach Granicznych, w Grupach i Podgrupach Roboczych Migdzynarodowej
Komisji Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem (MKOOpZ), podczas wsp6lnych narad
Petnomocnikow Rzeczypospolitej Polskiej i Republiki Czeskiej do spraw Wspotpracy
w Dziedzinie Gospodarki Wodnej na Wodach Granicznych, we wspdlnej grupie roboczej
ekspertéw hydrologéw i hydrogeologéw Republiki Czeskiej oraz Rzeczypospolitej Polskiej w
dziedzinie problematyki wod podziemnych i powierzchniowych na obszarach
przygranicznych: Police nad Metuji — Kudowa Zdroj (OPKu), Krzeszow — AdrSpach (OKrA)
oraz w dorzeczu gornej i srodkowej Scinawki (OS) oraz sa wynikiem realizacji umow
i porozumien miedzyinstytucjonalnych PIG-PIB (m.in. umowa o0 wspOtpracy
z Republikanskim Przedsiebiorstwem Unitarnym ,,Biatoruski Instytut Geologiczny — Instytut
Badawczy”, petnigcym funkcje stuzby geologicznej na Biatorusi).

W profilu granicy Polski wyrdzniono 13 obszaréw przygranicznych, w ktérych sg
prowadzone badania i obserwacje monitoringowe wod podziemnych (ryc. 2.1). Dla
wiekszosci obszarow przygranicznych Polski opracowano programy monitoringu wod
podziemnych, ktére sg aktualizowane zaleznosci od ustalen na szczeblu komisji do spraw
wod granicznych lub innych uzasadnionych okolicznosci. W 2017 r. sie¢ monitoringu
badawczego liczyta tacznie 226 punktdéw (szczegdtowa informacja w objasnieniach do ryc.
2.1).
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Ryc. 2.1 Lokalizacja sieci monitoringu wod podziemnych w strefach przygranicznych Polski
* nr stref od 1 do 13 na mapie zgodne z numeracja poszczegdlnych stref przygranicznych w tekscie syntezy

Granica polsko-niemiecka:

1. rejon polskiej czesci wyspy Uznam — 12 punktéw obserwacyjnych, w tym 10 punktdw sieci monitoringu
badawczego wod podziemnych strefy przygranicznej oraz 3 otwory obserwacyjne stacji
hydrogeologicznej nr 1/1090 sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych w Swinoujsciu. W 2017 r.
w zastepstwie punktu obserwacyjnego nr 101002 monitoringu badawczego strefy przygranicznej
wlaczono nowy piezometr nr 101011 w Swinoujsciu. Liczebnosé punktéw monitoringu badawczego wod
podziemnych wedtug stanu na marzec 2018 r. wynosita 9,

2. rejon na zachdd od Szczecina — 7 punktow obserwacyjnych wdd podziemnych, w tym 5 punktéw sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych oraz 2 piezometry monitoringu badawczego. Piezometr
monitoringu badawczego nr 104002 zostat wykonany w okresie luty-marzec 2018 .,

w strefie wplywu odwadniania niemieckich kopalia wegla brunatnego:

3. rejon Gubina (od Polanowic do Strzegowa) - 27 punktéw obserwacyjnych, z ktérych 11 nalezy do sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych,

4. rejon Leknicy (od Przewoznik do Sobolic) - 21 punktéw obserwacyjnych, w tym 5 funkcjonujacych w
sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. 2 nowe piezometry monitoringu badawczego wéd
podziemnych nr 103044 oraz nr 103045 wykonano w | kwartale 2018 r.,

Granica polsko-czeska:

5. rejon Krzeszéw-Adrspach — 13 punktéw obserwacyjnych, w tym 2 nalezagce do sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych, 8 punktéow monitoringu badawczego wod podziemnych  strefy
przygranicznej oraz 3 punkty obserwacji wdd powierzchniowych,

6. rejon zlewni gornej Scinawki — 13 punktéw obserwacyjnych, z ktérych 4 sa punktami sieci
obserwacyjno-badawczej wdd podziemnych, 6 nalezy do monitoringu badawczego wod podziemnych
strefy przygranicznej oraz 3 przekroje wodowskazowe,

7. rejon Kudowa-Police — 17 punktéw obserwacyjnych, w tym 2 nalezace do sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych, 10 punktéw monitoringu badawczego wod podziemnych strefy przygranicznej oraz 5
punktow obserwacji wod powierzchniowych,

8. wzdluz granicy Polski na obszarze wojewddztwa s$laskiego i wojewodztwa opolskiego — tacznie 23
punkty, w tym 16 punktdw sieci obserwacyjno-badawczej wdd podziemnych oraz 5 punktow
monitoringu badawczego i 2 punkty obserwacji wod powierzchniowych,

Granica polsko-stowacka:

9. strefa przygraniczna Polski ze Stowacja wzdtuz granicy panstwa — tacznie 26 punktdw obserwacyjnych,
w tym: 22 punkty sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, 3 punkty monitoringu badawczego
strefy przygranicznej oraz dodatkowo 1 punkt w stacji hydrogeologicznej | rzedu sieci obserwacyjno-
badawczej w Zawoi, w ktérym prowadzone sa obserwacje monitoringowe wod powierzchniowych,

Granica polsko-ukrainska:

10. strefa przygraniczna Polski z Ukraing wzdtuz granicy panstwa — tgcznie 21 punktow obserwacyjnych, w
tym 14 punktéw sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, 5 punktéw monitoringu badawczego
wod podziemnych oraz dodatkowo 2 punkty obserwacji wéd powierzchniowych,
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Granica polsko-biatoruska:

11. strefa przygraniczna Polski z Biatorusia wzdiuz granicy panstwa — 15 punktdéw sieci obserwacyjno-

badawczej wod podziemnych,
Granica polsko-litewska:

12. strefa przygraniczna Polski z Litwa wzdtuz granicy panstwa — 11 punktéw sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych oraz 4 otwory badawcze stacji hydrogeologicznej nr 1/311 w Sidordwce (tacznie 15
punktéw),

Granica polsko-rosyjska:

13. strefa przygraniczna Polski z obwodem kaliningradzkim Federacji Rosyjskiej wzdtuz granicy panstwa — 9
punktéw sieci obserwacyjno-badawczej wdd podziemnych oraz 7 punktéw monitoringu badawczego wod
podziemnych. W okresie sprawozdawczym wykonano 4 nowe punkty monitoringu badawczego strefy
przygranicznej (nr 701004, nr 701005, nr 701006 oraz nr 701007). Dodatkowo do badahn w zakresie
badawczego monitoringu chemicznego obszaru przygranicznego zostaty wigczone 3 studnie wiercone
uje¢ wod podziemnych (nr 701001, nr 701002 oraz nr 701003).

Monitoring wéd podziemnych wzdtuz granicy z Republika Federalna Niemiec

Monitoring wod podziemnych w strefie przygranicznej Polski z Republika Federalna
Niemiec w okresie sprawozdawczym kontynuowano na terenie wschodniej czesci wyspy
Uznam, w strefie przygranicznej potozonej na zachod od Szczecina oraz w rejonach
przygranicznych: Gubina i Leknicy, tj. na obszarach wptywu eksploatacji i odwadniania
niemieckich kopaln wegla brunatnego, znajdujacych si¢ w strefie przygraniczne;j.

Na obszarze polskiej czegsci wyspy Uznam automatyczne pomiary poziomu
zwierciadta wod podziemnych kontynuowano w 9 piezometrach sieci monitoringu
badawczego. Pomiary potozenia zwierciadta wody podziemnej sa prowadzone od 2004 r.
i obejmujg takze rejony uje¢ komunalnych wod podziemnych Granica (,,Zach6d”) oraz
Wydrzany. Na potrzeby realizacji przedmiotowego zadania sa takze interpretowane wyniki
pomiaréw i badan monitoringowych, ktére sa prowadzone w 3 otworach obserwacyjnych
stacji hydrogeologicznej sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych nr 1/1090 w
Swinoujsciu. W 2017 r. wykonano pompowania sprawdzajace 9 piezometrow monitoringu
badawczego strefy przygranicznej. Pod koniec kazdego z pompowan zostaty pobrane prébki
wody do analiz fizykochemicznych. Opracowano i przekazano do Urzedu Marszatkowskiego
w Szczecinie dokumentacje geologiczne 2 piezometrow monitoringu badawczego, ktore
zostaly wykonane w miejscowosciach Stolec oraz Swinoujscie. W 2017 r. do sieci
monitoringu badawczego strefy przygranicznej wigczono nowy piezometr nr 101011
monitoringu badawczego wod podziemnych strefy przygranicznej Polski z Niemcami. Zostat
on wykonany jako otwor zastepczy za piezometr nr 101002 w Swinoujsciu.

W strefie przygranicznej potozonej na zachdéd od Szczecina w  okresie
sprawozdawczym kontynuowano prowadzenie automatycznych pomiaréw poziomu
zwierciadta wody podziemnej w 5 otworach obserwacyjnych oraz w 1 otworze monitoringu
badawczego, zlokalizowanym w miejscowosci Stolec. W lutym 2018 r. prowadzono prace na
zwiazane z wykonaniem nowego otworu badawczego nr 104002 w Barnistawiu.

W strefie przygranicznej Polski z Republika Federalng Niemiec w rejonie Gubina oraz
w rejonie Leknicy pomiary gtebokosci do zwierciadta wod podziemnych poziomow
wodonosnych pigtra czwartorzedowego oraz pietra paleogenu-neogenu kontynuowano z
czestotliwosciag 1 raz w tygodniu - w grupie 16 punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych oraz z czgstotliwoscig 1 pomiar w miesigcu - w 30 punktach sieci monitoringu
badawczego wod podziemnych. Sie¢ monitoringowa wéd podziemnych rejonu Gubina
obejmuje obszar od Polanowic do Strzegowa i liczy 27 otworéw obserwacyjnych, w tym 23
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piezometry oraz 4 studnie kopane. Pomiary monitoringowe poziomu zwierciadla wody
podziemnej rozpoczgto w 1985 r., w zwigzku z odwodnieniem odkrywkowej kopalni wegla
brunatnego Janschwalde, zlokalizowanej na przygranicznym terytorium Niemiec. Wyniki
pomiaréw monitoringowych potwierdzajag wplyw odwodnienia kopalni na obnizanie sie
poziomu zwierciadta wdd podziemnych w poziomach wodonosnych pigtra neogenu.
W péinocnej czesci, w rejonach: Polanowic, Sadzarzewic i Markosic, w otworach
obserwacyjnych ujmujacych poziomy wodonosne pietra neogenu w 2017 r. zaobserwowano
niewielkie obnizenie poziomu zwierciadta wody podziemnej, dochodzace do kilkunastu
centymetréw. W potudniowej czesci obszaru badan, w okolicach Strzegowa cisnienie
hydrostatyczne w poziomie neogenskim utrzymywato si¢ na podobnym poziomie do
stwierdzonego w 2016 r. lub nastepowato powolne odbudowywanie si¢ poziomu zwierciadia
wody podziemnej. Tempo odbudowy cisnien w 2017 r. byto nierbwnomierne i zachodzito
znacznie wolniej niz w 2016 r. W otworach obserwacyjnych zlokalizowanych w srodkowej
czesci obszaru badan, w rejonie P6znej wahania poziomu zwierciadta wody podziemnej
poziomu neogenskiego w 2017 r. charakteryzowaty si¢ gwattownymi zmianami. W dolinie
Nysy Luzyckiej zwierciadto wody podziemnej poziomu czwartorzedowego charakteryzowato
sie¢ wahaniami sezonowymi.

Sie¢ monitoringu wod podziemnych rejonu Leknicy obejmuje obszar od miejscowosci
Przewozniki do miejscowosci Sobolice. W jej sktad wchodzi 19 punktéw obserwacyjnych
wod podziemnych. 7 z nich stanowig piezometry, a pozostatych 12 studnie. Pomiary
w punktach monitoringowych rejonu Lcknicy rozpoczeto w 1998 roku, w zwigzku z
prowadzonym odwodnieniem odkrywkowych kopala wegla brunatnego: Nochten
I Reichwalde, zlokalizowanych odpowiednio w odlegtosci 10 i 18 km od granicy polsko-
niemieckiej, na wysokosci polskich miejscowosci Potok i Sobolice. Poziom zwierciadta wody
w obserwowanych warstwach wodonosnych pietra neogenu w 2017 r. charakteryzowat sie
minimalnymi wahaniami, przy niewielkim statym trendzie spadkowym. W lutym 2018 r.
wykonano 2 nowe piezometry w miejscowosciach Bucze i Sobolice. Ich wiaczenie do
obserwacji monitoringowych zaplanowano na Il kwartat 2018 r. (ryc. 2.2)

Ryc. 2.2 Piezometr nr 103044 monitoringu badawczego wéd podziemnych w miejscowosci Bucze

Monitoring wéd podziemnych w strefie przygranicznej wzdtuz granicy z Republika Czeska

Sie¢ monitoringu wod podziemnych oraz wod powierzchniowych w rejonie niecki
srodsudeckiej i1 zapadliska Kudowy w 2017 roku obejmowata tgcznie 43 punkty
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obserwacyjne, w skilad ktérych wchodza 22 otwory obserwacyjne, 10 zrddet oraz 11
przekrojow wodowskazowych. Zakres prac jest uzgadniany podczas narad roboczych
Wspdlnego zespotu ekspertdbw hydrologéw i hydrogeologéw Republiki Czeskiej oraz
Rzeczypospolitej Polskiej w dziedzinie problematyki wod podziemnych i wod
powierzchniowych na obszarach przygranicznych: Police nad Metuji — Kudowa Zdrdj
(OPKu), Krzesz6w — Adrspach (OKrA) oraz w dorzeczu gornej i srodkowej Scinawki (OS).
Wspotpraca polsko-czeska na wodach granicznych podlega planom pracy grupy do spraw
hydrologii oraz ostony przeciwpowodziowej na wodach granicznych migdzy Rzeczpospolita
Polska i Republika Czeska, nazwanej grupa HyP.

W okresie sprawozdawczym przeprowadzono 4 pelne serie pomiarowe obserwacji
monitoringowych (kwiecien, lipiec, wrzesien, grudzien) w nastgpujacym zakresie:

— automatyczne pomiary poziomu zwierciadta wdd podziemnych oraz pomiary
cisnienia atmosferycznego (do kompensacji wynikdw pomiaréw gtebokosci
zwierciadta wody) oraz odczyt danych z czujnikow automatycznych w terenie,

— manualne pomiary kontrolne poziomu zwierciadta wéd podziemnych w punktach
monitoringowych, w ktérych sag zainstalowane czujniki automatyczne rejestrujace
potozenie zwierciadta wod podziemnych,

— pomiary manualne poziomu zwierciadla wod podziemnych w  punktach
monitoringowych nie uzbrojonych w rejestratory do zapisu automatycznego,

— pomiary wydajnosci zrodet — wykonywane metoda naczynia podstawianego,

— pomiary stanéw wdd powierzchniowych oraz pomiary przeptywow w rzekach
(11 przekrojéw wodowskazowych — pomiary wykonywane z czestotliwoscia 1 raz
na kwartat) wraz ze sczytaniem danych z przekrojéw pomiarowych uzbrojonych w
urzadzenia do zapisu ciggtego oraz z kalibracja urzadzen pomiarowych.

Ponadto wykonano 8 serii pomiarow kontrolnych poziomu zwierciadta waéd
podziemnych i wydajnosci zrodet (maj, czerwiec, sierpien, pazdziernik, listopad, styczen,
luty, marzec).

W ramach przygotowan do prac konserwatorskich i renowacji punktow w okresie luty
— kwiecien 2017 r. wykonano pomiary gt¢cbokosci do dna otwordéw hydrogeologicznych oraz
zwymiarowano ich obudowy z wlotami. W grudniu 2017 r. w 7 otworach obserwacyjnych
przeprowadzono inspekcje stanu technicznego i zabudowy z zastosowaniem kamery
rewizyjnej.

Wszystkie punkty badawcze znajduja si¢ w trzech rejonach przygranicznych
wyznaczonych zuwagi na mozliwos¢  wystepowania  potencjalnych — wptywow
antropogenicznych oraz ochrong stanu ilosciowego i chemicznego wod podziemnych:

— rejon graniczny (OKrA) Rejon Krzeszow — Adrspach,

— rejon graniczny (OPKu) Rejon Kudowa - Police wraz z rejonem Parku
Narodowego Gor Stotowych (PNGS),

— rejon graniczny (OS) zlewnia Scinawki.

W strefie przygranicznej Polski wzdiuz granicy z Republika Czeska, na obszarze
wojewddztwa $laskiego i wojewodztwa opolskiego pomiary monitoringowe w okresie
sprawozdawczym prowadzono w 16 punktach sieci obserwacyjno-badawczej waod
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podziemnych, 3 piezometrach monitoringu badawczego oraz uzupetniajagco w studni kopanej
w Olzie i w zrédle znajdujacym sie¢ w Konczycach Matych. Dodatkowo obserwacje
obejmowaty 2 punkty obserwacyjne wdd powierzchniowych. Pomiary poziomu zwierciadta
wody podziemnej w punktach sieci obserwacyjno-badawczej oraz w piezometrach
monitoringu badawczego byty prowadzone z czestotliwoscia 1 raz w tygodniu, w
poniedziatek o godzinie 06:00 czasu UTC. Wykonano analizy fizykochemiczne prébek waod
podziemnych, ktore zostaty pobrane do badan z nast¢pujacych otwordéw obserwacyjnych: nr
204003 Olza, nr 204004 Olza, nr 204005 Bolestaw, nr 204001 Olza i nr 204002 Konczyce
Mate. Do analiz fizykochemicznych pobrano takze probki wdd powierzchniowych
w punktach 204P01 oraz 204P02. Na podstawie wynikéw badan wody pobrane do analizy
w 2017 r. z piezometrow nr 204003 oraz nr 204004 zostaty zaliczone do IlI Kklasy jakosci,
natomiast woda z piezometru nr 204005 zostata zakwalifikowana do Il klasy jakosci.
W poréwnaniu z wynikami z 2016 r. klasa jakosci wody we wszystkich otworach
obserwacyjnych ulegta poprawie, a badane wody zostaly zaliczone do stanu dobrego.
W ramach monitoringu operacyjnego w 2017 r. wykonano takze analizy fizykochemiczne
probek wody, ktore zostaty pobrane z 5 punktéw obserwacyjnych sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych: 11/662/1, 11/1208/1, 11/1211/1, 11/1213/1 oraz 11/1214/1.
W pazdzierniku 2017 r. w przekroju pomiarowym wod powierzchniowych nr 204P02
przeprowadzono kolejg seri¢ pomiarow przeptywow w rzece Piotrowce.

Monitoring wzdtuz granicy z Republika Stowacka

W strefie przygranicznej Polski ze Stowacja prace prowadzono w punktach sieci
obserwacyjno-badawczej woéd podziemnych, znajdujacych si¢ na obszarze przygranicznym
w odlegtosci do okoto 5 km od granicy panstwowej. W strefie przygranicznej znajduje si¢
aktualnie 16 punktéw obserwacyjnych Il rzedu sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych, w tym 7 zrddel. Na rozpatrywanym obszarze zlokalizowano takze punkty
obserwacyjne dwdch stacji hydrogeologicznych | rzedu: nr 1/828 w Zawoi oraz nr 1/847
w Jabtonce, w ktérych kontynuowano automatyczne pomiary poziomu zwierciadta wody
podziemnej. Dodatkowo w stacji w Zawoi prowadzono obserwacje poziomu zwierciadta
wody powierzchniowej w rzece Skawica. W dwoch otworach obserwacyjnych nr 11/825/1
w Szczawnicy i nr 11/846/1 w Krynicy wykonywano obserwacje dynamiki zwierciadta wdd
mineralnych. Do monitoringu badawczego strefy przygranicznej naleza 3 punkty: studnia
kopana w Jabtonce, studnia kopana w Czarnym Dunajcu oraz zrédio ,,Baptysci”
w Zakopanem-Jaszczurdwce.

W 2017 r. pobrano prébki wody do analiz fizykochemicznych z 23 punktow sieci
obserwacyjno-badawczej oraz monitoringu badawczego wod podziemnych, zlokalizowanych
w strefie przygranicznej Polski ze Stowacjag: Na podstawie wynikow analiz
fizykochemicznych stwierdzono, ze wigkszos¢ badanych wadd charakteryzowata si¢ dobrym
stanem chemicznym (I i Il klasa jakosci), natomiast wody pobrane do badan z 3 punktow
zostaty zakwalifikowane do IV klasy jakosci, identycznie jak w 2016 r. Stan wod
podziemnych w monitorowanych warstwach pigtra czwartorzedowego jest generalnie dobry,
jedynie w 2 punktach stan wdd okreslono jako staby (1V klasa jakosci). Wymienione punkty
znajduja sie na obszarze JCWPd nr 164, ktorej stan od kilku lat nie ulega poprawie. Wody
podziemne poziomu neogenskiego charakteryzuja si¢ dobrym (1/847/2) i stabym stanem
chemicznym (1/847/3). Staby stan chemiczny wiaze si¢ z obecnosciag w osadach miocenskich
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substancji pochodzenia organicznego. Poziom wodonosny w otworze 1/847/3 wyst¢puje na
gtebokosci ponizej 150 m i jest zwigzany z osadami miocenu Kotliny Orawsko-Nowotarskiej.
Stan chemiczny wod podziemnych poziomu fliszowego jest dobry. Wyjatek stanowi punkt
11/1653/1 w Jasliskach, gdzie stwierdzono wystepowanie ponadnormatywnej zawartosci
jonéw baru, ktére mozna korelowa¢ z geogenicznym wystepowaniem solanek w rejonie
Lubatéwka. Wody podziemne poziomu jurajsko-kredowego na obszarze pieninskiego pasa
skatkowego charakteryzuja si¢ dobrym stanem chemicznym.

Na podstawie wynikéw pomiaréw monitoringowych prowadzonych w 2017 r.
najwicksze wahania poziomu zwierciadta wody podziemnej, dochodzace do 5,65 m, kolejny
rok z rzedu stwierdzono w otworze obserwacyjnym nr 11/1652/1 w Leluchowie, w ktorym
prowadzone sg obserwacje fliszowego poziomu wodonosnego. Amplituda oscylacji
zwierciadta wody podziemnej w 2017 r. w zadnym 2z otworOw obserwacyjnych,
monitorujacych poziomy wodonosne pietra czwartorzedowego nie przekraczata 1,0 m.

Zrodta charakteryzuja sie bardzo duza zmiennoscia wydajnosci, zardwno roczna jak
i wieloletnia, wahajaca si¢ od kilkudziesigciu litrobw na godzing (11/819/1 Radoszyce, 11/825/1
Szczawnica) do 464,3 m3/h (11/141/2 Zakopane). Wedtug klasyfikacji prowadzonej w oparciu
o wskaznik zmiennosci wieloletniej, zrédta nalezace do sieci monitoringu wéd podziemnych,
znajdujace sie w strefie przygranicznej zalicza si¢ do bardzo zmiennych (4 zrodia),
zmiennych (2 zrédta), a jedno do statych (otwdr obserwacyjny nr 11/825/1 w Szczawnicy,
Z pomiarem samowyptywu).

Monitoring wzdtuz granicy z Ukraina

W okresie sprawozdawczym pomiary i badania monitoringowe wod podziemnych
kontynuowano w 14 punktach sieci obserwacyjno-badawczej, znajdujacych si¢ w strefie
przygranicznej Polski z Ukraing. W 2017 r. prébki wody do analiz fizykochemicznych
pobrano z 11 punktéw. Na podstawie wynikdéw badan fizykochemicznych stwierdzono, ze
badane wody w punkcie 11/1672/1 zostaty zakwalifikowane do V klasy jakosci, w dwaoch
przypadkach (punkty 11/594/1 oraz 11/1520/1) zostaty zaliczone do IV Kklasy jakosci
(niezadowalajgca jakos¢, staby stan chemiczny) i charakteryzowaty sie klasg jakosci
identyczng ze stwierdzong w 2016 r. W przypadku 6 otworow obserwacyjnych wody zostaty
zaliczone do Il klasy jakosci (jakos¢ zadowalajaca, dobry stan chemiczny), natomiast prébki
z 2 otwordw obserwacyjnych nr: 11/551/1 oraz 11/1080/1 zakwalifikowano do Il klasy jakosci
(jakos¢ dobra, dobry stan chemiczny). W wigkszosci punktéw obserwacyjnych w poréwnaniu
z wynikami uzyskanymi w 2016 r. stwierdzono utrzymanie si¢ tej samej klasy jakosci wody.

Utrzymywanie si¢ wyzszych stanow zwierciadta wdd podziemnych w miesigcach
zimowych oraz wiosennych 2017 r. nalezy wigza¢ z zasilaniem wod podziemnych w wyniku
doptywu wod pochodzacych z roztopdw oraz zasilaniem wodami pochodzacymi z wigkszych
w tym okresie opaddw atmosferycznych.

W profilu granicy Polski z Ukraing wyznaczono strefy, ktére moga by¢ szczegolnie
narazone na negatywne wplywy antropogeniczne o rozprzestrzenieniu transgranicznym.
W zwigzku z zagrozeniem dla wéd podziemnych, wynikajacym z zagospodarowania
w kierunku wodnym wyrobisk po nieczynnej kopalni siarki Jaworow, badaniami objeto
polska przygraniczng czes¢ zlewni rzeki Szkto. Rzeka Szkto na terenie Ukrainy przeptywa
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przez wyrobiska pokopalniane zagtebia Jaworow i po przekroczeniu granicy panstwa wptywa
na terytorium Polski w rejonie miejscowosci Skolin i Budzyn.

Obserwacje monitoringowe wod podziemnych w okresie sprawozdawczym
prowadzono w czterech piezometrach monitoringu badawczego wod podziemnych strefy
przygranicznej: nr 401001 Huta Krysztatowa, nr 401002 Huta Krysztatowa, nr 401003
Budzyn oraz nr 401005 Skolin. Ponadto do badan chemizmu wdd w ramach monitoringu
badawczego strefy przygranicznej wigczono studnie nr 401004 ujecia wod podziemnych w
Kobylnicy Ruskiej. Otwory obserwacyjne zlokalizowano w strefie przygranicznej na obszarze
potencjalnego wptywu zanieczyszczen zwigzanych z nieczynnymi kopalniami siarki
(Niemirow i Jaworow), zlokalizowanymi na terytorium Ukrainy. W 2017 r. przeprowadzono
oprébowanie tych punktéw, sposréd ktérych w 1 stwierdzono wody | klasy jakosci, w 1
punkcie IV klase jakosci (wskaznikiem determinujagcym jakos¢ wody byt odczyn pH oraz
zawartosci zelaza i niklu), zas w 2 punktach wody zaklasyfikowano do Il klasy jakosci.

W czerwcu 2017 r. z rzeki Szkto oraz z Nowej Rzeki (Lubaczéwki), wptywajacych na
terytorium Polski z obszaru Ukrainy pobrano probki wody powierzchniowej do badan
fizykochemicznych. Na podstawie analizy wynikéw stwierdzono wzrost zawartosci
siarczandw w wodzie rzeki Szkto z 386,0 mg/l w 2016 r. do 438,0 mg/l w 2017 r. Stezenie
siarczcandbw w badanej wodzie bylo na najwyzszym poziomie od rozpoczecia badan
fizykochemicznych wody w 2012 r. Podwyzszona koncentracja siarczanéw w wodzie z rzeki
Szkto wskazuje na zanieczyszczenie antropogeniczne, ktdrego pochodzenie jest zwigzane
z rejonem zalanych wyrobisk po nieczynnej kopalni odkrywkowej siarki Jaworow,
znajdujacej si¢ na przygranicznym terytorium Ukrainy. Wskaznikiem, ktorego zawartos¢ na
podstawie analizy z 2017 r. byta na podwyzszonym poziomie byt wapn (2017,1 mgCa/l).
W badanej wodzie na podstawie wynikéw z 2017 r. odnotowano takze podwyzszong wartos¢
zasadowosci ogolnej (175,0 mgCaCOs/l). W prébce wody pobranej w 2017 r. do analizy
z Nowej Rzeki zawartos¢ siarczandw wynosita 41,80 mgSO./I i ulegta obnizeniu z poziomu
74,6 mgSO./l, stwierdzonego w poprzednim roku. We wrzesniu 2017 r. przeprowadzono
kolejna sesj¢ pomiarow przeptywow wod w rzekach: Szkto oraz Nowa Rzeka (Lubaczowka).

Monitoring wzdtuz granicy z Biatorusia

Na obszarze przygranicznym Polski z Biatorusig obserwacje monitoringowe wod
podziemnych prowadzono w 15 punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych.
W 2017 r. prébki wody do badan fizykochemicznych pobrano z 10 otwordw obserwacyjnych.
Wszystkie badane wody, podobnie jak w 2016 r. zostaty zaliczone do klas I-IlI,
reprezentujacych dobry stan chemiczny. Probki wody pobrane do analiz z otworéw 11/587/1
Gorbacze, 11/866/1 Wolka Terechowska oraz nr 11/1812/1 Tymianka zostaty zaliczone do IlI
klasy jakosci (jakos¢ zadowalajaca), natomiast wode z otworu obserwacyjnego 11/1811/1
Policzna zakwalifikowano do | klasy jakosci. Wody z pozostatych otwordw zaliczono do 1l
klasy jakosci.

Monitoring wzdtuz granicy z Republika Litewska

W strefie przygranicznej Polski z Republika Litewska w 2017 r. kontynuowano
prowadzenie automatycznych pomiarow giebokosci do zwierciadta wody podziemnej
w 8 otworach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. W otworach 11/1249/1 Stare
Boksze oraz 11/1255/1 Sztabinki od 2014 r. pomiary gi¢cbokosci do zwierciadta wody
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podziemnej sa wykonywane z wykorzystaniem rejestratorow pomiaréw automatycznych
z modutem transmisji danych pomiarowych (GPRS). W interpretacji na potrzeby
przedmiotowego zadania uwzgledniono takze wyniki obserwacji monitoringowych
z 4 otwordw obserwacyjnych stacji hydrogeologicznej nr 1/311 w Sidoréwce oraz z punktu
sieci obserwacyjno-badawczej nr 11/1248 w Wigrancach.

W 2017 r. probki wody do analizy fizykochemicznej pobrano z 10 punktéw sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, zlokalizowanych w strefie przygranicznej Polski
z Litwg. W ocenie stanu chemicznego wod podziemnych obszaru przygranicznego z Litwa
uwzgledniono takze wyniki analiz probek wody pobranych z 2 otworéw obserwacyjnych
stacji hydrogeologicznej | rzedu, zlokalizowanej w miejscowosci Sidorowka. Na podstawie
wyzej wymienionych wynikow badan fizykochemicznych stwierdzono brak zmiany klasy
jakosci wody w wiekszosci punktow monitoringowych (dobry stan chemiczny),
w poréwnaniu z wynikami z poprzedniego roku. W obydwu punktach obserwacyjnych stacji
hydrogeologicznej w Sidorowce klasa jakosci wody ulegta pogorszeniu z 11 w 2016 r. do Il
w 2017 r. W punktach 11/1455/1 Poszeszupie-Folwark oraz 11/1456/1 Budzisko nastapita
poprawa jakosci wody do Il klasy, w poréwnaniu z Il klasg stwierdzong na podstawie
wynikow badan z 2016 r. Zgodnie z ustaleniami z V. Narady Grupy Roboczej nr 3 do spraw
Ochrony Wod Granicznych przed Zanieczyszczeniem, dziatajacej przy Polsko-Litewskiej
Komisji do spraw Waéd Granicznych, dziatajacej przy Polsko-Litewskiej Komisji do spraw
W0ad Granicznych w pazdzierniku 2017 r. przeprowadzono Kkolejng seri¢ polsko-litewskich
badan transgranicznych wod podziemnych. Miedzynarodowe badania monitoringowe wod
podziemnych stanowig kontynuacje wspoipracy panstwowej stuzby hydrogeologicznej
z Litewska Stuzbg Geologiczng. Zakres badan obejmuje pomiar parametrow terenowych oraz
pobor probek wody do analiz fizykochemicznych. Prébki wody do analizy laboratoryjnej
pobrano w punktach badawczych Litewskiej Stuzby Geologicznej (LGT): nr 2457 Kalvarija
(ujety kredowy poziom wodonosny) oraz nr 25232 SeSupe i nr 25235 Selmentka (ujmujacych
czwartorzedowe poziomy wodonosne) oraz w piezometrach panstwowej stuzby
hydrogeologicznej nr: 11/1456/1 Budzisko, 11/1457/1 Polunce oraz 11/1455/1 Poszeszupie —
Folwark. Prébki wody z piezometréw zlokalizowanych na polskim obszarze przygranicznym
zostalty pobrane w ramach oprébowania punktéw sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych. Analizy laboratoryjne probek wody zostaly wykonane w Laboratorium
Chemicznym PIG-PIB oraz w Laboratorium Chemicznym Litewskiej Stuzby Geologicznej.

Monitoring wzdtuz granicy z obwodem kaliningradzkim Federacji Rosyjskiej

W strefie przygranicznej z Federacja Rosyjska pomiary i badania monitoringowe wadd
podziemnych prowadzono w 9 punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych.
W 2017 r. probki wody do badan fizykochemicznych w ramach badan w krajowej sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych pobrano w dwdch otworach obserwacyjnych.
W obydwu przypadkach woda zostata zaliczona do 11l klasy jakosci (jakos¢ zadowalajaca,
dobry stan chemiczny). Wsrdéd wskaznikow, ktérych zawartos¢ byta przekroczona w
odniesieniu do standardéw wyznaczonych dla wod pitnych byty: Mn, Fe oraz NH4 - w
punkcie obserwacyjnym 11/244/1. W okresie sprawozdawczym w strefie przygranicznej
Polski z Federacja Rosyjska wykonano 3 nowe piezometry: nr 701004 Witkajcie (ryc. 2.3), nr
701005 Niedrzwica oraz nr 701006 Kierno.
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Ryc. 2.3. Piezometr nr 701004 monitoringu badawczego wod podziemnych w miejscowosci Witkajcie,

wykonany w listopadzie 2017 r.

Do badan w ramach monitoringu badawczego strefy przygranicznej zaadaptowano
rowniez studnie wiercong, zlokalizowang w miejscowosci Toprzyny, zas do badan chemizmu
wiaczono 3 czynne studnie wiercone w miejscowosciach Masuny, Smodajny oraz Arklity.
Wykonane w 2017 r. oprébowanie tych studni miato na celu okreslenie czy zasolenie wad,
ktore spowodowato wydzielenie obszaru przygranicznego pozbawionego gtéwnego poziomu
uzytkowego ulegto zwiekszeniu. W 2 punktach obserwacyjnych podwyzszona zawartosé
chlorkéw oraz dodatkowo sodu byty wskaznikami decydujacymi o zakwalifikowaniu wody
do 1V klasy jakosci. 1 probka wody pobrana do badan ze wzgledu na podwyzszong zawartosé¢
omawianych wskaznikdw zostata zaliczona do V klasy jakosci.

Wspotpraca miedzynarodowa

W dniach 24-28.03.2017 r. w miejscowosci Tatranska Strba na Stowacji odbyta sig 25.
narada Stowacko-Polskiej Grupy Roboczej do spraw ochrony wod granicznych przed
zanieczyszczeniem (grupa OPZ). Do zadan Grupy nalezy monitorowanie polsko-stowackich
wod granicznych, zgodnie z Regulaminem Wspdtpracy Grupy OPZ oraz uzgodnienia w
zakresie wynikow badan, ktore stanowig podstawe do sporzadzenia oceny rocznej stanu wod
granicznych i zachodzacych w nich zmian. Omawiana ocena stanowi materiat na naradg
Polsko-Stowackiej Grupy Roboczej dospraw ochrony wdd granicznych  przed
zanieczyszczeniem oraz naposiedzenia Polsko-Stowackiej Komisji do spraw Waod
Granicznych. Uzgodniono potrzebe prowadzenia dalszych konsultacji w ramach monitoringu
wod podziemnych strefy przygranicznej i wigczenia tego zagadnienia do harmonogramu
spotkan.

W dniach 24-26.04.2017 r. oraz 24-26.10.2017 r. Polsko — Niemiecka Grupa Robocza
do spraw zagospodarowania wod podziemnych we wschodniej czesci wyspy Uznam
przeprowadzita Kkolejne serie pomiarow bilateralnych git¢bokosci do zwierciadta wod
podziemnych oraz stanu zwierciadta wod powierzchniowych w sieci monitoringu
transgranicznego, ktéra obejmowata tacznie 91 punktdéw obserwacyjnych, zlokalizowanych
po polskiej (37 punktow) oraz po niemieckiej stronie granicy (54 punkty obserwacyjne).
Pomiary na wyspie Uznam sa prowadzone przez niemiecki Zwigzek Celowy Gmin wyspy
Uznam i Zaktadu Wodociagow i Kanalizacji ZWiK Swinoujscie, z udziatlem eksperta z
Oddziatu Pomorskiego PIG-PIB w Szczecinie.
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W dniach 19-21.04.2017 r. oraz 6-8.09.2017 r. w strefie przygranicznej rejonu niecki
srédsudeckiej i zapadliska Kudowy przeprowadzono dwie sesje transgranicznych polsko-
czeskich pomiardw w otworach obserwacyjnych wod podziemnych, w zrédtach oraz w
rzekach. Pomiary bilateralne prowadzono zgodnie z wytycznymi zapisanymi w protokotach z
47. i 48. narad Wspdlnego zespotu ekspertow hydrologdéw i hydrogeologéw Republiki
Czeskiej oraz Rzeczypospolitej Polskiej w dziedzinie problematyki wod podziemnych i wod
powierzchniowych na obszarach przygranicznych: Police nad Metuji — Kudowa Zdroj
(OPKu), Krzeszow — Adrdpach (OKrA) oraz w dorzeczu gornej i srodkowej Scinawki (OS).

W dniach 17-18.05.2017 r. w Pradze przedstawiciele z Oddziatu Dolnoslaskiego PIG-
PIB uczestniczyli w 48. Naradzie roboczej wspolnej grupy ekspertow hydrologéw
i hydrogeologébw Republiki Czeskiej oraz Rzeczypospolitej Polskiej w dziedzinie
problematyki wod podziemnych i powierzchniowych na obszarach przygranicznych: Police
nad Metuji — Kudowa Zdroj (OPKu), Krzeszéw — AdrSpach (OKrA) oraz w dorzeczu gornej
i srodkowej Scinawki (OS). Przedstawiciele czeskiej delegacji poinformowali, ze aktualnie
trwa proces poszukiwania konsultanta, niezbgdnego do oceny przedtozonego przez strone
polska modelu numerycznego strefy przygranicznej. Przedstawiciele obu stron za
priorytetowe uznali zapewnienie kontynuowania monitoringu wéd granicznych na obszarze
pomigdzy Republika Czeska 1 Polska w obiektach sieci transgranicznej, zgodnie
z zatwierdzonymi zasadami wspotpracy oraz we wspolnie uzgodnionym zakresie.

Przedstawiciele PIG-PIB brali udziat w VI. Naradzie Grupy Roboczej nr 3 do spraw
Ochrony Wod Granicznych przed Zanieczyszczeniem, dziatajacej przy Polsko-Litewskiej
Komisji do spraw WOoOd Granicznych. Posiedzenie odbyto sie 19.10.2017 r. siedzibie
Regionalnego Oddziatu Ochrony Srodowiska w Mariampolu (Litwa). Zakres tematyczny
narady obejmowatl m.in. wymiane informacji na temat wynikdw monitoringu
transgranicznych wod powierzchniowych i podziemnych; wymiane informacji dotyczacej
monitoringu i aktualnej oceny stanu wod podziemnych; przekazanie informacji na temat
polsko-litewskiego projektu dotyczagcego numerycznego modelu transgranicznego waod
podziemnych, ktéry zostat zgtoszony do realizacji w ramach programu GeoERA europejskich
stuzb geologicznych.

W dniach 20-22.06.2017 r. w Karpaczu odbyta si¢ 38. Narada Grupy Roboczej do
spraw wspotpracy w dziedzinie hydrologii, hydrogeologii oraz ostony przeciwpowodziowej
na wodach granicznych pomiedzy Rzeczpospolita Polska i Republikag Czeska (Grupa HyP).
W naradzie brat udziat przedstawiciel PIG-PIB. Podczas obrad omowiono zagadnienia
zwigzane z obszarem wptywu planowanego zbiornika Racibdrz oraz stopnia wodnego
Kopytéw, w tym dziatania ukierunkowane na odtworzenie sieci monitoringu wdd
podziemnych po polskiej stronie oraz wyniki obserwacji wod podziemnych, ktore zostaty
wykonane w 2017 r. w rejonie kopalni wegla brunatnego KWB Turow. Grupa HyP w
dalszym ciggu uwaza za konieczne kontynuowanie wspolnego monitoringu wod
podziemnych rejonu KWB Turéw, w obecnym zakresie oraz z dotychczasowg
czestotliwoscia. Kolejny punkt obrad dotyczyt badan na przygranicznym obszarze Police nad
Metuji — Kudowa Zdr6j, Adrdpach — Krzeszow oraz zlewnia Scinawki (Sténavy).

W dniu 07.09.2017 r. we Wroctawiu przedstawiciele PIG-PIB brali udziat w 4.
naradzie zespotu ekspertdbw do spraw rozwiazywania problematyki wptywu kopalni wegla
brunatnego Turéw na terytorium czeskie. Strona czeska przekazata dane, o ktore prosita
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strona polska. Przedstawiciele kopalni KWB Turéw poinformowali o przebiegu postepowania
w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko.

W dniach 25-27.10.2017 roku w Libercu (RC) odbyto si¢ 2. Posiedzenie Polsko-
Czeskiej Komisji do spraw Wod Granicznych. W posiedzeniu brat udziat ekspert PIG-PIB.
Podczas spotkania zreferowano poszczegdlne zagadnienia istotne z punktu widzenia polsko-
czeskich waéd granicznych. Stanowito ono rowniez podsumowanie prac poszczegolnych grup
roboczych dziatajgcych w ramach Umowy transgranicznej.

W okresie sprawozdawczym przedstawiciele PIG-PIB uczestniczyli takze w naradach
Grup i Podgrup Roboczych Miedzynarodowej Komisji Ochrony Odry przed
Zanieczyszczeniem (MKOOp2).
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Zadanie 3

Obstuga i serwis automatycznej aparatury pomiarowej i transmisji danych
MWP

System automatycznych pomiarOw potozenia zwierciadta wod podziemnych
funkcjonuje w ramach sieci obserwacyjno-badawczej wdd podziemnych PSH od 2009 r.
System ten, wykorzystujac najnowsze rozwiagzania techniczne i teleinformatyczne umozliwia
uzyskanie danych pomiarowych o wysokiej jakosci w sposob ciaglty. Automatyka pomiarowa
w otworach hydrogeologicznych stuzy gtdéwnie szybkiemu dostarczaniu informacji
w przypadku wystapienia sytuacji ekstremalnych i w zwiazanej z tym koniecznosci wydania
ostrzezen hydrogeologicznych. W pierwszej kolejnosci w automatyke wyposazono punkty,
ktore najszybciej reaguja na zaistniate zjawisko i spetniajace nastepujace kryteria:

— ujmujace wody o zwierciadle swobodnym (punkty monitoringowe dostarczajace
danych na temat wahan zwierciadta wody pierwszego poziomu wodonosnego),

—  mMigzszos¢ warstwy wodonosnej co najmniej 10 m,

— glebokos¢ do zwierciadta wody wieksza od 1m,

— zlokalizowane w trzech strefach rezimu wod podziemnych: dolinach rzecznych
(strefach drenazu naturalnego), strefie tranzytu oraz strefie wododziatowej w obrebie
danego systemu hydrogeologicznego (regionu).

Jednoczesnie automatyke instalowano w punktach, do ktérych dostep jest utrudniony
i wystepuja trudnosci ze znalezieniem obserwatora terenowego. Lokalizacja punktow
uwzgledniata takze zasieg sieci komorkowej.

System aparatury pomiarowo-badawczej dla automatycznych pomiardéw zwierciadta
i temperatury wod podziemnych zostat przebudowany i rozszerzony w latach 2013-2015
osiagajac liczbe 350 punktéw pomiarowych. W listopadzie 2017 roku system rozbudowano o
kolejne 16 punktow, w ktorych cisnienie hydrostatyczne stabilizuje si¢ ponad powierzchnia
terenu. W otworach tych pomiaru cisnienia hydrostatycznego dokonuje si¢ za pomocag
manometrow, dlatego tez przygotowano specjalne zestawy urzadzen pomiarowych sktadajace
si¢ z rejestratorow cyfrowych LEO- 1 firmy Keller (manometréw) potaczonych z modutami
transmisji danych pomiarowych GSM-2 Keller (ryc. 3.1 - 3.5). W chwili obecnej system
automatycznych pomiaréw potozenia zwierciadta wod podziemnych sktada si¢ z 366
punktéw pomiarowych.

stacja

hydrogeologiczna sieé¢ gsm transmisja serwer danych uzytkownicy
Q- WS~
[
SMTP
FTP
czujnik poziomu HTTP baza danych
wody

Ryc. 3.1. Schemat automatycznego systemu pomiarowego
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Ryc. 3.2. Rejestrator cyfrowy LEO- 1 firmy Keller (manometr) potgczony z modutem transmisji danych
pomiarowych GSM-2 Keller - stacja hydrogeologiczna w Granicy 1/960/1.

Ryc. 3.3. Antena nadawcza - stacja w Granicy 1/960/1  Ryc. 3.4. Rejestrator cyfrowy LEO-1 firmy Keller
(manometr) potagczony z modutem transmisji
danych pomiarowych GSM-2 Keller - stacja
hydrogeologiczna we Wrzoskach 1/911/2
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Ryc. 3.5. Rejestrator cyfrowy LEO-1 firmy Keller (manometr) potaczony z modutem transmisji danych

pomiarowych GSM-2 Keller - stacja hydrogeologiczna w Sepnie 1/920/1

System automatyczny sktada si¢ z urzadzen/zestawoéw pomiarowych firmy , Keller”
zainstalowanych ~w  punktach  sieci  obserwacyjno-badawczej, Bazy Pomiarow
Automatycznych (PA) na serwerze PIG-PIB oraz z aplikacji (Datamanager) umozliwiajacej
obstuge systemu tj. urzadzen wraz z automatycznymi danymi pomiarowymi (ryc. 3.6).
Pojedynczy zestaw pomiarowy dokonuje pomiaru oraz rejestracji poziomu gtgbokosci
potozenia zwierciadta i temperatury wody podziemnej (ryc. 3.7). Zapisane w pamigcCi
wewnetrznej urzadzenia wartosci pomiarowe przesylane sg za posrednictwem modutu
transmisji danych GSM/GPRS na serwer PIG —PIB.

T Moy G D pomes Litearas Pomcs:

B et T
B o Lo
Bt Markar

O, ST

T Y

1750 Mo Pt 0 1 2 -
= -

Ryc. 3.6. Aplikacja Datamanager — stuzaca do zarzadzania grupa automatycznych urzadzen pomiarowych
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Ryc. 3.7. Aplikacja Datamanager - wykres pomiar6w automatycznych poziomu zwierciadta wody podziemnej -
stacja hydrogeologiczna 11/239/1 Ostréwek (pionowe piki wskazuja pompowania w otworze)

Na etapie uruchamiania systemu ustalono harmonogram rejestracji oraz transmisji
danych pomiarowych. W przyjetym zatozeniu biezgce dane pomiarowe dla wszystkich
punktow zautomatyzowanych dostepne sa na serwerze kolejnego dnia po dokonaniu
automatycznego pomiaru (tj. pomiar dokonany w poniedziatek jest dostepny we wtorek).
W przypadku potrzeby mozliwy jest biezacy dostep do danych pomiarowych. Na dostepnosé
automatycznych danych pomiarowych majg wplyw nastepujace czynniki:

— zasieg sieci GSM, z ktorag zwigzane jest ptynnos¢ transmisji danych,
— sprawnos¢ serwerow jako docelowego miejsca archiwizowania danych,
— sprawnos¢ urzadzen pomiarowych (awarie, uszkodzenia, dewastacje, kradzieze).

Prace polegajace na biezacej obstudze i kontroli poprawnosci dziatania automatycznej
aparatury pomiarowej, zapewnieniu funkcjonowania transmisji danych pomiarowych oraz
weryfikacji poprawnosci danych pomiarowych zdalnie przesytanych na serwer PIG-PIB w
Warszawie realizowane byty w ramach zadania w sposéb ciagty. Prowadzone prace terenowe
(ryc. 3.8) polegaty gtéwnie na przeprowadzaniu kontroli pomiaréw automatycznych z
manualnymi pomiarami referencyjnymi, kalibracji urzadzen, sczytywaniu zarchiwizowanych
w urzadzeniu danych pomiarowych, wymianie gwarancyjnej urzadzen lub podzespotow
(mocowania, anteny, kable, baterie).

Uruchomione narzgdzia informatyczne klasy Business Intelligence (BI) i Business
Analytics (BA), korzystajace z zasobdw bazy pomiarow automatycznych (PA), usprawnity
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kontrole poprawnosci danych pomiarowych stosowang dotychczas, co znaczaco ulatwito
prace nad zapewnieniem wysokiej jakosci danych pomiarowych.

Rozwoj automatyki pomiarowej w monitoringu wéd podziemnych oraz rozwinigcie
systemu analityczno — kontrolnego Business Intelligence (Bl dla pomiaréw automatycznych)
byt jednym z tematéw 1X Warsztatdw MWP, ktdre odbyty sie¢ w Bukowinie Tatrzanskiej w
dniach 3-6 pazdziernika 2017 r. omawiano zastosowanie narzedzi analitycznych Bl zaréwno
do oceny wiarygodnosci i poprawnosci danych pomiarowych jak i do usprawnienia
technicznej obstugi urzadzen oraz catosci systemu. Poniewaz w zatozeniu serwis
automatycznych urzadzen zainstalowanych w terenie $wiadczy¢ mieli przeszkoleni
pracownicy PIG — PIB w marcu 2018 roku odbyto si¢ spotkanie z przedstawicielami firmy
Merazet, dostawcy systemu pomiaréw automatycznych, z zakresu obstugi automatycznej
aparatury pomiarowej z wykorzystaniem zaktualizowanych aplikacji Logger 5, stuzacej do
zarzadzania modutami pomiarowymi w terenie w zakresie odczytu danych pomiarowych
(np. w przypadku wystapienia zaktdcen w zdalnej transmisji GSM) oraz aplikacji GSM-setup
stuzacej do kontroli poprawnosci odczytow z urzadzenia poprzez kalibracj¢ urzadzen,
ustawienie komunikatow (np. wysytanie przez urzadzenie komunikatéw o zdarzeniu w formie
sms).

Ryc. 3.8. Prace terenowe — stacja hydrogeologiczna 11/1765/1 Piasecznia

Ze wzgledu na fakt, iz automatyczne dane pomiarowe zwierciadta wody podziemnej
uzyskane z systemu pomiaréw automatycznych importowane sa do bazy Monitoring Waod
Podziemnych w cyklu miesiecznym, po etapie gromadzenia i weryfikacji, w omawianym
okresie sprawozdawczym do bazy MWP trafity automatyczne pomiary od 1 marca 2017 r. do
28 lutego 2018 r. Lgcznie przekazano do bazy MWP:

— 119830 automatycznych danych pomiarowych zwierciadta wody podziemnej
z 366 punktow badawczych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Dane
pomiarowe poziomu zwierciadta wod podziemnych uzyskane dla miesigca marca br.
poddano wstepnej analizie i weryfikacji ich poprawnosci;
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— 122 511 automatycznych danych pomiarowych temperatury wody podziemnej z 350
punktéw badawczych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych;

— 122 874 automatycznych danych pomiarowych cisnienia atmosferycznego z 366
punktéw badawczych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze zatozone cele zostaty zrealizowane w catosci,
a uzyskane wyniki, w szczegdlnosci wysoka jakos¢ pomiaréw powoduja, ze w kolejnym
etapie przewiduje si¢ dalsza automatyzacje punktow sieci obserwacyjno-badawczej wadd
podziemnych panstwowej stuzby hydrogeologicznej.

EPSH: Wykres pozioméw wod punktu i temperatury 5 | S
—
=]
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Ryc. 3.9. Wykres pomiardw automatycznych poziomu zwierciadta wody podziemnej (kolor fioletowy)
w zestawieniu z wynikami pomiaréw manualnych wykonywanych przez obserwatoréw terenowych
(kolor niebieski) - stacja hydrogeologiczna 11/989/1 Lisy
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Zadanie 4

Prowadzenie pomiaréw stanu zwierciadla wéd podziemnych i wydajnosci
zrodel w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
nieobjetych obserwacjami w ramach dotacji budzetowej

Obserwacje wod podziemnych w PIG-PIB prowadzone sa w sposob ciaggty od 1974 r.,
poczatkowo w Sieci Stacjonarnych Obserwacji Wod podziemnych, a od roku 2006 w sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych zwanej dalej siecig. W 800 punktach sieci
pomiary potozenia poziomu zwierciadta wody prowadzone byly w 2017 r. w ramach
realizacji umowy dotacji budzetowej. W zwiazku z rozwojem sieci, zgodnym z realizacja
przedsiewzi¢cia Reorganizacja, rozwoj i przystosowanie sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych do wymagasz Ramowej Dyrektywy Wodnej, do dnia 31.03.2018 roku
rozbudowano sie¢ 0 452 nowych punktéw badawczych, a prowadzone w nich obserwacje nie
byly juz objete umowa dotacji budzetowej, a przeprowadzane w ramach niniejszego
przedsiewzigcia.

Podstawa merytoryczna organizacji i funkcjonowania sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych oraz wykonywania w niej badan i pomiarow jest Zweryfikowany program
monitoringu wdd podziemnych w ukfadzie dorzeczy na lata 2016 — 2021 (PIG-PIB, 2014r.).
Na koniec marca 2018 r. sie¢ obserwacyjno-badawcza wod podziemnych PSH osiagneta
liczebnos¢ 1252 punktéw, w ktorych sa prowadzone cykliczne pomiary i obserwacje
potozenia zwierciadta wod podziemnych lub wydajnosci zrédet. Liczba punktow sieci
w zaleznosci od uwarunkowan merytorycznych, technicznych oraz organizacyjnych jest
zmienna.

Celem zadania byto wykonywanie pomiaréw, obserwacji i badan hydrogeologicznych
w niemniej niz 350 a docelowo 450 punktach sieci obserwacyjno-badawczej waod
podziemnych nieobjetych dotacjg budzetows. W ramach realizacji niniejszego zadania w
okresie od 1 kwietnia 2017 do 31 marca 2018 r. prowadzono cykliczne pomiary, obserwacje
i badania hydrogeologiczne tacznie w 459 punktach sieci nie objetych dotacja budzetowa,
ktorymi sa: hydrogeologiczne otwory badawcze, piezometry 1 obudowane zrodia.
Czestotliwos¢  wykonywania pomiarow dostosowana jest do wymagan okreslonych
w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie standardowych
procedur zbierania i przetwarzania informacji przez pasistwowg sfuzbe hydrologiczno-
meteorologiczng oraz parstwowg sfuzbe hydrogeologiczng (obowigzujacym do 31.12.2017r.).
Cykliczne obserwacje hydrogeologiczne i prace terenowe w wiekszosci przypadkow byty
realizowane przez obserwatoréw terenowych w ramach bezosobowego funduszu ptac (BFP)
oraz w przypadku 8 punktéw w ramach prac kooperacyjnych.

W czesci punktow: 11/239/1 Ostréwek, 11/304/1 Kowiesy, 11/994/1 Bielskie, 11/998/1
Gosciszka, 11/1040/1 Nosibady, 11/1042/1 Mieszalki, 11/1047/1 Miedzyzdroje - Las, 11/1245/1
Kukle, 11/1266/1,2 Chorzele, 11/1267/1 Jezewo Wesel, 11/1269/1 Arciechéw, 11/1343/1
Migdzyzdroje - Biata Gora, 11/1450/1 Ryn, 11/1800/1 Imno, 11/1863/1,2 Czumsk Duzy,
pomiary w calym okresie prowadzone bylty wytacznie przy uzyciu systemu automatyki
pomiarowej z transmisja danych (wg .stanu na 31.03.2018 — 36 punktow).
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Od 1 kwietnia 2017 r. do 31 marca 2018 r. wigczono w ramach zadania 78 nowych
otworow (ryc. 4.1).

Ryc. 4.1. Nowe stacje hydrogeologiczne Il rzedu (od lewej): 11/1905 Markusy (woj. warminisko-mazurskie),
11/1907 Maty Rudnik (woj. kujawsko-pomorskie)

W trakcie catego okresu sprawozdawczego wykonywano nastepujace prace
organizacyjne, przygotowawcze i dokumentacyjne:

— kontynuowano obserwacje w punktach objetych obserwacjami w latach
weczesniejszych;

— wytypowano punkty, w ktérych mozliwe byto rozpoczecie cyklicznych obserwacii
hydrogeologicznych;

— ustalono kolejnos¢ i zasady ich wigczania w poszczegdlnych rejonach obstugi sieci,

— dla nowych punktéw wiaczonych do sieci przygotowano niezbedng dokumentacje
otworéw badawczych (dokumentacje powykonawczg otworu, karte informacyjna
punktu, karte i profil CBDH, operat geodezyjny, lokalizacje punktu na mapie
1:50 000, kart¢ z pompowania oczyszczajaco-kontrolnego oraz inne niezbedne
materiaty);

— szkolenia dla nowych obserwatordéw oraz rozdysponowano sprz¢t pomiarowy.

W punktach sieci objetych obserwacjami w ramach powyzszego przedsiewzigcia
prowadzono pomiary stanu zwierciadta wdd podziemnych lub wydajnosci zrodet
z nastepujaca czestotliwoscia:

— pomiar 1 raz w tygodniu o godzinie 6 UTC tacznie w 443 punktach pomiarowych
(w tym 17 punktow z pomiarami wylacznie automatycznymi) na stacjach
hydrogeologicznych Il rzedu;

— 1 raz dziennie o godzinie 6 UTC w 16 punktach pomiarowych w 5 stacjach
hydrogeologicznych | rzedu: 1/847 Jabtonka (ryc. 4.3), 1/999 Leszcze, 1/1198
Szczytna, 1/1199 Dobromysl, 1/1000 Besko.

Prace szczegbtowe przeprowadzone w zakresie wykonywania pomiarOw przez
obserwatoréw terenowych obejmowaty:

— pomiary giebokosci do zwierciadta wody podziemnej w otworach badawczych lub
piezometrach, w ktérych zwierciadto wody ksztattowato sie ponizej powierzchni
terenu;
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— pomiary cisnienia w otworach badawczych i piezometrach, w ktérych zwierciadto
wody ksztattowato sie powyzej powierzchni terenu;
— pomiary wydajnosci zrodet.

W otworach badawczych, w ktérych zwierciadto wody ksztattowato si¢ ponizej
powierzchni terenu, pomiar wykonywany byt metodg manualng za pomocg $wistawki
hydrogeologicznej lub czujnika elektrycznego zamocowanego na tasmie mierniczej;
natomiast w otworach ze zwierciadtem ksztattujacym si¢ powyzej powierzchni terenu przez
odczyt cisnienia na manometrze. W zrdédtach pomiar wydajnosci wykonywano metoda
naczynia podstawianego lub mierzac poziom wody na przelewie pomiarowym (ryc. 4.2).

Ryec. 4.2. Sposoby prowadzenia obserwacji od lewej: pomiar wykonywany przy pomocy $wistawki
hydrogeologicznej, odczyt z manometru, pomiar wydajnosci zrodta
Wszystkie wyniki pomiaréw przeprowadzonych w ramach niniejszego zadania, po ich
zapisaniu przez obserwatora w Dziennikach Obserwacji Hydrogeologicznej, a nastepnie po
przestaniu do opiekundw regionalnych, zapisaniu na elektronicznych nosnikach informacii,
opracowaniu i weryfikacji, zostaty umieszczone w bazie Danych Monitoring Wad
Podziemnych (MWP).

Ryc. 4.3. Stacja hydrogeologiczna 1/847 Jabtonka (woj. matopolskie — widok otworu obserwacyjnego 1/847/1
ogalny i wnetrze obudowy)
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Zadanie 5

Gromadzenie wynikéw pomiaréw monitoringu ilosciowego (potozenia
poziomu zwierciadla i wydajnosci zrddel), weryfikacja i kwalifikowanie ich
do zapisania w bazie danych MWP

Zatozeniem prac realizowanych w sposob ciagly, jest przekazywanie wynikow
pomiarow potozenia zwierciadta wody i wydajnosci zrédet wg procedur zgodnych ze
Zweryfikowanym programem monitoringu wdéd podziemnych w ukfadzie dorzeczy na lata
2016 — 2021 (P1G-PIB, 2014 r.). Prace obejmuja w swym zakresie opracowanie, weryfikacje
pomiaréw i zakwalifikowanie ich do zapisania w bazie danych Monitoring Wod Podziemnych
(MWP).

Realizacja prac w omawianym okresie polegata na przesytaniu, opracowaniu,
weryfikacji oraz archiwizowaniu danych pomiarowych przekazanych przez obserwatoréw
terenowych do opiekundw regionalnych po zakonczeniu kazdego petnego miesi¢cznego cyklu
pomiarowego. Dodatkowo obserwatorzy w miesigcu styczniu 2018 r. przesytali do
opiekunow regionalnych roczne ,,Dzienniki obserwacji hydrogeologicznej” zawierajace
wszystkie wyniki pomiarow przeprowadzonych w 2017 r.

W omawianym okresie przestano do zespotu opiekuna krajowego sieci, opracowano
i zweryfikowano 106 938 wynikow pomiaréw standardowych wykonanych od 1.03.2017 r. do
28.02.2018 r. Pomiary wykonywano tacznie w 1259 punktach badawczych, z czego 1093
stanowity punkty stacji hydrogeologicznych I1-go rzedu (pomiary cotygodniowe) oraz 166
punkty zlokalizowane na 46 stacjach hydrogeologicznych 1-go rzedu (pomiary codzienne).
W wybranych stacjach hydrogeologicznych I-go rzgdu pomiary manualne prowadzone sg
w cyklu cotygodniowym (jako pomiar kontrolny), natomiast pomiary codzienne uzyskiwane
sg z transmisji danych z systemu automatyki pomiarowej oraz w jednej stacji
hydrogeologicznej (1/40 Warszawa) pomiary pozyskiwane sg wylacznie za posrednictwem
systemu automatyki pomiarowej. Aktualnie w czgsci stacji hydrogeologicznych 1l rzedu
pomiary prowadzone sa wylacznie przy uzyciu systemu automatyki pomiarowej. Liczba
punktéw, w Kktorych prowadzono obserwacje w ciggu roku ulegala z przyczyn
merytorycznych, technicznych lub losowych zmianom. W trakcie omawianego okresu
zakonczono lub  wstrzymano wykonywanie pomiarow w 7 punktach stacji
hydrogeologicznych oraz rozpoczeto pomiary w 78 nowych punktach badawczych.

Wedtug stanu na dzien 31.03.2018 r. sie¢ obserwacyjno-badawcza wod podziemnych
obejmowata 1252 czynnych punktéw badawczych, w ktorych prowadzone sa aktualnie
pomiary i badania monitoringowe. Lokalizacja punktow sieci na tle 13 regionéw obstugi
przypisanym opiekunom regionalnych sieci jest przedstawiona na ryc. 5.1.
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Ryc. 5.1. Lokalizacja punktéw SOBWP na tle regiondw obstugi (wg stanu na 31.03.2018 r.)

W trakcie procesu gromadzenia danych pomiarowych 15 opiekunéw regionalnych
opracowywato pozyskane od obserwatoréw terenowych ,,surowe” (ryc. 5.2) wyniki pomiarow
(pomiar gi¢bokosci potozenia zwierciadta wody podziemnej od znaku pomiarowego, w
przypadku zrodet - wysokos$¢ na przelewie lub czas napetnienia naczynia , odczyt cisnienia
stupa wody z manometru) i zapisywato je w programie PSH Pomiary z uwzglednieniem
niezbgdnych poprawek. W wyniku dokonania przeliczen uzyskano wartosci: giebokosci
zwierciadta wody w metrach ponizej powierzchni terenu (wartosci ze znakiem plus ,,+7),
cisnienia stupa wody w metrach nad poziom terenu (wartosci ze znakiem minus ,,-”), a w
przypadku wydajnosci zrodet, wartosci w jednostkach litr na sekunde [l/s]. W zrodtach
z przelewem proces obliczeniowy jest na tyle skomplikowany, iz wymaga znajomosci
charakterystyki zrédta. Opiekunowie regionalni dokonywali wst¢pnej weryfikacji
wiarygodnosci danych z wykorzystaniem wykreséw kontrolnych (ryc. 5.3.) oraz korekty
(w tym oznaczenia pomiardbw niewiarygodnych np. zaburzonych pompowaniem
oczyszczajacym). Nastepnie tak przetworzone dane z konkretnego miesiagca pomiarowego
przekazywane byty dalej droga elektroniczng w terminie do 10 dnia kazdego nastepnego
miesigca (po okresie pomiarowym) do opiekuna krajowego. Opiekun krajowy wraz
z zespotem zestawiat nadestane wyniki w operacyjnej bazie danych, dokonywat identyfikacji
I wskazywat opiekunom ewentualne btedy pomiarowe do sprawdzenia, kontroli terenowej
i poprawienia. Po pozytywnie zakonczonej weryfikacji dane przekazywane byty do
wprowadzenia do bazy danych Monitoring Wéd Podziemnych (MWP).
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Ryc. 5.2. Dziennik obserwacji hydrogeologicznych 2017 oraz zestawienie wynikow pomiaréw wykonanych
w miesigcu lutym 2018 r. w stacji 1/476/2 Morusy
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Ryc. 5.3. Zapis wynikéw pomiaréw w programie PSH Pomiary oraz wykres kontrolny (1/476/2 Morusy)

Jednoczesnie opiekunowie regionalni uzupetniali na biezaco informacje o nowych
punktach badawczych stacji hydrogeologicznych wiaczonych w tym okresie. Dla tychze
punktéw przekazywano dokumentacje powykonawcze otworéw, opracowano Karty
informacyjne (ryc. 5.4.) zawierajace podstawowe informacje o punkcie, ktore w formie
elektronicznej oraz papierowej wraz z pozostata dokumentacja (ryc. 5.5.) oraz Dziennikami
obserwacji hydrogeologicznej zasility archiwum sieci obserwacyjno-badawczej wadd
podziemnych.
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Ryc. 5.4. Karta informacyjna punktu 11/1909 Jastarnia Ryc. 5.5. Profil wiercenia 11/1909 z dokumentacji

W okresie sprawozdawczym zgromadzono tgcznie 106 938 wynikow pomiarow
standardowych wykonanych w okresie od 1 marca 2017 r. do 28 lutego 2018 r., ktore po
pozytywnej weryfikacji zostaty przekazane do wprowadzenia do bazy danych MWP i sg tam
aktualnie dostegpne (tab. 5.1).

Tab. 5.1. Liczba wynikdw pomiarow standardowych przestanych i opracowywanych w okresie 1.04.2017 -
31.03.2018 r. obejmujaca dane pomiarowe z okresu 01.03.2017 - 28.02.2018 r.

Okres obserwacji | Stacje I rzedu | Stacje 11 rzedu Razem

2017-03 4 864 3958 8822
2017-04 4708 3976 8684
2017-05 4 837 4937 9774
2017-06 4 580 3975 8555
2017-07 4747 4 965 9712
2017-08 4 587 3954 8541
2017-09 4 460 3984 8 444
2017-10 4619 4985 9 604
2017-11 4 457 4015 8472
2017-12 4 588 4016 8599
2018-01 4 585 4989 9574
2018-02 4147 4010 8157
Razem 55179 51759 106 938

W ramach zadania zorganizowano takze IX Warsztaty Monitoringu Wod
Podziemnych, ktore odbyty si¢ w dniach 3-6.10.2017 r. w Bukowinie Tatrzanskiej, bedace
cyklicznym spotkaniem dla opiekunéw regionalnych oraz os6b z nimi wspotpracujacych.
Glébwnym celem tychze spotkan jest wymiana doswiadczen z prowadzonych badan
monitoringowych oraz omodwienie spraw biezacych i organizacyjnych, zwigzanych
z funkcjonowaniem sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych panstwowej stuzby
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hydrogeologicznej PIG-PIB. Zaj¢cia odbywaty si¢ w formie sesji terenowych, prezentacji,
komunikatow i spotkan warsztatowych. Uczestnikami spotkania byli pracownicy Programu
Hydrogeologia i Srodowisko oraz Oddziatéw regionalnych PIG-PIB realizujacych badania
monitoringowe wéd podziemnych i osoby z nimi wspoétpracujace — 45 0s6b (ryc. 5.13).

Tematem przewodnim ostatnich warsztatow byty badania monitoringowe waod
podziemnych na obszarach gorskich. Podczas spotkania szczeg6towo omawiano
funkcjonowanie sieci na terenie Karpat. Migdzy innymi poruszano problematyke badan
monitoringowych i metodyki pomiardw wydajnosci prowadzonych w zrodlach (sesja
terenowa: zrodto 11/156 Debno ryc. 5.6, 11/344 Falsztyn) oraz monitoringu granicznego waéd
podziemnych ze Stowacjg. Wazkim zagadnieniem, ktéremu poswiecono takze sesje terenowe
zorganizowane na terenie Szczawnicy (zwiedzanie uje¢ wod mineralnych: 11/825 Jan,
Magdalena, Wanda, Szymon i innych — ryc. 5.7) i Bukowiny Tatrzanskiej, byly wody
mineralne i lecznicze oraz termalne wystepujace w tym regionie. Bardzo szczegGtowo
omdwiono zagadnienia zwigzane z systemem geotermalnym niecki podhalanskiej (ryc. 5.8)
oraz dodatkowo uczestnicy warsztatow zapoznali z mozliwosciami wykorzystania energii
geotermalnej podczas zwiedzania Term Bukovina.

. AP A,
Ryc. 5.6. Zr6dto 11/156/1 Degbno Ryc. 5.8. Referat nt. systemu geotermalnego
niecki podhalanskiej

W trakcie warsztatbw zaprezentowano uczestnikom takze problematyke badan
monitoringowych osuwisk i Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO w Karpatach
podczas sesji terenowej w punkcie SOPO w Witowie (ryc. 5.9). Zaprezentowano prowadzenie
monitoringu powierzchniowego przy uzyciu skanera 3D oraz pomiary inklinometryczne,
obserwacje piezometryczne i hydrologiczne. Omoéwiono réwniez badania monitoringowe w
rejonach zbiornikow wodnych podczas zwiedzania zapory i zbiornika w Niedzicy (ryc. 5.10).
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Ryc. 5.9. Sesja terenowa w Witowie punkt SOPO Ryc. 5.10. Zwiedzanie zapory i zbiornika w Niedzicy

Pracownicy panstwowej stuzby hydrogeologicznej uczestniczyli takze w
poréwnaniach mig¢dzylaboratoryjnych (PT/ILC) w zakresie poboru probek wod podziemnych
i terenowych pomiarow wiasciwosci fizyczno-chemicznych oraz pomiaru potozenia
zwierciadta wod podziemnych w trakcie sesji terenowej w stacji hydrogeologicznej 1/847
Jabtonka, ktore byty spetnieniem wymogu potwierdzenia kompetencji zgodnie z wymogami
systemu zarzadzania jakoscia (ryc. 5.11).

"o

Ryc. 5.11. Poréwnania miedzylaboratoryjne na stacji ~ Ryc. 5.12. Sesje referatowe IX Warsztatow MWP
hydrogeologicznej 1/847 Jabtonka
Podczas sesji referatowych (ryc. 5.12.) szczegétowo omowiono takze zakres prac,

sprawy biezace i organizacyjne zwiazane z funkcjonowaniem sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych, a miedzy innymi dyskutowano na temat wytycznych dotyczacych
rezygnacji z pomiaréw wykonywanych w sposéb manualny przez obserwatoréw terenowych
w stacjach hydrogeologicznych Il rzedu w otworach, gdzie funkcjonowanie systemu
automatycznej rejestracji pomiaréw z transmisja danych przebiega w sposéb prawidtowy
i zostato potwierdzone dtugim okresem porownawczych badan réwnolegtych. Ustalono, iz we
wszystkich stacjach hydrogeologicznych | rzedu, w ktérych obserwacje sa prowadzone przy
pomocy rejestratordw automatycznych, nastapi rozgeszczenie obserwacji manualnych do
trybu kontrolnego 1 raz na tydzien. Powyzsze zmiany zostang wdrozone z dniem 1 kwietnia
2018 roku.

ZADANIA PANSTWOWEJ SLUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2017 ROKU




WYKONYWANIE POMIAROW, BADAN | OBSERWACJI HYDROGEOLOGICZNYCH

A e e Ty : =~
Ryc. 5.13. IX Warsztaty MWP — uczestnicy sesji terenowej (zrodto 11/344/1 Falsztyn)
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Zadanie 6

Ocena dynamiki zasilania wod podziemnych w punktach sieci
obserwacyjno-badawczej wdd podziemnych

Cel prac

Podstawa raportéw Polski dla Komisji Europejskiej w zakresie stanu zwierciadta wod
podziemnych sg wyniki analizy danych uzyskiwanych z punktow sieci monitoringu JCWPd.
Zgodnie z uwagami Komisji  Europejskiej ocena reprezentatywnosci  punktow
monitoringowych JCWPd petni kluczows rolg¢ w monitoringu wod podziemnych. Ze wzgledu
na swoje znaczenie punkty te musza spetnia¢ szereg warunkow, nie tylko w zakresie
reprezentatywnosci obszarowej, ale rowniez w zakresie dynamiki doptywu wod
infiltracyjnych - zwanej reprezentatywnoscia zasilania. Do realizacji tego celu, jako sposob
rozpoznania, wybrano jedna z metod hydrogeologii izotopowej wykorzystujacej oznaczenia
trytu zyskujacego coraz wigkszg role w oznaczeniach ,,wieku” wod oraz izotopéw tlenu
i wodoru.

Punkty sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych sa kwalifikowane jako
reprezentatywne dla pewnego obszaru gtéwnie na podstawie analizy budowy geologicznej
i 0ogolnych warunkéw hydrogeologicznych i z punktu widzenia dynamiki zasilania wod
podziemnych w sekwencji opad —> spfyw powierzchniowy —> infiltracja —> przepyw
podziemny —> drenaz, na podstawie ustalonych dynamicznych relacji zachodzacych
pomigdzy wodami podziemnymi, a zasilajgcymi je opadami.

Celem prac wykonanych w 2017 r. byto zebranie informacji i uzyskanie danych,
niezbednych do oceny dynamiki zasilania wod podziemnych w nowych i rewitalizowanych
punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, wykorzystywanych do oceny
stanu chemicznego i ilosciowego JCWPd.

Analizy  zawartosci  trytu w  pobranych prébkach wod podziemnych
i powierzchniowych wykonano w Instytucie Fizyki i Informatyki AGH w Krakowie w
ramach prac kooperacyjnych. Analizy trytu wykonano przy zastosowaniu elektrolitycznego
wzbogacenia prébek wody (wspotczynnik wzbogacenia = 28). Pomiary wykonano metoda
ciektoscyntylacyjna wykorzystujac spektrometry Canberra-Packard 2500TR, 1220 Quantulus
i scyntylator Ultima Gold.

Do oznaczen sktadu izotopowego tlenu i wodoru w probkach wéd podziemnych,
wykonanych w laboratorium izotopowym PIG-PIB, wykorzystano instrument DT-100 firmy
Los Gatos Research wraz z autosamplerem PAL, ktory dzigki zastosowaniu w nim techniki
laserowej spektroskopii czasteczkowej (CRDS - cavity ring-down spectroscopy), zapewnia
lepsza wydajnos¢ oznaczen niz w przypadku klasycznej spektrometrii masowej.

Wykonane prace

Zakres prac 11 etapu realizowanego w okresie od 1 kwietnia 2017 r. do 31 marca 2018
r. obejmowat w szczegdlnosci:

— wybor punktow z sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych do oceny
sytuacji hydrogeologicznej w Polsce,
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— wyselekcjonowanie punktéw do badan i pobér probek wody do oznaczen trytu,

— przeprowadzanie pompowan w wytypowanych punktach do poboru préb celem
wykonania oznaczen laboratoryjnych,

— pobor jednorazowy probek wody do oznaczen izotopow trwatych tlenu i wodoru
w wybranych punktach,

— przeprowadzenie analiz laboratoryjnych,

— interpretacja wynikow i przygotowanie raportu rocznego.

W roku 2017 wykonano 102 analizy trytu w wodach podziemnych (tab. 6.1) i 23
analizy probek wody z Wisty (tab. 6.2). Lokalizacje punktow sieci obserwacyjno-badawczej
waod podziemnych, z ktérych pobrane prébki do oznaczen trytu przedstawia ryc. 6.1. Ponadto
zmierzono sklad izotopowy tlenu i wodoru w 63 prébkach wéd podziemnych z punktow
monitoringu oraz punktéw nowo odwierconych i wody z koryta Wisty (tab. 6.3).

Oznaczenia trytu w 2017 r. (102)
JCWPd (172)

0 30 60 90 120 150

e F— F—

Kilometry

Ryc. 6.1. Lokalizacja punktéw sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych, w ktérych pobrano prébki
wody do oznaczen w roku 2017 stezenia trytu.

Kontynuowany réwniez byt pobor probek z punktéw rzecznych (pobrano 6 prébek na
badanie trytu i tyle samo na badanie izotopoéw trwatych) charakteryzujacych drenaz wod
podziemnych w punkcie obserwacyjnym ,Warszawa” na Wisle. Ogotem w okresie
sprawozdawczym wykonano 125 analiz trytu w laboratorium AGH. Wyniki tych oznaczen
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przedstawiono w formie graficznej na ryc. 6.2. Otrzymane wstepne wyniki stanowia
kontynuacje¢ badan nad czasem przeptywu wod podziemnych w JCWPd i potwierdzaja
znaczenie dtugotrwatych ciggéw obserwacyjnych trytu i izotopdw trwatych tlenu i wodoru dla
oceny dynamiki wod podziemnych i transportu ewentualnych zanieczyszczen.

16

14

Stezenie trytu [T.U.]
[e0]
1
|

. "
0 W‘_Hml T T T T T

0 40 80 120
Pomiary w roku 2017

Ryc. 6.2. Wyniki pomiaréw stezenia trytu w 111 etapie zadania. Linia czerwona — poziom podwdjnego
odchylenia standardowego (2¢ = 0,6 TU) pojedynczego oznaczenia przy niskich stezeniach trytu.

Linia niebieska ciggta — $rednia srednich wazonych stezenia trytu w opadach w Krakowie za lata 2008-

2015 (9,84 TU), niebieskie linie przerywane — najwieksze (11,6 TU — rok 2010) oraz najmniejsze (7,75

TU - rok 2015) $rednie wazone iloscig opaddw stezenie trytu.

Prezentacja wynikéw na ryc. 6.2 wskazuje takze, ze wszystkie badane wody maja
zawartos¢ trytu nie przekraczajaca sredniej wazonej trytu w opadach przyjmowanych za
reprezentatywne na obszarze Polski. Otwiera to mozliwos¢ oceny czasu przejscia czasteczek
wody od strefy infiltracji do ujecia bez odwotywania si¢ do modeli przeptywu, z
wykorzystaniem jedynie krzywej rozpadu promieniotwoérczego ze wzgledu na staty w czasie
poziom trytu w opadach.

Whioski

Analiza wynikoéw wykazata, ze w przypadku 15 probek (dla ktorych stezenia trytu w
wodach podziemnych byty zblizone do zera) moga by¢ one wykorzystywane jako punkty
reprezentatywne gtownie przy ocenie stanu ilosciowego JCWPd, natomiast ich przydatnosc¢
do oceny stanu chemicznego ma charakter pomocniczy.

Grupa zawierajaca stezenia trytu od 1 do 4 jednostek trytowych stanowi ok. ¥ prébek
pobranych w roku 2017 i reprezentuje wody o czasie przejscia diuzszym niz 30 lat.
Najwickszg grupe stanowig oznaczenia w przedziale 4 — 8 T.U., co oznacza, ze reprezentuja
one wody o srednim czasie pobytu w warstwie wodonosnej od kilku do ok. 30 lat. Moga one
by¢ wykorzystywane do oceny zaréwno stanu ilosciowego jak i chemicznego JCWPd. Tylko
w dwdch przypadkach stwierdzono zawartosci trytu mieszczace sie w przedziale rocznych
zmiennosci stezen trytu w opadach swiadczace o bardzo krotkich czasach doptywu od
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momentu infiltracji (ponizej 1 roku). Ich przydatnos$¢ do oceny stanu JCWPd musi by¢ w tych
przypadkach potaczona z analizg reprezentatywnosci obszarowej.

20 I | I | I | I
40 — -
$
|°_| _60 pu— I
()
7S}
-80 — ! —
/ Equation Y = 6.461031056 * X - 6.250839843
, / Number of data points used = 490
/ Average X = -9.68073
7 / Average Y = -68.7984 B
%L Coef of determination, R-squared = 0.931816
-100 | | | | | | |
-16 -12 -8 -4 0

080 [%o]
Ryc. 6.3. Zaleznos¢ 8D od 6180 w wodach podziemnych Polski 2015-2018.

Wyniki oznaczen sktadu izotopowego tlenu i wodoru wskazuja, ze wody te naleza do
cyklu atmosferycznego opisywanego zwykle réwnaniem Craiga. Parametry réwnania
zasadniczo wskazuja na pewien wptyw parowania, a usytuowanie probek na wykresie
wskazuje, ze dotyczy to wod wartosciach 8180 powyzej -6%o (ryc. 6.3). W przypadku waéd
podziemnych o wartosciach 6180 zblizonych do -14%. nalezy sadzi¢, ze sa one mieszaning
z udziatem wod glacjalnych, ktory to udziat b¢dzie z czasem ulegat zmniejszeniu. Obydwa
przypadki warto bedzie rozwazy¢ pod katem reprezentatywnosci wod dla JCWPd, w ktorych

wystepuja.
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Tab. 6.1. Wykaz oznaczen stgzenia trytu wykonanych w roku 2017 w probkach wody z punktdw sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych

Lp.| SOH |JCWPd172 Data T.U. | Blad Lp.| SOH |JCWPd172 Data T.U. | Blad
1. 11/1118/1 1 21-6-2016 | 65| 04 54.| 11/1124/1 41 1-9-2016| 0,2 04
2. 11/1760/1 1 18-4-2017| 54| 04 55.| 11/1807/1 41 20-6-2016 0] 04
3. 11/1538/1 2 29-6-2016| 19| 03 56.] 11/1544/1 42 27-7-2016 | 46| 05
4.1 11/1828/1 3 13-6-2016| 6,3| 05 57./ 11/1803/1 42 13-6-2016 4| 04
5./ 11/1702/1 4 27-4-2017| 47| 03 58.] 11/1923/1 44 5-4-2017| 65| 04
6. 11/1850/1 4 24-11-2017 0] 03 59.| 11/1924/1 46 31-3-2017| 6,7 04
7. 11/1047/1 5 20-6-2016 | 46| 05 60.| 11/1926/1 46 29-11-2017 | 10,8| 0,6
8. 11/1343/1 5 20-6-2016 5| 05 61.| 11/1264/1 48 26-4-2017| 14| 03
9.| 11/1800/1 6 21-6-2016 5| 05 62.] 11/1259/1 49 26-4-2017| 57| 04
10.) 11/1831/1 7 21-6-2016| 59| 05 63.] 11/1260/1 49 25-4-2017| 53| 04
11,/ 11/1025/1 8 23-6-2016 | 52| 04 64.| 11/1819/1 55 9-11-2017| 23| 03
12,/ 11/1703/1 8 7-6-2017| 53| 04 65.| 11/1142/3 58 24-5-2017| 53| 04
13.] 11/1706/1 8 23-11-2017 0] 03 66.] 11/1539/1 58 30-8-2016 | 49| 04
14.) 11/1805/1 8 24-8-2016| 46| 04 67.] 11/1545/1 58 11-7-2016| 66| 04
15, 11/1748/1 10 26-7-2017| 68| 05 68.] 11/1221/1 60 30-8-2016 | 55| 04
16.[ 11/1822/1 10 18-8-2016| 26| 03 69.| 11/1851/1 61 21-7-2016| 0,1| 03
17.[11/1927/1 10 12-12-2017| 6,2| 04 70.| 11/1725/1 66 27-10-2017 0] 03
18.| 11/1751/1 12 13-7-2016 | 42| 03 71.111/1917/1 70 5-10-2017| 52| 04
19.| 11/1755/1 12 13-9-2016| 48| 04 72.1 11/1287/1 71 12-7-2016| 46| 05
20.| 11/1750/1 13 21-7-2016 | 44| 03 73.] 11/1289/1 71 13-7-2016 0] 04
21.] 11/1909/1 14 24-2-2017| 59| 04 74./11/1870/1 72 22-6-2017| 52| 04
22.| 11/1746/1 16 16-5-2017| 57| 04 75./11/1191/1 77 6-7-2016 3] 03
23| 11/1749/1 17 15-5-2017| 78| 05 76.] 11/1916/1 77 18-12-2017| 01| 03
24.| 11/1752/1 17 16-5-2017| 45| 03 77.111/1920/1 80 21-9-2017| 65| 05
25.| 11/1910/1 19 24-3-2017| 59| 04 78.] 11/731/1 80 6-6-2016| 0,1| 04
26.| 11/1922/1 19 16-3-2017| 18| 03 79.| 11/1869/1 82 28-6-2017| 12| 03
27.| 11/1754/1 20 29-8-2016 | 49| 03 80.| 11/1915/1 82 7-9-2017| 48| 04
28.| 11/250/1 20 24-8-2016 | 56| 04 81.| 11/1563/1 90 9-8-2017| 61| 05
29.| 11/986/1 20 23-8-2016| 61| 04 82.| 11/1859/1 95 29-5-2017| 46| 04
30.| 11/1700/1 23 18-5-2017| 57| 04 83.| 11/1790/1 97 1-2-2017 0] 03
31| 11/1331/1 24 21-6-2016 | 1,1| 04 84.| 11/957/1 99 13-6-2016| 53| 04
32, 11/1541/1 24 21-7-2016| 3,1| 03 85.| 1/1199/1 107 7-6-2016| 6,7| 05
33.| 11/1547/1 24 21-7-2016| 26| 04 86.| 11/1644/1 111 27-7-2017| 57| 04
34./11/1701/1 25 18-5-2017| 71| 05 87.] 11/953/1 112 27-7-2016 7] 04
35.| 11/1806/1 25 19-7-2016| 58| 05 88.| 11/1883/1 114 6-7-2017| 19| 04
36.| 11/1804/1 26 5-7-2016 7] 05 89.| 11/897/1 116 13-6-2016| 5,7 05
37, 11/1598/1 27 11-7-2017| 08| 03 90.| 1/1198/1 125 8-6-2016 0] 03
38.| 11/1548/1 28 11-7-2017 6] 05 91.| 11/1601/1 127 11-8-2016| 09| 0,3
39. 11/1823/1 28 4-7-2016 | 63| 04 92.| 11/1732/1 128 4-4-2017| 62| 05
40.| 11/1824/1 28 11-7-2016 6| 04 93.| 11/1778/1 129 7-6-2016| 59| 05
41.| 11/1908/1 29 9-11-2016 | 57| 04 94.| 11/956/1 130 8-6-2016| 69| 04
42, 11/1117/1 33 16-8-2016| 25| 04 95.| 11/1881/1 131 9-6-2016| 04| 03
43./11/1110/1 34 10-4-2017| 36| 03 96.| 11/1619/1 141 22-11-2017| 19| 03
44.111/1122/1 34 22-6-2016| 63| 04 97.| /1777/1 144 7-6-2016| 82| 06
45.| 11/1771/1 34 18-7-2016| 62| 04 98.| 11/1779/1 144 21-7-2016 | 57| 04
46.| 11/1328/1 35 18-7-2016| 64| 04 99.| 11/1679/1 149 8-8-2016 0] 04
47.111/1827/1 35 19-7-2016| 15| 04 100.| 11/1681/1 154 17-11-2016 7] 04
48. 11/1925/1 37 1-6-2017| 06| 03 101.| 11/1643/1 155 24-8-2017| 48| 04
49.1 11/1874/1 38 1-9-2016| 28] 0,3 102.| 11/1640/1 156 8-12-2016| 24| 03
50.| 11/1928/1 38 12-12-2017| 0,2| 03
51.| 11/1753/1 39 4-7-2016| 3,7 03
52.[ 11/1873/1 39 5-7-2016 | 53| 04
53.| 11/1875/1 39 1-9-2016| 49| 04
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Tab. 6.2. Wykaz oznaczen stezenia trytu wykonanych w latach 2017-2018 w prébkach wody z koryta Wisty w
sasiedztwie Mostu L.azienkowskiego w Warszawie.

Stan : Stan .
L.p. Data T.U. | Blad wody Uwagi L.p. Data T.U. | Btad wody Uwagi
21-5-2014 prébka archiwalna
L 73| 04 624 archiwalna 20-8-2014 probka
- 12. 88 | 06 :
28-5-2014 prébka archiwalna
2. 71|04 293 - -
archiwalna 27-8-2014 prébka
- 13. 8,71 06 ;
3-6-2014 prébka archiwalna
3. 88 | 05 271 - -
archiwalna 3-9-2014 probka
- 14. 911 06 -
13-6-2014 prébka archiwalna
4. 85| 05 194 - -
archiwalna 10-9-2014 probka
- 15. 78| 05 -
18-6-2014 prébka archiwalna
5. 72|04 176 - -
archiwalna 17-9-2014 prébka
- 16. 8 |05 ;
25-6-2014 prébka archiwalna
6. 74| 04 138 - -
archiwalna 24-9-2014 probka
- 17. 6,6 | 05 50 :
7 2-7-2014 76 | 05 prébka archiwalna
) ' ' archiwalna probka
g | 9720041 o | o probka 18. 118-8-2015) 69 | 05 archiwalna
' ’ archiwalna 19. | 19-6-2017| 7,3 | 0,5 prébka biezaca
9 16-7-2014 10 | o6 probka 20. [19-7-2017| 7,1 | 05 91 prébka biezaca
' ' archiwalna 21. | 9-8-2017| 6,4 | 0,5 62 prébka biezaca
10 7-8-2014 95 | 06 pr(_')bka 22. 119-9-2017| 6,9 | 05 129 | prébka biezaca
' ' ' archiwalna 23. | 4-1-2018| 6,2 | 0,4 | 227 | prdobka biezaca
11. |13-8-2014| 9,3 | 0,6 prébka
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Tab. 6.3. Wykaz oznaczen stosunkéw izotopowych tlenu i wodoru wykonanych w roku 2017 w prébkach wody
z punktow sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych i wody z Wisty, pobieranej w sasiedztwie
Mostu Lazienkowskiego w Warszawie.

L.p. Prébka Data JClV7V2Pd 2,5 611},?00 L.p. Prébka Data JClV7V2Pd 3{)? 6%}20
1 1/1110/1 10-42017 | 34 | -621] -863 42 Wisla 9-8-2017 618 | 837
2 1/1142/3 24-52017| 58 | -63,2| -89 43 Wista 19-9-2017 62,2 | -8,63
3 11/1259/1 26-4-2017 | 49 70 | -9,83 44 Wisla 4-1-2018 68,7 | 9,71
4 1/1260/1 2542017 | 49 | 69,7 | 9,82 45 Wista 22-1-2018 -68,9 | -9,68
5 11/1264/1 26-42017 | 48 | -72,2 | -10,12 Wista-

6 11/1619/1 22-11-2017| 141 | -66,8| -9,45 4 | archiwalna 18-8-2015 563 | -669
7 11/1643/1 24-82017 | 155 | -64,3 | 9,05 Wista-

8 11/1644/1 27-72017| 111 | -71,7] 9,98 A7 | archiwaina | 2152014 626 159
9 1/1700/1 18-5-2017 | 23 | -604 | -8,54 48 Wista- 28.5-2014 612 | 745
10 11/1701/1 18-5-2017| 25 |-623[ -863 archiwalna ’ ‘
11 11/1702/1 27-4-2017| 4 -45 | -551 49 Wista- 3-6-2014 605 | -73
12 | /7031 7-6-2017| 8 | -647| 93 archiwalna ’ '
13 1/1705/1 5-12-2017| 6 61,1 | -8,96 50 Wista- 13-6-2014 13| 736
14 | 1I/1706/1 | 23-11-2017| 8 63 | -9,08 archiwalna ’ ’
15 /17251 | 27-10-2017| 66 | -67,7| -95 51 Wista- 18-6-2014 614 | -717
16 | /17321 4-42017| 128 | -70 | -9,87 archiwalna

17 11/1746/1 1652017 | 16 | -73,8 | -10,57 52 Wista- 25-6-2014 61,6 | -7.49
18 | /17491 1552017 17 | -736] -1045 archiwalna

19 | /17521 1652017 | 17 | 68,4 | -9.47 53 Wisla- 2-7-2014 60,7 | -7.23
20 | W/i760/1 | 1842017 1 | -63,1| -8.93 archiwalna

21 | W1819/L | 9-11-2017| 55 | -68,8| -9.66 54 Wista- 9-7-2014 612 | -7.47
22 | W/1850/L | 24-112017] 4 | 62 | 0,02 arf}\‘/'_"‘f'”a

23 | 11/1859/1 2952017 | 95 | 657 ] -9.21 55 archiljv:fna 16-7-2014 575 | -7,21
24 | 117186971 28-62017 | 82 | -684 | 952 Wista:

25 | 1718701 22-6-2017 | 72 |-701] 9,91 56 | rchiwalna 7-8-2014 56,3 | -7,11
26 | 11/1883/1 6-7-2017 | 114 |-731] -10,21 Wisha-

27 | 11I/1909/1 24-22017| 14 | -695| 9,95 57 | archivaina | 13-82014 56,9 | -6,86
28 | 11/1910/1 24-32017| 19 | -73,6 | -1043 Wish

29 | 117191511 7-9-2017] 82 [-67,2] -9,35 58 | Lrchiwalna | 20-8-2014 -58,2| -7,22
30 | W/1016/1 | 18-12-2017| 77 | -671| -962 Wista-

31 | naen 5-10-2017| 70 |-621] -86 59 | archiwalna | 2782014 57,3 | 6,98
32 | 1719201 21-9-2017 | 80 67 | -953 Wisia-

33 1/1922/1 16-3-2017 | 19 73 | -10,24 60 | Lrchiwalna 3-9-2014 56,5 -69
34 | 1719231 542017 | 44 | -685| -9,75 Wisha-

35 1/1924/1 3132017 | 46 | 68,7 | -9,54 61 | archiwaina | 10-9-2014 61 | -7,52
36 | 11719251 1-6-2017 | 37 | -689 | -959 Wisla-

37 | 1/1926/1 | 29-11-2017| 46 | -72,1 | -10,37 62 | archiwana | 17792014 601 -7.22
38 | W1927/1 | 12-12-2017| 10 65 | 952 Wista-

39 | /19281 | 12-12-2017| 38 | 657 -9,14 63 | archiwaina | 2492014 603 | -7.36

40 Wisla 19-6-2017 639 | 8,78
41 Wisla 19-7-2017 64,7 | -885
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Zadanie 7

Organizacja oraz prowadzenie monitoringu badawczego wod podziemnych
w obszarach obcigzonych silna antropopresja

Cel prac

Prace i badania zwigzane z organizacja i prowadzeniem monitoringu badawczego wod
podziemnych w rejonach obcigzonych silng antropopresja w latach 2015-2018 sg kontynuacja
realizowanego w latach 2009-2014 tematu PSH ,Organizacja lub reorganizacja oraz
prowadzenie monitoringu lokalnego (np. woko6/ duzych obiektow typu kopalnia wegla
brunatnego lub duze zakfady przemysfowe, ktdrych oddziasywanie jest znaczgce na caty obszar
lub fragmenty kilku JCWPd”. Zweryfikowany program monitoringu wéd podziemnych
w uktadzie dorzeczy na lata 2016-2021 okresla: ze ,,sie¢ monitoringu badawczego jest cz¢scia
sktadowsa sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, a jej zadaniem jest monitorowanie
wod w obszarach wymagajacych dodatkowego rozpoznania sytuacji hydrogeologicznej
z przyczyn specyficznych dla danego obszaru™ (Kazimierski i in. 2014).

Podstawowym celem monitoringu badawczego jest wyjasnienie przyczyn i zakresu
nieosiggniecia celow $rodowiskowych okreslonych dla danej jednolitej czesci wod
podziemnych, jezeli wyjasnienie tych przyczyn jest niemozliwe na podstawie danych oraz
informacji uzyskanych z monitoringu ilosciowego oraz monitoringu diagnostycznego
| operacyjnego stanu chemicznego. Dotyczy to w szczegolnosci rejonow wielkoobszarowego
oddziatywania gornictwa, przemystu i duzych aglomeracji miejskich, zlokalizowanych cze¢sto
na obszarze kilku JCWPd. Sa to rejony skupionej presji i zagrozone nagtym wystapieniem
niekorzystnych zjawisk skutkujacych zmianami stanu hydrodynamicznego i pogorszeniem
jakosci wod podziemnych. Wyniki monitoringu badawczego dostarcza informacji na potrzeby
wymienionych ponizej opracowan, wymaganych zgodnie z zapisami Ramowej Dyrektywy
Wodnej:

— oceny stanu JCWPd poprzez uzupetnienie wynikdéw monitoringu stanu ilosciowego
oraz monitoringu diagnostycznego i operacyjnego w obszarach stwierdzonej presji,

— przegladu charakterystyk JCWPd i ewentualnego wydzielenia w nich subczesci
objetych wielkoobszarowymi zmianami stanu chemicznego i/lub ilosciowego,

— analizy presji - pozyskanie informacji o potencjalnych i rzeczywistych
oddziatywaniach na stan wod w JCWPd, w tym okreslenia ryzyka nieosiggniecia
celow srodowiskowych wraz z podaniem przyczyn,

— opracowania programOw dziatan prowadzacych do osiagniecia celow
srodowiskowych.

Aby skuteczne i przy optymalnym wykorzystaniu srodkéw finansowych zrealizowa¢
powyzsze cele obok badan wiasnych prowadzonych przez PSH niezbe¢dnie jest takze
wykorzystanie wynikéw monitoringu regionalnego i lokalnego, prowadzonego przez rozne
podmioty wokot obiektow wplywajacych na pogorszenie lub zagrazajacych pogorszeniem
stanu ilosciowego badZz chemicznego wod podziemnych. Takie podejscie pozwala na
kompleksows ocene skutkdw presji na stan JCWPd. Ideowy schemat powigzan monitoringu
badawczego z innymi rodzajami monitoringu oraz przeptyw informacji przedstawia ryc. 7.1.
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PANSTWOWY
SIECI MONITORINGU MONITORING SRODOWISKA
REGIONALNEGO sieé krajowa
| LOKALNEGO MONITORINGU WOD
PODZIEMNYCH

[ 1

badawczy | | diagnostyczny | | operacyjny

S LI

BAZA
wynlkl MONITORINGU
WOD PODZIEMNYCH

warstwy Cs)faer?j Analiza
Sz Jcwed || Pres)

Ryc. 7.1. Ideowy schemat struktur monitoringu wod podziemnych w Polsce i przeptywu informacji w zakresie
wynikéw monitoringu

Ocena
oddziatywania

modut komunikac;ji
selekcja i weryfikacja wynikow

Sprawozdanie

Wykonane prace

W okresie sprawozdawczym kontynuowano, zgodnie opracowanymi w poprzednich
etapach prac, pomiary i badania w rejonie oddziatywania gornictwa. Monitoringiem
badawczym objetych jest dziewie¢ rejondw dziatalnosci gorniczej (ryc. 7.2):

— Kopalnia wegla brunatnego (KWB) Konin,

— Kopalnia wegla brunatnego (KWB) Adamaw,

— Kopalnia wegla brunatnego (KWB) Turoéw,

— Kopalnia wegla brunatnego(KWB) Betchatdw,

— kopalnie Gdrnoslaskiego Zagtebia Weglowego,

— Kopalnia Lubelski Wegiel Bogdanka S.A.,

— kopalnie KGHM Polska Miedz S.A.,

— tarnobrzeskich kopaln siarki,

— kopalni siarki Basznia (nieczynna, planowane wznowienie eksploataciji).

Prace wilasne obejmowaty pomiary giebokosci zwierciadta wody. Na ich podstawie
oraz przy wykorzystaniu udostepnionych przez kopalnie materiatdw wyznaczono zasiggi
oddziatywania odwodnienia KWB Konin, KWB Adaméw, KWB Betchatow i KWB Turow. W
przypadku tarnobrzeskich kopaln siarki wyznaczono zasieg stozka represji czynnej kopalni w
Osieku, wydobywajacej kopaling metoda podziemnego wytopu. W rejonach kopalnh KGHM,
LW Bogdanka i Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego, gdzie oddziatywanie odwodnienia
obejmuje gtebokie poziomy wod zasolonych nie stwierdzono oddziatywania na uzytkowe
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poziomy wodonosne w JCWPd. Zagrozenie jednak istnieje i obserwacje powinny by¢
kontynuowane.

Ponadto wykonano badania sktadu chemicznego wody z 11 punktéw obserwacyjno-
badawczych w rejonie KWB Betchatow i 2 w Baszni. Ich wyniki wraz z wynikami badan z lat
ubiegtych nie wskazuja na regionalne zmiany chemizmu wéd podziemnych w rejonie kopalni.
W rejonie dawnej kopalni siarki w Baszni monitoring jest prowadzony wyprzedzajaco przed
wznowieniem jej wydobycia metoda podziemnego wytopu, ktdre jest planowane od 2018 r.
W | kwartale 2018 r. odwiercono tam dwa nowe piezometry ujmujace poziom
czwartorzedowy. W przypadku KWB Betchatow w i dawnej kopalni w Baszni mierzono takze
wielkos¢ przeptywow rzek.
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Ryc. 7.2. Rejony oddziatywania gérnictwa i towarzyszacych zaktaddw przemystowych objete monitoringiem
badawczym na tle JCWPd (172)
Laczna liczba punktow obserwacyjno-badawczych sieci monitoringu badawczego
w wyzej wymienionych rejonach wedtug stanu na dzien 31.03.2018 r. wynosi 216 punktdw,
niezaleznie od znajdujacych si¢ tam 74 punktow sieci krajowej MWP (tab. 7.1). Pomiary
stanéw zwierciadta wod podziemnych sa w nich wykonywane w zaleznosci od potrzeb z r6zna
czestotliwoscig od dwutygodniowych do dwaoch razy w roku.

W okresie sprawozdawczym kontynuowano rozmowy z zakladami gorniczymi w
sprawie porozumien, pozwalajacego panstwowej stuzbie hydrogeologicznej na pozyskiwanie
aktualnych informacji na temat ilosci i jakosci odprowadzanych wdd kopalnianych,
wykonywanie wiasnych pomiaréw w punktach sieci monitoringowej kopalni oraz wspoétprace
w zakresie utrzymania dobrego stanu technicznego punktéw obserwacyjno-badawczych
I wzajemnej wymiany informacji przy ocenach oddziatywania kopalni na warunki wodne.
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Ze wzgledu na duze zréznicowanie i rozproszenie obiektow oddziatywujacych na stan
wod podziemnych w rejonach aglomeracji miejsko-przemystowych realizowano odrebny
zakres prac. Badaniami objeto 7 aglomeracji, dla ktérych programy monitoringu zostaty
opracowane w poprzednim etapie (ryc. 7.3):

— warszawska,

— szczecinska,

— trojmiejska,

— torunsko-bydgoska,

— lubelska,

— wroctawska,

— Kielc wraz z przylegtymi terenami sasiednich gmin,

Ponadto opracowano program badan dla catej aglomeracji gornoslaskiej Zakres prac i
badan wykonanych w rejonach poszczeg6lnych aglomeracji byt rézny, w zaleznosci od
specyfiki rejonu. W ramach prac wilasnych wykonano siedem nowych otworow
hydrogeologicznych (piezometry) jako punkty obserwacyjne monitoringu badawczego: po
jednym w Warszawie, Wroctawiu i Kielcach oraz cztery w Bydgoszczy. Centralne
Laboratorium PIG-PIB wykonato 76 analiz fizyko-chemicznych prébek wody pobranych z
komunalnych uje¢ wod podziemnych i wiasnych punktow obserwacyjnych monitoringu
badawczego. Na biezgco prowadzono aktualizacje danych o ogniskach zanieczyszczen wod
podziemnych wraz z wizjami lokalnymi dla ustalenia ich obecnego zagrozenia dla wod
podziemnych.

Jednym z najbardziej istotnych elementéw monitoringu badawczego wod podziemnych
w rejonach aglomeracji miejsko-przemystowych jest pozyskanie danych z prowadzonych,
czesto od wielu lat monitoringéw lokalnych woko6t komunalnych uje¢ wéd podziemnych,
odwadnianych wyrobisk goérniczych i ognisk zanieczyszczen. Wymaga to biezacej wspotpracy
z organami administracji i wiascicielami uje¢ wod podziemnych oraz innymi podmiotami
prowadzacymi monitoringi lokalne. Sa to porozumienia nieformalne lub formalne wyrazajace
si¢ podpisaniem listu intencyjnego i notatek stuzbowych w sprawie wspoétpracy i wzajemnej
wymianie wynikéw badan.

Wyniki pomiaréw gtebokosci zwierciadta wody w punktach monitoringu badawczego
wraz z wynikami analiz chemicznych pobranych prébek wody wprowadzono do bazy
monitoringu wod podziemnych (MWP). Kazdy z punktow ma sporzadzong karte informacyjna
punktu oraz generowane sa wykresy pomierzonych i archiwalnych standéw zwierciadta wody.

Materiaty i wyniki badan wiasnych i pozyskanych z monitoringdw lokalnych sg
przechowywane w specjalnie zatozonych katalogach danych u liderow poszczegblnych
zespotow. Sag to gtéwnie kserokopie lub skany wynikow pomiaréw zwierciadta i analiz
chemicznych wody oraz innych dokumentéw. W trakcie dalszych prac zostang one poddane
selekcji i weryfikacji, a wybrane z nich wprowadzone do bazy MWP.
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Ryc. 7.3. Rejony oddziatywania aglomeracji miejsko-przemystowych objete monitoringiem badawczym na tle
JCWPd (172)

WhioskKi

Monitoring badawczy w rejonach wielkoobszarowego oddziatywania kopaln
i aglomeracji  miejsko-przemystowych jest niezbedny dla oceny stanu ilosciowego
I chemicznego JCWPd, migdzy innymi w zakresie ewentualnego wydzielenia w nich subczesci
0 stabym stanie ilosciowym lub chemicznym. Postep prac w poszczegdlnych rejonach jest
uzalezniony od wzajemnej i dobrowolnej wspotpracy zespotow realizujagcych zadanie
z dyrekcjami kopaln, witadzami samorzadowymi oraz przedsi¢biorstwami wodociggowymi
I innymi podmiotami prowadzacymi monitoringi lokalne. Do bazy MWP sa wprowadzone
wyniki badan tylko z uznanych za reprezentatywne punkdéw obserwacyjno-badawczych.
Informacje pozyskane z monitoringdw regionalnych i lokalnych sg gromadzone w roboczych
katalogach. Sg one i b¢da w przysztosci wykorzystane miedzy innymi do wyznaczenia zasiegu
oddziatywania obiektdw objetych monitoringiem badawczym. Wymagaja one selekcji
i weryfikacji. Tam, gdzie stwierdzono istotne Iluki w rozpoznaniu warunkow
hydrogeologicznych i wtasnosci fizyczno-chemicznych JCWPd odwiercono otwory
hydrogeologiczne jako wilasne punkty obserwacyjno-badawcze. Zakres podstawowych prac
I badan wykonanych o okresie sprawozdawczym zamieszczono w tab. 7.1.
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Tab. 7.1. Zestawienie prac i badan monitoringu badawczego wykonanych na obszarach obcigzonych silng

antropopresja
w tym:
Liczba punktow | e Liczba analiz Llezsiel
Lp. Rejon monitoringu piezometry fizyko- per_skrOJow
badawczego przygotowane | chemicznych pomiarowych
do wiaczenie do rzek
sieci w 2018 r.
1 Konin 7 6
2 Adamow 15
3 Turéw 35
4 Belchatéw 63 11 5
5 GZW 13
6 LW Bogdanka 38
7 | KGHM 31
8 TZS 9
9 Basznia 5 2 > 1
10 | Aglomeracja 2
szczecinska
11 | Aglomeracja 16 20
tréjmiejska
12 | Aglomeracja. 4 4 13
bydgosko-torunska
13 | Aglomeracja 1 1 15
warszawska
14 | Aglomeracja 33 1 15
wroctawska
15 | Aglomeracja.
gornoslaska
16 | Kielce 3 1 6
17 | Aglomeracja 5
lubelska
L.acznie 273 9 95 3
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- . %OWV BFOF
PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA INSTYTUT

Grupa tematyczna II:

Gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie oraz udostepnianie
zgromadzonych informacji
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Zadanie 8

Aktualizacja, weryfikacja i udostepnianie zasobow informacyjnych
Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych (CBDH)

Cel prac

Do dnia 31 grudnia 2017 podstawa prawng realizowanego zadania polegajacego na
gromadzeniu, archiwizacji i przetwarzaniu danych geologicznych i hydrogeologicznych byty
— ustawa Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. z p6zn. zm. oraz ustawa Prawo geologiczne
i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. z po6zn. zm. Zadanie byto tez uwzglednione
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie standardowych
procedur zbierania i przetwarzania informacji przez panstwows stuzbe hydrologiczno-
meteorologiczng oraz panstwowsa stuzbe hydrogeologiczng, pkt. 3 w zatgczniku nr 2 do
wymienionego rozporzadzenia. Od dnia 1 stycznia 2018 podstawa formalna realizacji zadania
sg zapisy ustawy Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 roku (art. 347 oraz art. 380, pkt. 2 i pkt. 3
ust. a i b).

Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych (CBDH, Bank HYDRO) jest baza
danych hydrogeologicznych, w ktorej gromadzone sa informacje o ujeciach waod
podziemnych oraz wchodzacych w ich sktad obiektach hydrogeologicznych — zrédtach,
otworach eksploatacyjnych, badawczych i obserwacyjnych, ujmujacych zwykte wody
podziemne na terenie Polski. Zasoby i system Banku HYDRO pozwalaja uzytkownikom na
szybkie uzyskanie informacji na temat aktualnego stanu rozpoznania hydrogeologicznego
wybranego rejonu kraju.

Prace prowadzone sg w zespotach regionalnych — 7 regionalnych bankach danych
hydrogeologicznych (RBDH) (ryc. 8.1). Historycznie RBDH miaty rézny zasieg terytorialny
i realizowane byty przez r6zne podmioty. Od lipca 2007 r. zadania RBDH prowadzone sg
tylko przez zespoty oddziatdw regionalnych PIG-PIB. Reorganizacja Banku HYDRO
spowodowata nie tylko zmian¢ wykonawcdéw zadan, lecz rowniez zmiang obszarow
wiasciwych dla poszczegolnych RBDH. Dokonujac zmian podziatu obszarowego kierowano
sic dwoma kryteriami — lokalizacja siedziby RBDH, podzialem administracyjnym
(wojewddztwa) oraz organizacyjnymi mozliwosciami poszczeg6lnych zespotow.

Zadaniem zespotu CBDH jest m.in. koordynacja prac zespotow RBDH
i podwykonawcoOw, kontrola jakosci gromadzonych danych, udostgpnianie informacji
hydrogeologicznej oraz udzielanie dostepu do bazy, prowadzenie szkolen zewnetrznych
I wewngtrznych, opracowywanie procedur, prace zwigzane z administracjg baza danych,
wspOtpraca przy wdrazaniu nowych aplikacji, testy akceptacyjne nowo wdrazanych aplikacji,
wymyslanie i implementacja nowych rozwigzan.

Gléwnym zadaniem zespotow RBDH jest gromadzenie, archiwizowanie, aktualizacja
I weryfikacja zawartych w bazie informacji i danych. Pozyskiwanie i przetwarzanie danych
odbywa si¢ w gtownej mierze w oparciu o zasoby NAG. Pewna ilos¢ danych jest
pozyskiwana z archiwow powiatowych i wojewodzkich oraz prywatnych. Do zadan zespotdéw
RBDH nalezy réwniez administrowanie bazg danych w obszarze dziatania zespotow, a takze
sporzadzanie zestawien ilosciowych i jakosciowych z wykonanych prac poprzez prowadzony
rejestru jakosci. Ponadto do obowiazkéw zespotow RBDH nalezy sprawdzanie poprawnosci
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zapisanych danych przy uzyciu narzedzi dostepnych w aplikacjach do obstugi bazy danych,
a takze terenowa weryfikacja zgromadzonych w bazie informacji o ujeciach i obiektach. Prace
te polegaja na zgromadzeniu aktualnych danych dotyczacych uje¢ — nazwy, informacji
o wiascicielu i uzytkowniku, okreslenia aktualnego na dany dzien stanu obiektu i ujecia,
wykonaniu pomiaru lokalizacji przy uzyciu sprzetu GPS oraz wykonanie dokumentacji
fotograficznej obiektu i ujecia. Zakres realizowanego zadania zalezny od rzeczywistej
mozliwosci pozyskania odnosnych danych.

RBDH nr 1
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Ryc. 8.1. Struktura organizacyjna Banku HYDRO wraz z podziatem terytorialnym RBDH

W bazie danych Bank HYDRO gromadzone sg podstawowe informacje opisowe
i liczbowe pochodzace z dokumentacji hydrogeologicznych oraz dokumentdéw niezbednych
do prowadzenia eksploatacji wod podziemnych. Informacje te dotycza charakterystyki uje¢
wod  podziemnych i wchodzacych w ich sktad obiektow hydrogeologicznych
zlokalizowanych na terenie catego kraju. Ogolny zakres tematyczny pozyskiwanych
i zapisywanych informacji przedstawia ryc. 8.2.

Znaczny zakres gromadzonych informacji sprawia, ze dane ciesza si¢ duzym
zainteresowaniem i sa udostepniane w celu wykorzystania przy sporzadzaniu projektow,
dokumentacji i opracowan z dziedziny geologii, hydrogeologii, ochrony srodowiska,
geodezji, inzynierii budowlanej, planowania przestrzennego i dziedzin pokrewnych

W bazie danych gromadzone sa informacje o obiektach hydrogeologicznych oraz
ujeciach wod podziemnych pochodzace z dokumentacji hydrogeologicznych oraz kart
rejestracyjnych studni, dokumentow wydawanych przez organy administracji panstwowej
szczebla powiatowego i wojewddzkiego dotyczace eksploatacji wod podziemnych oraz
otwordw badawczych i monitoringowych. Dokumentacje, z ktérych pozyskiwane sa dane do
CBDH, sporzadzane  sg  przez uprawnionych geologbw, zas  decyzje
przyjmujace/zatwierdzajagce wydawane byly i sg przez geologdw powiatowych
i wojewaodzkich, co decyduje o wysokim stopniu wiarygodnosci danych zrédtowych.
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Ryc. 8.2. Zakres tematyczny informacji gromadzonych w Banku HYDRO

Wiascicielem bazy danych — zarowno jej struktury jak i zawartych w niej
przetworzonych informacji pochodzacych z dokumentacji hydrogeologicznych jest Skarb
Panstwa. Cze$¢ informacji zgromadzonych w bazie danych pochodzi jednak z dokumentacji
hydrogeologicznych nie bedacych wiasnosciag Skarbu Panstwa lecz 0séb lub przedsiebiorstw,
ktore sfinansowaty ich wykonanie. W przypadku dokumentacji pochodzacych z lat 90-tych
XX w oraz lat 2000 — 2001 finansujacy pozostaja jedynymi dysponentami informacji i maja
do nich niezbywalne prawo

Wykonane prace

W okresie sprawozdawczym we wszystkich RBDH, prowadzone byly prace
polegajace w gtéwnej mierze na pozyskiwaniu i wprowadzaniu do bazy danych informacji
0 obiektach ujmujacych wody podziemne, ktdre dotychczas nie znalazty sie¢ w zasobach bazy.
Ze wzgledu na powszechne wykorzystanie zgromadzonych danych do celow projektowych,
dokumentacyjnych, bilansowych i naukowych, réwnie waznym zadaniem postawionym przed
zespotami RBDH byta aktualizacja bazy o nowe informacje dotyczace zgromadzonych
wczesniej obiektdw i uje¢. Kompletnosé i aktualnos¢ dostarczanych informacji wptywa
W sposob zasadniczy na jako$¢ powstajacych na ich podstawie opracowan.

Lacznie w okresie od 1 kwietnia 2017 do 31 marca 2018 zespoty RBDH wprowadzity
do bazy dane i informacje o 1 724 nowych obiektach hydrogeologicznych (tab. 8.1).
Zroznicowanie liczby wprowadzonych nowych obiektow w poszczegdinych RBDH wynika
zarowno z wielkosci poszczegdlnych obszaréw, przyjetych priorytetbw w wykonywaniu
zadan, ktore zostaty uzgodnione z CBDH oraz z mozliwosci organizacyjnych poszczegélnych
zespotow, jak rowniez z aktywnosci inwestorow budujacych nowe ujecia.
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Tab. 8.1. Zestawienie ilosci nowych obiektéw wprowadzonych do CBDH
w okresie kwiecien 2017 — marzec 2018 r.

Nazwa i numer RBDH Liczba obiektéw wprowadzonych do CBDH
RBDH-1 - Warszawa 501
RBDH-2 - Krakow 130
RBDH-3 — Gdansk 264
RBDH-4 — Wroctaw 150
RBDH-5 — Lublin 225
RBDH-6 — Kielce 279
RBDH-7 — Szczecin 175
Lacznie 1724

Aktualizacje terenowa danych wykonano dla 2 680 obiektow z obszaru catej Polski
(tab. 8.2). Jednoczesnie usunieto z bazy 18 obiektéw, ktére byty zdublowane lub btednie
wprowadzone. W ramach przeprowadzonych prac kameralnych przeprowadzono biurowa
weryfikacj¢ 3 415 obiektdw z obszaru catej Polski oraz wprowadzono do bazy 12 359
nowych danych zawierajacych informacje z dziedziny hydrogeologii tj.: analizy fizyko —
chemiczne wody, wspotczynnik filtracji, wyniki pompowan itp., dodanych do obiektéw
istniejacych wczesniej w bazie.

Tab. 8.2. Zestawienie ilosci zweryfikowanych obiektéw z uzyciem sprzetu GPS
w okresie kwiecien 2017 — marzec 2018 r.

. Liczba obiektow zweryfikowanych
Nazwa i numer RBDH 7 uzyciem sprzg'zj GPS y
RBDH-1 — Warszawa 700
RBDH-2 — Krakéw 199
RBDH-3 — Gdansk 552
RBDH-4 — Wroctaw 20
RBDH-5 — Lublin 89
RBDH-6 — Kielce 1004
RBDH-7 — Szczecin 116
Lacznie 2 680

Zasoby informacyjne CBDH wg stanu na dzien 31.03.2018 r. wynosza 148 174
obiektow hydrogeologicznych (tab. 8.3). Podziat zasobéw pomigdzy RBDH prezentuje rycina

8.3, a przestrzenne ich rozmieszczenie w podziale na arkusze — rycina 8.4.

Tab. 8.3. Zestawienie ilosci obiektow zgromadzonych w CBDH -

stan na dziea 31.03.2018 r.

Liczba obiektéw wprowadzonych
Nazwa banku do bazy dgnych y
RBDH-1 — Warszawa 22 683
RBDH-2 — Krakéw 21612
RBDH-3 — Gdansk 26 620
RBDH-4 — Wroctaw 31262
RBDH-5 — Lublin 7471
RBDH-6 — Kielce 19 375
RBDH-7 — Szczecin 19 151
Lacznie 148 174

ZADANIA PANSTWOWEJ SLUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2017 ROKU




GROMADZENIE, PRZETWARZANIE, ARCHIWIZOWANIE ORAZ UDOSTEPNIANIE 64
ZGROMADZONYCH INFORMACJI

lloé¢ obiektéw zgromadzonych w CBDH w podziale na poszczegélne RBDH
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Oliczba obiektéw wprowadzonych do CBDH

Ryc. 8.3. Zestawienie wielkosci zasobéw informacyjnych zgromadzonych w CBDH
w podziale na poszczeg6ine RBDH wg stanu na 31.03.2018 r.

Wielkos¢ zasobdéw zgromadzonych w poszczegdlnych RBDH jest wyraznie
zréznicowana, co wynika przede wszystkim z wielkosci obszarow na jakich dziataja
poszczegOlne zespoty RBDH oraz stopnia i sposobu zagospodarowania obszaréw
znajdujacych si¢ w obrebie ich granic. Najwiekszy pod wzgledem powierzchni jest bank
w Warszawie, za$ najwiecej danych zostato zgromadzonych w banku we Wroctawiu.
Wielko$¢ zasobdéw zalezy tez od ilosci nowych dokumentacji hydrogeologicznych
zatwierdzanych przez organy administracji geologicznej na obszarach dziatania
poszczegblnych zespotow RBDH. Sg obszary, na ktorych z powoddw spoteczno -
ekonomicznych wykonywanych jest mniej prac geologicznych konczacych si¢ realizacja
nowych obiektow hydrogeologicznych, na innych obszarach prac takich jest wiecej, co
skutkuje wigksza iloscia nowych obiektéw hydrogeologicznych udokumentowanych w
dokumentacjach i zatwierdzonych przez wiasciwe organy geologiczne. 1los¢ dokumentaciji,
poza innymi zjawiskami, jest czynnikiem rzutujgcym w najwiekszym stopniu na
zréznicowanie ilosciowe obiektéow w CBDH.
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OBJASNIENIA:
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Ryc. 8.4. Rozktad liczebnosci obiektow zgromadzonych w CBDH w podziale na arkusze mapy w skali 1:50 000

Jednym z gtéwnych celéw Banku HYDRO, oprdcz gromadzenia, archiwizowania
I przetwarzania danych jest udzielanie dost¢pu do zgromadzonych danych i udost¢pnianie
informacji hydrogeologicznej uzytkownikom. W okresie od 1 kwietnia 2017 do 31 marca
2018 r. zrealizowano 1 404 wnioski, na podstawie ktérych udostepniono informacje
0 305 467 obiektach hydrogeologicznych, co wskazuje na prawie 200% wykorzystanie bazy
w skali roku. Informacja zostata udostepniona w 2 plikach XLS, 954 plikach CSV, 130 832
plikach PDF oraz 2 plikach SHP. Udzielono 114 uprawnien na dostep do Banku HYDRO
poprzez aplikacj¢ CBDH powigzang z systemami SPD PSH v7 i SPD PSH v8. Ze wzgledu na
coroczny wzrost udzielonych uprawnien na zdalny dostep do zasobéw Banku HYDRO,
zmniejszyta si¢ liczba sktadanych wnioskow i liczba plikéw z udostepniang informacja
hydrogeologiczna.

Gtéwnymi odbiorcami danych sg przedsigbiorstwa geologiczne, wyzsze uczelnie
i instytuty naukowe, urzedy administracji publicznej i samorzadowej oraz firmy i osoby
prywatne. Dane wykorzystywane sa w niemal wszystkich powstajacych w kraju projektach
geologicznych i dokumentacjach hydrogeologicznych, a ponadto w licznych ekspertyzach,
opiniach, opracowaniach naukowych z dziedziny geologii, hydrogeologii, ochrony
srodowiska, w tym w opracowaniach kartograficznych.
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Whioski

W okresie od 1 kwietnia 2017 r. do 31 marca 2018 r. zespoty RBDH i CBDH
realizowaty zadania standardowe, zgodnie z przyjetym harmonogramem i zakresem. Stan
zasobow CBDH (Banku HYDRO) na 31.03.2018 r. wynosi 148 174 obiekty. Zespoty RBDH
wprowadzity do bazy w okresie sprawozdawczym 1 724 obiekty.

Poza pracami zwigzanymi z pozyskiwaniem i wprowadzaniem informacji o nowych
ujeciach i obiektach hydrogeologicznych, zespoty RBDH wprowadzity 12 359 nowych
danych zawierajacych informacje z dziedziny hydrogeologii tj.: analizy fizyko — chemiczne
wody, wspotczynnik filtracji, wyniki pompowan itp.

Zespoty RBDH i wytonieni w przetargu podwykonawcy przeprowadzity weryfikacje
2 680 obiektow z uzyciem sprzetu GPS i wykonaty dla nich dokumentacje fotograficzna.

Zespot CBDH zrealizowat w opisywanym okresie sprawozdawczym 1 404 wnioski,
udostepniajac informacje o 305 467 obiektach, co wskazuje na prawie 200% wykorzystanie
bazy w skali roku oraz udzielit 114 uprawnien na zdalny dostep do zasobow informacyjnych
Banku HYDRO.
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Zadanie 9

Opracowanie w zakresie procedur standardowych wynikow pomiardw
w sieci obserwacyjno-badawczej poziomu zwierciadla wéd podziemnych
i wydajnosci zrodel

Zadanie jest praca ciagla polegajaca na przetwarzaniu wynikow obserwacji potozenia
zwierciadta wody i wydajnosci zrodet oraz oznaczen chemizmu wod wykonanych w punktach
badawczych monitoringu stanu ilosciowego w ramach procedur standardowych. Zadanie
wynika z realizacji procedury okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
6 listopada 2008 r. w sprawie standardowych procedur zbierania i przetwarzania informacji
przez panistwowg sfuzbe hydrologiczno-meteorologiczng oraz  panstwowg — sfuzbe
hydrogeologiczng. Rozporzadzenie to zostato uchylone 1.01.2018 r., w zwigzku z tym
ostatnie procedury zostang opracowane w kwietniu 2018 r. Catos¢ zadania realizowanego
w roku hydrologicznym 2017 (1, 111, 1V kwartat roku hydrologicznego 2017 oraz | kwartat
roku hydrologicznego 2018) wykonano w ramach prac panstwowej stuzby hydrogeologicznej
przewidzianych na rok 2017.

W ramach realizacji niniejszego zadania od 1 kwietnia 2017 r. do 31 marca 2018 r.
opracowano wyniki pomiaréw potozenia zwierciadla wody i wydajnosci zrddet
(z czestotliwoscig 1 raz w miesigcu) oraz wyniki badan chemizmu wod podziemnych
(z czestotliwoscia 1 raz w roku) dla wszystkich aktualnie obserwowanych punktéw
badawczych monitoringu stanu ilosciowego. Liczba punktow dla ktérych opracowano
procedury moze by¢ rozna w poszczegdlnych okresach (tab. 9.1), co moze wynikaé
z przyczyn merytorycznych (pomiary niewiarygodne nie sa brane do opracowania procedur),
losowych badz technicznych. Wyniki badan chemizmu wod podziemnych opracowano z 593
punktéw badawczych. Jako podstawe do obliczen przyjeto 25-letni okres wielolecia
uznawany za miarodajny (1991-2015). Catos¢ wynikow obserwacji, z roku hydrologicznego
2017, wprowadzono do bazy danych Monitoring Wéd Podziemnych (MWP). Przetworzone
dane zostaty opracowane w postaci tabel i zarchiwizowane w bazie MWP.

Tab. 9.1 Liczba punktéw badawczych monitoringu stanu ilosciowego w poszczeg6lnych miesigcach, w ktérych
wykonano procedury standardowe

Miesiac Liczba punktow
Kwiecien 2017 1174
Maj 2017 1177
Czerwiec 2017 1185
Lipiec 2017 1182
Sierpien 2017 1180
Wrzesien 2017 1184
Pazdziernik 2017 1194
Listopad 2017 1195
Grudzien 2017 1201
Styczen 2018 1195
Luty 2018 1201
Marzec 2018 e o e oS00
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Zadanie 10

Aktualizacja i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy danych MWP
w zakresie monitoringu stanu ilosciowego

Zadanie jest praca ciggta, polegajaca na merytorycznym prowadzeniu i aktualizacji
bazy danych Monitoring Wéd Podziemnych (MWP) w zakresie danych dotyczacych
monitoringu ilosciowego wraz z udostepnianiem danych. Podstawe prawng prowadzenia
zadania stanowity do konca roku 2017 art. 105 ustawy Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r.
oraz zatacznik 2 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie
standardowych procedur zbierania i przetwarzania informacji przez panstwows stuzbe
hydrologiczno-meteorologiczng oraz panstwowa stuzbe hydrogeologiczng. Od 1 stycznia
2018 r. prace realizowane sg na podstawie art. 380 punkt 3d ustawy Prawo wodne z dnia
20 lipca 2017 r. i Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21.12.2015 w sprawie
Kryteridw i sposobu oceny stanu wdd podziemnych.

W bazie MWP gromadzone sg informacje na temat punktow sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych oraz wyniki badan, obserwacji i pomiarow wykonywanych
w tych punktach, niezaleznie od funkcji jakg dany punkt petni. Aktualny stan bazy MWP,
ze wskazaniem na zréznicowane role punktow SOBWP obrazuje rycina 10.1. W zestawieniu
uwzgledniono tylko punkty posiadajace wyniki analiz chemicznych z lat 2015, 2016 i 2017
tzn. w latach z ostatnimi monitoringami operacyjnymi i diagnostycznym, co aktualnie
odpowiada najpetniejszemu obrazowi sieci monitoringu stanu chemicznego.

\ 290

W sumie:
1923 punktow

227

Ryc.10.1 Liczebnos¢ punktéw monitoringowych w bazie MWP — stan marzec 2018 r.

Wedtug stanu na dzien 31 marca 2018 r. baza MWP zawiera dane i pomiary dotyczace
1252 punktéw monitoringu stanu ilosciowego, z czego 69 funkcjonuje w sieciach
monitoringu badawczego, 1145 miato wykonywane analizy chemiczne w latach 2015-2017,
a w 124 jest rbwnoczesnie realizowany monitoring graniczny. Wszystkie punkty wtaczone do
sieci w marcu i powigzane z nimi dane znajda si¢ w bazie danych MWP w kwietniu 2018 r.
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W bazie MWP sg dane i wyniki analiz chemicznych wykonanych w 1537 punktach
monitoringu stanu chemicznego, przy czym sa to punkty, w ktérych wykonano analizy
chemiczne w latach 2015-2017, (umowy z GIOS — Paastwowy Monitoring Srodowiska) oraz
punkty monitoringu stanu ilosciowego i punkty monitoringu badawczego, oprobowane
w latach 2015-2017, z czego 139 funkcjonuje jednoczesnie w sieciach monitoringu
granicznego, 79 w monitoringach lokalnych, a 1145 w monitoringu stanu ilosciowego.
W samym 2017 roku wykonano i umieszczono wyniki analiz chemicznych z 1021 punktow.
Byto to 627 wynikéw analiz chemicznych wykonanych w ramach zadan panstwowej stuzby
hydrogeologicznej oraz 787 wynikéw analiz, bgdacych danymi Inspekcji Ochrony
Srodowiska, uzyskanymi w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Liczba punktéw sieci monitoringu badawczego w bazie MWP wynosi 290
(z rejonu kopalni siarki; Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego, KGHM Lubin, Kopalni Wegla
Brunatnego w Adamowie, Koninie, Turowie oraz Betchatowie, Kopalni Wegla Kamiennego
w Bogdance), z czego 69 petni rownoczesnie funkcje monitoringu stanu ilosciowego, a 79 ma
analizy chemiczne wykorzystywane w monitoringu stanu chemicznego JCWPd.

W ramach monitoringu granicznego obserwacje i badania zaimportowano do 227
punktéw. Aktualnie czynnych jest 227 punktdw z czego 124 funkcjonuje réwnoczesnie
w monitoringu stanu ilosciowego, a 139 wykorzystywanych jest w monitoringu stanu
chemicznego.

W okresie od 1 kwietnia 2017 r. do 31 marca 2018 r. w ramach realizacji zadania na
biezaco uzupetniano i weryfikowano dane o punktach oraz dokonywano aktualizacji wynikow
pomiaréw. W okresie sprawozdawczym zasilanych w dane pomiarowe byto tacznie 1259
punktéw badawczych w sieci obserwacyjno-badawczej PIG-PIB. Sukcesywnie, w miare
naptywu danych od opiekundw terenowych, realizowano nastepujace dziatania:

— wprowadzano dane na temat nowych punktéw badawczych oraz uzupetniano dane
0 istniejgcych punktach (na podstawie kart otworéw przygotowanych przez
opiekundw regionalnych oraz dostepnych dokumentacji);

— wszystkim punktom w bazie przyporzadkowano wpisy zwigzane z gtownymi
poziomami wod podziemnych (jednostka, stratygrafia, gtebokos¢ od-do), a dla
punktéw zlokalizowanych w 7675 jednostkach pierwszego poziomu wodonosnego
analogiczne dane zwiazane z PPW. Wyze] wymienione dane pochodzg z Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000;

— wprowadzano dane pomiarowe gtebokosci do zwierciadta wod podziemnych [m]
lub  wydajnosci zrédet [l/s] — dane cotygodniowe w punktach stacji
hydrogeologicznych Il rzedu oraz codzienne w punktach  stacji
hydrogeologicznych | rzedu (od 1 kwietnia 2017 roku do 31 marca 2018 roku —
106 938 pomiaréw, wykonanych w okresie 1.03.2017 — 28.02.2018), na podstawie
danych pomiarowych przekazanych przez opiekunow regionalnych;

— wprowadzono 2809 pomiaréw kontrolnych, na podstawie danych pomiarowych
przekazanych przez opiekundw regionalnych;

— zaimportowano wyniki analiz chemicznych z 627 punktéw badawczych, w tym
realizujgcych monitoring stanu ilosciowego, wyniki analiz chemicznych
z punktéw monitoringébw badawczych (lokalnych i granicznych) oraz wyniki
analiz, wykonanych bezposrednio po odwierceniu otworéw (w ramach
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przedsiewzigcia Reorganizacja, rozwdj i przystosowanie sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych do wymagaz Ramowej Dyrektywy Wodnej);
zaimportowano wyniki analiz chemicznych z 395 punktow monitoringu stanu
chemicznego - wykonanych w 2017 roku w ramach dwdch serii pomiarowych
monitoringu operacyjnego — sa to dane Inspekcji Ochrony Srodowiska, uzyskane
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska;

wprowadzano biezace dane, dotyczace punktow badawczych realizujacych
monitoring w strefach przygranicznych: polsko-niemieckiej, polsko-czeskiej,
polsko-stowackiej, polsko-litewskiej, polsko-ukrainskiej, polsko-biatoruskiej
i polsko-rosyjskiej;

wprowadzono 5 401 wynikow pomiaréw pochodzacych z 81 punktach
monitoringéw granicznych;

— wprowadzono 742 pomiaréw pochodzacych z 206 punktdéw sieci monitoringu
badawczego;

wprowadzono do bazy wybrane automatycznie sczytane dane pomiarowe
obejmujace 119 830 zweryfikowanych wynikow pomiaréw zwierciadta wody
z 366 punktéw badawczych, 122 511 pomiary temperatury wody z 350 punktow
badawczych oraz 122 874 pomiarOw cisnienia atmosferycznego; wszystkie
pomiary automatyczne z 366 punktow badawczych (liczby te obejmuja rowniez
pomiary automatyczne w punktach monitoringéw badawczych);
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Ryc.10.2 Lokalizacja punktéw monitoringu badawczego zasilajacych baze MWP

W okresie objetym niniejszym sprawozdaniem prowadzono nadzor techniczny
I merytoryczny nad wprowadzonymi zmianami w dziatajacym oprogramowaniu i strukturze
bazy danych (po zaimportowaniu do bazy danych lub po znaczacych zmianach wykonywana
jest kopia bezpieczenstwa, przechowywana na serwerach PIG-PIB.
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W okresie sprawozdawczym zrealizowano 87 wnioskow o udostepnienie danych,
przekazujac dane o punktach wraz z danymi pomiarowymi i/lub wynikami analiz
chemicznych z 1 835 punktow, przy czym kazdy punkt i dane z nim zwigzane mogt by¢
udostepniony wielokrotnie. Najwigcej wnioskdw wptyneto z uczelni. Pozostatymi
interesariuszami byty m.in. RZGW, przedsigbiorstwa, instytucje panstwowe i samorzadowe,
fundacje, a takze osoby prywatne. Udostepniano rowniez dane na potrzeby realizacji innych
zadan PSH i PSG - tacznie udostepniono dane o punktach wraz z danymi pomiarowymi i/lub
wynikami analiz chemicznych z 3 605 punktéw. Ponadto pracownicy PSH na potrzeby zadan
PSH pobierali dane bezposrednio z bazy np. na potrzeby Prognoz, Komunikatéw, Ostrzezen,
Kwartalnych Biuletynéw Informacyjnych Wod Podziemnych czy Rocznikéw PSH, zadan
zwiazanych z realizacja umowy GIOS w tym z ocena stanu ilosciowego i chemicznego
jednolitych czesci wod podziemnych, przy czym kazdy punkt i dane z nim zwigzane maégt
by¢ udostepniony ta droga wielokrotnie. Dane w 2017 roku byly przygotowywane
i przekazywane zgodnie z zasadami udostepniania informacji hydrogeologicznych. Powyzsze
dane i liczby wskazuja na wielokrotne ponowne wykorzystanie danych z MWP w stosunku
do wprowadzanych danych.
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Zadanie 11

Aktualizacja i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy danych
zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych wod podziemnych dla
obszaru Polski

Cel prac

Zadanie jest praca ciagla obejmujaca prowadzenie bazy danych zasobow
dyspozycyjnych i perspektywicznych wod podziemnych dla obszaru Polski. Gromadzenie
i przetwarzanie danych o zasobach wod podziemnych stanowi realizacje procedury
standardowej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6.11.2008 r. W bazie
danych corocznie aktualizowane sg informacje dotyczace wielkosci zasobow dyspozycyjnych
wod podziemnych w obszarach udokumentowanych oraz zasobow perspektywicznych dla
obszaréw dotychczas nieudokumentowanych, a takze informacje o biezacym stanie prac
dokumentacyjnych. Baza danych zawiera informacje atrybutowe i geometryczne dotyczace
obszaréw o udokumentowanych zasobach dyspozycyjnych w latach 1994-2017, jak réwniez
0 obszarach objetych projektami/programami prac/rob6t geologicznych dla ustalenia zasobdw
dyspozycyjnych. Struktura bazy pozwala na aktualizacje stanu rozpoznania i wysokosci
zasobow, uwzgledniajaca dokumentacje wykonywane w kolejnych latach.

Zrédtem informacji dla bazy danych sa informacje zawarte w zatwierdzonych przez
Ministra Srodowiska dokumentacjach hydrogeologicznych ustalajacych zasoby dyspozycyjne
wod podziemnych, wczesniejsze opracowania na temat zasobow perspektywicznych oraz
biezace informacje na temat realizowanych projektach i programach prac majacych na celu
udokumentowanie zasobow dyspozycyjnych zwyktych wdd podziemnych. Sporzadzenie
informacji o stanie rozpoznania i zagospodarowania zasobdéw zwyktych wéd podziemnych
wymaga zestawienia aktualnego stanu udokumentowania zasobow dyspozycyjnych
okreslonych w trybie zgodnym z ustawg Prawo geologiczne i gornicze, a w obszarach nie
objetych  udokumentowaniem hydrogeologicznym —  zasobow  perspektywicznych,
oszacowanych metodami uproszczonymi. Prace nad utworzeniem bazy danych GIS
dotyczacej zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w Polsce rozpoczeto w 2006 roku.
Informacje znajdujace si¢ w bazie danych sg wykorzystywane na potrzeby opracowania mapy
stanu udokumentowania zasobéw wdd podziemnych w  skali  1:800 000, mapy
w skali 1:500 000 wraz z wykazem zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych,
planowania prac dotyczacych rozpoznawania zasobOow i przeprowadzania bilanséw
w rejonach wodnogospodarczych i dokonywania oceny stanu ilosciowego wod podziemnych

Podstawowymi jednostkami bilansowymi, dla ktérych gromadzone i przetwarzane sg
dane w bazie sg obszary bilansowe oraz zawierajagce si¢ w nich mniejsze rejony
wodnogospodarcze. Przebieg granic tych jednostek, z uwzglednieniem warunkow
hydrogeologicznych, jest dostosowany do przebiegu granic zlewni znajdujacych sig
w komputerowej Mapie Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1:50 000, stanowiacej
materiat referencyjny. W obszar kazdego z regionéw wodnych kraju, administrowanych przez
wiasciwe regionalne zarzady gospodarki wodnej (RZGW) wchodzi okreslona grupa obszarow
bilansowych i rejonéw wodnogospodarczych (PIG, 2007).
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W bazie danych gromadzone i przypisywane s do odpowiednich jednostek
bilansowych wartosci dobowe modutdéw zasobdw dyspozycyjnych ustalone w zatwierdzonych
dokumentacjach dla okreslonych obszaréw, jak rowniez wprowadzane sg biezace informacje
na temat stanu prac dokumentujacych zasoby (projekty prac, programy prac, wykonane
I zatwierdzone dokumentacje).

Wykonane prace

Podstawowy zakres prac wykonanych w okresie sprawozdawczym obejmowat biezace
administrowanie bazy danych w zakresie opieki merytorycznej, technicznej i analitycznej.
We wspotpracy z dziatem IT wykonano w szczegolnosci:

— modernizacj¢ wykorzystywanych szablondw raportow oraz szablonéw wydrukow
map,

— utworzenie nowych szablonéw na potrzeby wykonywanych raportow,

— testowanie nowych rozwigzan oraz plikow parametrycznych pozwalajacych na
wykonywanie analiz zwigzanych z przetwarzaniem informacji o zasobach waod
podziemnych,

— testowanie nowych konfiguracji i rozwigzan pozwalajacych na publikacje danych
w formie ustug geoinformacyjnych WMS i WFS,

— biezacg obstuge administracyjng bazy oraz publikowanych ustug WMS.

Jednoczesnie zaktualizowano w bazie informacje o obecnie wykonywanych
dokumentacjach hydrogeologicznych, z ktorych cze$¢ realizowana jest na podstawie
zatwierdzonych przez Ministra Srodowiska projektéw prac/robét geologicznych, a czesé na
podstawie programow prac geologicznych opracowanych przez PSH w ramach
przedsiewzigcia ,,Wykonanie programéw prac i dokumentacji hydrogeologicznych
ustalajgcych zasoby dyspozycyjne wdd podziemnych dla potrzeb przeprowadzania bilanséw
wodnogospodarczych oraz opracowania warunkow korzystania z wod regionu wodnego
i zlewni". Zaktualizowano réwniez informacje dotyczace wykonanych i zatwierdzonych
dokumentacji  hydrogeologicznych. Do bazy zostaly wprowadzone informacje
0 9 zakonczonych, zaopiniowanych przez KDH i zatwierdzonych przez Ministra Srodowiska
w 2017 roku, dokumentacjach hydrogeologicznych ustalajacych zasoby dyspozycyjne
zwyktych wod podziemnych:

— dokumentacje wykonane w ramach tematu ,,Wykonanie programéw prac
i dokumentacji hydrogeologicznych ustalajgcych zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych dla potrzeb przeprowadzania bilanséw wodnogospodarczych oraz
opracowania warunkow korzystania z wod regionu wodnego i zlewni”:

e Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych zlewni dolnej Lyny, Jarft i Swiezej (w granicach panstwa),

e Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych zlewni Liswarty, Olesnicy i Warty od Liswarty do Widawki,

e Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych obszaru bilansowego:zlewni prawobrzeznego dolnego Sanu
i zlewni Sanny,

e Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych obszaru bilansowego: Zlewnia Baryczy,
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e Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych zlewni Mottawy i Skrwy Prawej,

e Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych obszaru bilansowego zlewni Wyznicy, Chodelki, Bystrej
i Kurowki,

e Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych obszaru bilansowego: zlewni Osy i Fryby wraz
z bezposrednia zlewnig Wisty w rejonie Fordon — Swiecie,

e Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych zlewni Pregoty (bez Lyny),

e Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych zlewni prawobrzeznej Wisty od Wieprza po Kanat Zeranski.

Zaktualizowano takze wartosci zasobow dyspozycyjnych w rejonach, ktérych
dotyczyly zatwierdzone dokumentacje hydrogeologiczne ustalajac zasoby dyspozycyjne
zwyktych  wod  podziemnych. Sumaryczna  wielkos¢  zatwierdzonych  zasobow
dyspozycyjnych zaktualizowana w bazie w oparciu o zatwierdzone dokumentacje wyniosta
2,7 min m*24h. Zatwierdzone dokumentacje objcly swoim zasicgiem obszar prawie
30 tys. km.

W oparciu o dane z zatwierdzonych dokumentacji wprowadzono, na obszarach
udokumentowanych przez nie, nowy podziat na rejony wodnogospodarcze. Wedtug stanu na
31.12.2017 r. w bazie danych zasobéw dyspozycyjnych znajduje 676 rejondw
wodnogospodarczych w 104 obszarach bilansowych.

Wedtug stanu udokumentowania na dzien 31.12.2017 r., zasoby dyspozycyjne zostaty
ustalone dla rejonéw wodnogospodarczych o powierzchni stanowigcej 80% powierzchni
kraju. (tab.11.1, ryc. 11.1). Sumaryczna wartos¢ zasobow zwykilych wod podziemnych
mozliwych do zagospodarowania wg stanu rozpoznania na 31.12.2017 r. wynosi w Polsce
prawie 35 min m*/dobe, w tym blisko 27 min m*/dobe ustalonych jako zasoby dyspozycyjne.

Tab. 11.1 Stan rozpoznania zasobéw dyspozycyjnych wod podziemnych w podziale na obszary dziatalnosci
Regionalnych Zarzadéw Gospodarki Wodnej (stan na dzieh 31.12.2017 r.)
Powierzchnia OIS TEon Powierzchnia rejonéw Udziat obszaréw z

wodnogospodarczych .

Siedziba qbszaru’ | 0 udokumentowanych vv_odnogospodarczych udokumentgwanlem
RZGW dzgl;aér:,c\)/su 2asobach 0 nleudokumentowa_nych zasoboyv
\ dyspozycyjnych zasobach dyspzozycyj nych dyspozycyjnych
[km7] [km?] [km?] [%0]

Gdansk 35 084,03 34 716,19 367,84 99
Gliwice 7 796,85 7 756,83 40,02 99
Krakow 43 702,96 25 167,29 18 535,67 58
Poznan 54 479,97 37 283,79 17 196,18 68
Szczecin 20 420,44 20 420,44 0,00 100
Warszawa 111 448,13 92 031,82 19 416,31 83
Wroctaw 39 538,83 31 977,50 7 561,33 81
OBSZAR KRAJU | 31247121 249 353,86 63 117,35 80

Uwaga: wszystkie pola powierzchni wygenerowane zostaty automatycznie (jako atrybut) na podstawie
zasiegdw obszarowych poszczeg6lnych klas obiektow w oprogramowaniu GIS
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Ryc. 11.1. Mapa stanu rozpoznania zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w Polsce
(stan na dzien 31.12.2017)

W ramach realizowanego zadania prowadzono takze biezace udostepnianie informacji,
zarowno o projektach/programach i dokumentacjach, jak réwniez o wielkosci zasobow oraz
obszarach bilansowych wdd podziemnych i rejonach wodnogospodarczych. Wyniki
procedury publikowane sa na stronie PSH, jak rowniez publikowana jest ustuga
geoinformacyjna WMS, prezentujgca zatwierdzone dokumentacje hydrogeologiczne
(zasobow dyspozycyjnych) oraz obszary bilansowe wg stanu na koniec roku kalendarzowego.
Kazda z publikowanych dokumentacji, w ramach ustugi WMS, posiada zestaw atrybutow
opisujacych min.: tytut, wykonawce, numer decyzji, zatwierdzone zasoby dyspozycyjne.
Proces publikacji/aktualizacji obejmowat min.: przygotowanie danych, konfiguracje¢ ustugi,
publikacje ustugi oraz przygotowanie kompozycji mapowej z wykorzystaniem podkiadéw
topograficznych. Przygotowana kompozycja dostepna jest na geoportalu e-psh
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/) pod nazwa ‘Zasoby dyspozycyjne’ (ryc. 11.2).
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Ryc. 11.2. Ustuga WMS prezentujaca zasiegi zatwierdzonych dokumentacji hydrogeologicznych
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Ryc. 11.3. Liczba zadan/zapytan do publikowanych ustug WMS

Statystyki dla udostepnianych w zakresie zapytan do ustug przedstawia ryc. 11.3.
Widocznie wyrazny jest wzrost korzystania z publikowanych ustug w lutym 2018 r., co jest
zwigzane z pozyskiwaniem danych na temat wielkosci zasoboéw dyspozycyjnych na potrzeby
wnioskow taryfowych. W zwiazku z naptywajacymi zapytaniami i prosbami, kierowanymi ze
strony zaktadéw wodociggowych, dotyczacymi udzielenia informacji na temat wielkosci
zasobow waod podziemnych na potrzeby ustalenia taryf za zbiorowe zaopatrzenie w wode,
przygotowano i uruchomiono:

— na stronie gtdéwnej PIG-PIB baner informacyjny ,,Zasoby dyspozycyjne wadd
podziemnych — stan na dzien 31.12.2017 r.”,

— informacyjna, dedykowang stron¢ internetowa www zawierajaca odnosniki do
geoportalu e-psh oraz wyszukiwarki decyzji zatwierdzajacych wielkos¢ zasobow

dyspozycyjnych,
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— predefiniowang kompozycje prezentujaca ustugi WMS z zasiggami regionalnych
dokumentacji hydrogeologicznych wykonanych w celu ustalenia zasobow
dyspozycyjnych oraz zasiegi obszaréw bilansowych,

— wyszukiwarke decyzji, pozwalajaca na pobranie decyzji zatwierdzajacych zasoby
dla danej dokumentacji.
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Zadanie 12

Aktualizacja, przetwarzanie i udostepnianie zasobdw informacyjnych bazy
danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski (MHP)

Cel prac

Realizacja niniejszego zadania obejmuje biezgce gromadzenie, przetwarzanie,
archiwizowanie danych i udostepnianie informacji z bazy danych Mapy hydrogeologicznej
Polski (MHP) w skali 1:50 000. Zrédtem danych dla bazy sa opracowania autorskie arkuszy
mapy oraz wnioski aktualizujgce (tzw. wnioski 0 zmiang interpretacji) wykonywane
w ramach opracowan autorskich warstw informacyjnych pierwszego poziomu wodonosnego:
wystepowanie i hydrodynamika oraz wrazliwos¢ i jakos¢é. Obecnie opracowania autorskie
kolejnych arkuszy mapy wykonywane sa w ramach przedsi¢wzigcia pn.: ,,Opracowanie
warstw informacyjnych pierwszy poziom wodonosny — wystepowanie i hydrodynamika na
obszarze 228 arkuszy Mapy hydrogeologicznej Polski 1:50 000 wraz z wprowadzeniem do
bazy danych GIS MHP”’.

Wykonane prace

Podstawowy zakres prac wykonanych w okresie sprawozdawczym obejmowat biezace
administrowanie bazy danych w zakresie opieki merytorycznej, technicznej i analitycznej.
W szczegolnosci prowadzono prace w zakresie:

— wprowadzania danych z arkuszy autorskich do bazy ciagtej, przy czym
wprowadzanie danych wykonywane jest po zakonczeniu procesu weryfikacji
danych (dotyczy to wszystkich materiatow autorskich);

— weryfikacji danych obejmujacej:

e kontrole poprawnosci merytorycznej, weryfikacje formalng, korekte
i konwersje formatu cyfrowego warstw informacyjnych bazy MHP (.mdb,
doc, .xls, .cit, .tif) dotyczacych gtéwnego uzytkowego poziomu
wodonosnego do formatow okreslonych standardami udostgpniania danych
(.jpg, .pdf i shp),

e kontrole poprawnosci merytorycznej, weryfikacje formalng, korekte
i konwersje formatu cyfrowego warstw informacyjnych bazy MHP (.mdb,
.doc, .xls, .cit, .tif) dotyczacych warunkdéw wystepowania, hydrodynamiki,
wrazliwosci na zanieczyszczenia i jakosci pierwszego poziomu
wodonosnego do formatow okreslonych standardami udostepniania danych
(.Jpg, .pdf i .shp),

— przetwarzania danych poprzez:

e przygotowanie warstw informacyjnych bazy MHP dotyczacych gtdwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego do publikacji w formie ustug
geoinformacyjnych WMS, zgodnie z dyrektywa INSPIRE oraz ustawa
o lIP;

e przygotowanie warstw informacyjnych bazy MHP dotyczacych pierwszego
poziomu wodonosnego do publikacji w formie ustug geoinformacyjnych
WMS, zgodnie z dyrektywa INSPIRE oraz ustawa o I1P;
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e opracowanie skryptow, procedur oraz plikow parametrycznych
dotyczacych pozyskiwania, edycji i przetwarzania danych GIS;

e opracowanie skryptow, procedur oraz plikow parametrycznych
obejmujacych analizy danych GIS oraz prezentacje kartograficzng w
srodowisku GIS.

— udostepniania danych, w tym:

e Dbiezaca obstuga i udostepnianie materiatdw cyfrowych z bazy danych GIS
MHP w formatach .jpg, .pdf, .mdb i .shp;

e udostepnianie informacji w formie ustug WMS (dostepnych na
geopoportalu e-psh);

e Dbiezace udostepnianie informacji poprzez aplikacje GeolLog (mozliwosé
bezposredniego pobrania map i objasnien).

Lacznie w okresie 1 kwietnia 2017 r. do 31 marca 2016 r. obstuzono 102 wnioskKi
0 udostepnienie informacji z bazy danych MHP, obejmujace 609 arkuszy map (tab.12.1).
Sumarycznie udostepniono 906 arkuszy w postaci danych GIS (459 arkuszy w postaci bazy
mdb, 447 arkusze w formacie shp), 451 arkuszy map w postaci plikow rastrowych i pdf oraz
objasnienia dla 292 arkuszy.

Tab. 12.1. Zestawienie liczebnosci udostepnionych danych z bazy danych GIS MHP
w okresie od 1.04.2017 do 31.03.2018 r.

Objasnienia tekstowe

Format udostepnienia MHP GUPW MHP PPW (GUPW i PPW)

arkusze w formacie mdb 328 131
arkusze w formacie shp 345 102
arkusze w formacie
rastrowym lub pdf

292
139 312

Kontynuowano réwniez prace obejmujace dostosowanie udostgpnianych materiatow
do pobierania ze strony www poprzez aplikacje GeolLog. Dostosowanie obejmuje
optymalizacje wielkosci udostepnianych plikow map i objasnien. Dla map, przeprowadzono
zmiane rozdzielczosci, ktora w efekcie pozwalata na zmniejszenie rozmiaru pliku
I tatwiejsze/szybsze pobieranie. Dla objasnien, prowadzone jest taczenie wszystkich
elementéw sktadowych objasnien w jeden plik zawierajacy: tekst, tabele, przekroje (po
optymalizacji rozdzielczosci) oraz zatgczniki mapowe (po optymalizacji rozdzielczosci).
W ramach opisanych powyzej prac, w pierwszej kolejnosci przetwarzane sg mapy a nastgpnie
objasnienia. W ramach tej formy udostepniania, pobranych zostato 17 997 plikbw (mapy oraz
objasnienia tagcznie) dotyczacych MHP GUPW oraz 13 644 pliki (mapy oraz objasnienia
tacznie) dotyczacych PPW.

W ramach prac zwigzanych z udostepnianiem informacji publikowana jest takze
ustuga geoinformacyjna WMS warstw informacyjnych MHP (kompozycja tematyczna MHP
dostepna jest na geoportalu e-psh).

Gtéwnymi odbiorcami udostepnianych danych i materiatdbw sg firmy geologiczne,
uczelnie (uniwersytety, politechniki), gminy, urzedy wojewddzkie, urzedy marszatkowskie,
ministerstwa, RZGW oraz RDOS.
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Zadanie 13

Aktualizacja, weryfikacja 1 przetwarzanie informacji o obiektach
I przedsiewzieciach oddziatywujacych na stan wdod podziemnych

Cel prac

Zadanie dotyczy prowadzenia bazy danych o obiektach i przedsigwzigciach mogacych
wptywa¢ na stan wdd podziemnych i jest kontynuacja prac prowadzonych w ramach
dziatalnosci PSH w latach 2009-2014. Celem zadania jest prowadzenie aktualizacji
i weryfikacji danych w zakresie informacji o oddziatywaniu obiektdéw i przedsiewzig¢ na stan
ilosciowy wod podziemnych oraz na stan chemiczny jako wynik zmian stanu ilosciowego.
Istotnym zagadnieniem w ramach zadania jest okreslenie struktury i genezy rozrzadu i zwrotu
wod pobieranych przez drenaze gornicze i ujecia studzienne znaczaco wptywajace na stan
ilosciowy jednolitych czesci wod podziemnych (JCWPd) i zwigzanych z nimi wadd
powierzchniowych. Prowadzenie prac w w/w zakresie wypetnia obowigzki PSH wynikajace
z art. 380 ustawy Prawo wodne z dnia 20.07.2017 r. — prowadzenie i aktualizacja bazy danych
0 obiektach zwigzanych z dziatalnoscia cztowieka oddziatywujacych na stan wod. Pracami
zostat objety obszar catej Polski.

Wykonane prace

Zadanie wykonywane byto w trybie prac wiasnych PSH. Wyniki zostang
wykorzystane na potrzeby charakterystyk JCWPd, oceny stanu JCWPd oraz analizy presji.
Zakres prac realizowanych w okresie sprawozdawczym obejmowat w szczegdlnosci:

— aktualizacje i weryfikacje informacji o obiektach zgromadzonych w bazie;

— klasyfikacje zgromadzonych w bazie obiektdw obejmujaca okreslenie zakresu
i charakteru oddziatywania obiektéw na stan wod podziemnych;

— okreslenie struktury genetycznej, rozrzadu i zwrotu wod pobieranych przez
drenaze gornicze i ujecia studzienne znaczagco wptywajace na stan ilosciowy
jednolitych czesci wod podziemnych i powierzchniowych;

— utworzenie zapisu informacyjnego ,,Struktura genetyczna, rozrzadu i zwrotu wod
pobieranych przez drenaze gornicze i ujecia studzienne znaczaco wplywajace na
stan ilosciowy jednolitych czgsci wod podziemnych i powierzchniowych” do bazy
obiektéw oddziatywujacych na stan wéd podziemnych.

W ramach zagadnienia aktualizacja, weryfikacja oraz klasyfikacja informacji
0 obiektach zgromadzonych w bazie przeprowadzono weryfikacje danych zawartych w bazie
danych GIS AKTUALIZACJA_OBIEKTOW_1992 GRS80 v3.0. Weryfikacja dotyczyta
klasy obiektow: obnizenia zwierciadta wdéd podziemnych, podniesienia zwierciadta waod
podziemnych, obszary gornicze, odwodnienia goérnicze, zabudowa terenu (obszary
o utrudnionej infiltracji efektywnej opaddw), melioracje. Klasyfikacji obiektéw oprécz w/w
podlegaty réwniez ujecia wod podziemnych. Do przeprowadzenia weryfikacji i klasyfikacji
w/w klas obiektow wykorzystano zrédtowe bazy danych: ,,Pobory”, ,,Bank HYDRO”, GIS
MHP GUPW i PPW-WH, MIDAS, Corine Land Cover, BDOT oraz dane uzyskane
z WZMiUW.
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Zgodnie z przyjeta metodyka klasyfikacji poddano ujecia wod podziemnych o poborze
nie mniejszym niz 240 m3/d, obszary gérnicze oraz zabudowe terenu o powierzchni nie
mniejszej niz 0,5 km?. Przeprowadzone prace polegaty na:

— przegladzie i uzupetnieniu istniejacych klas obiektéow (baza danych GIS
AKTUALIZACJA_OBIEKTOW_1992_GRS80_v3.0) o dane zawarte w bazach
zrodtowych

— przeprowadzeniu oceny oddziatywania obiektow na stan wod podziemnych wraz
z oceng potozenia i zasiggu obszaru oddziatywania obiektu na ekosystemy zalezne
od wdd podziemnych,

— wprowadzeniu  przeprowadzonej analizy do bazy danych  GIS
AKTUALIZACJA_OBIEKTOW _1992 GRS80_v3.0

— w przypadku stwierdzenia negatywnego badz potencjalnego wptywu obiektu na
stan ilosciowy wod podziemnych - przygotowaniu kart obiektow.

llos¢ zaktualizowanych obiektéw mogacych oddziatywaé na stan wod podziemnych
zestawiono w tab. 13.1. Nalezy zaznaczy¢, ze zidentyfikowane obiekty zostang poddane
dalszej weryfikacji w kolejnych pracach przewidzianych do realizacji w latach 2018 - 2020r.

Tab. 13.1 Zestawienie liczby obiektow w bazie bazy danych

Rodzaj obiektéw / obszaréw oddzialywania na stan wéd podziemnych
ClEEZET D obszary obnizenia lub
ujecia waéd utrudnionej - L wyrobiska L
. . . podniesienia zwierciadta - melioracje
podziemnych infiltracji wod podziemnveh goérnicze
efektywnej opadow P y
3592 1225 270 303 2160

Oszacowanie sktadowych doptywu wéd do systemu drenazu gérniczego i do ujec
studziennych oraz stopnia i miejsca zwrotu pobranych wéd w postaci sciekéw ma szczegdlne
znaczenie w bilansowej ocenie stanu ilosciowego jednolitych czesci wod podziemnych
(JCWPd), obejmujacej porownanie poboru wéd podziemnych z zasobami dostgpnymi do
zagospodarowania JCWPd oraz okreslenie wptywu poboru wod i zrzutu powstatych sciekow
na przeptyw rzek. Dotyczy to w szczegdlnosci systemdw odwadniania odkrywkowych kopaln
wegla brunatnego i piasku podsadzkowego, podziemnych kopala rud cynku i otowiu oraz
poboru wod z duzych uj¢¢ studziennych, zaopatrujacych wodociagi komunalne wigkszych
aglomeracji miejskich. Stanowiag one grupe obiektow o wysokim stopniu oddziatywania na
stan ilosciowy wod podziemnych.

Jak wykazaty badania przeprowadzone w Il etapie prac, pob6ér wdd przez objete
analiza drenaze gornicze pochodzi w znacznej czesci ze sczerpywanych w leju depresji
zasobow statycznych systemu wodonosnego i wod gtebokiego uktadu krazenia, objetych
oddziatywaniem hydraulicznym przez osrodek drenazu, z wymuszonej filtracji wod
powierzchniowych do wod podziemnych w leju depresji oraz z redukcji strat wod
podziemnych na ewapotranspiracje i ze wzrostu infiltracji efektywnej opaddéw w obszarach
obnizonego zwierciadta wod gruntowych (te dwa procesy ksztattuja tzw. wymuszong
infiltracje opaddéw w leju depresji, istotnie wyzsza od infiltracji naturalnej opadow
w warunkach poprzedzajacych zdepresjonowanie wod gruntowych).
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Zlewnie podziemne drenazu gorniczego odkrywek wegla brunatnego sukcesywnie
migruja wraz z postepem frontu eksploatacji i zwatowiska wewngtrznego, co powoduje state
sczerpywanie zasobow statycznych wod podziemnych w strefie rozwijajacego si¢ leja
depresji. Jednoczesnie czgsc¢ infiltracji opadow nie dociera do przemieszczajacego sig¢ systemu
drenazu lecz przyczynia si¢ do odbudowy retencji pozioméw wodonosnych w strefie
redukujacego sie zasi¢gu leja depresji.

Natomiast pobdr wdd przez objete analiza ujecia wodociggowe pochodzi
w dominujacej czgsci z filtracji wod powierzchniowych do ujgtego studniami poziomu
wodonosnego — z rzek, jezior lub stawow infiltracyjnych, znajdujacych si¢ w bezposrednim
sgsiedztwie ujecia. Proces ten jest uwzgledniany w budowie ujecia (rozmieszczenie studzien
wzdiuz brzegu rzeki lub jeziora) i ustalaniu jego zasobow eksploatacyjnych; stanowi to
0 wysokiej wydajnosci ujecia. W przypadku stawdw infiltracyjnych prowadzone sg specjalne
zabiegi (odmulanie dna stawdw, odpowietrzanie podtoza stawdw), majace a celu utrzymanie
wysokiego natezenia filtracji do warstwy wodonosnej. W przeciwienstwie do drenazy
gorniczych, zasoby statyczne nie odgrywaja roli w bilansie wodnym uj¢¢ wodociagowych ze
wzgledu na relatywnie stabilng wielkos¢ i lokalizacj¢ poboru wody.

Powstate w wyniku tych proceséw hydrodynamicznych zasoby wymuszone
(wzbudzone) w obszarze sptywu wod podziemnych do antropogenicznego osrodka
gtebokiego drenazu systemu wodonosnego sa istotnie wyzsze od zasobdw odnawialnych wod
podziemnych, wystepujacych w warunkach naturalnego zlewniowego uktadu krazenia wod,
w ktorym strefami drenazowymi sa rzeki wraz z podmoktosciami na tarasie niskim.

W sytuacji, gdy nie jest znany udziat wod o wyzej wymienionym pochodzeniu
w 0g0lnej ilosci poboru wody przez osrodki drenazu antropogenicznego, dochodzi do
nieuzasadnionego merytorycznie zestawienia bilansowego poboru catkowitego z dostepnymi
do zagospodarowania zasobami (dyspozycyjnymi lub perspektywicznymi) wod podziemnych
w JCWPd. W przypadku JCWPd obejmujacych odwadniane kopalnie i duze ujecia
wodociggowe skutkuje to deficytowym bilansem lub zagrozeniem deficytem zasobow
dostepnych do zagospodarowania i wynikajaca z tego btedng ocena ich stanu ilosciowego
jako stabego.

Nalezy tu podkresli¢, ze zasoby wdd podziemnych dostepne do zagospodarowania
zostaty oszacowane w JCWPd w oparciu o modutowe wartosci zasobdw dyspozycyjnych wod
podziemnych érednie w obszarach bilansowych lub zasobow perspektywicznych w obszarach
bilansowych, dotychczas nie objetych ustaleniem zasobow dyspozycyjnych. Zasoby dostepne
JCWPd uwzgledniajag zatem czynniki ksztattujagce bilans hydrogeologiczny zlewniowych
quasi-naturalnych uktadow krazenia, nie wystepujace w warunkach intensywnego poboru
wod podziemnych przez drenaze gornicze i duze ujecia wodociggowe.

W IlI etapie zadania przeprowadzono analiz¢ bilansowa wybranych 11 JCWPd (tab.
13.2, ryc. 13.1), dla ktorych ocena stanu ilosciowego wykazaty stan staby lub zagrozony
nieosiggnieciem stanu dobrego z powodu intensywnego odwadniania odkrywkowych kopaln
wegla brunatnego (PAK KWB Konin, PAK KWB Adaméw, PGE Betchatdw),
odkrywkowych kopaln surowcow skalnych (wapieni na potudnie od Kielc i kredy piszacej
w Chetmie), odkrywkowych kopaln piasku (Szczakowa i Kotlarnia) oraz podziemnej kopalni
rud cynku i otowiu ,,Bolestaw” w Bukownie (wraz z ujeciami przemystowymi i komunalnymi
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znajdujacymi sie we wspolnym regionalnym leju depresji). Numeracja i zasieg obszarowy

JCWPd sg zgodne z aktualnie obowigzujacym podziatem obszaru kraju na 172 JCWPd.

Tab. 13.2 Charakterystyka JCWPd objetych analiza wptywu odwodnienia kopala na bilans dostepnych do
zagospodarowania wéd podziemnych

83

s JCWPd P%Vgs&é%homa PO‘;A(/:'\EAF/ZF?SQ a azgO |azgS Zdos zdos
nr km? km? % % m®/d m®/dkm?
1 105 332 100 18 060 54
2 62 2 265 77 144 800 64
3 71 1919 87 334100 174
4 83 2416 100 351 000 145
5 130 865 100 360 000 416
6 91 1074 100 118 300 110
7 101 1625 100 265 900 164
8 143 380 100 54 600 144
9 43 3660 15 195 300 53
10 47 2772 11 77 600 28
11 72 1831 10 250 300 137
Objasnienia:

JCWPdO - jednolita cze$¢ wdd podziemnych, obejmujaca osrodek drenazu wdd podziemnych

JCWPdS - jednolita czes¢ wod podziemnych, ktdrej fragment jest objety zasiegiem oddziatywania
przez odwadnianie kopalni potozonej w sasiedniej JCWPdO

azgO - udziat czesci obszaru AzgO sptywu wod podziemnych do osrodka drenazu (system
odwodnienia kopalni, studzienne ujecie wdd) znajdujaca si¢ w danej JCWPdO — w catym
obszarze sptywu Azg:

azgO = AzgO / Azg [%];
azgS - cze$¢ obszaru Azg sptywu wdéd podziemnych do osrodka drenazu (system odwodnienia
kopalni, studzienne ujecie wod) znajdujaca si¢ w danej JCWPdS:

azgS = AzgS / Azg [%];
Zdos [m®/doba] — dostepne do zagospodarowania zasoby wod podziemnych oszacowane w JCWPd;
zdos — modut dostepnych do zagospodarowania zasobéw wadd podziemnych JCWPd:

zdos = Zdos / AJCWPd [m*/doba km?].
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Ryc. 13.1. Jednolite czesci wod podziemnych (JCWPd) objete analizg wptywu odwodnienia kopaln na bilans
dostepnych do zagospodarowania wod podziemnych (tabela 13.2).

W tescie bilansowym oceny stanu ilosciowego JCWPd pobdr wody poréwnywany jest
z dostepnymi do zagospodarowania zasobami wod podziemnych Zdos, ustalanymi dla
warunkow srednich z wielolecia. 1los¢ wody, pobierana przez system drenazowy lub ujecie
studzienne jest ewidencjonowana w okresach rocznych. Analiza wiasnosci
hydrogeologicznych i pola hydrodynamicznego systemu wodonosnego oraz stopnia zmian
rocznych ilosci pobieranej wody stata si¢ podstawa do uwzgledniania w bilansie wartosci
srednich 3t£5-letnich z odwadniania kopaln i wartosci srednich 2+3—letnich — z eksploatacji
uje¢ wodociggowych, jako poboréw reprezentatywnych dla testu bilansowego (tab. 13.3).

Tab. 13.3. Dane wejsciowe reprezentatywne dla bilansowej oceny wptywu odwadniania wybranych kopala na
stan ilosciowy jednolitych czg¢éci wdd podziemnych

P obiekty | GEWPAS) | /g % m¥d | km?| m¥dkm? | m¥dkm? | %0
1 | Turéw 105 30000 | 67% | 20000 | 55 182 255 40
2 |Konin 62 (43,47) | 605700 | 56% | 341600 | 670 | 176 344 95
3 |Adaméw | 71(62,72) | 530930 | 73% | 389000 | 535 | 176 330 88
4 | Belchatow 83 728900 | 78% | 572000 | 810 | 212 510 | 141
5 | Olkusz 130 580000 | 76% | 439800 | 569 | 423 561 33
6 |Chetm 91 33800 | 80% | 27200 | 54 177 380 | 115
7 | Kielce 101 89340 | 83% | 73900 | 113 | 281 450 60
8 | Kotlarnia 143 38750 | 83% | 32000 | 41 234 390 67
srednio 72% 241 436 81
min 56% 176 255 33
max 83% 423 561 | 141
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Objasnienia:
JCWPd, JCWPdO, JCWPdS - patrz objasnienia do tabeli 13A.1
Qpw - dopuszczalny pobdr wody sredni roczny wg pozwolenia wodno-prawnego;
Q - catkowity reprezentatywny pobor wod przez obiekt
wQpw - stopien wykorzystania pozwolenia wodno-prawnego:

wQpw = Q / Qpw [%]
Azg - powierzchnia obszaru sptywu wéd podziemnych do obiektu
giN - modut naturalnej infiltracji opadéw QiN do wdd podziemnych w obrebie Azg (dla stanu

poprzedzajacego odwadnianie)

giN = QiN / Azg [%]
gi - modut infiltracji opadéw catkowitej Qi (naturalnej i wymuszonej odwadnianiem) w obrebie Azg

qi = Qi / Azg [%];
Aqi — wzrost modutu wartosci infiltracji catkowitej gi w stosunku do naturalnej giN

Agi = (gi — giN) / giN
Obiekt (system odwodnieniowy kopalni; w ,,Olkuszu” — takze ujecia studzienne wytwarzajace

regionalny obszar sptywu i lej depresji):
1. Turéw - PGE KWB Turéw,
Konin - PAK KWB KONIN odkrywki: Jozwin 11B, Tomistawice i Drzewce,
Adaméw — PAK KWB Adamow - odkrywki Adaméw i Kozmin (wygaszanie od 2016),
Belchatow — PGE KWB odkrywki: Betchatow, Szczercow i wysad Debina,
Olkusz - Kopalnia rud cynku i otowiu Bolestaw, kopalnia piasku Szczakowa oraz
ujecia Lazy i Kucze,
6. Chetlm — odwodnienie kopalni kredy: ujecie Bariera (MPGK Chetm) i Bariera bis
(Cementownia Chetm),

7. Kielce — kopalnie wapieni: Miedzianka-Ostrowka, Radkowice, Kowala, Trzuskawica,
8. Kotlarnia - Kopalnia Piasku "Kotlarnia".

o wn

Przeprowadzona analiza zmian uktadu krazenia, wywotanych intensywnym poborem
wod podziemnych, wykazata znaczny wzrost infiltracji efektywnej Qi wod opadowych do
systemu wodonosnego poddanego gtebokiemu drenazowi poziomdéw wodonosnych oraz
redukcji ich drenazu przez ewapotranspiracje i drobne cieki. Infiltracja wymuszona drenazem
spowodowata wzrost infiltracji efektywnej srednio o 81% w stosunku do infiltracji naturalnej
panujacej w obszarze objetym sptywem waod podziemnych do systemow drenazu (tab. 13.3).
Jest to zatem istotna przestanka do metodyki bilansowania poboru systemow drenazowych z
zasobami dostepnymi JCWPd (szacowanymi w oparciu o bilanse quasinaturalnych ukladow
krazenia zlewniowego), wskazujaca na konieczno$¢ uwzgledniania tego zjawiska w tescie
bilansowym oceny stanu ilosciowego wéd podziemnych.

Kolejnymi wielkosciami zidentyfikowanymi na potrzeby sporzadzania testow
bilansowych w ocenie stanu JCWPd sg elementy wymiany wéd podziemnych z wodami
powierzchniowymi (tab. 13.4, tabela 13.5), ktdrych wptyw na wynik testu jest okreslany
poprzez:

— udziat aRH ilosci wod kopalnianych RH, odprowadzanych do systemu
hydrograficznego zlewni rzecznych objetych obszarem sptywu wod do systemu
drenazowego wystepujacego w JCWPdO - w catkowitej ilosci Q wod pobieranych
przez system drenazowy:

aRHQ =RH/ Q [%]
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— udzial aQirsRH ilosci Qirs wod pobieranych przez system drenazowy,
stanowigcych zasoby odnawialne wod podziemnych wymuszone zmiang uktadu
krazenia wywotang przez drenaz goérniczy (pochodzace z filtracji wdd
powierzchniowych Qr do wdd podziemnych wymuszonej obnizeniem zwierciadta
piezometrycznego w obszarze Azg sptywu do systemu drenazowego wyrobisk
gorniczych, infiltracji opaddéw catkowitej Qi (naturalnej i wymuszonej
odwadnianiem) w obszarze Azg i zasobdw statycznych Qs sczerpywanych w leju
depresji - w ilosci odprowadzanych waéd kopalnianych RH:

aQirsRH= (Qr + Qi + Qs) / RH [%]

Uzyskane wielkosci (tab. 13.4) wyraznie wskazuja, ze ilos¢ wod kopalnianych RH
odprowadzanych do systemu hydrograficznego zlewni rzecznych objetych obszarem sptywu
wod do systemu drenazowego, jest zblizona do ilosci wod pobieranych przez system
drenazowy pochodzacych z zasobow odnawialnych wod podziemnych, wzbudzonych zmiana
warunkow wymiany wéd podziemnych z wodami powierzchniowymi i atmosferycznymi oraz
spadkiem stanu retencji pozioméw wodonosnych w leju depresji. W konsekwencji pozwala to
uzna¢, ze wynik bilansu hydrogeologicznego dla stanu quasinaturalnego i stanu
wymuszonego drenazem nie ulega istotnym zmianom w zakresie zasilania podziemnego rzek
w zlewni hydrograficznej, obejmujacej obszar sptywu wéd podziemnych Azg.

Tab. 13.4 Stosunek "a" ilosci RH wdd kopalnianych odprowadzanych do systemu hydrograficznego w obrgbie
JCWPdO obejmujacej obiekt - do wod kopalnianych (objasnienia w tekscie)

Umowna nazwa aQRH aQirsRH
He obiektu 0
Y% %

1 | Turéw 80% 100%
2 | Konin 60% 61%
3 | Adamow 70% 71%
4 | Belchatow 85% 98%
5 | Olkusz 85% 87%
6 | Chetm 95% 100%
7 | Kielce 95% 104%
8 | Kotlarnia 100% 111%
srednio 84% 92%
wartosé min 60% 61%
wartos¢ max 100% 111%

Podobny wniosek wyptywa z bilansu przeprowadzonego dla obszaru jednolitej czesci
wod podziemnych JCWPdO, obejmujacej obszar Azg sptywu wdd podziemnych do systemu
drenazowego lub jego cz¢s¢ AzgO bedaca w granicach JCWPAO (tab. 13.5).

Przeprowadzenie bilansu dostepnych do zagospodarowania zasobow waod
podziemnych w JCWPd, obejmujacych 12 duzych studziennych uje¢ wodociggdw
komunalnych (o poborze $rednim reprezentatywnym powyzej 10 tys. m®dobe), zostato
dokonane w oparciu 0 uzyskane w Il etapie zadania wyniki badan struktury genetycznej
doptywu wdd tych uje¢, uzupetnione o ilosci i miejsca zrzutu powstatych sciekow,
zidentyfikowane w 1l etapie zadania. Stopien zwrotu do systemu hydrograficznego
pobranych wéd po ich wykorzystaniu wynosi srednio 83% zas miejsce zrzutu sciekdéw
zlokalizowane jest w tej samej JCWPd, ktora obejmuje obszar sptywu wéd podziemnych do
ujecia. Stwierdzenie to pozwolito uzna¢, ze wptyw komunalnego poboru i zwrotu wod przez
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komunalne zaktady gospodarki wodno-$ciekowej nie stanowi zagrozenia dla stanu
ilosciowego JCWPd w s$wietle wynikow testu bilansowego opartego o dostepne
do zagospodarowania zasoby wdd podziemnych JCWPd.

Tab. 13.5 Stosunek poboru Q przez systemu drenazowy i jego czesci sktadowych do dostepnych do

zagospodarowania zasobow wod podziemnych ZdosO w jednolitej czesci wod podziemnych JCWPdAO
obejmujacej obiekt

1 Umowna nazwa aQ aQi aQiN aQiNO
’ obiektu % % % %

1 |Turéw 111% 78% 55%

2 | Konin 236% 159% 81% 63%

3 | Adamow 116% 53% 28% 24%
4 | Belchatow 163% 117% 49%
5 | Olkusz 122% 89% 67%
6 |Chetm 23% 17% 8%
7 | Kielce 28% 19% 12%
8 | Kotlarnia 59% 29% 18%
srednio 107% 70% 40%
wartosé min 23% 17% 8%
wartos¢ max 236% 159% 81%

Objasnienia:
aQ — stosunek poboru catkowitego Q przez system drenazowy - do zasobéw ZdosO wéd podziemnych
dostepnych do zagospodarowania w JCWPdO:
aQ = Q/ZdosO [%]
aQi — stosunek czgsci poboru przez system drenazowy, pochodzacej z catkowitej infiltracji opadow Qi
(naturalnej i wymuszonej) w obszarze Azg sptywu wdd podziemnych do systemu drenazowego
- do ZdosO:
aQ = Q/ ZdosO [%]
aQiN — stosunek czesci poboru przez system drenazowy, pochodzacej z naturalnej infiltracji opadow
QiN w obszarze Azg sptywu wod podziemnych do systemu drenazowego - do ZdosO:
aQisN = QiN / ZdosO [%]
aQiNO - stosunek czesci poboru, pochodzacej z infiltracji naturalnej opadow QiNO w czesci obszaru
sptywu AzgO znajdujacej si¢ w granicach JCWPdO - do ZdosO
aQisNO = QiNO / ZdosO [%]

Whioskiem ptynacym z uzyskanych wynikow jest zalecenie do prowadzenie testu
bilansowego dla oceny stanu ilosciowego JCWPd metodyka opracowang w niniejszym
zadaniu, uwzgledniajaca hydrodynamiczne zmiany struktury i pochodzenia wod pobieranych
przez systemy drenazowe i ujecia studzienne oraz stopien zwrotu tych wéd do systemu
hydrograficznego w JCWPd.
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Zadanie 14

Aktualizacja, weryfikacja i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy
danych o poborze rejestrowanym z uje¢ wod podziemnych (POBORY)

Cel prac

Niniejsze zadanie bylo realizowane zgodnie z obowigzujaca do konca roku 2017
procedurg standardows, dotyczaca opracowanie wykazu sumy rocznej i sredniego dobowego
poboru z uje¢ wod podziemnych, wymagajacego pozwolenia wodno-prawnego
(Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. zal. 2, rozdz. 4, pkt. 4,7).
Celem prac jest coroczna aktualizacja bazy zawierajacej informacje o poborze rejestrowanym
wod podziemnych tzn. odbywajacym si¢ w ramach szczeg6lnego korzystania z waod
podziemnych, ktére wymagaja pozwolenia wodno-prawnego (art. 31, 36, 37 oraz 122 ustawy
Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001) lub bez tego wymogu, ale mimo to zgtoszonego przez
uzytkownika do wiasciwego urzedu marszatkowskiego zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Zadanie jest praca ciagla, zas zakres prac corocznie obejmuje gromadzenie
aktualnych danych, okreslonych w procedurze, ich weryfikacje i przetworzenie do postaci
bazy danych GIS oraz zintegrowanie z danymi CBDH. Baza jest na biezaco prowadzona,
a zawarte w niej dane sg na wniosek udostgpniane.

Baza POBORY jest bazg danych wtérnych — tzn. gromadzi dane, ktére Zzrédtowo
zostaty wytworzone przez inne podmioty. Na potrzeby realizacji zadania zgromadzone dane
zrodiowe zostajg przetworzone, co umozliwia ich przestrzenng lokalizacje i utworzenie
danych w postaci plikdw GIS. Danymi zrodtowymi podstawowymi dla realizacji zadania sg
informacje zgtaszane przez uzytkownikéw do urzedow marszatkowskich, ktore dotycza
korzystania ze srodowiska, w tym poboru wéd podziemnych (podstawa prawna: ustawa
Prawo ochrony srodowiska oraz ustawa Prawo wodne). Informacje o poborze wptywaja do
urzedow i sg kompletne w potowie kolejnego roku kalendarzowego, co oznacza, ze w ramach
zadania realizowanego przez PSH w roku 2017, dostepne byly petne dane za rok 2016
(natomiast dane za rok 2017 wptyna w catosci od uzytkownikow do urzeddw i zostajg
wprowadzone do systemu dopiero w drugiej potowie 2018 r.) Urzedy na wniosek PIG-PIB
udostepniaja co roku zgromadzone informacje celem opracowania ich przez PSH w zakresie
wynikajacym z procedury standardowej.

Waznym zrodtem informacji dla realizacji zadania sa rowniez dane Gtownego Urzegdu
Statystycznego na temat poboru wdd podziemnych. Informacje te nie sg wprowadzane do
bazy, ale sa wykorzystywane do weryfikacji/poréwnania (z doktadnoscig na poziomie gminy)
kompletnosci danych za dany rok zgromadzonych w bazie POBORY. Dane na temat poboru
wod podziemnych w podziale na gminy wraz z dodatkowymi informacjami pomocniczymi
przygotowuje na potrzeby PSH Urzad Statystyczny w Katowicach.

W ramach realizacji niniejszego zadania gromadzone sa réwniez dane na temat poboru
odwodnieniowego zaktadow eksploatujagcych ztoza/uzytkownikéw zi6z. Pobor ten, choc
wymaga pozwolenia wodnoprawnego, nie jest zgtaszany do urzeddéw marszatkowskich.
W celu okreslenia wielkosci poboru odwodnieniowego corocznie rozestane sa do zaktadow
gorniczych sprawozdania, ktdére po wypetnieniu sa przesytane do PIG-PIB. Dane te sg
weryfikowane i sprawdzane, a nastepnie agregowane w wymaganych jednostkach
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hydrogeologicznych (JCWPd, obszary bilansowe) i administracyjnych (wojewddztwa,
powiaty, gminy). Z uwagi na fakt iz sg to dane indywidualne (dajace si¢ powigzaé
z podmiotem gospodarczym), zbierane i gromadzone w publicznych badaniach
statystycznych, podlegaja bezwzglednej ochronie i nie sg udostgpniane w postaci
jednostkowej. Uzyskane ze sprawozdan informacje o odwodnieniach gorniczych
sg dowigzywane do bazy zt6z MIDAS w celu okreslenia przestrzennego rozmieszczenia
w poszczegdlnych jednostkach.

Wykonane prace

W okresie sprawozdawczym wykonano wszystkie dziatania wynikajace realizowanej
procedury, w tym poprzez biezace prowadzenie wspotpracy z urzedami marszatkowskimi
zebrano aktualne dane krajowe dotyczace poboru rejestrowanego wod podziemnych z uje¢ na
obszarze catego kraju za rok 2016 ze wszystkich 16 urzeddw marszatkowskich. Lacznie
zgromadzono informacje o poborze z okoto 18 000 uje¢, obejmujace nastgpujace grupy
danych:

— nazwa, lokalizacja, nr w bazie urzedu jednostki zgtaszajacej pobor wody;

— identyfikator, nazwa, lokalizacja i adres ujecia wody podziemnej;

— wartos¢ poboru wody podziemnej z podziatem na kategorie celu uzytkowania;
— numer i daty obowiagzywania pozwolenia wodno-prawnego.

Przeprowadzono techniczna weryfikacje 1 przetworzenie zebranych danych,
a nastepnie opracowano robocza baze danych o jednolitej strukturze potrzebnej do dalszych
analiz. W kolejnym kroku dokonano potgczenia opracowanych danych z urzedow
marszatkowskich z danymi o ujeciach, posiadajacymi lokalizacji GIS (zawartych w CBDH
lub  wczesniejszych bazach POBORY). W ten sposéb otrzymano jednolite dane
przestrzennych o poborze. Zdecydowana wigkszos¢ danych zostata dowigzana do CBDH
metodami pétautomatycznymi na podstawie unikatowych kluczy opracowywanych w latach
poprzednich. Okoto 20% informacji o poborze z uje¢ wymagato szczegotowej weryfikacji
w celu nadania identyfikatorow zgodnych z bazg POBORY z lat poprzednich i CBDH lub
niezaleznej lokalizacji w systemie GIS. Prace te zostaly wykonane w ramach prac
kooperacyjnych i wiasnych.

Réwnoczesnie wykonano weryfikacje poprawnosci utworzonych danych GIS
w dowigzaniu do panstwowego rejestru granic PRG. Zgromadzone i przetworzone dane
w podziale na jednostki administracyjne poréwnano z informacjami o poborze opracowanymi
przez GUS. W efekcie otrzymano baze POBORY z informacjag o poborze za rok 2016
dowigzang do archiwalnych baz POBORY oraz CBDH. Zaséb danych dopetniono informacja
na temat wielkosci poboru odwodnieniowego — wartosci poboru ustalono na podstawie
sprawozdan z zaktadéw gorniczych, a ich lokalizacj¢ odniesiono do aktualnych lokalizacji
716z w bazie MIDAS prowadzonej przez PSG.

Wyniki przeprowadzonych w okresie sprawozdawczym prac przedstawiono zbiorczo
w tabeli 14.1 oraz przestrzennie na mapie jako dane GIS (ryc. 14.1).
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Objasnienia:
Pobdr z ujec dziatajacych na zaopatrz. ludnosci i przemysiu (CEDH) na podst. informacji z urz. marszatkowskich
*  Poboér odwodnieniowy ha podst. informacjiz CZOK
C:?) Pobdr odwodnieniowy w podziale na ztoza (MIDAS) na podst. informacji z zaktaddw eksploalujgcych zioza
ﬂ Pobér z ujec dziatajacych na zaopatrz. ludnosci i przemysiu w podziale na gminy (PRG) na podst. informacji z GUS

Ryc. 14.1. Lokalizacja uje¢, dla ktérych zgromadzono informacje o wielkosci poboru wod podziemnych
zrealizowanego w 2016 r. (objasnienia skrétdw: CBDH — Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych,
CZOK - Centralny Zaktad Odwodnienia Kopaln, PRG — Panstwowy rejestr Granic GUS — Gtowny
Urzad Statystyczny)
Wprowadzono do bazy POBORY aktualny pobdér wod podziemnych za rok 2016
z ponad 17 600 uje¢ o lacznej wartosci 1685 min m®, a takze pob6r o wartosci okoto
1 000 min m* w ramach odwodnien czynnych zaktadéw gérniczych eksploatujacych oraz
odwodnien nieczynnych juz zaktadow gorniczych (w Goérnoslaskim Zagtebiu Weglowym).
Poréwnanie czastkowych wynikéw w zestawieniu do lat poprzednich oraz danych
archiwalnych, jak réwniez przeprowadzona przestrzenna weryfikacja GIS w uktadzie
gminnym w oparciu o dane GUS potwierdzity, ze zebrane i opracowane dane sg wiarygodne.
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Tab. 14.1. Zakres danych za rok 2016 opracowanych i wprowadzonych do bazy POBORY na tle danych GUS

91

Obliczona wartosé Wartosé poboru wod
Sumaryczna liczba poboru wod podziemnych na podst.
ujeé, dla ktérych podziemnych z ujeé danych GUS
zgromadzono wprowadzonych za rok 2016*
Lp. Wojewodztwo informacje o do bazy POBORY na
poborze (na podst. podst. danych z
danych z urzedéw urzedow
marszatkowskich) marszatkowskich
[tys. m*/rok] [tys. m*/rok]
1 dolnoslaskie 952 102 688 130 200
2 kujawsko-pomorskie 941 109 035 108 200
3 lubelskie 1132 104 449 107 800
4 lubuskie 954 55671 55 200
5 16dzkie 1400 152 088 150 900
6 matopolskie 1285 59 505 62 500
7 mazowieckie 2563 213765 204 300
8 opolskie 344 54 692 55 100
9 podkarpackie 765 50 597 48 100
10 | podlaskie 503 61 301 64 700
11 | pomorskie 1260 128 136 128 500
12 $laskie 801 118 029 124 500
13 | swietokrzyskie 493 56 886 62 500
14 warminsko-mazurskie 964 82199 83900
15 | wielkopolskie 1730 213 267 214 100
16 zachodnio-pomorskie 1535 85 758 84 800
RAZEM* 17 622 1 648 066 1 685 300

* rdznice pomiedzy wartosciami poboru wod podziemnych obliczanymi przez PSH a podawanymi przez GUS
wynikajg m.in.:1) z zaliczenia do tej wartosci przez GUS czesci poboru z uje¢ infiltracyjnych wod
powierzchniowych; 2) uwzgledniania przez PSH wszystkich uje¢ wdd podziemnych zgtaszanych do urz.
marszatkowskich, natomiast do sprawozdawczosci klasyfikowane sg przez GUS ujecia powyzej okreslongj
wartosci poboru; 3) metodyki obliczeniowej - PSH agreguje wartosci poboru na podst. analizy GIS uje¢ i
wchodzacych w ich sktad obiektow/studni, natomiast dane statystyczne GUS oparte sa na agregacji danych w
jednostkach ekonometrycznych — gminach; 4) cze$¢ podmiotéw nie zgtasza poboru wod podziemnych do
urzedéw marszatkowskich, a wypetnia obowigzek sprawozdawczosci do GUS lub na odwrot.

W efekcie wykonanych prac osiggnicto rowniez do$¢ wysoki stopien dowigzania
danych za rok 2016 z bazy POBORY do danych CBDH. Podsumowujac caty zbior danych za
rok 2016, ponad 90% sumarycznej wartosci poboru wdd podziemnych zostata
zidentyfikowana w nawigzaniu do referencyjnej bazy CBDH, a wigc lokalizacja poboru

zostata systemowo dowigzana do lokalizacji uje¢ przechowywanych w CBDH.

Waznym elementem prowadzonych prac w ramach niniejszego zadania byto
udostegpnianie danych. L.acznie w raportowanym okresie udostepniono dane o poborze z okoto
64 458 uje¢ (realizacja 105 wnioskow zewngtrznych o udostgpnienie danych z bazy
POBORY). Gtoéwnymi odbiorcami danych w omawianym okresie, biorgc pod uwage
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liczebnos¢ udostepnianych danych byly KZGW i Regionalne Zarzady Gospodarki Wodnej,
jednostki administracji panstwowej, jednostki naukowe, nastepnie przedsiebiorstwa i firmy
prywatne. Dodatkowo, na potrzeby realizacji innych zadan realizowanych przez PIG-PIB na
potrzeby PSH oraz zadan GIOS udostgpniono dane o poborze z ponad 70 000 ujeé. Liczby
te tacznie wskazuja, ze w stosunku do zakresu corocznie gromadzonych, opracowywanych
i wprowadzanych do bazy danych o poborze z okoto 18 tys. uje¢, skala ich rocznego
wtornego wykorzystania osiggneta w raportowanym okresie okoto 4-krotnosci rocznie
aktualizowanej zawartosci bazy POBORY.
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Zadanie 15

Aktualizacja, weryfikacja i udostepnianie zasobow informacyjnych
zawartych w bazie danych zasobdéw eksploatacyjnych ujeé wad
podziemnych Polski

Cel prac

Bilans zasobow eksploatacyjnych wéd podziemnych jest realizowany przez PIG-PIB
od lat 70-tych XX w. Poczatkowo byt realizowany w formie papierowych tabel, w latach
pozniejszych zastosowano do jego realizacji arkusze kalkulacyjne. Bilans jest wykonywany
narastajaco od tzw. bilansu otwarcia, w podziale na poziomy wodonosne oraz na
wojewddztwa. Dane do bilansu sg pozyskiwane z wiasciwych, w danym roku bilansowym,
organow administracji geologicznej. Organy administracji geologicznej zatwierdzajg zasoby
eksploatacyjne uje¢ wod podziemnych na podstawie przedstawionych im dokumentacji
geologicznych.

Do dnia 31 grudnia 2017 r. zadanie bylo realizacja procedury standardowej
panstwowej stuzby hydrogeologicznej obejmujacej prowadzenie wykazu ustalonych zasobéw
eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych w Polsce, okreslonej w Rozporzadzeniu MS z dnia
6 listopada 2008 r. w sprawie procedur standardowych (zat. 2, pkt. 4 ppkt. 6 Rozporzadzenia,
Dz. U. z 2008 r. Nr 225, poz. 1501). Od dnia 1 stycznia 2018 podstawa formalna realizacji
zadania sg zapisy ustawy Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 roku (art. 347 oraz art. 380, pkt.
2 i pkt. 3 ust. a).

W bazie danych Zasoby eksploatacyjne gromadzone sa podstawowe informacje
o wielkosci zatwierdzonych przez wiasciwe organy administracji geologicznej zasobdw
eksploatacyjnych uje¢ wdd podziemnych Polski. Sg to wielkosci zasobow dla poszczegdlinych
wojewodztw w podziale na pigtra stratygraficzne: czwartorzedowe, paleogensko-neogenskie
(dawniej trzeciorzedowe), kredowe oraz pictra starsze zebrane w jedna jednostke bilansowsa.
Wielko$¢ zasobOw jest przedstawiona narastajaco w postaci wartosci zagregowanej dla
danego wojewodztwa i pigtra wodonosnego. Od roku 1999 baza pozwala na przedstawienie
wartosci zasobow dla poszczegoélnych lat. Ponadto od 1999 roku gromadzone sg informacje o
liczbie rozpatrzonych w danym wojewodztwie opracowan hydrogeologicznych bioracych
udziat w bilansie zasobdw eksploatacyjnych oraz o liczbie odwiertdbw hydrogeologicznych
zatwierdzonych do realizacji, a takze o liczbie odwiertow hydrogeologicznych
zrealizowanych w danym roku na obszarze poszczegolnych wojewddztw. Systematycznosé
gromadzonych informacji sprawia, ze dane cieszag si¢ duzym zainteresowaniem
I sg udostepniane w celu wykorzystania przy sporzadzaniu opracowan z dziedziny geologii,
hydrogeologii, ochrony srodowiska i dziedzin pokrewnych.

Zrodtem informacji sa zasoby informacyjne organéw administracji geologicznej na
poziomie powiatowym (starostwa) i wojewddzkim (urzedy marszatkowskie). Przed rokiem
1999 byty to urzedy wojewddzkie. Organy te przygotowuja zestawienia zatwierdzonych
zasobOow na podstawie wydanych przez siebie decyzji. Decyzje s wydawane do
dokumentacji hydrogeologicznych, ktérych efektem koncowym sg nowe ujecia lub ujecia po
wykonanej rekonstrukcji studni, zapewniajace okreslone ilosci wody w dokumentowanej
jednostce czasu.
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Dokumentacje hydrogeologiczne przechowywane sa w archiwach urzedow,
przedsiebiorstw oraz innego rodzaju firm, instytucji i o0sob prywatnych (najczesciej
wiascicieli lub uzytkownikéw obiektow hydrogeologicznych). Zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa geolodzy powiatowi oraz wojewoOdzcy maja obowigzek przesylania
przyjmowanych/zatwierdzanych dokumentacji do Narodowego Archiwum Geologicznego
prowadzonego przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy.
Archiwum to stanowi jedno z najwazniejszych zrédet weryfikacji pozyskanych wczesniej na
biezaco z urzedéw zagregowanych informacji o zasobach eksploatacyjnych.

Wykonane prace

W okresie od 1 kwietnia 2017 r. do 31 marca 2018 r. do priorytetowych zadan zespotu
nalezato:

— zbieranie informacji o0 nowo zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych uje¢ waod
podziemnych pochodzacych z urzeddéw marszatkowskich (dotyczace zasobow
eksploatacyjnych powyzej 50 m*/h),

— zbieranie informacji o pracach geologicznych zwigzanych 2z zasobami
eksploatacyjnymi uje¢ wod podziemnych,

— gromadzenie informacji o liczbie rozpatrzonych opracowan geologicznych
dotyczacych zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych,

— weryfikacja informacji o zasobach eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych oraz
0 pracach geologicznych i opracowaniach geologicznych, zebranych z urzedéw
marszatkowskich i starostw powiatowych i wprowadzonych do bazy, w stosunku
do opracowan geologicznych dotyczacych uje¢ wod podziemnych znajdujacych
sie w NAG (okres 1999 — 2017),

— weryfikacja informacji o zasobach eksploatacyjnych uje¢ wdd podziemnych oraz o
pracach geologicznych i opracowaniach geologicznych, zebranych z urzedow
wojewodzkich i  wprowadzonych do bazy, w stosunku do opracowan
geologicznych dotyczacych uje¢ wdd podziemnych znajdujacych sie w NAG
(okres przed 1999 rokiem),

— przeliczenie i zapisanie w bazie informacji 0 nowych zasobach eksploatacyjnych
uje¢ wobd podziemnych, pracach geologicznych i liczbie opracowan
geologicznych,

— prowadzenie weryfikacji uzyskanych z NAG informacji dotyczacych zasobow
eksploatacyjnych uje¢ wdd podziemnych w korelacji do ujg¢ wod podziemnych
istniejacych w terenie i wykonanych zgodnie z obowigzujagcym prawem,

— przygotowanie materiatdbw informacyjnych i wynikowych zamieszczonych na
stronie PSH.

W okresie sprawozdawczym zebrano, sprawdzono i wprowadzono do bazy,
a nastepnie zaktualizowano dane o zasobach eksploatacyjnych uje¢ wdd podziemnych dla 16
wojewodztw, 314 powiatéw i 66 miast na prawach powiatu. Okres zebranych informacji
dotyczyt 2016 r. Dane te weszty do bilansu zasobow eksploatacyjnych kraju i staty si¢
podstawa do wykonania opracowania bilansu wg stanu na 31 grudnia 2016 r. Bilans zostat
opublikowany na stronie internetowej PSH. Na ryc. 15.1 przedstawiono zestawienie wielkosci
zasobow eksploatacyjnych w ukladzie wojewddzkim, wg stanu na 31 grudnia 2016 r, zas
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zestawienie wielkosci zasobdw eksploatacyjnych w podziale na pietra stratygraficzne

prezentuje ryc.15.2.
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Ryc. 15.1. Bilans zasobéw eksploatacyjnych w ukladzie wojewddzkim (m*/h) — stan na 31 grudnia 2016 r

pietro kredowe
281543,84 m/h
13,79%
pietro
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Ryc. 15.2. Bilans zasob6w eksploatacyjnych w podziale na pietra stratygraficzne (m*/h) — stan na 31 grudnia
Dane zebrane z urzedow marszatkowskich i starostw powiatowych pozwolity na
do ilosci obiektow

2016 .
zasobow  eksploatacyjnych w odniesieniu

okreslenie stanu

hydrogeologicznych, w podziale na wojewddztwa i staty si¢ zrodiem informacji, ktore
postuzyty do wykonania mapy zasobdw eksploatacyjnych wod podziemnych Polski, wg stanu
na 31 grudnia 2016 r. (ryc. 15.3).
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LEGENDA

Ryc. 15.3 Mapa zasob6w eksploatacyjnych wod podziemnych Polski w podziale wojewéddzkim, stan na 31

grudnia 2016 r.

W okresie sprawozdawczym zebrano, sprawdzono i wprowadzono do bazy,
a nastepnie zaktualizowano dane o pracach geologicznych, ktore byty bezposrednio zwigzane
z ujeciami wod podziemnych majagcymi wplyw na bilans zasobow. Zebrano, sprawdzono
i wprowadzono do bazy dane na temat opracowan geologicznych, jakie zostaty wykonane a
dotyczyty prac geologicznych majacych wptyw na bilans zasobéw wod podziemnych w
Polsce. W obu przypadkach prace te wykonano dla 16 wojewddztw, 314 powiatow i 66 miast
na prawach powiatu. Okres zebranych informacji dotyczyt roku 2016. Dane zostaty
przedstawione w tab. 15.1.

W okresie od 1 kwietnia 2017 r. do 31 marca 2018 r. przeprowadzono weryfikacje
aktualnosci zasobdw eksploatacyjnych wynikajacych z wydanych decyzji w stosunku do
istniejacych obiektow hydrogeologicznych dla 977 uje¢ wod podziemnych. Ponadto
zidentyfikowano 2770 uje¢ i obiektdw z dokumentacjami znajdujacymi sie w NAG.
W ramach prac prowadzonych réwnolegle w innych zadaniach PSH przeprowadzono dla
2500 uje¢ identyfikacje dokumentacji znajdujacych sie w NAG i innych archiwach
panstwowych i samorzadowych.

Rozpoczeto prace polegajagce na zbieraniu i sprawdzaniu informacji o zasobach
eksploatacyjnych, pracach geologicznych i opracowaniach hydrogeologicznych na kolejny
rok bilansowy, ktory zakonczyt si¢ 31 grudnia 2017 r.
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Tab. 15.1 Zestawienie liczby opracowan i otworéw hydrogeologicznych wykonanych w 2016 r.

Liczba Liczba odwiertow Liczba odwiertow
rozpatrzonych hydrogeologicznych hydrogeologicznych
Lp. Wojewddztwo . zatwLeelgiliz;arLi{::h do zrealizowanych
hydrogeologicznych liczba metraz liczba metraz
Og6lem 4393 2934 | 205518,45 1655| 85389,15
1 dolnoslaskie 160 111 7131 66 3615
2 kujawsko-pomorskie 1022 659 43394 289 16 802
3 lubelskie 197 212 17 155 72 3930
4 lubuskie 108 62 2876 59 2874
5 todzkie 379 253 38132 90 5501
6 matopolskie 284 197 11148 103 4206
7 mazowieckie 603 353 15 375 354 12 119
8 opolskie 94 52 4238 26 1337
9 podkarpackie 173 110 4718 96 3310
10 | podlaskie 47 27 2024 23 1336
11 | pomorskie 328 189 11474 87 5828
12 | Slaskie 150 114 7068 56 2950
13 | $Swictokrzyskie 124 82 4881 39 2505
14 warminsko-mazurskie 126 80 5387 32 1752
15 | wielkopolskie 476 329 26 988 212 14900
16 | zachodniopomorskie 122 104 3531 51 2426
Whioski

W wyniku wykonanych prac okreslono wielkos¢ zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod
podziemnych, ktéra wedtug danych na dzien 31 grudnia 2016 r. wynosi o0go6tem
2 041 642,64 m*/h, w tym:

— wielkos¢ zasobdw eksploatacyjnych uje¢ wdd podziemnych z  utwordéw
czwartorzedowych wynosi 1 345 860,85 m*/h,

— wielkos¢ zasobdw eksploatacyjnych uje¢ wdd podziemnych z  utwordéw
paleogensko - neogenskich (dawniej trzeciorzedowych) wynosi 215 271,38 m*/h,

— wielkos¢ zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych z utworéw kredowych
wynosi 281 543,84 m%/h,

— wielkos¢ zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych z utworéw starszych
niz kredowe wynosi 198 966,57 m*/h.

Liczba rozpatrzonych opracowan hydrogeologicznych mogacych mie¢ wptyw na stan
zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych w roku 2016 wynosi 4 393 sztuki.
Jednoczesnie w roku 2016 zatwierdzono do realizacji 2 934 otworéw hydrogeologicznych,
ktore wg projektdbw moga mie¢ wptyw na stan zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod
podziemnych. Ich tgczny planowany metraz wynosi 205 518,45 mb.

W roku 2016 wykonano 1655 nowych otworéw hydrogeologicznych majacych
dodatni wptyw na stan zasobow eksploatacyjnych ujg¢ wod podziemnych. Ich taczny metraz
wynosi 86 389,15 mb.
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Zadanie 16

Aktualizacja i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy danych
znacznikow srodowiskowych wod podziemnych

Cel prac

Celem prowadzenia bazy danych znacznikow srodowiskowych jest zebranie danych
znacznikowych dla wod podziemnych z obszaru Polski. Znajomos¢ wynikow tych oznaczen,
uzyskanych w danym rejonie, wzglednie pojedynczym ujeciu wody jest bardzo pomocna, lub
nawet niezbedna w planowaniu i interpretacji badan hydrogeologicznych (np. kalibracja
modeli hydrogeologicznych, wyznaczanie wieku wdd poziemnych oraz okreslanie ich
genezy). Dotychczasowe wyniki znane byty nielicznym osobom z rozproszonych publikacji
lub dokumentacji, a czesto pozostaja jedynie w formie zapisow archiwalnych poszczeg6lnych
laboratoriow.

Wykonane prace

Zadanie to jest kontynuacja prac prowadzonych w poprzednich latach. Zrodtem
danych dla zasilenia bazy sa archiwalne dokumentacje, opracowania naukowe, a takze
wykonywane obecnie analizy (réwniez w ramach prac PSH). Znaczna ilo$¢ danych
pozyskiwana jest z opracowan wykonywanych jako zadania statutowe PIG-PIB. W okresie
sprawozdawczym przeanalizowano zrealizowane dokumentacje geologiczne okreslajace
warunki hydrogeologiczne w zwiazku z ustanawianiem obszarow ochronnych Gtoéwnych
Zbiornikbw Waéd Podziemnych (GZWP) dla potrzeb planowania i gospodarowania wodami
w obszarach dorzeczy oraz dokumentacje ustalajace zasoby dyspozycyjne wod podziemnych
w obszarach bilansowych. Analizie poddano takze dokumentacje zasobow dyspozycyjnych
wod leczniczych wykonane w ramach realizacji zadan PSG.

W bazie gromadzone sg, oprdcz wielkosci pomiarowych, informacje o oprébowanych
obiektach, dane lokalizacyjne, a takze uwagi mogace mie¢ wptyw na interpretacj¢ pomiarow.
W ramach zadania przeprowadzono przeglad dotychczas zebranego zasobu. Zbiér danych
wzbogacono o ponad 550 rekorddw zawierajacych oznaczenia izotopowe. Poszerzono zakres
gromadzonych informacji o oznaczenia sktadu izotopowego azotu i tlenu w azotanach. Dane
te, pochodzace z réznych zrddet, sa uzupetniane, weryfikowane i klasyfikowane. Prowadzona
jest weryfikacja danych archiwalnych oraz poszukiwanie danych publikowanych
w archiwalnych dokumentacjach i opracowaniach. Weryfikacja dotyczy réwniez posiadanych
danych w zakresie identyfikacji oprobowanych punktéw na drodze konsultacji
z monitoringiem wod podziemnych oraz bankiem danych o wodach mineralnych.
Klasyfikacja danych bedaca wynikiem weryfikacji pozwala wydzieli¢ grupy pomiarow
0 réznym stopniu przydatnosci w dalszych badaniach, o roznym statusie wiasnosciowym
i mozliwosciach udostepniania.

Do tej pory zebrano informacje¢ o kilku tysigcach oznaczen izotopowych wykonanych
dla réznych celéw, ktore sa podstawg do weryfikacji i budowania bazy danych. Na podstawie
tego zbioru opracowano spojny zestaw pomiarow wykonanych w ramach prac prowadzonych
przez PSH i PSG lub koordynowanych przez PIG-PIB. Sg to dane pochodzace z dokumentacji
GZWP, dokumentacji zasobow dyspozycyjnych wod zwyktych, a takze leczniczych oraz
arkuszy MhP 1:50 000, co do ktorych nie ma watpliwosci w zakresie wilasnosciowym
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i mozliwosci dalszego wykorzystania zgromadzonych danych. Baza danych (Oracle)
funkcjonujaca w infrastrukturze informatycznej PIG-PIB jest na biezaco uzupetniana tymi
danymi.

Wynikowa baza zawiera ponad 5 tys. rekordéw z informacjg izotopowa. Do zasobu
tego mozna si¢ odwota¢ poprzez ustuge WMS, ktdéra pozwala zobrazowa¢ wykonane pomiary
w oprogramowaniu GIS. Na tej grupie danych prowadzi¢ mozna obecnie testy mozliwosci
integracji bazy wykonanych badan izotopowych z pozostatymi danymi zgromadzonymi
w bazach danych PSH i PSG, a takze udostgpnia¢ dane na potrzeby biezacych zadan.

Zawartos¢ tego zestawu danych pokrywa si¢ w czgsci analitycznej z materiatem
gromadzonym do tej pory, a wiec pomiary obejmujg podstawowe wskazniki izotopowe
(izotopy tlenu, wodoru i wegla), a wzbogacona jest o informacje powiazane ze zrédiem
pochodzenia danych. W tym przypadku jest mozliwos¢ siegnigcia do wszystkich informacji
jakie wytworzone byty wraz z dokumentacjami, z ktérych pochodza pomiary, réwniez za
pomoca baz danych PSH i systemoOw ich przetwarzania.

Udostepnianie danych odbywa si¢ na biezaco, poprzez przygotowanie zestawu danych
pomiarowych opracowanych na zlecenie wykonawcow poszczegélnych zadan (informacja
0 ok. 200 obiektach w ramach realizacji prac PSH). Udostepniana jest rowniez informacja
0 bardziej ogdlnych charakterze poprzez wykonanie eksportow z zawartosci bazy GIS dla
okreslnych obszarow, lub w charakterze konsultacji prowadzacych do weryfikacji zakresu
zgromadzonego materiatu z wykonawcami innych zadan bazodanowych (baza danych
0 wodach mineralnych).
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Zadanie 17

Aktualizacja, przetwarzanie i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy
danych Jednolitych Czesci Wod Podziemnych (JCWPd)

Cel prac

Zadanie obejmuje gromadzenie, aktualizacje¢, przetwarzanie i udostgpnianie informacji
zawartych w bazie danych Jednolitych Czesci Wod Podziemnych (tzw. Geobazie JCWPA).
Podstawg prawng realizacji zadania sg zapisy ustawy Prawo wodne - prowadzenie
I aktualizacja baz danych hydrogeologicznych. Baza zostata utworzona w 2013 r., jako efekt
opracowanych charakterystyk JCWPd, ktore zasility aktualizowane Plany gospodarowania
wodami na obszarze dorzeczy w latach 2015-2021. W spos6b uporzadkowany
I usystematyzowany zawiera zakres informacji na temat JCWPd, zgodny z zatacznikiem 11.2
Ramowej Dyrektywy Wodnej. Struktura bazy oraz zakres atrybutdéw jest dostosowany do
wymagan niezbednych do przeprowadzenia charakterystyki wstepnej (podstawowej) dla
wszystkich jednolitych czesci wod podziemnych oraz dalszej charakterystyki (rozszerzonej)
dla JCWPd uznanych za zagrozone nieosiggnigcciem celow srodowiskowych. Baza
funkcjonuje w danym cyklu wodnym, a nastepnie jest archiwizowana wraz z informacja
jakiemu cyklowi wodnemu dane odpowiadaja.

Na poczatku okresu sprawozdawczego prace koncentrowaly si¢ na analizach
przestrzennych warstw zebranych w bazie, jak réwniez na sposobie prezentacji i zasileniu
bazy o zgeneralizowane dane hydrogeologiczne dla poszczeg6lnych JCWPd. W kolejnym
etapie podstawowym zadaniem bylo dostosowanie warstwy JCWPd do nowej referencyjnej
Mapy Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000. Prace rozpoczgto w grudniu 2017r.
wraz z pozyskaniem przyjetej przez KZGW warstwy referencyjnej MPHP. Przeprowadzono
analizy przestrzenne majagce na celu wskazanie niezbednych korekt przebiegu granic oraz
eliminacji btedéw topologicznych. Na spotkaniu z przedstawicielami PGW Wody Polskie
ustalono, ktéra warstwa informacyjna zawarta w bazie MPHP bedzie warstwa podstawowsa do
korekty granic JCWPd. W pierwszej kolejnosci dostosowano granice JCWPd do obecnie
obowigzujacych granic dorzeczy (tzw. warstwa raportowa). Podstawowym Kkryterium
wydzielania jednolitych czg¢sci wod podziemnych byt podziat zlewniowy, dlatego tez
skorygowano wewngtrzne granice JCWPd w oparciu 0 nowy podziat, a korekta byta
przeprowadzona zaréwno pod wzgledem merytorycznym, jak rowniez technicznym
(ryc. 17.1, ryc. 17.2).
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Ryc. 17.1 Przyktad niezgodnosci granic JCWPd nr 165 i 172 z granica Polski (wedtug nowej warstwy MPHP)
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Ryc. 17.2 Przyktad niezgodnosci granic JCWPd wymagajacy korekty w wyniku dostosowania do nowej
warstwy MPHP
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Cz¢s¢ granic wewnetrznych poprowadzona byta w oparciu 0 odmienne Kkryteria,
np. kryterium morfologiczne, gdzie granica JCWPd przebiegata wzdtuz krawedzi wysoczyzny
(np. JCWPd nr 12, 15, 16) lub istniata konieczno$¢ uwzglednienia w okreslonych
przypadkach granic wydzielen geologicznych - JCWPd nr 172 gdzie granica zostata
poprowadzona wzdtuz potudniowego zasiegu warstw zakopianskich (zasiegu Niecki
Podhalanskiej - ryc. 17.3), czy tez pomiedzy JCWPd 86 i 87, gdzie granica przebiega wzdtuz
granicy stratygraficznej pomigdzy wydzieleniami jury gornej i kredy dolnej.

Ryc. 17.3 Pétnocna granica granic JCWPd nr 172 na tle wydzielen geologicznych (przed korekta).

Warstwy informacyjne zasilajgce Geobaz¢ JCWPd zostaty zaktualizowane,
a nastgpnie postuzyty przeprowadzeniu szeregu analiz przestrzennych generowanych
w formie tabelarycznej. Dodatkowo zakres informacji zawartych w bazie rozszerzono
o elementy wymagane w charakterystykach rozszerzonych — tj. wykonano opisy warunkow
hydrogeologicznych i geologicznych dla wszystkich JCWPd, jak rowniez uwzgledniono
podstawowe elementy zwigzane z chemizmem wdéd podziemnych. Zawarte w Geobazie
JCWPd informacje pozwalaja na wykonywanie ztozonych analiz i wykorzystanie ich na
potrzeby realizacji innych opracowan, w tym przede wszystkim w ramach dziatalnosci PSH.
Dane (gtéwnie geometria JCWPd) byty na biezaco udostgpnianie jako ustuga wms. w portalu
SPD PSH, e-PSH, GeoLOG oraz jako raport .shp dostgpny do pobrania.

Prace realizowane byty we wspotpracy z pracownikami Programu Geologiczne Bazy
Danych i polegaty gtownie na uzgodnieniach dotyczacych budowy i zatozen merytorycznych
oraz technicznych bazy jak rowniez korekty technicznej geometrii JCWPd.

ZADANIA PANSTWOWEJ SLUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2017 ROKU



GROMADZENIE, PRZETWARZANIE, ARCHIWIZOWANIE ORAZ UDOSTEPNIANIE 103
ZGROMADZONYCH INFORMACJI

Zadanie 18

Aktualizacja i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy danych
Glownych Zbiornikéw Waéd Podziemnych (GZWP)

Cel prac

Zadanie obejmuje prowadzenie i aktualizacj¢ informacji gromadzonych w bazie
danych GIS GZWP, w tym weryfikacje¢ i zasilanie bazy danymi oraz biezace udostepnianie
danych z bazy. Aktualizacja zasobdw bazy danych GIS GZWP odbywa si¢ na biezgco
poprzez zasilenie danymi z opracowywanych sukcesywnie dokumentacji hydrogeologicznych
ustanawiajacych obszary ochronne GZWP, ktére sa zrédiem danych. Podstawowe dane
gromadzone w bazie danych to informacje o zbiornikach wod podziemnych:

— granice zbiornikéw, numery, oszacowane zasoby, stratygrafia zbiornikowego
poziomu wodonosnego, typ osrodka (zasob dostepny publicznie);

— granice projektowanych obszaréw ochronnych (informacja dostepna dla RZGW
I KZGW, udostgpniania po wyrazeniu zgody przez organ nadzorujacy);

— granice ustanowionych obszaréw ochronnych — do chwili obecnej nie ustanowiono
zadnego obszaru ochronnego (zaséb bedzie dostepny publicznie);

— granice  modeli matematycznych wykorzystanych przy dokumentowaniu
zbiornikow (zasob dostgpny na wniosek);

— informacje stanowiace podstawe do udokumentowania zbiornikow i wyznaczenia
obszaréw ochronnych (zasob archiwalny).

Dane z bazy sa udostepniane w ramach procedury standardowej w postaci plikow
w formacie shp oraz w formie mapy w skali 1:800 000 (zgodnie z procedura standardows).
Zasoby bazy danych GZWP sa rowniez dostgpne w Internecie jako serwis WMS na portalu e-
PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh).

Informacje zawarte w bazie GIS GZWP sa wykorzystywane do realizacji zadan
panstwowej stuzby hydrogeologicznej, projektowania uje¢ wdd podziemnych i ich stref
ochronnych, sporzadzania programoéw ochrony wéd podziemnych, programdéw ochrony
srodowiska, dalszego dokumentowania gtownych zbiornikobw wdd podziemnych i ich
obszar6éw ochronnych, projektowania i realizowania badan hydrogeologicznych regionalnych
i lokalnych, opiniowania pozwolen wodnoprawnych na uzytkowanie wdd, opracowania
planéw gospodarki wodnej i warunkow korzystania z wod, planowania inwestycji w zakresie
gospodarki wodnej, planowania przestrzennego w kraju (kierunki zagospodarowania obszaru
kraju), wydawania decyzji zwiazanych z lokalizacjg przedsi¢wzie¢ ucigzliwych dla
srodowiska.

Wykonane prace

W okresie sprawozdawczym zasilono baze GIS GZWP danymi pozyskanymi
z opracowan hydrogeologicznych bedacymi efektem rzeczowym innych prac realizowanych
w PIG-PIB. Baza zostata uzupetniona o zasiegi projektowanych obszarow ochronnych
wyznaczonych w dokumentacjach archiwalnych wykonanych przed 2008 rokiem. Obszary te
nie byly uwzglednione w pierwotnej bazie GZWP ze wzgledu na dwczesna, ograniczong
strukture bazy. W okresie od kwietnia 2016 roku wprowadzono do bazy danych informacje
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z 12 archiwalnych dokumentacji GZWP i uzupetniono baz¢ o zasiggi 16 projektowanych
obszaréw ochronnych.

Obecnie baza danych GIS GZWP zawiera lokalizacj¢ i dane na temat 143 gtéwnych
zbiornikébw wéd podziemnych i 20 lokalnych zbiornikbw wod podziemnych (w tym
3 nieudokumentowanych — GZWP 215 Subniecka warszawska, GZWP 2151 Subniecka
warszawska — cz¢s¢ centralna, traktowana jako oddzielny zbiornik oraz GZWP 423 Staszéw).
W bazie znajduja si¢ lokalizacje i informacje o 250 projektowanych obszarach ochronnych
zbiornikéw, podzielonych na 605 podobszarow ochronnych. Ponadto baza zawiera zasiggi
136 modeli matematycznych wykorzystanych przy dokumentowaniu zbiornikéw, lokalizacje
i dane ponad 115000 innych obiektow takich jak: ujecia wdd, ogniska zanieczyszczen,
obiekty chronione, zagospodarowanie terenu itp., pozyskiwanych dla opracowan
hydrogeologicznych (dane archiwalne wykorzystane w dokumentacjach poszczeg6lnych
zbiornikdw) oraz aktualizowane dane referencyjne (granice RZGW, granice administracyjne,
itp.).

W ramach realizacji procedury standardowej zmodernizowano i zaktualizowano Mape
Gloéwnych Zbiornikow Wod Podziemnych w skali 1:800 000, zawierajacej graficzng
interpretacj¢ aktualnych danych z bazy GZWP. Na mapie zaktualizowano migdzy innymi
przebieg granic RZGW (ryc.17.1).

PSHIE]

MAPA
GLOWNYCH ZBIDRNKOW
WOD PODDEMNYCH

L}

Ryc. 17.1 Mapa G1éwnych Zbiornikéw Waéd Podziemnych w skali 1 : 800 000

ZADANIA PANSTWOWEJ SEUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2017 ROKU




GROMADZENIE, PRZETWARZANIE, ARCHIWIZOWANIE ORAZ UDOSTEPNIANIE
ZGROMADZONYCH INFORMACJI

W ramach realizowanego zadania prowadzono biezace udostepnianie zasobow
informacyjnych z bazy danych GIS GZWP. Informacje z bazy udostepniane byty na wniosek
w postaci wektorowej (bazy danych w formatach . mdb i .shp) oraz rastrowej (Mapy
Gtownych Zbiornikéw Wéd Podziemnych w skali 1:800 000 w formatach pdf, jpg, tif).
W omawianym okresie zrealizowano 26 wnioskdéw o udostepnienie danych od klientow
zewnetrznych.

Wszystkie dane z bazy GZWP, tacznie z granicami projektowanych obszarow
ochronnych udostgpniane byty dla KZGW (obecnie Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody
Polskie) oraz RZGW. Dla innych interesariuszy udostgpniane byty informacje o zbiornikach,
bez danych przestrzennych obejmujacych granice obszaréw ochronnych. Poza danymi
ogolnodostepnymi, pobieranymi przez internet, dla ktérych trudno okreslic podmioty
pobierajace dane, wigkszos¢ informacji przekazywana byla organom administracji od
szczebla gminy do wojewddztwa oraz podmiotom opracowujacym plany zagospodarowania
przestrzennego oraz analizy studialne odnosnie planow i studiow rozwoju wojewodztw.

Dane o zbiornikach GZWP sg rowniez dostepne w formie bazy danych w formacie
shp na portalu CBDG w postaci aktualizowanego pliku przesytanego na zadanie na wskazany
adres e-mail. Dla plikéw shp zawierajgcych GZWP w okresie od kwietnia 2017 r. do marca
2018 r. liczba zamdwien wynosita 2151, a liczba pobran 2171. Ponadto, informacje
0 zbiornikach mozna pozyskiwa¢ ze strony portalu e-psh, gdzie dane prezentowane sa
w formie kompozycji dostepnej pod nazwg ‘GZWP — Gtdwne Zbiorniki Wéd Podziemnych’.
Mozna je pozyskiwa¢ w formie ustug geoinformacyjnych WMS oraz WFS (hasto do ustugi
przydzielane na zamdwienie). W okresie sprawozdawczym zarejestrowano dla ustugi GZWP
38 978 wizyt oraz 5,8 GB pobranych danych (ryc. 17.2). Powyzsze liczby wskazuja na ciggty
wzrost zainteresowania danymi dotyczacymi GZWP. W stosunku do zesztego roku liczba
wizyt wzrosta o prawie 40% a ilos¢ pobranych danych o ponad 10 %.

. NMitsioe Unikatg\‘\j‘ch I,i.u.‘-zl?n g _'..;-;:-_:'
Z05C1 wizyt |
kwi-17 1397 ] 2909| 138900 3 8
maj-17 1502 | 3242 | 171496 535.42
cze-17 1553 3293 189817 531.7
lip-17 1504 | 3190 | 1835885 510.29
sie-17 1587 | 3388 | 220977 536.17
wrz-17 1524 | 3186 175876 444 .71
paz-17 1660 | 3330| 176371 490.01
lis-17 1687 | 3600| 101145 52544
aru-17 1302 | 2739 155296 332.95
stv-18 1829 | 3814 | 187444 495.07
| | lut-18 1579 | 3575 181663 490.56
Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Sty Lut Mar |marI8 1212 2503] 120937]  330.73
2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2018 2018 2018 |Razem 18336 | 38978 | 2115809 5757.53

Ryc. 17.2 Statystyka ustugi GZWP na portalu e-psh w okresie od kwietnia 2017 do marca 2018

Poza omowionymi dziataniami w ramach tego zadania jako praca ciagta, prowadzona
jest ustawiczna techniczna i merytoryczna obstuga bazy danych GIS GZWP (administrowanie
baza), aktualizacja warstw podstawowych i referencyjnych oraz nadzér nad poprawnoscia
I aktualnosciag danych z bazy GIS GZWP. Ciagtej kontroli aktualnosci i zgodnosci z bazg GIS
GZWP poddawane sa takze dane o zbiornikach prezentowane na stronach internetowych
portali: e-psh oraz CBDG.
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Zadanie 19

Aktualizacja, przetwarzanie i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy
danych GIS Mapy obszarow zagrozonych podtopieniami (PODTOPIENIA)

Cel prac

Zadanie zwigzane z prowadzeniem bazy danych PODTOPIENIA polega na
prowadzeniu i ciggtej administracji bazy danych GIS o obszarach zagrozonych powodzia od
wod gruntowych, czyli podtopieniami. Wektorowe warstwy prezentujace zasieg obszarow
zagrozonych podtopieniami na obszarze duzych dolin rzecznych zostalty opracowane
w ramach dziatalnosci panstwowej stuzby hydrogeologicznej w latach 2003-2007 r. jako
»,Mapa obszarow zagrozonych podtopieniami w skali 1:50 000”. Wskazane na mapie obszary
nie sa rozumiane jako strefy zalewoéw wod powierzchniowych, ale przedstawiaja mozliwe
zasi¢gi wystapienia zwierciadta wod podziemnych ponad powierzchnig terenu, podtopienia,
w rejonie i sasiedztwie doliny rzecznej. Na terenie kraju znajduja obszary, gdzie zwierciadto
wody podziemnej znajduje sie blisko powierzchni terenu, co w wyniku koincydenciji
odpowiednich warunkéw przyrodniczych moze skutkowa¢ podmokitosciami i mozliwym
wystgpieniem zwierciadta wdd gruntowych ponad powierzchnig terenu - podtopienia.

Opracowanie jest wykonane w catosci w postaci wektorowej (cyfrowej),
w $rodowisku GIS w ukfadzie wspétrzednych PUWG 1992. Obszary zagrozone
podtopieniami, wyznaczone podczas realizacji zadania 2003-2007 r, sg zlokalizowane
w granicach 607 arkuszy mapy w skali 1:50 000. Opracowanie zostato przekazane do
instytucji publicznych dla celdéw realizacji zdan samorzadowych. Dane z bazy sa istotnym
elementem WORP jako charakteryzujace zjawiska quasi-powodziowe zidentyfikowane na
podstawie kryterium litologiczno-geomorfologicznego.

Wykonane prace

Z uwagi na duze zainteresowanie bazg danych PODTOPIENIA oraz jej liczne
wykorzystanie istnieje potrzeba stalej obstugi merytorycznej i technicznej scalonej bazy
danych. W trakcie realizacji zadania dokonywany jest staly przeglad wydzielen na mapie
podtopien wraz z adiustacja granic w zakresie dostosowania do nowych informacji, miedzy
innymi danych referencyjnych takich jak aktualizowane podktady topograficzne, BDOT lub
cyfrowe modele terenu. Zakres szczegtowy prac obejmuje:

— techniczng i merytoryczna obstuge bazy (administrowanie baza);
— aktualizacje warstw informacyjnych bazy danych w zakresie dostosowania do
warstw referencyjnych (aktualne podktady topograficzne, numeryczny model

terenu itp.);

— publikacj¢ wraz z utrzymywaniem ustug zgodnie z dyrektywa INSPIRE oraz
ustawa o 11P;

— Dbiezace udostepnianie informacji z bazy danych zgodnie z obowiazujacymi
procedurami.

Baza danych przechowuje przestrzenne, wektorowe dane o maksymalnym mozliwym
zasiegu wystagpienia zjawiska podtopienia w rejonie gtéwnych dolin rzecznych w Polsce,
mogacych wystapic¢ i utrzymywaé sie okresowo, szczegdlnie przy wysokich stanach waod
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powierzchniowych, co niejednokrotnie jest zwigzane z sytuacja zagrozenia powodziowego.
Baza obejmuje gtownie przede wszystkim tarasy zalewowe i nizsze nadzalewowe. Warstwa
podtopien w sasiedztwie gtdwnych dolin rzecznych wskazuje obszary zwigzane z ptytkim
potozeniem zwierciadta wody gruntowej (blisko powierzchni terenu), co moze skutkowac
podmoktosciami oraz wystapieniem zwierciadta wod ponad powierzchnig terenu.

Baze danych PODTOPIENIA charakteryzuje ciggtos¢ warstwy, podzielonej na
regiony wodne: Mata Wista, Gorna Wista, Srodkowa Wista, Dolna Wista, Gérna Odra,
Srodkowa Odra, Dolna Odra oraz Warta (ryc.19.1).

Baza jest prowadzona w sposob umozliwiajacy udostepniane uzytkownikom w postaci
cyfrowej, wektorowej (shp) w podziale arkuszowym oraz cyfrowej, rastrowej (pdf, jpg itp) i
analogowej (wydruk) jako arkusz mapy w skali 1:50 000, a takze jako ciagla warstwa w
postaci ustugi WMS. Scalona warstwa obszaréw zagrozonych podtopieniami udostepniona
zostata w formie serwisu WMS (zgodnie z INSPIRE) i pliku ratrowego GIF na stronie PSH
oraz jest dostepna do przegladania na geoportalu Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
(GUGIK).

W okresie sprawozdawczym udostepniono dane na temat obszar6w zagrozonych
podtopieniami dla catego obszaru objetego zasi¢ggiem bazy danych podtopienia. Ponadto dane
udostepnione w sieci byly samodzielnie przegladane przez uzytkownikow internetu,
niejednokrotnie ponad 50 razy dziennie na portalu PSH — SPD PSH, nie liczac na innych
portalach réwniez zewnetrznych, popularyzujacych te dane.

Informacja z bazy danych PODTOPIENIA byty wykorzystywane do dziatalnosci
statutowej PIG-PIB, w tym w ramach prowadzenia dziatan panstwowej stuzby geologicznej
w zwiazku z wystapieniem incydentalnych zdarzen geologicznych (prace interwencyjne).
W okresie sprawozdawczym, poprzez procedurg¢ wnioskows, Iacznie rozpatrzono 12
wnioskbw 0 dane na temat obszaréw zagrozonych podtopieniami dla catego obszaru
opracowania, w tym jeden wniosek otwarty dla ogdlnopolskiego projektu dotyczacego
ptytkiej geotermii.
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OBSZARY ZAGROZONE PODTOPIENIAMI
=" — W REJONIE DOLIN RZECZNYCH
e ¢ Zadanie PSH w latach 2003-2006
\ (Mapa pogladowa)
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Ryc.19.1 Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami
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Ryc.19.2. Mapa podtopien dostepna w przegladarce GEOLOG
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Zadanie 20

Utrzymanie systemu gromadzenia i przetwarzania danych panstwowej
stuzby hydrogeologicznej

Cel prac

Zadanie jest praca ciagla polegajaca na utrzymaniu od strony technicznej
oprogramowania, aplikacji oraz systemow bazodanowych i serweréw wykorzystywanych na
potrzeby realizacji zadan PSH (system gromadzenia i przetwarzania danych panstwowej
stuzby hydrogeologicznej). Zadanie obejmuje rowniez biezace dostosowanie aplikacji i baz
danych wykorzystywanych podczas realizacji zadan PSH do biezacych zmian w regulacjach
prawnych i wymagan gtéwnych uzytkownikow systemu - wykonawcéw zadan
merytorycznych PSH. Realizacja zadania ma na celu zapewnienie ciagtosci realizacji prac
oraz ustawowe wypelnienie zadan panstwowej stuzby hydrogeologicznej.

Na caly system gromadzenia i przetwarzania danych panstwowej stuzby
hydrogeologicznej sktadaja si¢ bazy danych (przede wszystkich ORACLE 10g-12c, MySQL,
Access) oraz aplikacje do wprowadzania, przetwarzania i udostepniania danych — gtéwnie
aplikacje GIS — webowe oraz desktopowe oparte 0 JAVA, JAVA Scipt, weblogic, Tomcat,
OBIEE, Geoserver, ArcGIS for server, Geomedia webmap, wiele komponentow
zintegrowanych (moduty raportujace, formularze GWT i inne bibliotek), a takze dedykowane
oparte o oprogramowanie Geomedia oraz oprogramowanie narzedziowe ArcGIS, Geomedia,
Bentley i inne. W sktad systemu wchodzg réwniez rozwigzania wykorzystywane do
zarzadzania/administrowania infrastrukturg systemu - VMWARE, SQL Developer,
ArcCatalog, LDAP, OID i in.

System gromadzenia i przetwarzania danych PSH to réwniez okreslony zbior
procedur/procesOw zwigzanych ze zbieraniem, opracowywaniem i wprowadzaniem danych,
a nastepnie ich udostepnianiem, wraz z elementami kontroli jakosci. System wedtug stanu na
31.03.2018 r. obejmuje nastepujace gtowne zbiory danych (i aplikacje do ich obstugi):

— Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych (CBDH, tzw. Bank HYDRO) wraz
ze zbiorem/baza danych Zasobdw eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych,

— Monitoring Wéd Podziemnych (MWP),

— Baza danych poboru rejestrowanego wod podziemnych (POBORY),

— Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami (PODTOPIENIA),

— Jednolite czesci wod podziemnych (JCWPd),

— Baza danych znacznikow srodowiskowych (ZNACZNIKI),

— Baza danych obiektow odziatywujacych na stan ilosciowy wod podziemnych
(Baza OB_ST_ILOSC)

— System analityczno-raportujacy PSH oparty o Oracle BI (BA_PSH),

— Baza danych GIS zasobéw dyspozycyjnych i perspektywicznych wadd
podziemnych (ZASOBY),

— Mapa Hydrogeologiczna Polski (GIS MHP),

— Baza danych Gtéwnych Zbiornikéw Waéd Podziemnych (GZWP),

— Moduty webowe prezentujace dane PSH.
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Informacje z Systemu udostepniane sg jako dane przestrzenne w formatach MDB,
SHP oraz jako ustugi WMS/WFS, a takze jako dane alfanumeryczne w formie raportéw
predefiniowanych i zaawansowanych w formie Excel, CSV lub PDF, gdzie gtéwne raporty sa
ustugami SOAP.

Gloéwng aplikacja webowa oparta o SOA, integrujaca ustugi wprowadzania,
przetwarzania i udostepniania danych poprzez ustugi czes¢ zasobéw jest SPD PSH —
zmodernizowana do wersji 8.0 w wyniku prac kooperacyjnych i prac wiasnych w latach
2016-2017 (ryc. 20.1). Do wprowadzania i przetwarzania danych wykorzystywana jest
rowniez dedykowana Platforma integrujaca GZWP, Zasoby, MHP jak rowniez aplikacja Data
Manager przetwarzajaca dane z sieci pomiaréw automatycznych.

i
R e e

Ryc.20.1. Zmodernizowana do wersji 8.0 aplikacja internetowa SPD PSH
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System gromadzenia i przetwarzania danych PSH posiada dedykowany geoportal
e-PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/) - ryc. 20.2, na ktérym publikowane sg ustugi WMS
prezentujace wybrane zestawienia danych hydrogeologicznych gtownie bedacych efektami
rzeczowymi zadan zwigzanych z prowadzeniem baz danych: MHP, GZWP oraz Zasoby
dyspozycyjne. Aplikacje e-PSH i SPD PSH sg wzajemnie powigzane logicznie i zintegrowane
na poziomie danych zrédtowych i ustug, prezentujac/udostepniajac dane w innym ujeciu —
e-PSH ktadzie nacisk na ergonomiczng prezentacj¢ hydrogeologicznych danych obszarowych
w r6znych kompozycjach tematycznych (a takze zapewnia dostep mobilny), natomiast SPD
PSH obstuguje uzytkownikow zewnetrznych w zakresie zaawansowanych funkcjonalnosci
wyszukiwania, przegladania i raportowania danych oraz jest jednoczesnie systemem
produkcyjnym dla tematéw zwigzanych w wprowadzaniem danych o obiektach
hydrogeologicznych — Bank HYDRO (CBDH). SPD PSH jest zintegrowany z baza
produkcyjng MWP, gdzie wprowadzane sa dane monitoringowe, ktdre sg nastepnie
publikowane na SPD PSH.

Caty system przetwarzania danych PSH jest zintegrowany na poziomie danych i ustug
z centralnym repozytorium danych CBDG5 (Centralna Baza Danych Geologicznych), gdzie
na poziomie repozytorium nastepuje wymiana danych migdzy systemami.

—
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Ryc.20.2 Geoportal ustug danych przestrzennych WMS/WFS e-PSH

Kluczowym i wienczacym proces gromadzenia i przetwarzania danych jest tzw.
System  Analityczno-Raportujacy Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej, oparty o
rozwigzanie Oracle Business Intelligence (BA_PSH) - ryc. 20.3. SPD PSH i baza
produkcyjna MWP sg zintegrowane na poziomie modelu analitycznego z systemem BA_PSH,
gdzie dane monitoringu ilosciowego i chemicznego sg analizowane i raportowane. W zakres
modelu analitycznego BA_PSH wchodza réwniez wszystkie dane przestrzenne PSH oraz
dane referencyjne przechowywane w bazie CBDG i petnig rolg wymiarowania dowolnych
analiz ilosciowych i chemicznych.
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PSH[E]  system Analityceno-Raportujacy PSH
P

st |

= | fmieay | Resenqe

Ryc.20.3 System Analityczno-Raportujacy Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej (BA_PSH) — widok na
gtowny kokpit stuzacy do analizy pordwnawczej i raportowania danych MWP — standardowych,
automatycznych, recznych i kontrolnych

Wykonane prace

W ramach prac wiasnych w okresie sprawozdawczym prowadzono nastepujace prace
0 charakterze utrzymania catego systemu:

1. Biezace zarzadzanie merytoryczno-techniczne bazami danych i aplikacjami
(wymienionymi  wczesniej w charakterystyce systemu) obstugiwanymi przez
opiekunow/administratoréw merytoryczno-technicznych, w tym w szczegélnosci:

— nadawanie uprawnien i dostepu na poziomie aplikaciji,

— odbieranie i weryfikowanie zgtoszen gwarancyjnych,

— odbieranie i weryfikowanie zgtoszen usprawnien,

— prowadzenie procedur weryfikacji atrybutowej i geometrycznej danych (jakosé¢
danych),

— wspieranie wykonawcow prac w pozostatych tematach PSH zwigzanych
z wprowadzaniem, aktualizacjg, weryfikacja i udostgpnianiem danych poprzez
udzielanie konsultacji i szkolen warsztatowych z zakresu edycji danych
I korzystania z funkcjonalnosci,

— zlecanie napraw btedow informatykom w P1G-PIB lub wykonawcy zewnetrznemu
wraz z testowaniem poprawek na srodowisku testowym i zatwierdzaniem
poprawek na srodowisko produkcyjne,

— okreslanie wymagan oraz projektowanie zmian i usprawnien w aplikacjach
i bazach danych w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z realizacji zadan PSH,

— zlecanie realizacji usprawnien funkcjonalnych i niefunkcjonalnych, w tym
wydajnosciowych informatykom w PIG-PIB lub wykonawcy zewnetrznemu wraz
z testowaniem usprawnien na srodowisku testowym i zatwierdzaniem poprawek na
srodowisko produkcyjne,

— konfiguracja i wystawianie ustug danych przestrzennych zgodnie z INSPIRE,

— biezace kontrolne testowanie aplikacji i baz danych,
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biezaca aktualizacja stownikow,

obstuga niestandardowych zapytan/raportéw do danych z poziomu aplikacji lub
baz danych,

— przygotowywanie zakresbw OPZ oraz konsultacja zakresu umow i SIWZ dla
zlecanych prac zewngtrznych,

sledzenie biezacych trendow rozwiagzan dla aplikacji i baz danych dla poszerzenia
wiedzy zwigzanej z zarzadzaniem merytoryczno-technicznym,

aktualizacja modelu analitycznego danych oraz analiz w systemie analityczno-
raportujacym wraz z tworzeniem nowych analiz na potrzeby zadan PSH,
prowadzenie i aktualizowanie schematu baz danych i aplikacji na poziomie
warstwy biznesowej i na poziomie fizycznej warstwy zbioréw danych i aplikacji.

2. Biezace zarzadzanie IT na poziomie infrastruktury IT przez
administratorow/informatykéw 1T, w szczegolnosci:

— zarzadzanie serwerami aplikacyjnymi,

— zarzadzanie serwerami bazodanowymi,

— zarzadzanie serwerami GIS,

— zarzadzanie uprawnieniami na poziomie LDAP,

— zarzadzanie oprogramowaniem obstugujacym system w zakresie bezpieczenstwa,

— modyfikacje struktury bazy danych w zakresie zakresu tabel, atrybutow, widokow,

— zarzadzanie srodowiskami produkcyjnymi (instancje, schematy baz danych),

— zarzadzanie Srodowiskami testowymi (instancje, schematy baz danych) wraz z
migracja danych,

— parametryzacja wydajnosciowa baz danych i aplikacji,

— zarzadzanie serwerami licencyjnymi,

— prace instalacyjne i konfiguracyjne biezacych wersji licencji oprogramowania
narzedziowego,

— prace instalacyjne i konfiguracyjne biezacych wersji kodow aplikacji,

— prace o charakterze back-up baz danych,

— usuwanie awarii w pracy baz danych i aplikacji,

— prowadzenie i aktualizowanie schematu baz danych i aplikacji na poziomie
warstwy infrastruktury,

— konsultowanie rozwigzan dla prac informatycznych wykonywanych przez
wykonawcow zewnetrznych w ramach kooperacji,

— udziatl w testach i odbiorach wynikdw prac kooperacyjnych oraz w nadzorze tych
prac,

— prowadzenie repozytorium kodow zrodtowych i dokumentacji systemu,

— tworzenie i aktualizacja potaczen pomiedzy aplikacjami i bazami danych

W ramach prac kooperacyjnych przeprowadzono asyste utrzymaniowsa
I modernizacyjno-techniczng dla systemu analityczno-raportujacego PSH opartego o Oracle
Business Intelligence (BA PSH). W ramach asysty przeprowadzono szereg prac
utrzymaniowych i usprawniajacych, dostosowano obszary zainteresowan (model analityczny)
oraz zaimplementowano komponenty dla nowych funkcjonalnosci na potrzeby analiz
prowadzonych w ramach zadan PSH, ktore b¢da w dalszym ciggu rozwijane w ramach prac

ZADANIA PANSTWOWEJ SLUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2017 ROKU




GROMADZENIE, PRZETWARZANIE, ARCHIWIZOWANIE ORAZ UDOSTEPNIANIE 114
ZGROMADZONYCH INFORMACJI

wiasnych (m.in. na potrzeby komunikatow i prognoz PSH, usprawnienia weryfikacji danych
ilosciowych monitoringu).

Ponadto utrzymywano ustuge wsparcia dla aplikacji i baz danych dotyczacych
obiektéw hydrogeologicznych wchodzacych w sktad aplikacji webowej SPD PSH wraz
z aplikacjami produkcyjnymi — m.in. MWP (gwarancja oraz asysta/maintenance).

Przeprowadzono rowniez szkolenia na potrzeby realizacji zadan PSH z zakresu
oprogramowania analityczno-bazodanowego, ustug aplikacyjno bazodanowych oraz
architektury systemu i zarzadzania (wszyscy uczestnicy ukonczyli kursy i uzyskali
certyfikaty/protokoty dostarczenia szkolenia):

— VMware vSphere: Fast Track [V6.5],

— Architektura systemu i zarzadzanie nim w §rodowisku MS Project,

— Szkolenie z oprogramowania APEX do wprowadzania danych do baz danych
Oracle,

— Oracle (TOD) szkolenie z zarzadzania i konfigurowania rozwigzaniami MySQL.
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Grupa tematyczna IlI:

Wykonywanie biezacych analiz i ocen sytuacji
hydrogeologicznej
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Zadanie 21

Opracowanie mapy rocznej sumy poboru rejestrowanego wod
podziemnych w obszarach bilansowych w skali 1:500 000 wraz z wykazem
wartosci poboru rejestrowanego

Cel prac

Zadanie jest praca ciagla PSH polegajaca na okresleniu wielkosci poboru
rejestrowanego wod podziemnych w obszarach bilansowych oraz na przygotowaniu mapy
GIS prezentujacej wyniki w skali 1:500 000. Zadanie byto realizowane zgodnie
z obowiazujaca do konca roku 2017 procedurag standardowa PSH (Rozporzgdzenie Ministra
Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. zal. 2, rozdz. 4, pkt. 4,7).

Wykonane prace

W ramach realizacji prac w okresie sprawozdawczym wykonano obliczenia
geostatystyczne GIS wartosci poboru w obszarach bilansowych. Za pomoca narzgdzi
analitycznych GIS przeliczono w podziale na obszary bilansowe dane o rocznym aktualnym
poborze wdd podziemnych z uje¢ z bazy danych POBORY oraz dane o poborze w ramach
odwodnien gorniczych (opracowane w ramach zadania 14). Nastgpnie przeprowadzono
analiz¢ btedu oraz weryfikacje wynikow obliczen w oparciu o dane dodatkowe. Analizg btedu
obliczonych wartosci poboru przeprowadzono z wykorzystaniem narzedzi GIS poprzez
identyfikacje i oszacowanie mozliwych niepoprawnych wartosci obliczen wynikajacych
z dwdch zrodet:

— doktadnosci lokalizacji ujecia z przypisang wartoscia poboru (z bazy POBORY));
— doktadnosci okreslonego w GIS przebiegu granic obszaréw bilansowych.

Koncowa weryfikacja (poréwnanie, analiza i ewentualna korekta) sumarycznych
wartosci poboru z uje¢ i odwodnien gorniczych obliczonych dla kazdego obszaru
bilansowego zostata przeprowadzona m.in. przestrzennie (w srodowisku GIS) w oparciu
0 wyniki przeprowadzonej analizy btedu oraz nastepujace dane:

— wartosci poboru wéd podziemnych z uj¢¢ z bazy POBORY z wczesniejszych lat;

— lokalizacje czynnych obiektow hydrogeologicznych (uje¢) z bazy CBDH;

— wartosci poboru wod podziemnych i powierzchniowych w podziale na gminy
wg danych GUS;

— zasiegi obszarow i terendw gérniczych wokdt odwadnianych zt6z (z bazy MIDAS
PIG-PIB);

— zasiegi, typ i okres obnizen zwierciadta wody wywotanych odwodnieniem kopaln,
eksploatacja duzych uje¢ komunalnych wdéd podziemnych oraz melioracjami
(z bazy PPW i MhP);

— wiedze ekspercka.

Po wykonaniu analiz opracowano raport z realizacji zadania oraz Mape rocznej sumy
poboru rejestrowanego wod podziemnych w obszarach bilansowych w skali 1:500 000 jako
mape cyfrowg GIS oraz w postaci plikow graficznych. Na opracowanej mapie rocznej sumy
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poboru rejestrowanego wod podziemnych w obszarach bilansowych w skali 1:500 000
przedstawiono nastepujace informacje:

— obszary bilansowe (granice wraz z symbolem obszaru);

— rejony wodnogospodarcze (granice wraz z symbolem rejonu);

— koncowe wartosci rocznego poboru rejestrowanego wod podziemnych z uje¢ (ryc.
21.1) oraz poboru w ramach odwodnien w obrebie poszczegdlnych obszarow
bilansowych wyrazone liczbowo oraz za pomoca kolorystyki zgodnie z przyjetymi
kategoriami i wartosciami poboréw;

— pogladowo, sumaryczne wartosci zasobéw wdd podziemnych dostgpnych do
zagospodarowania w skali roku w obrebie poszczegdlnych obszaréw bilansowych
wyrazone liczbowo (opracowane w ramach zadania 11);

— lokalizacje uje¢ skategoryzowanych wedtug klas wartosci poboréw rocznych
w tys. m3 w nastepujacych przedziatach: 0 - 5, 5 — 50, 50 — 100, 100 - 250, 250 —
500, 500 - 1000, > 1000;

— przebieg granic panstwa oraz lokalizacj¢ wybranych miast oraz rzek wraz
z nazwami dla utatwienia orientacji na mapie.
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Z uje¢ na zaopatrzenie ludnosci i przemystu
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| <5000
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| 10000 - 20000
I 20 000 - 40 000
I 0 000 - 60 000
I > 50000

Ryc. 21.1. Wartosci rocznej sumy poboru rejestrowanego wod podziemnych w obszarach bilansowych w skali
1:500 000 w 2017 r.




WYKONYWANIE BIEZACYCH ANALIZ | OCEN HYDROGEOLOGICZNYCH

Zadanie 22

Opracowanie mapy zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych wod
podziemnych w obszarach bilansowych w skali 1:500 000 wraz z wykazem

ustalonych zasobow dyspozycyjnych i1 zaktualizowanych zasobdw
perspektywicznych
Cel prac

Jest to zadanie ciagte, wypelniajace realizacje procedury standardowej w zakresie
przetwarzania danych o zasobach na potrzeby oceny stanu ilosciowego wdd podziemnych
w rejonach wodnogospodarczych jako podstawy dla bilansowej oceny stanu ilosciowego waéd
podziemnych w JCWPd (Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z 6.11.2008 r. pkt. 4.2 - 4.5).

Wykonane prace

W ramach realizacji corocznej procedury w okresie sprawozdawczym wykonano
nastepujace prace:

— przygotowano dane wejsciowe do mapy i wykazu ustalonych zasobow

dyspozycyjnych i zaktualizowanych zasobdw  perspektywicznych — wdd
podziemnych w obszarach bilansowych z doktadnoscig podziatlu na rejony
wodnogospodarcze;

— przygotowano aktualne projekty GIS w odpowiedniej skali i z odpowiednimi
warstwami informacyjnymi, zaktualizowanymi na rok 2017 granicami obszaréw
bilansowych i rejonéw wodnogospodarczych, atrybutami zasobow, stanowigcymi
punkt odniesienia dla opracowywanej mapy i wykazu zasobow dyspozycyjnych i
perspektywicznych wéd podziemnych w obszarach bilansowych;

— przygotowano szablony stuzgce do edycji i wydruku mapy oraz do sporzadzania
wykazéw zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych wod podziemnych
w obszarze kraju, na koniec roku kalendarzowego 2017,

— opublikowano dane w formie ustug geoinformacyjnych WMS i WFS;

— opracowano mape ustalonych zasobdw dyspozycyjnych i zaktualizowanych
zasobow perspektywicznych wod podziemnych w obszarach bilansowych — edycja
komputerowa i wydruk w skali 1:500 000 (plansze A, B) — wedtug stanu na koniec
2017 roku (ryc. 22.1, plansze A/B);

— opracowano wykaz ustalonych zasobow dyspozycyjnych i zaktualizowanych
zasobOw perspektywicznych wod podziemnych w obszarach bilansowych -
wedtug stanu na koniec 2017 roku (tab. 22.1 — 22.3);

— przygotowano informacje na temat wysokosci zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych na potrzeby statystyk opracowywanych przez GUS.

Sumaryczna wielkos¢ zasobdéw  zwykitych wdd  podziemnych — mozliwych
do zagospodarowania, rozumianych jako suma zasobow dyspozycyjnych
i perspektywicznych, wynosi w Polsce okoto 35 min m®d (wgstanu rozpoznania na
31.12.2017 r), w tym blisko 27 minm%d ustalonych jako dyspozycyjne oraz okolo
8 mIn m*/d oszacowanych jako zasoby perspektywiczne (tab. 22.1-3).
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Tab. 22.1 Dostepne do zagospodarowania (dyspozycyjne i perspektywiczne) zasoby wod podziemnych
w podziale na obszary dziatalnosci Regionalnych Zarzadéw Gospodarki Wodnej (stan na 31.12.2017 r.)

Powierzchnia Zasoby Zasoby ,
L . L. . . Suma zasobow
Siedziba obszaru dzialalnosci | dyspozycyjne | perspektywiczne 7D+7P
RzZGW RzZGW ZD ZP 3

[km?] [m/d] [m¥/d] [m*/d]
Gdansk 35084.03 3552 053 13 830 3565 883
Gliwice 7 796.85 1481 496 7912 1489 408
Krakéw 43 702.96 2143 059 2291052 4434111
Poznan 54 479.97 4 465 066 2275096 6 740 162
Szczecin 20 420.44 2707 841 0 2707 841
Warszawa 111 448.13 9096 181 2 147 857 11 244 038
Wroctaw 39 538.83 3 467 655 1249912 4717 567
Obszar kraju 312471.21 26 913 351 7 985 659 34 899 010

Tab. 22.2. Dostepne do zagospodarowania (dyspozycyjne i perspektywiczne) zasoby wod podziemnych

w podziale na dorzecza i regiony wodne (stan na 31.12.2017 r.)

Zasoby Zasoby .
. Powierzchnia | dyspozycyjne | perspektywiczne Suma zasobow
Dorzecze | Region wodny 2 ZD+ZP
[km?] ZD ZP 3
[m/d] [m¥/d] [m*/d]

Dniestru | Dniestru 233,06 0 27 000 27000

Czadeczki 24,59 655 0 655
Dunaju Czarnej Orawy 359,67 0 41000 41000

Morawy 0,71 0 86 86
Jarft Jarft 210,07 14952 14 952

Izery 47,12 0 5713 5713

Laby i Ostroznicy 19,42 0 2 355 2 355
Laby (Upa)

Metuje 99,38 0 12 051 12 051

Orlicy 72,52 0 8795 8795
Niemna | Niemna 2515,13 214 419 57 137 271556

Dolnej Odry i

Przymorza 20 405,73 2704 896 0 2 704 896
Odry Zachodniego

Gornej Odry 3829,79 518 962 0 518 962

Srodkowej Odry 39 299,68 3467 655 1220912 3 467 655

Warty 54 479,97 4 465 066 2 275 096 4 465 066
Pregoty Lyny i Wegorapy 7521,69 594 295 0 594 295
Swiezej Swiezej 161,41 12 737 0 12 737
Ucker Ucker 14,71 2945 0 2945

Dolnej Wisty 35084,03 3552 053 13830 3565883
Wisly Gornej Wisty 43 110,23 2143 059 2223052 4366 111

Matej Wisty 3942,47 961 879 7912 969 791

Srodkowej Wisty 101 039,83 8259778 2090 720 10 350 498

Obszar kraju 312471,21 26 913 351 7 985 659 34 899 010
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Tab. 22.3. Wykaz zasobdw dyspozycyjnych i perspektywicznych wod podziemnych w wydzielonych obszarach
bilansowych — wedtug stanu na 31.12 2017 r.
Symbol Powierzchnia Zasoby Zasoby Suma
S . perspekty- )
Siedziba | obszaru Nazwa obszaru bilansoweqo obszaru dyspozycyjne wiczne zasobow
RZGW | bilanso- bilansogvego 23D 7p ZD;-ZP
wego [km?] [m>/d] [md] [m/d]
Gdansk | G-1 Tazyna 749.25 64694 0 64694
G-2 Mien 648.31 34525 0 34525
G-3 Drweca 5693.28 305 169 0 305 169
G-4 Zielona Struga 685.98 70619 0 70619
G-5 Struga Torunska 467.49 70619 0 70619
G-6 Brda 4829.83 543 120 0 543120
G-7 Fryba 447.36 30950 0 30950
G-9 Wda 2330.81 133494 0 133494
G-10 Osa 2150 170 890 0 170890
G-11 Matawa 517.21 40052 0 40052
G-12 Wierzyca 1992 204800 0 204800
G-14 Zlewnia Raduni i Mottawy 1797.54 293431 0 293431
G-15 Zlewnia Stupi 1657.13 374100 0 374100
G-16 Zlewnia Lupawy 933.14 115940 0 115940
G-17 Zlewnia Leby 1785.12 232800 0 232800
G-18 Zlewnia Redy-Piasnicy 1541.47 211326 13830 225156
G-19 Zalew Wislany 2554.12 242004 0 242004
G-20 Elblag i Zutawy Elblaskie 1427.84 197779 0 197779
G-21 Zlewnia Pasteki i Baudy 2876.15 212527 0 212527
Gliwice |GL-I Wag (Czadeczka) 24.59 655 0 655
GL-II Mata Wista do ujscia Przemszy 1819.57 321879 7912 329791
GL-1lIl | Przemsza 2122.9 640000 0 640000
GL-1V | Gorna Odra (Odra po Kozle) 2699.15 392062 0 392062
GL-V Ktodnica 1130.64 126900 0 126900
Krakéw | K01 Wista od Przemszy do Skawy 2847.15 163669 0 163669
K02 Czarna Orawa 359.67 0 41000 41000
K03 Wista od Skawy do Dunajca 6188 278735 248981 527716
K04 Dunajec 4835.27 125128 474184 599312
K05 Wista od Dunajca do Wistoki 6609.67 566615 185268 751883
K06 Wistoka 4096.77 105979 386000 491979
Ko7 Wista od Wistoki do Sanu 2906.48 194270 92000 286270
K08 San 14415.34 601 700 836 619 1438319
K09 Strwigz i Mszaniec do granicy
panstwa 233.06 0 27000 27000
K10 Wista od Sanu do Sanny 1211.55 106 963 0 106 963
Poznan |P-I Gérna Warta 2664.62 337980 0 337980
P-11 Liswarta (bez Kocinki) 1297.38 192 870 0 192 870
P-111 Warta od Liswarty do Widawki 1485.22 201 030 0 201 030
P-1Vv Widawka 2415.78 342720 0 342720
P-v Warta od Widawki do Neru 1331.56 126840 0 126840
P-VI Ner 1834.31 250550 0 250550
P-VII Warta od Neru do Prosny 4780.95 592943 567 593510
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P-VIIl | Prosna 4913.06 617952 0 617952
P-IX Warta od Prosny do Kan.

Mosinskiego 1668.9 38640 83689 122329
P-X Poznanska Zlewnia Warty 3817.55 493728 38000 531728
P-XI Wetna 2633.27 132528 0 132528
P-X11 Warta od Obrzycka do Noteci 2107.06 13608 133369 146977
P-XI1Il1 | Obra 4042.85 73245 363000 436245
P-XIV | Gorna Note¢ 4084.62 205560 95313 300873
XV Note¢ Pradoliny Torunsko -

Eberswaldzkiej 4971.25 50592 289158 339750
P-XVI | Gwda 4943.67 794280 0 794280
P-XVIIl | Drawa 3288.56 0 864000 864000
P-XVIII | Dolna Warta 2199.36 0 408000 408000

Szczecin | S-l Uznam, Zalew Szczecinski 516.8 11900 0 11900

S-l Miedzyodrze 226.24 21942 0 21942
S-111 Wolin (bez czgsci zachodniej) 214 31140 0 31140
S-1v Gowienica 488.31 34000 0 34000
Y, Lewobrzezna Dolna Odra

(Gunica - Ucker) 629.94 126169 0 126169
S-VI Ina 2506.42 280200 0 280200
S-Vii Ptonia 1128.61 105400 0 105400
S-VII | Rurzyca, Tywa 1101.72 140999 0 140999
S-IX Mysla, Kurzyca, Stubia 1815.67 138503 0 138503
S-X llanka, Pliszka, Konotop 1131.25 269280 0 269280
S-XI Dziwna i Przymorze 1190.66 136902 0 136902
S-XII Rega i Przymorze 2812.7 499921 0 499921
S-XIII Parseta, Radew, Przymorze -

Resko 4098.76 368510 0 368510
S-XV Wieprza i Grabowa 2559.36 542975 0 542975

Warszawa 7.01 Wista (P) od ujscia Sanny do

ujscia Wieprza 2179.65 137 939 0 137 939
7.02 V\_/is%a (L) o_d ujs’cf‘ia Sann;_/ do

ujscia Kamiennej wiacznie 2133.04 213271 0 213271
703 Wista (L) od ujscia Kamiennej

do ujscia Radomki wytacznie 2643.54 296189 0 296189
Z-04 Radomka 2109.31 279650 0 279650
Z-05 Wieprz 10490.41 1482200 0 1482200
7.06 Wista (_P) od Wieprza do Wilgi

wiacznie 1437.74 167 040 0 167 040
Z-07 Pilica 9320.23 1110721 0 1110721
7.08a Wisla (P) od Wilgi do Kanatu

Zeranskiego 1793.46 204000 0 204000
7.08b Zbiornik Zegrzynski, Narew

ponizej Debe bez Wkry 2273.09 261410 0 261410
Z-09 Wista (L) od Pilicy do Bzury 1395.06 220 446 0 220 446
7.10 Narew od granicy panstwa do

Biebrzy 6102.06 112196 647001 759197
Z-11 Biebrza 7062.11 0 643002 643002
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Narew od Biebrzy do Puttuska
Z-12 z wyltaczeniem WIM i zlewni
Pisy 9393.75 636952 417987 1054939
7.13 Wielk_ie ngiora Mazurskie i
zlewnia Pisy 4506.59 375713 323000 698713
7.14 Bug graniczny (L) z Lesna i
Pulwa 9827.94 810630 0 810630
7.15 Bug od granicy do cofki
Zbiornika Zegrzynskiego 9394.64 852438 0 852438
Z-16 Wkra 5357.33 259600 0 259600
7.17 Wista (P) od Narwi do
Korabnika ponizej Wtoctawka 2966.49 203 645 0 203 645
Z-18 Bzura 7881.34 603610 0 603610
7.19 Wista (L) od Bzury do
Korabnika ponizej Wtoctawka 2772.05 32128 59730 91858
Z-20 Lyna 5717.83 449511 0 449511
Z-21 Pregota bez Lyny 1803.86 144 784 0 144 784
Z-22 Bezleda, Stradyk 161.41 12 737 0 12 737
Z-23 Niemen (w granicach Polski) 2515.13 214419 57137 271556
Z-24 Banowka 210.07 14 952 0 14 952
Wroctaw | W-I Obrzyca i Krzycki Row 2366.19 297120 0 297120
W-11 Barycz 5543.37 411193 0 411193
W-II Widawa i Stobrawa 3329.56 475483 0 475483
W-1V Mata Panew 2113.35 340997 0 340997
W-V Nysa Luzycka (prawa) 2199.95 182866 266 183132
W-VI Babr 5825.98 226174 732574 958748
W-VII | Kaczawa 2261.4 63094 187000 250094
W-VIII | Bystrzyca - Sleza 2753.77 291671 96500 388171
W-1X Nysa Ktodzka 4874.09 304206 73828 378034
W-X Osobtoga i Stradunia 1017.24 89347 0 89347
W-XI Przyodrze 7014.78 785504 130744 916248
W-XII | Laba 238.44 0 28914 28914
W-XIII | Morawa 0.71 0 86 86
Obszar kraju 312471,21 26 913 351 7985659 | 34899010
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MAPA ZASOBOW DYSPOZYCYJNYCH | PERSPEKTYWICZNYCH WOD PODZIEMNYCH
W WYDZIELONYCH OBSZARACH BILANSOWYCH (stan na 31-12-2017)
PLANSZA A - OBSZARY DZIALALNOSCI RZGW: GDANSK, SZCZECIN, POZNAN, WROCEAW, GLIWICE

Skala 1 : 500 000
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Plansza A
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MAPA ZASOBOW DYSPOZYCYJUNYCH | PERSPEKTYWICZNYCH WOD PODZIEMNYCH P 5 H@
W WYDZIELONYCH OBSZARACH BILANSOWYCH (stan na 3\1-12-201?}

PLAMSZA B - OBEZARY DZIALALNOSCI HZGW: WARSZAWA_ KRAKOW
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Plansza B

Ryc. 22.1. Wybrane informacje z mapy zasobéw dyspozycyjnych i perspektywicznych wdd podziemnych
w wydzielonych obszarach bilansowych w skali 1:500 000 — wedtug stanu na 31.12.2017 r.— Plansze A

i B (mapy pogladowe)
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Zadanie 23

Identyfikacja izotopowa pochodzenia azotanéw na obszarach JCWPd
0 podwyzszonej zawartosci zwigzkow azotu

Zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym zadanie realizowane byto
w okresie od 1 kwietnia 2015 do 31 marca 2017 r. W okresie sprawozdawczym w ramach
niniejszego zadania nie prowadzono prac.
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Zadanie 24

Okreslenie poboru rejestrowanego wod podziemnych w jednolitych
czesciach wod podziemnych wraz z aktualizacjg oceny stanu ilosciowego
wod podziemnych w JCWPd zagrozonych ryzykiem nieosiagniecia celow
srodowiskowych

Cel prac

Zadanie zrealizowane zostato zgodnie z obowiazujaca do konca 2017 r. procedura
standardowa dotyczaca aktualizacji oceny stanu ilosciowego w JCWPd zagrozonych
ryzykiem nieosiagniecia celéw srodowiskowych (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
6 listopada 2008 r. zat. 2, rozdz. 4, pkt. 12). Zgodnie z powyzej wskazanym rozporzadzeniem,
zadanie ma charakter corocznej kontrolnej oceny stanu w zakresie ilosciowym i realizowane
jest zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r.
w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych oraz metodyki oceny stanu
jednolitych czesci wod podziemnych przedstawionej w opracowaniu pn.: ,,Adaptacja metodyk
przedstawionych w poradnikach UE dotyczgcych oceny stanu chemicznego i ilosciowego wod
podziemnych, opracowanie procedur i ,,makr’ dla przeprowadzenia analiz, obliczer i ocen”
w zakresie testu |.1. Bilans wodny oraz testu wspierajacego pn.. Analiza pofozenia
zwierciadfa wody. Metodyka aktualizacji oceny stanu ilosciowego w niniejszym zadaniu
uwzglednia nastepujace elementy: bilans poboru catkowitego i zasoboéw wod podziemnych
dostepnych do zagospodarowania, interpretacjc wynikow obserwacji wahan zwierciadla,
a takze dostepne informacje odnoszace sie do obiektéw oddziatywujacych na stan ilosciowy
JCWPd.

Wykonane prace

W wyniku realizacji niniejszego zadania w roku 2016 do aktualizacji oceny stanu
ilosciowego jednolitych czgsci wod podziemnych wytypowano 45 JCWPd, w tym 39 JCWPd
uznanych za zagrozone nieosiagnicciem celow srodowiskowych na lata 2016-2021 wg aPGW
oraz 6 JCWPd, w ktorych ekspercka analiza potozenia zwierciadta wody wykazata
kontynuujace si¢ tendencje obnizania si¢ zwierciadta wody. Byty to JCWPd o numerach: 76,
77, 79, 80, 81 i 89. Dodatkowo, w roku 2017 przeprowadzono kompleksowa ocene stanu
wszystkich jednolitych czesci wéd podziemnych wg danych z oceny stanu JCWPd za rok
2016 (Kuczynska i in. 2017), wg ktorej staby stan ilosciowy przypisano 12 JCWPd
o0 numerach 1, 43, 62, 83, 105, 111, 129, 130, 143, 145, 146 i 157, przy czym staby stan
ilosciowy JCWPd nr 43 nie wynikat z kryterium testu bilansu wodnego, lecz z kryterium testu
1.2 Ocena wp#ywu ingresji i ascenzji wod sfonych lub innych zdegradowanych na stan wod
podziemnych. Przeprowadzona w ramach raportu oceny stanu JCWPd w dorzeczach analiza
potozenia zwierciadta wody wykazata obnizanie si¢ zwierciadta wody w 41 JCWPd, przy
czym w wiekszosci przypadkéw przyczyng tego zjawiska byty warunki naturalne zwigzane
z wystepowaniem w latach 2015-2016 nizéwki hydrogeologicznej. Ostatecznie, do
aktualizacji oceny stanu ilosciowego w ramach zadania PSH nr 24 w roku 2017 wytypowano
tacznie 73 JCWPd, w ktérych w wyniku realizacji wyzej wymienionych prac stwierdzono
wystepowanie co najmniej jednego z trzech warunkow:
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— staby stan ilosciowy wg oceny stanu JCWPd za rok 2016,

— widoczny trend obnizania si¢ zwierciadta wody,

— JCWPd uznana jest za zagrozona nieosiggnieciem celéw srodowiskowych na lata
2016-2021 wg aPGW.

W stosunku do pozostatych JCWPd, przeprowadzono jak corocznie, podstawowy
bilans wodny tj. poréwnanie poboru catkowitego vs. wielkosci zasobow dostepnych jako
element kontrolny oceny stanu ilosciowego.

AL
128 4

i
1

_ | ICWPd nie objeta aktualizacja
[ JCWPd objeta aktualizacja

Ryc. 24.1 Jednolite czesci wod podziemnych (JCWPd) objete aktualizacja oceny stanu ilosciowego w 2017 r.

W ramach zrealizowanych prac opracowano wartosci poboru rejestrowanego wod
podziemnych dla wszystkich 172 JCWPd, co uwzgledniato wykonanie obliczen
geostatystycznych wartosci poboru w JCWPd oraz przeprowadzenie analizy bledu wraz
z weryfikacja wynikow obliczen poboru w JCWPd poprzez oszacowanie mozliwych
niepoprawnych wartosci obliczen. Wartosci poboru rejestrowanego obliczono za pomoca
narzedzi analitycznych GIS, przeliczajac w podziale na jednolite czesci wod podziemnych
(JCWPd) dane o rocznym aktualnym poborze wdd podziemnych z uje¢ oraz dane o poborze
w ramach odwodnien gérniczych z bazy danych POBORY. Analiza btedu uwzgledniata
analize doktadnosci lokalizacji ujecia z przypisang wartoscig poboru (z bazy POBORY) oraz
analize doktadnosci okreslonego w GIS przebiegu granic obszarow JCWPd.
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Dalsza weryfikacja - porownanie, analiza i ewentualna korekta sumarycznych wartosci
poboréw z uje¢ i odwodnien goérniczych obliczonych dla kazdej JCWPd zostata
przeprowadzona w oparciu 0 wiedzg¢ ekspercka i dodatkowe dane wspierajace analize:

— pobdr archiwalny z uje¢¢ z bazy POBORY,

— lokalizacj¢ czynnych obiektow Banku HYDRO,

— pobor w podziale na gminy wg GUS,

— zasiegi obszarow i terendw gérniczych wokét odwadnianych zt6z (z bazy MIDAS
PIG-PIB),

— zasiegi, typ i okres obnizen zwierciadta wody wywotanych odwodnieniem kopaln,
eksploatacjg duzych uje¢ komunalnych wod podziemnych oraz melioracjami
(z bazy PPW i MHP),

— informacje ustalone na podstawie wywiadu teleinformacyjnego wybranych
zaktadéw wodociggowych oraz dane z Internetu.

W kolejnym etapie, na podstawie danych zbazy zasobow dyspozycyjnych
i perspektywicznych wod podziemnych, wyznaczono aktualne wartosci zasobdéw wadd
podziemnych dostepnych do zagospodarowania (ZDZP) - tzn. dane o zasobach
dyspozycyjnych (ZD) i perspektywicznych (ZP) wod podziemnych oraz zweryfikowano je
w poréwnaniu do danych uzyskanych w zesztych latach.

Dla obszarow rekomendowanych 73 JCWPd (ryc. 24.1) wytypowano punkty
monitoringu wahan zwierciadta wody podziemnej z bazy MWP. Przeprowadzono ich wstepna
analize, nastepnie po rygorystycznej selekcji punktow, ktorych charakterystyka i zakres
pomiaréw wskazywaty na przydatnos¢ do oceny wahan zwierciadta przynajmniej w sposob
ciagly w ostatnich osmiu latach, do koncowej analizy jako reprezentatywne ostatecznie
wytypowano 319 punktoéw, zlokalizowanych w obrebie 70 z 73 analizowanych JCWPd. Dla
tych punkow, opracowano szereg charakterystyk hydrogeologicznych wraz z wykresami
i liniami trendu, ktore nastepnie zostaty przeanalizowane i opisane w celu okreslenia
Kierunkow zmian potozenia zwierciadta na tle wybranych wieloleci (1991-2005; 1991-2010;
1991-2015 oraz 2004-2017). Wyniki odniesiono do aktualnej charakterystyki
hydrogeologicznej uwzgledniajacej schematyzacje pionowa, dostepnosci  gtownych
pozioméw wodonosnych oraz wiodacych picter wodonosnych jesli chodzi o pobdr wod
podziemnych. W JCWPd o numerach 70, 128 i 145 brak byto punktow spetniajacych
zatozone kryteria przydatnosci do oceny.

W oparciu o zgromadzone dane okreslono stan rezerw zasobow wod podziemnych
wszystkich 172 JCWPd poprzez obliczenie aktualnego stopnia wykorzystania zasobéw wadd
podziemnych dostepnych do zagospodarowania z uwzglednieniem poboru catkowitego.
Uwzgledniono pobdr catkowity (rzeczywisty): pobor rejestrowany z uje¢ i pobér rejestrowany
z odwodnien gorniczych wraz z ewentualnym wptywem na koncowy wynik bilansu w obrebie
JCWPd szacunkowych wartosci poboru nieopomiarowanego. Obliczenia bilansowe
odniesiono do wartosci zasobow dostgpnych bezposrednio (ZDZP) oraz zredukowanych
(ZDZP_min) poprzez czynniki istotnie wptywajace na btad oceny zasobdw.
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WhioskKi

W oparciu o zebrane dane i wyniki analiz przeprowadzono aktualizacje oceny stanu
ilosciowego wdd podziemnych we wskazanych 73 JCWPd. W wyniku przeprowadzonego
algorytmu aktualizacji oceny stanu ilosciowego JCWPd stwierdzono, ze stabym stanem
ilosciowym wg stanu rozpoznania na 31.03.2018 r. charakteryzuje si¢ jedenascie JCWPd
o numerach: 1, 62, 83, 105, 111, 129, 130, 143, 145, 146 i 157 (ryc. 24.2). Wynik ten jest
analogiczny do wyniku oceny stanu ilosciowego wg testu bilansu wodnego
przeprowadzonego w ramach oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych wg danych za
rok 2016 (Kuczynska i in., 2017). Pozostate 62 przeanalizowanych JCWPd nalezy
scharakteryzowac stanem ilosciowym dobrym.

Wynik oceny stanu ilosciowego 2017
| | JcwPd nie objeta aktualizacja
- JCWPd o stanie stabym
- JCWPd od stanie dobrym

Ryc. 24.2. Wyniki aktualizacji oceny stanu ilosciowego JCWPd — stan na 31.03.2018 r.

Ekspercka analiza zwierciadta wody wykazata znaczaca poprawe potozenia
zwierciadta wody, tzn. jego odbudowe i potozenie w zakresie stanow srednich w wigkszosci
przeanalizowanych jednostkach. Dominacja potozenia zwierciadta wody w strefie standéw
niskich utrzymywata si¢ jeszcze w roku 2017 w 17 jednolitych czesciach wdd podziemnych
o numerach: 24, 29, 37, 39, 43, 46, 47, 60, 62, 76, 77, 79, 89, 95, 98, 137 i 146, lecz
w wigkszosci przypadkow stany z roku 2017 byty wyzsze niz w roku 2016, co wskazuje na
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powolng odbudowe zwierciadta wody. Jak wynika z obliczen bilansowych, brak jest
jednoznacznych dowoddw na pogiebiajacy si¢ deficyt wody w tych jednostkach zwigzany
z poborem, co wskazuje na naturalne przyczyny obnizania si¢ zwierciadta wody w tych
JCWPd. Jedynie w dwdch JCWPd o nr 47 i 76 obnizanie si¢ zwierciadta wody moze wynika¢
z presji antropogenicznej, zwigzanej z gérnictwem (JCWPd nr 47 — KWB Konin, odkrywka
Tomistawice; JCWPd nr 76 - kopalni wegla brunatnego Janschwalde), nie mniej jednak
obliczenia bilansowe nie wskazuja na deficyt wody w tych rejonach. Obszary te objete sg
dodatkowym nadzorem w ramach realizacji innych zadan PSH dotyczacych monitoringu wod
podziemnych w strefach obciazonych presja antropogeniczng (temat PSH nr 7) oraz
monitoringu wod podziemnych w strefach przygranicznych RP (temat PSH nr 2).

Na pozostatym obszarze kraju nie stwierdzono deficytu zasobow waéd podziemnych
z punktu widzenia kryterium bilansu. W dotychczasowych ocenach zadna z rozpatrywanych
JCWPd nie zostala wskazana jako zagrozona, a wyniki przeprowadzonego bilansu
kontrolnego pozwalaja generalnie wnioskowac o wysokim stanie rezerw. Nawet hipotetyczne
zwickszenie wartosci poboru rejestrowanego przy ekstremalnych warunkach o 15% czy
nawet 30% nie spowoduje przekroczenia zasobow wedtug obecnego stanu rozpoznania
zasobow dostepnych do zagospodarowania.

Do aktualizacji stanu ilosciowego w roku 2018 rekomenduje si¢ wszystkie 39 JCWPd
uznane za zagrozone nieosiggnieciem celow srodowiskowych na lata 2016-2021 oraz
12 JCWPd, w ktorych w ekspercka analiza potozenia zwierciadta wody przeprowadzona w
roku 2017 wykazata nizsze niz srednie wieloletnie potozenie zwierciadta wody, czyli JCWPd
o numerach: 24, 29, 37, 39, 46, 60, 76, 77, 79, 89, 98 1 137.
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Zadanie 25

Aktualizacja warstw informacyjnych Mapy hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50 000 ,,hydrodynamika GUPW i/lub PPW”

Cel prac

Cykliczna aktualizacja warstw informacyjnych bazy danych mapy hydrogeologicznej
kraju stanowi realizacje procedury standardowej PSH w zakresie prowadzenia aktualizacji
bazy danych Mapy hydrogeologicznej Polski (Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
6.11.2008 r., zat. nr 2, pkt. 4, ppkt. 9 i 10). Aktualizacja bazy danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (MHP) w zakresie hydrodynamiki gtownego
uzytkowego poziomu wodonosnego (GUPW) i pierwszego poziomu wodonosnego (PPW)
odbywa sie, zgodnie z w/w rozporzadzeniem w cyklach 6-cio letnich.

W obszarach silnej antropopresji na stan ilosciowy wdd podziemnych wybrane
warstwy informacyjne bazy danych GIS MhP wymagaja cyklicznej aktualizacji ze wzgle¢du
na zmieniajace sie¢ w czasie elementy pola hydrodynamicznego. Rejony, w ktérych dokonano
reinterpretacji warunkdéw wystepowania wod podziemnych w poprzednich edycjach zadania
wymagaja niejednokrotnie, ze wzgledu na zmiany w strukturze ich uzytkowania, kolejnej
aktualizacji. Struktura poboru, jego wielkos¢ oraz sposob uzytkowania wdd podziemnych
podlegaja cigglym zmianom na terenie catego kraju, w zwigzku z powyzszym istnieje
W wyniku tego wyznacza si¢ nowe rejony w zasiegu i bezposrednim sasiedztwie obiektow
wywierajacych presje na potozenie zwierciadta wod podziemnych, Kierunki przeptywu tych
wod oraz w efekcie funkcjonowania, ktorych zwierciadto wody ulega zdepresjonowaniu lub
sztucznemu podniesieniu w odniesieniu do stanu naturalnego.

Aktualizacja bazy danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000
obejmuje w zakresie hydrodynamiki GUPW nastepujace warstwy informacyjne:

— hydroizohipsy,
— kierunki przeptywu wod podziemnych,
— glgbokos¢ wystgpowania gtbwnego uzytkowego poziomu wodonosnego,
— lej depresji wywotany:
e eksploatacjg wdd podziemnych,
e odwodnieniem gorniczym,
— stozek represji:
e 7 zaniechania odwodnienia gérniczego,
e z ograniczenia poboru z uje¢ wod podziemnych,
— obszary antropogenicznego przeksztatcenia srodowiska wystepowania gtdwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego:
e hatdy godrnicze,
e sktadowiska gornicze w kopalniach odkrywkowych,
e odwadniane kopalnie odkrywkowe,
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W zakresie hydrodynamiki PPW aktualizacji podlegaja:

— hydroizohipsy,
— kierunki przeptywu wod podziemnych,
— glcbokos¢ wystepowania pierwszego poziomu wodonosnego,
— zasieg obszaru objetego znaczacym i zréznicowanym obnizeniem zwierciadia
PPW spowodowanym:
e eksploatacja uje¢ wdd podziemnych komunalnych i przemystowych,
e odwodnieniem gorniczym,
e rolniczymi i lesnymi melioracjami wodnymi oraz poborem dla nawodnien,
e odwodnieniem terendw depresyjnych,
— zasieg obszaru objetego znaczacym i zr6znicowanym podniesieniem zwierciadta
PPW spowodowanym:
e oddziatywaniem hydrotechnicznego pigtrzenia wod powierzchniowych,
e W wyniku zaniechania lub ograniczenia odwodnienia gdrniczego lub
poboru z uje¢ wdd podziemnych,
— obszary antropogenicznego przeksztatcenia srodowiska wystepowania pierwszego
poziomu wodonosnego:
e obszary wystepowania nasypow antropogenicznych:
= hatdy gérnicze
= zwalowiska wewnetrzne
= zwalowiska zewnetrzne
= sktadowisko
= osadniki popiotow
= inne
e obszary wystepowania wyrobisk kopalni odkrywkowych:
= wegla brunatnego
skal weglanowych
piasku, zwiru
siarki
= inne
— zwiagzek wadd podziemnych z wodami powierzchniowymi:
e podmoktosci,
e strefy znaczacej infiltracji wod powierzchniowych do wod podziemnych,
e strefy braku znaczacego zwiazku hydraulicznego waéd powierzchniowych
z wodami pierwszego poziomu wodonosnego,
e podtopienia terenu zwigzane z nieckami osiadania (tereny gornicze),
— obszary wyst¢gpowania poziomow waéd zawieszonych ponad pierwszym poziomem
wodonosnym.

Zakres wytypowanych warstw informacyjnych pozwala na ustalenie przestrzennego
zasiegu zmian potozenia zwierciadta wod podziemnych w aspekcie ich niekorzystnego
wplywu na stan ekosystemow ladowych zaleznych od wdd podziemnych oraz na warunki
zaopatrzenia ludnosci w wode. Okresla rowniez przyczyny tych zmian oraz towarzyszace im
antropogeniczne przeksztatcenia w $rodowiskach wystepowania gtéwnego uzytkowego
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poziomu wodonosnego (GUPW) oraz pierwszego poziomu wodonosnego (PPW), jak réwniez
ich nastepstwa w postaci zmian kontaktow wod podziemnych z wodami powierzchniowymi.
Przeprowadzanie cyklicznej aktualizacji jest w zwigzku z powyzszym celowe i niezbedne
w kontekscie oceny zmian stanu ilosciowego wéd podziemnych.

Wykonane prace

W okresie sprawozdawczym w ramach realizacji 111 etapu prac wykonano aktualizacje
warstw informacyjnych ,,hydrodynamika GUPW i/lub PPW” na obszarze 23 rejonow, ktore
podzielono pomiedzy jednostki realizujagce prace: oddziaty PIG-PIB (32 arkusze
obliczeniowe) oraz firme¢ zewngtrzng (14 arkuszy obliczeniowych). Zestawienie arkuszy
podlegajacych aktualizacji przedstawiono w tabelach 25.1 i 25.2., za$ ich lokalizacje
ryc. 25.1-25.2.

Przed przystapieniem do prac terenowych opracowano Programy prac dla wszystkich
wytypowanych rejondw, uszczeg6towiajace zasiegi przestrzenne badan, precyzujace
uzytkownikow waéd podziemnych, oddziatywujacych w sposéb znaczny na ich dynamike oraz
zawierajace zestawienia punktéw pomiarowych. Przygotowane przez zespoty wykonawcze
Programy prac podlegaty kontroli formalnej i merytorycznej przez kierownika zadania. Prace
terenowe rozpoczeto w sierpniu 2017 r. Ich celem byto udokumentowanie zmian elementéw
pola hydrodynamicznego, posiadajacych prezentacje na Mapie hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50 000. GIdwnymi ich przyczynami sg zmiany struktury poboru wod podziemnych,
wysokosci tego poboru o wiecej niz 20% jak rOwniez zmiany wywotane przesunieciami
frontow eksploatacji kopaln odkrywkowych i podziemnych, zaprzestaniem ich odwodnienia,
wykonaniem nowych odkrywek, udostepnianiem nowych poziomow eksploatacji kopaln
podziemnych wymagajacych wielopoziomowego odwadniania, okreslone na etapie
identyfikacji rejondw wymagajacych aktualizacji oraz uszczego6towione w trakcie ich
inwentaryzacji i analizy.

Tab. 25.1. Wykaz arkuszy MHP objetych aktualizacjg w 2017 r. — 32 arkusze obliczeniowe

Wykonawca/ ar MhP Liczba arkuszy
Oddziat PIG-PIB obliczeniowych
Gdansk 21, 318, 319, 320, 321, 360, 361 3
333, 438, 439, 440, 471, 472, 473, 474, AT5,
Warszawa 476, 477, 478, 510, 512, 513, 514, 549, 550, 10
555, 587
Kielce 778, 808, 809, 810, 814, 815, 845, 846, 850, 851 5
Lublin 861, 862 1
Szczecin 43,76, 77,78, 79, 112, 113, 114, 115, 194, 232 5
Wroctaw 584, 585, 621, 622, 798, 799 2
Sosnowiec 907, 908, 939, 940, 941, 942, 943, 944, 968, 5
969, 970, 971, 972
RAZEM 32

W okresie od sierpnia do listopada 2017 r. zrealizowane zostaty przez jednostki
organizacyjne PIG-PIB prace terenowe na 32 wytypowanych arkuszach obliczeniowych (23
rejony), polegajace na wykonaniu pomiardw potozenia zwierciadta wod podziemnych w
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punktach pomiarowych (ujecia, studnie kopane, piezometry). W efekcie przeprowadzonych
prac terenowych:

— uszczeg6towiono granice obszaréw, dla ktérych stwierdzono konieczno$é
opracowania zaktualizowanych warstw informacyjnych charakteryzujacych
hydrodynamike GUPW lub PPW;

— zaktualizowano dane o poborze wdd podziemnych na obszarze opracowywanych
arkuszy;

— zestawienia tabelaryczne wynikdw pomiaréw oraz zgromadzonych materiatow
archiwalnych znajduja si¢ w koncowej fazie opracowania przed weryfikacja i
akceptacja zamykajaca etap Ill;

— opracowania autorskie warstw informacyjnych: hydroizohipsy, gtebokosé
wystepowania GUPW i/lub PPW, zasieg obnizenia lub podniesienia zwierciadta
wod podziemnych, kierunki przeptywu wod podziemnych opracowywane w
oparciu o interpretacje wynikéw pomiarow znajduja sie w koncowej fazie
wykonania przed weryfikacja i akceptacja zamykajaca etap Ill;

— opracowania cyfrowe warstw informacyjnych ,,hydrodynamika GUPW i PPW” dla
obszardw objetych aktualizacjg znajduja si¢ w koncowej fazie opracowania przed
weryfikacja i akceptacja zamykajaca etap I,

— objasnienia tekstowe, w ktérych wskazane zostang przyczyny zmian w obrazie
hydrodynamiki rozpatrywanych obszarow znajduja si¢ w koncowej fazie
wykonania przed weryfikacja i akceptacja zamykajaca etap IlI.
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Ryc. 25.1. Lokalizacja obszaréw podlegajacych aktualizacji warstw informacyjnych ,,hydrodynamika GUPW
i/lub PPW” w podziale na etapy prac w latach 2017-2018. Prace wtasne PIG-PIB
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W ramach prac kooperacyjnych prace terenowe na 8 arkuszach obliczeniowych
reinterpretowanych w ramach umowy na kooperacje¢ (3 rejony) nie zostaty przeprowadzone w
Il etapie, zgodnie z harmonogramem realizacji zadnia, ze wzgledu na powtarzang dwukrotnie
procedure przetargowg. W efekcie zaoferowania przez oferentdw, kwot znacznie
przewyzszajacych $rodki przeznaczone na zrealizowanie zadania, przetargi uniewazniono.
W zwiazku z powyzszym realizacja zadania w ramach kooperacji przeniesiona zostata do
etapu Il na lata 2017-2018, z zatozeniem ogtoszenia kolejnego przetargu dotyczacego
opracowania aktualizacji warstw informacyjnych Mapy hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000 "hydrodynamika GUPW i/lub PPW" dla 3 rejondw (Wioctawka, Ptocka,
Sochaczewa) planowanych w etapie 11 oraz 1 rejonu (Betchatowa) planowanego w etapie 111.

W dniu 15.02.2017 r. podpisana zostala umowa z konsorcjum na wykonanie
opracowania: Aktualizacja warstw informacyjnych Mapy hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000 ,,hydrodynamika g#/6wnego uzytkowego poziomu wodonosnego (GUPW) i
pierwszego poziomu wodonosnego (PPW)” na obszarze czterech rejondw: Wioctawka,
Ptocka, Sochaczewa i Betchatowa — potozonych w zasiegu 14 arkuszy obliczeniowych MhP.

Tab. 25.2. Podziat prac nie zrealizowanych w |1 etapie, planowanych do wykonania w 111 etapie oraz
zrealizowanych w 111 etapie (2017-2018) w ramach kooperacji — 14 arkuszy obliczeniowych

Liczba
Firma zewnetrzna (kooperacja) nr MhP arkuszy
obliczeniowych
prace nie zrealizowane w Il etapie — przeniesione do 11 etapu
wykonawca nie wvionion 441, 442, 443, 444, 445, 482, 3
4 wyloniony 483, 520, 521, 556, 557
prace planowane do realizacji w 111 etapie
698, 699, 700, 701, 734, 735, 5
736, 737,772,773, 774
prace zrealizowane w 111 etapie
Konsorcjum:
HPC POLGEOL S.A. (lider) 441,442, 443, 444, 445, 482,
483, 520, 521, 556, 557, 698,
HYDROCONSULT Sp. z o.0. 14
. L ) 699, 700, 701, 734, 735, 736,
A. Rodzoch - Biuro Poszukiwan i Ochrony Wod 237 772 773, 774
SEGI-AT Sp. z o.0. T
RAZEM 14
Zgodnie z harmonogramem dla obszardéw przewidzianych do realizacji w I i Il etapie

zadania sporzadzone zostaty Programy prac, ktore nastepnie poddano weryfikacji i akceptacji
przez Kkierownika zadania. W dniu 14.09.2017 r. ukonczono prace oraz zaakceptowano
protokotem koncowym Aktualizacje warstw informacyjnych Mapy hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50 000 ,,hydrodynamika g#éwnego uzytkowego poziomu wodonosnego (GUPW)
i pierwszego poziomu wodonosnego (PPW)” na obszarze trzech rejonéw: Wtoctawka, Ptocka
i Sochaczewa. W dniu 28.02.2018 r. zakonczono prace oraz odebrano protokotem koncowym
Aktualizacje warstw informacyjnych Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000
,.-hydrodynamika g#dwnego uzytkowego poziomu wodonosnego (GUPW) i pierwszego
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poziomu wodonosnego (PPW)” na obszarze rejonu Betchatowa, konczac tym samym prace
w zakresie kooperacji.
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Ryc. 25.2. Lokalizacja obszaréw podlegajacych aktualizacji warstw informacyjnych ,,hydrodynamika GUPW
i/lub PPW” w latach 2017-2018. Prace w ramach kooperacji
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Zadanie 26

Ocena antropogenicznych zmian dynamiki i chemizmu wéd podziemnych
w obszarach wybranych ekosysteméw o chronionych stosunkach wodnych

Cel prac

Celem zadania jest przeprowadzenie identyfikacji obszarow ekosystemow
0 chronionych stosunkach wodnych obarczonych presja antropogeniczng oraz okreslenie
oddziatywania chemicznego i ilosciowego na wody podziemne dla oceny antropogenicznych
zmian ich dynamiki i chemizmu. Zadanie jest kontynuacja oraz rozszerzeniem prac
rozpoczetych w 2010 r. w ramach zadania PSH pt. ,,Analiza warstw informacyjnych bazy
danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski dla oceny stanu wod podziemnych na obszarach
ekosystemow o chronionych stosunkach wodnych w sieci NATURA 2000”.

Ochrona ekosystemow wodnych i od wod zaleznych, ze wzgledu na ich ogromne
znaczenie przyrodnicze oraz duza wrazliwos¢ na zmiany warunkow wodnych, jest jednym z
najwazniejszych zagadnien Polityki Wodnej Panstwa 2030, Ramowej Dyrektywy Wodnej
oraz Dyrektywy Siedliskowej. Zachowanie wiasciwego stanu ekosysteméw od wody
zaleznych wymaga okreslenia ryzyka nieosiggniecia zatozonych celéw ochronnych
z przyczyn istotnych przeksztatcen antropogenicznych warunkéw wodnych. W ujeciu
hydroekologicznym ,,ekosystemy zalezne od wod” to ,,mokradta” — siedliska hydrogeniczne
uwodnione w stopniu umozliwiajgcym wystepowanie w nich hydrofilnej roslinnosci oraz
akumulacje organicznych utworéw glebowych.

Wykonane prace

W okresie objetym niniejszym sprawozdaniem celem prac, realizowanych w 8 etapach
(tab. 26.1), byto w szczegolnosci:

— okreslenia zaleznosci migdzy budowg i rzezbg terenu a rozmieszczeniem
i typologicznym zréznicowaniem siedlisk hydrogenicznych;

— ustalenia typu zasilania siedlisk hydrogenicznych badanych w latach 2015-2017;

— oceny stanu chemicznego wod podziemnych w obrebie 61 siedlisk
hydrogenicznych  wraz z  identyfikacja  zanieczyszczenh  pochodzenia
antropogenicznego;

— oceny degradacji siedlisk hydrogenicznych zaleznych od wdd podziemnych na
podstawie analizy hydrogeochemicznej.
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Tab.26.1. Zakres i podziat prac wykonanych w okresie sprawozdawczym

Etapy Zakres prac
prac
Wytypowano 36 obszaréw chronionych, w obrebie ktdrych wystepuja siedliska
hydrogeniczne zagrozone przeksztatceniem antropogenicznym warunkow
1 wodnych. Na ich obszarze wskazano 61 punkt potozony w obrebie siedlisk
hydrogenicznych do badan hydrochemicznych i rozpoznania warunkow
hydrogeologicznych.

Opracowano karty informacyjne ekosystemow o chronionych stosunkach
wodnych dla ww. 36 obszarow chronionych. W kartach zawarto informacije na
temat warunkow srodowiskowych i celow ochronnych obszaru, szczeg6towe dane
2 na temat wytypowanego siedliska oraz zestawiono wyniki analiz
fizykochemicznych prébek wody pobranych z punktéw potozonych na obszarach
zagrozonych ekosystemdw i poréwnano je z wynikami analiz probek wody
pobranych z punktéw monitoringowych.

Pobrano 61 probek wody do analiz fizykochemicznych oraz wykonano 61 sond
dla rozpoznania profilu litologicznego do gtebokosci nie mniejszej niz 2 m.

W oparciu o analizy z 61 probek wod podziemnych wykonano modelowanie
geochemiczne — modele specjacyjno - rozpuszczalnosciowe.

Przeprowadzono ocene stanu chemicznego wéd podziemnych w obrgbie 61

5 siedlisk hydrogenicznych wraz z identyfikacja zanieczyszczen pochodzenia
antropogenicznego.

Przeprowadzono ocene degradacji siedlisk hydrogenicznych zaleznych od waéd

6 podziemnych na podstawie analizy hydrogeochemicznej.
7 Przeprowadzono rozpoznanie warunkdéw morfogenetycznych dla wszystkich (95)
siedlisk hydrogenicznych badanych w latach 2015-2017
3 Przeprowadzono kwalifikacje wszystkich (95) siedlisk hydrogenicznych badanych
w latach 2015-2017 wg typow zasilania.
Whioski

1. Zaleznosci miedzy budows i rzezba terenu a rozmieszczeniem i typologicznym
zréznicowaniem siedlisk hydrogenicznych

Na podstawie analizy baz danych Szczeg6towej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000, Centralnej Bazy Danych Geologicznych, Bazy danych obiektow topograficznych,
Bazy danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 —,pierwszy poziom
wodonosny — wystepowanie i hydrodynamika”, a takze badan terenowych — wykonanych
sond dokumentacyjnych o gtebokosci nie mniejszej niz 2 m i obserwacji geomorfologicznych
wnioskowano o morfogenezie misy bagiennej i rodzaju siedliska hydrogenicznego wg
klasyfikacji H. Okruszko (Okruszko, 1992). Zebrane dane dotycza 95 siedlisk
hydrogenicznych badanych w latach 2015-2017. Na rys. 26.1 przedstawiona jest lokalizacja
siedlisk hydrogenicznych badanych w 2017 r.
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- 15 Obszary chronione podlegajace analizie
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siedliska torfowiskowo-bagienne
lub ckresowo podmokie

nr punktu pobrania probki
wody podziemnej z sondy recznej

Ryc. 26.1. Lokalizacja punktéw wykonania sond i poboru prébek wody podziemnej w obrebie badanych siedlisk

hydrogenicznych na tle obszaréw chronionych

Wspotczesna paludologia w sposob jednoznaczny odwotuje sie do geomorfologii,
Klasyfikujac mokradta zaleznie od ich umiejscowienia w rzezbie, ktéra wraz z budowg
geologiczng i warunkami hydrogeologicznymi wptywa na charakter proceséw glebowych, co
stato sie podstawa wyrdznienia okreslonych rodzajow glebotworczych  siedlisk
hydrogenicznych (Okruszko, 1992). Wykonane prace umozliwily przeanalizowanie w
wybranych jednostkach morfogenetycznych zréznicowania typologicznego siedlisk
hydrogenicznych (ryc. 26.2). Wyodrebniono dziewig¢ morfogenetycznych rodzajow form
rzezby misy bagiennej wymienionych na ryc. 26.2.
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Ryc. 26.2. Zréznicowanie typologiczne siedlisk hydrogenicznych w nawigzaniu do uwarunkowan
morfogenetycznych.

W obrebie wysoczyzn morenowych badane siedliska zlokalizowane sg w obnizeniach
rynnowych oraz ptytkich obnizeniach roznej genezy. W waskich, gtgboko wcietych rynnach
polodowcowych wystepuja gtownie torfowiska, sporadycznie mutowiska. Ptytkie zagiebienia
bezodptywowe sg miejscem wystepowania mutowisk. Na rowninach sandrowych badane
siedliska zlokalizowane sa w bezodptywowych, ptytkich okresowo uwodnionych
obnizeniach, co warunkowato powstawanie mutowisk. W obszarze rownin zastoiskowych
liczba mokradet jest mata. Torfowiska rozwinety si¢ w miejscach statego zabagnienia,
najczesciej w obnizeniach pojeziernych. W ptytkich zagtebieniach bezodptywowych
ksztattuja si¢ mutowiska. Gtownym obszarem wystgpowania siedlisk hydrogenicznych
rownin stozkdw naptywowych sg ptytkie doliny, uksztattowane wskutek proceséw
fluwialnych. W warunkach bezodptywowych wyksztatcity sie mutowiska, w przypadku
silnego drenazu — podmokliska. Specyficzng grupe tworzag mokradta w obnizeniach
lagunowych, reprezentowane gtéwnie przez torfowiska, sporadycznie mutowiska. Badane
siedliska niecek zrddliskowych funkcjonuja w warunkach dobrego drenazu jako podmokliska.
Najliczniejsza grupe obejmuja siedliska dolin rzecznych, gtéwnie taraséw zalewowych.
Namuliska dominujg i zajmujg starorzecza, w strefach przykrawedziowych tarasow
nadzalewowych wystepuja torfowiska, w giebszych najbardziej uwodnionych zagtebieniach
bezodptywowych koncentruja si¢ mutowiska, w ptytszych — podmokliska.

2. Typ zasilania siedlisk hydrogenicznych.

Hydrologiczna klasyfikacja mokradet jest oparta na dominujagcym zrodle zasilania.
Wyroznia sie cztery podstawowe typy mokradet (Dembek, Oswit, 1990):

— Ombrogeniczne, zasilane przez wody opadowe, a wigc umiejscowione
w bezodptywowych zagtebieniach na utworach nieprzepuszczalnych;
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— Topogeniczne, ktorych zatozenie zwigzane jest z ptytkim potozeniem zwierciadia
wod podziemnych o nieznacznym spadku; w najbardziej wilgotnych strefach
przybieraja charakter torfowisk, w winnych sg to mutowiska i podmokliska;

— Fluwiogeniczne, zwigzane z dolinami rzecznymi, o zmieniajacych si¢ warunkach
wodnych; najczesciej sa to namuliska;

— Soligeniczne, powstajgce w miejscach wyplywu na powierzchnie wdd
podziemnych.

Ustalenie typu zasilania wykonano w oparciu o przekroje hydrogeologiczne oraz
wskaznik chlorkowy. Wskaznik chlorkowy - stosunek stezen chlorkbw w wodach
podziemnych w punkcie monitoringu do ich zawartosci w wodach badanego siedliska. Ze
wzgledu na geochemiczny obieg chloru w przyrodzie, zblizone wartosci w obydwu
srodowiskach $wiadcza o wymianie woéd i fakcie zaleznosci ekosystemu od wod
podziemnych. Przy znaczaco nizszych stezeniach jondéw chlorkowych w wodach badanego
siedliska nalezy zatozy¢, ze wystepuje pewna rozdzielnos¢ i najprawdopodobniej w zasilaniu
ekosystemu dominujag wody opadowe 0 niskich stgzeniach tego jonu. Przyjeto zatozenie, ze
siedlisko jest w petni zalezne od wod opadowych (typ ombrogeniczny), jezeli stosunek chloru
w wodach podziemnych do wadd w siedlisku wynosi powyzej 3.

Wykonane prace umozliwity zakwalifikowanie 95 siedlisk wg zrodet zasilania.
Oprécz wyzej wymienionych typéw zidentyfikowano jeszcze dwa typy — lagunowy oraz
soli-fluwiogeniczny (ryc. 26.3).

Liczba siedlisk 30—,
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10+

soli-
fluwiogeniczny

lagunowy ombrogeniczny | fluwiogeniczny soligeniczny topogeniczny

o torfowiska 7 6 1 17 4 4
O podmokliska 0 4 0 12 2 1
0 namuliska 0 0 20 0 2 0
O mutowiska 3 11 0 0 1 0

Ryc. 26.3 Zroznicowanie typologiczne siedlisk hydrogenicznych wg zrédla zasilania

Do siedlisk zaleznych od wdd podziemnych zaliczono mokradta topo-, soli- i soli-
fluwiogeniczne (43 siedlisk). Mokradta ombrogeniczne (21 siedlisk) sa reprezentowane
gtéwnie mutowiskami, rzadziej torfowiskami. Mokradta zalezne od wdéd podziemnych
funkcjonuja przewaznie w warunkach statego zabagnienia wskutek czego reprezentowane
gtownie torfowiskami, rzadziej — podmokliskami, ktdre wyksztatcity si¢ w dobrze
zdrenowanych miejscach. Mokradta fluwiogeniczne (21 siedlisk) jednorodne — namuliska.
Specyficzne mokradta lagunowe (10 siedlisk) zwigzane z wptywem wod morskich
zlokalizowane sa gtownie w strefie przybrzeznej jezior lagunowych lub zalewéw deltowych.
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Formy morfogenetyczne okreslaja dynamike i sposéb obiegu wody w mokradle.
W duzych dolinach rzecznych, rynnach polodowcowych obserwuje si¢ roznorodnos¢ zrodet
zasilania, wiec i rodzajow glebowych mokradet (ryc. 26.4). W mikrostrukturach (niecka
deflacyjna, zrédliskowa, wytopiskowa, niewielkie doliny réwnin stozkow naptywowych)
okreslony rodzaj siedlisk dominuje badz wystepuje jako jedyny.
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Ryc. 26.4 Zrbznicowanie typow zasilania siedlisk hydrogenicznych w nawigzaniu do uwarunkowan
morfogenetycznych
3. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w obrebie siedlisk hydrogenicznych
wraz z identyfikacja zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego.

Ocena stanu chemicznego wod wykonana w oparciu o0 zasady okreslone
w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow
i sposobu oceny stanu wéd podziemnych. Sposrdd ocenionych 61 punktdw, biorgc pod uwage
rodzaj potencjalnego zagrozenia siedliska w oparciu o materiaty kartograficzne i badania
terenowe, stan chemiczny wod podziemnych w 51 punktach okreslono jako staby (klasa
jakosci wad 1V-V), w pozostate 10 jako dobry. Nie zaobserwowano zadnych cech wspolnych
w zakresie uwarunkowan srodowiskowych dla siedlisk w obrgbie punktéw o dobrym stanie
chemicznym wdd. O stabym stanie chemicznym wod podziemnych przewaznie decydowata
podwyzszona zawartos¢ arsenu, niklu, glinu, fluorkow oraz lokalnie potasu, uranu, wanadu,
molibdenu.

Proba okreslenia udzialu procesow geogenicznych i/lub antropogenicznych
w ksztattowaniu sktadu chemicznego wod podziemnych w badanych siedliskach zostata
podjeta na drodze modelowania hydrogeochemicznego. Do oceny wzigto pod uwage
parametry fizykochemiczne wod podziemnych, ktore kwalifikowaty si¢ do 1V lub V klasy
jakosci lub byty wyraznie wyzsze (o0 ponad rzad wielkosci) w stosunku do wartosci tego
samego parametru badanego w punkcie sieci monitoringu chemicznego, zlokalizowanego na
linii przeptywu wdd podziemnych do badanego siedliska. Do takich wskaznikéw zaliczono:
Al, As, Ca, F, Fe, HCO3, K, Mo, Mn, NH4, Ni, NO2, PO4, SO4, U — sktadniki nieorganiczne
oraz pH, TOC, PEW - organiczne i parametry fizyczne. O pochodzeniu antropogenicznym
ww. sktadnikéw decydowano na podstawie analizy rozktadu specjacji. W obszarach uznanych
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za naturalne zazwyczaj dominuje od jednej do trzech specjacji danego pierwiastka, przy czym
przewazajacy udzial ma jedna forma (najczgsciej ponad 50%). Zmiany wywotane
antropopresja, w takich rejonach (przy braku zmian st¢zen analitycznych) wywotuja wzrost
ilosci specjacji. Jako ,,znaczace zroznicowanie specjacyjne” przyjeto wystepowanie powyzej
trzech specjacji danego pierwiastka. Wsrdéd 61 punktéw poddanych modelowaniu
hydrogeochemicznemu:

— 36 punktéw zakwalifikowano jako siedliska o zaburzonych antropogenicznie
uwarunkowaniach hydrogeochemicznych (ryc. 26.5),

— 25 punktow — jako siedliska o niezaburzonych antropogenicznie uwarunkowaniach
hydrogeochemicznych,  podlegajace  wplywowi  wylacznie  czynnikow
geogenicznych.

Liczba siedlisk
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lagunowy ombrogeniczny fluwiogeniczny soligeniczny soli-fluwiogeniczny topogeniczny

O niezaburzone warunki hydrogeochemiczne 1 7 7 6 3 1

O zaburzone warunki hydrogeochemiczne 5 7 6 15 2 1

Ryc. 26.5 Wptyw antropopresji na uwarunkowania hydrogeochemiczne (wg modelowania
hydrogeochemicznego) siedlisk hydrogenicznych w nawigzaniu do ich typu zasilania
4. Analiza hydrogeochemiczna jako podstawa oceny degradacji  siedlisk
hydrogenicznych.

Gléwnym powodem degradacji siedlisk hydrogenicznych jest zmiana stosunkow
wodnych. Ekosystemy te powstaty w specyficznych warunkach wodnych i to ich modyfikacja
spowodowata zanik naturalnych mechanizméw podtrzymujacych procesy bagienne.
Najczestsza przyczyna zmian hydrologicznych w siedliskach hydrogenicznych jest objeie ich
melioracja. Zaburzenie stosunkow wodnych siedlisk hydrogenicznych prowadzi tez do zmian
w obiegu pierwiastkdéw. Obnizenie zwierciadta wody i wilgotnosci siedliska przyczynia sie do
mineralizacji utworéw organicznych. Wskutek czego do wod podziemnych przedostajg sie:
wegiel organiczny, nieorganiczne zwiazki azotu i fosforu. Badania Sapka i in. (Sapek i in.,
2005) wskazuja na dodatnia korelacje miedzy stezeniem rozpuszczonego wegla organicznego
i wahaniami poziomu wdd podziemnych w torfowisku.

W glebach bagiennych modyfikujacy wptyw procesu murszenia na jej wiasciwosci
szacuje sie¢ na podstawie stosunku wartosci C:N. W poziomach murszowych nastepuje
zmniejszenie zawartosci wegla (mineralizacja materii organicznej), zwiekszenie zawartosci
azotu, co oznacza zawezenie stosunku wartosci C:N. Zmiany te sa typowe dla utwordw
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organicznych w fazie decesji i informuja 0 zaawansowaniu procesu murszenia i mineralizacji.
Wartos¢ stosunku C:N ponizej 20 informuje o niekorzystnych zmianach zwiazanych
z przesuszeniem gleb bagiennych i moze by¢ wskaznikiem zwigkszonej mineralizacji materii
organicznej. W sytuacji gdy intensywnos$¢ mineralizacji jest wyzsza od doptywu $wiezej
materii organicznej wartos¢ C:N moze wynosi¢ ponizej 10 (Lachacz, 2001).

Proba ustalenia wskaznika hydrogeochemicznego dla oceny degradacji siedlisk
hydrogeogenicznych wskutek osuszania zostala podjeta na podstawie analizy stosunku
wartosci C:N w wodach podziemnych badanych siedlisk. W badanych siedliskach warto$¢
stosunku C:N wahata si¢ w zakresie 0,03 — 3700. Analizujgc stgzenia azotandw
w przedziatach wartos¢ stosunku C:N zalecanych przez tachacz (Lachacz, 2001) ustalono,
ze:

— przy C:N <1 stezenia azotandw oscylujg na poziomie 15,0 mg/l (mediana),

— przy 1 < C:N < 10 stezenia azotanow oscyluja na poziomie 2,37 mg/l (mediana),
— przy 10 < C:N < 20 stezenia azotan6w oscyluja na poziomie 0,78 mg/l (mediana),
— przy C:N >20 stezenia azotanow oscyluja na poziomie 0,22 mg/l (mediana).

Sposroéd ocenionych 61 punktéw w 7 punktach warto$¢ stosunku C:N jest ponizej 1.
W wiekszosci punktéw o wartosciach C:N < 1 wyraznie zaznacza Sie przekroczenie
ekologicznych wartosci progowych azotandw w wodzie podziemnej (Technical report on
groundwater dependent terrestrial ecosystem (GWDTE) threshold values, 2012). Pozwala to
na stwierdzenie, ze wartos¢ stosunku C:N moze by¢ wskaznikiem degradacji siedlisk
hydrogenicznych wskutek obnizenia zwierciadta wdd podziemnych.
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Zadanie 27

Opracowywanie i przekazywanie organom administracji publicznej
komunikatow o biezacej sytuacji hydrogeologicznej

Cel prac

Opracowywanie i publikacja komunikatow o biezacej sytuacji hydrogeologicznej
nalezy do grupy statych zadan okreslonych w ustawie Prawo wodne. Celem zadania
realizowanego zgodnie z aktami wykonawczymi w postaci rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie standardowych procedur zbierania
i przetwarzania informacji przez parnstwowg sfuzbe hydrologiczno-meteorologiczng oraz
pasistwowg sfuzbe hydrogeologiczng (obowigzujacego do dnia 31.12.2017 r.) oraz
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22.08.2007 r. w sprawie podmiotéw, ktorym
pasistwowa sfuzba hydrologiczno-meteorologiczna i pasistwowa sfuzba hydrogeologiczna sg
obowigzane przekazywac¢ ostrzezenia, prognozy, komunikaty i biuletyny oraz sposobu
i czestotliwosci ich przekazywania, byto wykonywanie cyklicznych analiz i ocen sytuacji
hydrogeologicznej panujacej na obszarze kraju oraz przekazywanie informacji na jej temat
organom administracji panstwowej, samorzadowej, wodnej oraz osrodkoéw zarzadzania
Kryzysowego.

Wykonane prace

Komunikaty opracowane zostaly na podstawie analiz pomiaréw prowadzonych
w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych PSH, danych uzyskiwanych
w trakcie realizacji procedur dotyczacych corocznej aktualizacji wielkosci zasobow
dyspozycyjnych i perspektywicznych wdd podziemnych oraz poboru rejestrowanego, jak
rowniez na podstawie informacji zawartych w Kwartalnych Biuletynach Informacyjnych Waod
Podziemnych PSH oraz Biuletynach PSHM.

Metodyka oceny zmian potozenia zwierciadta wod podziemnych, zmian wielkosci
zasobow wdd podziemnych i wyst¢powania zagrozen dla wod podziemnych stosowana przy
opracowywaniu komunikatow PSH bazuje na okreslonych poziomach odniesienia (SNO —
stan niski ostrzegawczy, SNG - stan $redni niski w wieloleciu, SSG - S$redni stan
w wieloleciu, NNG — najnizszy stan z okresu wielolecia) wyznaczanych na podstawie
pomierzonych  gtebokosci potozenia zwierciadta wody lub  wydajnosci  zrodet
w wytypowanych reprezentatywnych punktach obserwacyjnych w kolejnych latach
hydrologicznych w  wieloleciu. W celu uzyskania prawidtowej oceny sytuacji
hydrogeologicznej wartosci wspomnianych pozioméw odniesienia wymagaja cyklicznej
aktualizacji po zakonczeniu kolejnego roku hydrologicznego, w zwigzku z czym w ramach
realizacji zadania poziomy odniesienia zostaty na nowo przeliczone z uwzglednieniem roku
hydrologicznego 2017.

W celu zapewnienia poprawnosci i wiarygodnosci wykonywanych analiz i ocen
sytuacji hydrogeologicznej przeprowadzona zostata rowniez analiza reprezentatywnosci
punktow obserwacyjno-badawczych wod podziemnych, w wyniku ktérej z bazy danych
MWP wyselekcjonowano 403 punkty pomiarowe (studnie, piezometry i zrodta). Analiza
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reprezentatywnosci wykorzystywanych punktow jest procesem ciggtym, wynikajacym z
koniecznosci ich statej weryfikacji, gtdwnie ze wzgledu na czynnik antropopresji.

Zgodnie z harmonogramem okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
22 sierpnia 2007 r. w okresie od 1 kwietnia 2017 roku do 31 marca 2018 r. opracowane i
opublikowane zostaty nastepujace komunikaty:

— Komunikat nr 4a/2017 - dla okresu od 01.03.2017 do 31.03.2017 r.,
— Komunikat nr 5a/2017 - dla okresu od 01.04.2017 do 30.04.2017 r.,
— Komunikat nr 6a/2017 - dla okresu od 01.05.2017 do 31.07.2017 r.,
— Komunikat nr 7a/2017 - dla okresu od 01.08.2017 do 31.10.2017 r.,
— Komunikat nr 1a/2018 — dla okresu od 01.11.2017 do 31.01.2018 r,

Pierwszy z wymienionych wyzej komunikatow, z uwagi na utrzymujacy sie¢ wowczas
na znacznym obszarze kraju stan zagrozenia hydrogeologicznego w postaci nizOowki
hydrogeologicznej, przygotowany zostat, podobnie jak wczesniejsze komunikaty, zgodnie
z procedurg nakazujaca wykonywanie tego typu opracowan w cyklu miesiecznym.
Po stwierdzeniu zmniejszenia nasilenia zjawiska nizowki hydrogeologicznej stan zagrozenia
hydrogeologicznego zostat odwotany, a kolejne komunikaty opracowywane byty w trybie
przewidzianym dla normalnego stanu hydrogeologicznego tj. z czgstotliwoscia raz na kwartat.

Charakterystyka sytuacji hydrogeologicznej zawarta we wszystkich komunikatach
przeprowadzona zostata odrebnie dla systemow:

— wod o zwierciadle swobodnym, zasilanych bezposrednio infiltracja opadow
atmosferycznych i reagujacych silnie na zmiany warunkdw meteorologicznych
i hydrologicznych,

— wod o zwierciadle napietym, izolowanych od wptywow z powierzchni terenu,
zasilanych zwykle przez wody przesaczajace sie z wyzej wystepujacych pozioméw
wodonosnych,

— wad o zwierciadle napictym na obszarze wystepowania wod o antropogenicznie
niezmienionym charakterze, tj. wdd podziemnych o zwierciadle napi¢tym ze
stropem poziomu wodonosnego na gtebokosci wigkszej niz 120 m.

— stref drenazu wdd podziemnych zrodtami, gdzie analizie poddawane sa wydajnosci
zrédet i ich zmiany w czasie.

Opracowane komunikaty przedstawiaja charakterystyke funkcjonowania wyzej
wymienionych systemow waéd podziemnych, na ktorg sktadaja si¢ analizy (ryc. 27.1):

— zmian potozenia zwierciadla wod podziemnych i wydajnosci  zrodet
w rozpatrywanym okresie w odniesieniu do stanu z analogicznego okresu
poprzedniego oraz do wyznaczonych granic stref stanow SNG i SNO,

— zmian zasobdéw wod podziemnych - okreslonych za pomoca obliczonego
wskaznika zmian retencji (Rr) tj. poziomu rezerw wod podziemnych odniesionych
do najnizszego zaobserwowanego w wieloleciu potozenia zwierciadta wody lub
najnizszej wydajnosci zrodet,

— wystepowania zagrozen dla wod podziemnych nalezacych do systemu
wodonosnego o zwierciadle swobodnym i stref drenazu wdd podziemnych
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zrédlami - wyznaczonych za pomoca obliczonych dla kazdego punktu
obserwacyjnego wartosci wskaznika zagrozenia nizOwka hydrogeologiczna kn

(odniesienie sredniego potozenia zwierciadta wody w analizowanym okresie do
granicy stanu SNG).
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Ryc. 27. 1 Przyktadowe mapy ilustrujace w Komunikatach: a) trend zmian potozenia zwierciadta wéd podziemnych i wydajnosci zrodet, b) zmiany poziomu rezerw zasobow
wod podziemnych, ¢) ocene zagrozenia nizdwka hydrogeologiczna
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Wszystkie, opracowane w ramach omawianego zadania, komunikaty PSH zostaty
przekazane do wiasciwych adresatow wymienionych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 22 sierpnia 2007 r. w sprawie podmiotow, ktérym pasistwowa sfuzba hydrologiczno-
meteorologiczna i passtwowa sfuzba hydrogeologiczna sg obowigzane przekazywacé
ostrzezenia, prognozy, komunikaty i biuletyny oraz sposobu i czestotliwosci ich
przekazywania, jak rowniez zostaty zamieszczone w formacie PDF na stronie internetowej
PSH (ryc. 27.2).

STRONAGEOWNA PRACOWNICY KONTAKT | EN

Komunikat o biezacej sytuadji hydrogeologicznej w okresie 01.11.2017 - 31.01.2013 [l

Opublikowany 01 marca 2018 = Zmodyfikowany 01 marca 2018 » Przez Ula Czarniecka-Januszezyk » 17 pobrani

Niniejszy komunikat o biezgce] sytuacji
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= ' PIB i to zaréwno w obrebie ptytko potozonych systemdw wodonosnych o zwierciadle swobodnym, jak
. rowniez w systemach wodonosnych o zwierciadle napigtym oraz w systemach uznawanych za systemy o

niezmienionym antropogenicznie charakterze, czyli takich, w ktérych strop warstwy wodonosnej znajduje
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Ryc. 27.2 Publikacja komunikatu na stronie internetowej PSH
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Zadanie 28

Opracowywanie i przekazywanie organom administracji publicznej
prognoz sytuacji hydrogeologicznej

Cel prac

Opracowywanie i publikacja prognoz sytuacji hydrogeologicznej nalezy do grupy
statych PSH. Celem zadania realizowanego zgodnie z aktami wykonawczymi w postaci
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie standardowych
procedur zbierania i przetwarzania informacji przez pasistwowg sfuzbe hydrologiczno-
meteorologiczng oraz panstwowg sfuzbe hydrogeologiczng (obowiazujacego do dnia
31.12.2017 r.) oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 sierpnia 2007 r. w sprawie
podmiotdw, ktorym pazistwowa sfuzba hydrologiczno-meteorologiczna i pasistwowa sfuzba
hydrogeologiczna sq obowigzane przekazywacé ostrzezenia, prognozy, komunikaty i biuletyny
oraz sposobu i czestotliwosci ich przekazywania, jest wykonywanie cyklicznych analiz i
prognoz sytuacji hydrogeologicznej na obszarze kraju na nastepny kwartat roku
hydrologicznego, a nastepnie przekazywanie tych informacji organom administracji
panstwowej, samorzadowej, wodnej oraz osrodkow zarzadzania kryzysowego.

Wykonane prace

Na podstawie danych z sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PIG-PIB na
biezaco analizowano rozwoj sytuacji hydrogeologicznej w kraju. Wykorzystujac informacje
punktowe o stanie zwierciadta woéd podziemnych, w $rodowisku GIS wykonywano analizy
przestrzenno-atrybutowe. Prognozowano rozwdj i zasieg nizOwki hydrogeologicznej w
Polsce. Uwzgledniajac biezaca sytuacje meteorologiczng oraz sezonowos¢ wystepowania
zjawisk hydrologicznych prowadzono analiz¢ zagrozen naturalnych w kontekscie
obserwowanych trendow potozenia zwierciadta wody podziemnej. Ze wzgledu na znaczne
ograniczenie obszarOw z wystepujacg i prognozowana nizowka hydrogeologicznag w kwietniu
2017 r. odwotano obowigzujacy od sierpnia 2015 r. stan zagrozenia. Tym samym powrocono
do kwartalnej czg¢stotliwosci opracowywania i wydawania prognoz.

W okresie objetym sprawozdaniem przedstawiono w postaci zredagowanej oraz
zilustrowanej odpowiednimi mapami oraz wykresami prognoze rozwoju Sytuacji
hydrogeologicznej w kraju w nastepujacych opracowaniach:

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wadd
podziemnych na okres od 01.05.2017 do 31.05.2017 (4b/2017),

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wdd
podziemnych na okres od 01.06.2017 do 31.08.2017 (5b/2017),

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wdd
podziemnych na okres od 01.09.2017 do 30.11.2017 (6b/2017),

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wdd
podziemnych na okres od 01.12.2017 do 28.02.2018 (7b/2017),

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wdd
podziemnych na okres od 01.03.2018 do 31.05.2018 (1b/2018).
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W opracowaniach w sposob syntetyczny i usystematyzowany przedstawiono prognoze
sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania lub poboru wod podziemnych, przy czym
kazdorazowo przy opracowywaniu prognozy przeprowadzano:

— prognoze zmian potozenia zwierciadta wéd podziemnych,
— prognoze zmian zasobow wod podziemnych,
— prognoze zagrozenia wod podziemnych.

Prognoza zmian stanu wéd podziemnych przedstawiana jest w zaleznosci od wielkosci
zasilania wdd podziemnych, tj. wedtug dwdch scenariuszy przy zatozeniu: scenariusza
korzystnego dla gospodarki wodnej i niekorzystnego dla gospodarki wodnej (scenariusz
A i B - ryc. 28.1). Prognoza dla zmian zasobow wod podziemnych i zagrozenia dla nich
opracowywana jest wytacznie dla scenariusza pesymistycznego (ryc. 28.2).

Prognozowanie zwierciadta wody oparte jest na autokorelacji stanow waéd. Stosowana
metodyka uwzglednia obligacje i wyzwania dla stosownego raportowania wynikéw stawiane
przez Europejska Agencje Srodowiska. Obliczane sa okreslone poziomy odniesienia
z wielolecia (SNG - sredni stan niski w wieloleciu, NNG — najnizszy stan w wieloleciu i SNO
— stan alarmowy) i wskaznik zmian retencji tj. poziomu rezerw odniesionych do najnizszego
zaohserwowanego w wieloleciu potozenia zwierciadta wody (prognoza zmian zasob6w) oraz
wskaznik zagrozenia nizéwka hydrogeologiczna k, (prognoza zagrozenia dla waod
podziemnych).

A Punkt obserwacyjny

177361
08

=
e
-
=
——
] Q

NNG \ /

glebokost zwierciadta wody [m] p.p.t.
a

/06/28

— zwierciadio wody wediug pomiaréw  =+== prognoza
SNG - $redni niski poziom polozenia zwiercista wody - poziom ostrzegawczy NNG - poziom najnizszego potazenia zwierciadta w okesie cbsenwacji punkiu

B Punkt obserwacyjny
/73601

glebokosé zwierciadia wody [m] p.p.t
=

N
NNG \ /

28

8

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

— zwierciadto wody wedtug pomiaréw  ==== prognoza

SNG-- $redni niski poziom polozenia zwierciata wody '/ - poziom ostrzegawczy  NNG - poziom r potozenia imdta w okesie ob: i punktu

Ryc.28.1. Przyktad wykres6w z prognoza zwierciadta wody podziemnej ptytkiego poziomu wodonosnego dla
jednego z punktéw obserwacyjnych PIG-PIB z naniesionymi poziomami odniesienia SNG, SNO i NNG
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Ryc. 28.2. Przyktad mapy przedstawiajacej zagrozenie wystapienia nizéwki hydrogeologicznej dla wod
podziemnych

Wszystkie Prognozy opublikowano na stronie internetowej PSH i rozestano do

odbiorcow zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 22 sierpnia 2007 r.
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Zadanie 29

Wyznaczenie ekstremalnych stanow wéd podziemnych (wyzowek
i nizowek) w Polsce w zapisie stacjonarnych obserwacji wahan polozenia
zwierciadla wody

Cel prac

Glownym celem prac realizowanych w okresie sprawozdawczym byto
przeprowadzenie szczegétowej analizy wystepowania ekstremalnie wysokich stanow wod
podziemnych na terenie kraju. Zgodnie z przyje¢ta metodyka opracowang w poprzednim etapie
prac  przeprowadzono analize  przestrzenno-statystyczng — wyst¢powania  wyzOwki
hydrogeologicznej. Analizag objeto 35-letni okres 1981-2015 w ukladzie lat hydrologicznych.
Wykorzystano wyniki pomiaréw z dwdch najwickszych sieci obserwacyjnych wadd
podziemnych w Polsce. W sumie badaniami obj¢to 386 punktow badawczych
reprezentujacych ptytkie wody podziemne, z ktérych 171 nalezato do sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych PIG-PIB, a 215 byto posterunkami sieci wod gruntowych
IMGW. Za warto$¢ graniczng stanu ekstremalnie wysokiego (wyzowki) przyjeto wartosé
drugiego percentyla gicbokosci zwierciadta wod podziemnych w danym punkcie
monitoringowym.

Wykonane prace

Uzyskane wyniki dokumentuja r6znorodnos¢ przestrzenno-czasows wystgpowania
wyzOowek hydrogeologicznych na terenie kraju. Jest ona rezultatem zmiennych warunkow
meteorologicznych, w tym przede wszystkim opadow atmosferycznych, a takze
roznorodnosci warunkow hydrogeologicznych i fizjograficznych wystepujacych w Polsce.

Z badan przeprowadzonych réwnolegle na trzech zbiorach punktéw (zbiér A -
wielolecie 1981-2015; zbi6ér B’ — wielolecie 1981-1995; zbidr B” — wielolecie 1996-2015)
wynika, ze w Polsce w wieloleciu 1981-2015 najczesciej wyzOwki wystepowaty w okresach
1981-1983, 1987-1989 i 1999-2002, 2010-2011 i w roku 2013. Przy czym pod wzgledem
najwickszego udzialu pomiarow wskazujacych na ekstremalnie wysokie stany waod
podziemnych dominuja wyraznie lata: 1981 i 2011. Rok 2011 jest jednoczesnie najbardziej
obfity w najdtuzej utrzymujace si¢ wyzowki (trwajace ponad 3 miesigce).

Cyklicznos¢ wystepowania ekstremalnie wysokich stanéw wdd podziemnych jest
nieregularna — nast¢pujace po sobie cykle nie sg ani identyczne w diugosci okresu, ani w
wielkosci amplitudy. Dtugos¢ odcinkdw czasowych pomiedzy kolejnymi latami: 1981 (1982),
1988 (1989), 1999 (2002), 2011, ktore dominujg w wyrdznionych okresach mokrych wynosi
od 6 do 13 lat. Jednoczesnie w kazdym analizowanym dziesiecioleciu by? jakis okres mokry.

Ekstremalnie wysokie stany wod podziemnych sa wypadkowa wielu czynnikow,
z czego jednym z najbardziej istotnych jest wielkos¢ opadow atmosferycznych. W skali kraju
obserwuje sie, ze lata najliczniejsze w wyzowki hydrogeologiczne korespondujg z latami o
ponadnormatywnych usrednionych rocznych sumach opadéw dla Polski. Jednak jak
wykazano, nie kazdy rok mokry powoduje wzrost liczby obserwowanych wyzéwek w Kkraju.
Poza wieloma parametrami wptywajacymi na badane zjawisko, bardzo istotne znaczenie
wydaja si¢ mie¢ warunki sprzyjajace odbudowywaniu zwierciadta wod podziemnych w
okresie zimowym. Zwrdcono uwage, ze lata o najwickszej liczebnosci punktow
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obserwacyjnych z odnotowanymi ekstremalnie wysokimi stanami wéd podziemnych: 1981,
2010-2011 byly poprzedzone latami o wysokiej ujemnej wartosci indeksu Oscylacji
Pétnocnoatlantyckiej (NAO).

W rozwazanym okresie w Polsce miaty miejsce dwie duze powodzie: w 1997 i 2010
roku. Z analizy ekstremalnie wysokich stanow waéd podziemnych wynika, ze rok pierwszej z
nich — 1997, nie byt rokiem wystepowania wyzowek hydrogeologicznych na duza skale w
kraju. Ekstremalne stany wod podziemnych zidentyfikowano w tym czasie na ograniczonym
obszarze, gtéwnie w subregionach wyzynnych Warty i srodkowej Wisty oraz w subregionie
potudniowym srodkowej Odry (wg podziatu regionalnego zwyktych wod podziemnych -
Paczynski, Sadurski, 2007). Zdecydowanie w wigkszym wymiarze wystepowanie wysokich
stanéw wod podziemnych miato miejsce w czasie drugiej wspomnianej powodzi - w 2010
roku, kiedy powszechnie na potudniu Polski dochodzito do wyzdwek hydrogeologicznych.
Jednak, na co warto zwrdci¢ uwage, w wystepowaniu ekstremalnie wysokich stanéw wadd
podziemnych nad rokiem 2010 wyraznie w skali kraju, zaréwno pod wzgledem liczebnosci
zdarzen, jak rowniez obszaru objetego zjawiskiem, dominuje kolejny rok - 2011. Wysokie
potozenie zwierciadta wod podziemnych w 2011 nie jest opdzniong reakcja na powddz z roku
2010, ale wynikiem warunkoéw meteorologicznych z przetomu lat 2010/2011 i w samym roku
2011.

Ciagle okresy wystepowania ekstremalnie wysokich stanéw wdd podziemnych sg
zdarzeniami wzglednie krotkimi. Przy przyjetej wartosci granicznej na poziomie drugiego
percentyla dla analizowanych w trzech zbiorach wieloleci ustalono, ze czas ich trwania,
przewaznie nie przekraczat jednego miesigca. Najczesciej zjawisko trwato od 1 do 3 tygodni.
Jednoczesnie dtugie zdarzenia trwajace powyzej 5 miesiecy odnotowano tylko w przypadku
niespetna 10% punktow w kazdym z badanych zbiorow.

Punkty, w ktérych zaznaczyty si¢ najdtuzej trwajace wyzowki hydrogeologiczne
znajduja si¢ w roznych strefach hydrodynamicznych: zasilania, tranzytu i poboru. Na
podstawie przeanalizowanych danych nie stwierdzono, aby ktéras z wymienionych stref byta
szczegOlnie predysponowana pod tym wzglgdem.

W wyniku przeprowadzonych obliczen nie wykryto korelacji migdzy maksymalnym
lub $rednim czasem trwania wyzowek a gi¢bokoscig stropu lub typem osrodka warstwy
wodonosnej. Natomiast wyniki analizy przestrzennej pokazuja istotng role czynnikow
geograficznych w modelowaniu czasu zjawiska. Dtugie wyzOowki (trwajace ponad 5 miesiecy)
wystepowaly gtéwnie w pasie nizin i pasie wyzyn Polski. Bardzo rzadko zdarzaty si¢ w
obszarach gorskich (1 przypadek), a w ogole nie odnotowano ich w pasie pobrzezy (ryc. 1).

Rozpatrujac sezonowos¢ wyzOwek stwierdzono, ze wystgpowanie ekstremalnie
wysokich stanéw wod podziemnych jest najbardziej charakterystyczne dla okresu
wiosennego, mniej dla zimy i lata, a najmniej dla jesieni. Najczestszymi miesiacami wyzowek
trwajacych dtuzej niz miesigc sg: marzec, kwiecien, maj. W wyzowkach trwajacych krocej
dotaczy¢ nalezy do wymienionych juz miesiecy jeszcze czerwiec, styczen i luty. Jednoczesnie
najrzadziej wysokie stany wdd maja miejsce jesienig i na poczatku zimy, tj. od wrzesnia do
grudnia. We wszystkich badanych zbiorach pazdziernik jest najrzadszym miesigcem
wystegpowania wyzowek trwajacych dtuzej niz dwa tygodnie. Opisana sezonowosé
wystepowania ekstremalnie wysokich stanéw wod podziemnych swiadczy o przewadze typu
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kontynentalnego wahan zwierciadta wod podziemnych nad oceanicznym wedtug klasyfikacji
Koehne (1948).
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Ryc. 29.1. Lokalizacje punktdw, w ktérych w wieloleciu 1981-2015 zidentyfikowano najdiuzej utrzymujace sie
wyzowki hydrogeologiczne
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Ryc. 29.2. Sezonowos$¢ wystepowania ekstremalnie wysokich stanéw waéd podziemnych — histogramy czgstosci
wstepowania, poczatku i konca wyzdwek w jednoimiennych miesigcach roku zgodnie z analizg zbioréw
punktow A, B’ i B” (objasnienia zbioréw w tekscie)
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W sezonowym rozktadzie wystepowania i inicjacji wyzowki hydrogeologicznej
zwraca uwage hieco opoOzniona, ale silna odpowiedz zwierciadta wdéd na czas roztopow
(wiosna), ale takze na czas niskiej ewapotranspiracji (zima, wczesna wiosna). Roéznice
pomiedzy punktami w wystepowaniu czasu poczatku i konca wyzdwki, poza lokalnymi
roznicami w warunkach meteorologicznych, sg spowodowane odmiennoscig warunkow
hydrogeologicznych (m.in.: potozeniem punktu obserwacyjnego w okreslonym polu
hydrodynamicznym oraz budowa strefy aeracji i gicbokoscia zalegania stropu warstwy
wodonosnej). Bardzo duze znaczenie w wystgpowaniu wysokich stanéw waod podziemnych w
okresie wiosennym maja warunki, jakie zachodzity w roku poprzednim niz analizowany.
Istotne jest zardwno to w jakiej strefie stanow uktadato si¢ zwierciadto na jesieni, ale rowniez,
na co zwracaja niektorzy autorzy (Siemionow i in., 1978; Konoplacew, Siemionow, 1979),
jaka byta wilgotnos¢ strefy aeracji przed nastaniem ujemnych temperatur powietrza. To
z kolei moze mie¢ zwigzek z wartosciami indeksow cyrkulacji atmosferycznej, takimi jak
NAO.
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Zadanie 30

Prowadzenie wsparcia dla stuzb zarzadzania kryzysowego, opracowanie
katalogu hydrogeozagrozen, wydawanie ostrzezen przed niebezpiecznymi
zjawiskami zachodzacymi w strefach zasilania lub poboru wdd
podziemnych

Zadanie stanowi realizacje procedury standardowej okreslonej w obowigzujacym do
31.12.2017 r. rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie
procedur standardowych zbierania i przetwarzania informacji przez pasistwowg sfuzbe
hydrologiczno-meteorologiczna oraz parstwowg sfuzbe hydrogeologiczng. Celem prac byto
prowadzenie analiz i ocen warunkow hydrogeologicznych, jak réwniez ocen sytuacji
meteorologicznej i hydrologicznej. Wykonywane analizy w przypadku stwierdzenia
wystgpienia sytuacji mogacej wywota¢ stan zagrozenia lub alarmu hydrogeologicznego
powinny stanowi¢ podstawe do opracowania i wydania ostrzezenia hydrogeologicznego.

W ramach prac wiasnych zwigzanych z realizacja omawianego zadania w okresie
od 1.04.2017 r. do 31.03.2018 r. prowadzone byly regularne, comiesi¢gczne analizy
i oceny warunkow hydrogeologicznych, jak rowniez oceny sytuacji meteorologicznej
i hydrologicznej. Oceny biezacych warunkéw hydrogeologicznych polegaty na analizach
danych pomiarowych potozenia zwierciadta wdd podziemnych pierwszego poziomu
wodonosnego oraz wydajnosci  zrédet w specjalnie do tego celu wytypowanych
reprezentatywnych punktach pomiarowych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
PIG-PIB. Wyniki pomiaréw odnoszone byly do okreslonych dla kazdego punktu
pomiarowego granic stanu niskiego ostrzegawczego (SNO). Analizom poddawane byty
rowniez trendy obserwowanych oraz prognozowanych zmian potozenia zwierciadta waéd
podziemnych. Oceny sytuacji meteorologicznej i hydrologicznej prowadzone byly na
podstawie informacji zawartych w comiesigcznych Biuletynach Panstwowej Stuzby
Hydrologiczno-Meteorologicznej IMGW-PIB.

Wyzej wymienione prace stanowity podstawe do dalszej oceny rozwoju sytuacji
hydrogeologicznej panujacej na terenie kraju. W tym celu dla kazdego z wybranych punktéw
obserwacyjnych sieci monitoringu wdd podziemnych obliczany byt wskaznik zagrozenia
nizdwka hydrogeologiczng kn, okreslony jako odniesienie sredniego poziomu potozenia
zwierciadta wéd podziemnych w analizowanym okresie do granicy stanu $redniego niskiego
z wielolecia (SNG). Analiza zmiennosci tego parametru oraz jego rozktadu przestrzennego
umozliwiaty biezaca ocene intensywnosci zjawiska nizOwki oraz jego rozprzestrzenienia na
terenie kraju.

Prowadzone regularnie analizy wykazaty, ze w pierwszym kwartale roku 2017
nasilenie zjawiska nizowki hydrogeologicznej, obserwowanej od kilkunastu miesiecy na
znacznym obszarze Kkraju, ulegto zmniejszeniu i przejawiato juz tylko charakter lokalny. W
zwigzku z powyzszym w kwietniu 2017 r. odwotany zostat stan zagrozenia
hydrogeologicznego. W kolejnych miesigcach roku 2017 stan taki nie wystapit juz w skali
regionalnej, w zwigzku z czym nie byto podstaw do wydawania kolejnych ostrzezen.

Informacje o biezacym stopniu zagrozenia nizowka hydrogeologiczng byty
zamieszczane w komunikatach PSH publikowanych, zgodnie z procedura standardowsa, na
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koniec kazdego kwartatu hydrogeologicznego. Ponadto informacje uzyskiwane w efekcie
realizacji zadania, dotyczace intensywnosci (wartosci wskaznika kn wraz z jego klasyfikacja
wzgledem granic standbw SNG i SNO) i rozprzestrzenienia zjawiska nizowki
hydrogeologicznej w granicach obszaréw dziatalnosci RZGW Krakow, RZGW Gdansk,
RZGW Gliwice, RZGW Szczecin, RZGW Warszawa oraz RZGW Woroctaw, byty w cyklu
miesiecznym przekazywane do wiasciwych oddziatbw RZGW.

Dodatkowo na potrzeby opracowywanego przez Rzadowe Centrum Bezpieczenstwa
raportu pt. ,,Stan przygotowania passtwa do sezonu zimowego 2017/2018 wykonano
opracowanie ,,Podsumowanie wynikow prognozy sytuacji hydrogeologicznej w strefach
zasilania i poboru wdd podziemnych nr 7b/2017 na okres od 1 grudnia 2017 r. do 28 lutego
2018 r”’. Opracowanie to zawierato prognozy zmian potozenia zwierciadta wod podziemnych
wykonane metoda autokorelacji stanéw wod podziemnych przy zatozeniu dwadch scenariuszy:

— scenariusza A, korzystnego dla gospodarki wodnej,
— scenariusza B, niekorzystnego dla gospodarki wodnej.

Uzyskane w ten sposob wyniki postuzyty do obliczen wskaznika zagrozenia nizdwka
hydrogeologiczng kn. Analiza przestrzenna odpowiednio sklasyfikowanych wartosci tego
wskaznika pozwolita na przesledzenie prognozowanego rozwoju nizéwki w kolejnych
miesigcach. Prognoza rozwoju sytuacji hydrogeologicznej na terenie kraju w sezonie
zimowym 2017/2018, poza informacjg na temat mozliwosci wystapienia zjawiska nizowki
hydrogeologicznej, zawierata rowniez ocene jej ewentualnego wptywu na ekosystemy lagdowe
zalezne od wod podziemnych oraz mozliwos¢ zaopatrzenia ludnosci i przemystu w wode.

Kolejnym elementem zrealizowanym w ramach omawianego zadania byt katalog
hydrogeozagrozen. Zawiera on zestawienie najistotniejszych zagrozen dla wod podziemnych,
ich definicje oraz przyczyny i rodzaje oddziatywan, jak rowniez okreslenie skali tych
oddziatywan.
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Zadanie 31

Aktualizacja charakterystyki wod podziemnych zgodnie z zalacznikiem 11.2
Ramowej Dyrektywy Wodnej

Realizacja zadania wynika z harmonogramu prac zwigzanych z aktualizacja Planow
gospodarowania wodami (PGW) na obszarze dorzeczy na kolejny cykl wodny (2021-2027).
W latach 2012-2013 opracowano charakterystyki JCWPd, ktére zostaty wprowadzone do
obecnie obowigzujagcych PGW, przy czym zgodnie z wymogami Ramowej Dyrektywy
Wodnej w kazdym cyklu wodnym przeprowadzany jest przeglad charakterystyk czesci wod.
Biorgc pod uwage szeroki zakres prac oraz powigzania z innymi zadaniami PSH, podjeto
dziatania organizacyjne zwiazane z budowg zespotu koordynacyjnego JCWPd, ktory byt
odpowiedzialny za realizacj¢ wszystkich zadan zwigzanych z JCWPd. W szczegdlnosci
w prace wiaczono przedstawicieli oddziatdw regionalnych PIG-PIB, znajacych specyfike
danego regionu. Podjeto decyzje dotyczacg rozszerzenia informacji o poszczegolnych JCWPd
w stosunku do wymagan okreslonych zatacznikiem 1.2 RDW dla podstawowych
charakterystyk. Po ustaleniu ujednoliconej i jednakowo rozumianej schematyzacji pionowej w
obrebie JCWPd (weryfikacja wydzielonych kompleksow wodonosnych) rozpoczeto prace nad
poszerzeniem informacji dotyczacych JCWPd. Opracowano szczegbétowe, oparte na
aktualnych danych, opisy warunkéw hydrogeologicznych w obrebie JCWPd. W opisach tych
zostat uwzgledniony nowy podziat na kompleksy wydzielone wedtug wypracowanych
Kryteriow:

— pierwszy kompleks zwigzany z wodami powierzchniowymi i ekosystemami
zaleznymi od wod. Charakteryzuje sie zazwyczaj wysoka podatnoscia na
zanieczyszczenie z powierzchni terenu;

— drugi kompleks tworza poziomy wodonosne o0 zwierciadle napietym,
niepozostajace w bezposrednim kontakcie hydraulicznym z wodami pierwszego
kompleksu. Kompleks ten czesto stanowi podstawe zbiorowego zaopatrzenia w
wodg do spozycia;

— trzeci kompleks to najnizej rozpoznane uzytkowe poziomy wodonosnych,
pozostajace niekiedy w kontakcie z nizej wystepujacymi poziomami waod stonych.

Dla wszystkich JCWPd opracowano ujednolicone opisy dotyczace budowy
geologicznej oraz warunkow hydrogeologicznych. Zakres zgromadzonych informacji
pogrupowany zostat w nastgpujace zagadnienia:

— potozenie regionalne JCWPd,

— liczba pieter wodonosnych i przypisanie do kompleksow,

— znaczenie gospodarcze poszczegllnych picter wodonosnych oraz sposob
uzytkowania wod podziemnych,

— hydrodynamika wéd podziemnych,

— charakterystyka pionowa warstw wodonosnych wraz z opisem chemizmu waod,

— wrazliwos¢ wdd podziemnych na zanieczyszczenie,

— podstawowe informacje 0 GZWP wystepujacym na obszarze JCWPd.
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Informacje zostaly zgromadzone w sposéb uporzadkowany w szablonie geobazy
JCWPd, co umozliwia tworzenie predefiniowanych raportow tematycznych oraz wizualizacje
wybranych kompozycji tematycznych warstw informacyjnych.

Kolejnym etapem zadania bylo wskazanie propozycji subczg¢sci na podstawie
interpretacji wynikéw badan prowadzonych w ramach monitoringu badawczego. Zostaty one
czesciowo wydzielone w obszarach obcigzonych wysoka presjg antropogeniczng na stan
ilosciowy lub chemiczny. Ta cze$¢ zadania bedzie kontynuowana w ramach zadan PSH
w latach 2018-2021 podczas prac nad charakterystykami rozszerzonymi dla JCWPd
wskazanych jako zagrozone nieosiggnigciem celéw srodowiskowych.
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Zadanie 32

Opracowanie  modeli  numerycznych dla JCWPd zagrozonych
nieosiagnieciem celow srodowiskowych, o stanie stabym oraz JCWPd
proponowanych jako trans graniczne

Cel prac

Celem realizacji zadania jest opracowanie modeli numerycznych przeptywu wod
podziemnych dla JCWPd zagrozonych nie osiagnieciem celéw srodowiskowych, o stanie
stabym oraz JCWPd proponowanych jako transgraniczne. W oparciu o te modele obliczany
jest bilans przeptywu wod podziemnych dla poszczegélnych JCWPd, w tym wielkosé
odnawialnosci  zasobow wod oraz  wielkos¢  przeptywoOw transgranicznych dla
przygranicznych JCWPd. W wyniku obliczen modelowych okreslane sa kierunki przeptywu
wod podziemnych w granicach kazdej modelowanej JCWPd, co jest istotng przestanka np. dla
planowania organizacji sieci monitoringu jakosci wod podziemnych w tych jednostkach.

Ponizej przedstawiony jest opis realizowanych w okresie sprawozdawczym modeli
numerycznych czterech jednolitych czgsci wod podziemnych: JCWPd nr 125, JCWPd nr 138,
JCWPd nr 164 i JCWPd nr 165.

Wykonane prace
JCWPd nr 125

Obszar JCWPd nr 125 (o catkowitej powierzchni 1038,6 km2) potozony jest w catosci
wojewodztwie dolnoslaskim. Wedtug regionalizacji hydrogeologicznej Polski obszar JCWPd
nr 125 nalezy do regionu sudeckiego (nr XVI), subregionu srédsudeckiego (nr XVs).

Ryc. 32.1 Lokalizacja JCWPd 125
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Pod wzgledem podziatu na jednostki administracji wodnej obszar JCWPd nr 125
potozony jest w Regionie Srodkowej Odry w obszarze bilansowym Nysy Ktodzkiej (W-I1XA
I W-IXC). W obrebie JCWPd nr 125 wydzielono:

— czwartorzedowe pigtro wodonosne,

— kredowe pietro wodonosne,

— permskie pietro wodonosne,

— paleozoiczno-proterozoiczne pigtro wodonosne.

Wody podziemne zgromadzone w utworach czwartorzedu majg na obszarze JCWPd
nr 125 znaczenie lokalne, ograniczone gtéwnie do obszarow dolinnych rzek: Nysy Ktodzkiej,
Scinawki, Bystrzycy Dusznickiej i innych ciekéw. Ich wystepowanie nalezy wiazaé
z obecnoscig piaskow i zwiréw wodnolodowcowych i piaszczystych utworéw dolin
rzecznych. W przewazajacej mierze osady kenozoiku to jednak gliny, mutki i utwory ilaste,
pozbawione wystepowania uzytkowych pozioméw wodonosnych. Wody podziemne
wystepuja rowniez w glinach deluwialnych. Miazszos¢ tych utworéw wynosi od 1 do kilku
metrow, a miejscami nawet wiecej - zwtaszcza w obszarach zrodtowych potokdw. Opisywane
pokrywy, zwykle z domieszka rumoszu, sa na ogot staboprzepuszczalne, magazynuja jednak
pewne ilosci wod. Na granicy wystgpowania pokryw deluwialnych i wychodni skat podtoza
obserwowane sa czesto ciagi wyciekdw 1 wysiekdw, a niekiedy zrédla rumoszowe.
Wspdtczynnik filtracji utworéw wodonosnych ksztattuje sie od 0,1 m/d do 29,5 m/d. Przy
tych parametrach hydrogeologicznych pojedyncze studnie najczesciej nie przekraczaja
wydajnosci 10 m¥h.

Kredowe pi¢ctro wodonosne w obrebie zasiegu osaddéw gérnej kredy wyrdznia sie dwa
poziomy wodonosne: gorny, wystepujacy w marglach i piaskowcach turonu gornego
i srodkowego oraz dolny zwigzany z piaskowcami cenomanu i marglami dolnego turonu.
Poziomy te rozdzielone sa kompleksem stabo przepuszczalnych osaddw ilasto-marglistych,
0 zmiennej lecz znacznej migzszosci, charakteryzujacych sie niskim wspdtczynnikiem
filtracji, - w granicach 0,000864-7,46 m/d. Na obszarach o niewielkim zaangazowaniu
tektonicznym oba poziomy sg dobrze izolowane, natomiast w miejscach o silnie rozwinigtej
tektonice i droznych szczelinach zaobserwowano istnienie $cistej wiezi hydraulicznej.
Lokalnie, w stropowej czesci osaddw gdrnej kredy, wystepuje zawieszony poziom ptytkich
wéd podziemnych. Jest on drenowany przez liczne zrédta o wydajnosciach do 2 m%h oraz
jest eksploatowany ujeciami drenazowymi. Ponizej, w silnie spekanych piaskowcach
i marglach turonu $rodkowego, wystepuje gorny poziom wodonosny. Ze wzgledu na
urozmaicong morfologie terenu jego zwierciadto, swobodne lub lekko napiete, nawiercono
jest na réznych gicbokosciach — od kilku do ponad stu metréw. Migzszos¢ gornego poziomu
jest zmienna, srednio wynosi 60-80 m, a maksymalnie osiaga 227 m. Duze zr6znicowanie
parametrow hydrogeologicznych obliczonych na podstawie danych z prébnego pompowania
poszczegblnych otwordéw studziennych odzwierciedla duza zmiennos¢ litologiczna
i tektoniczng w obrebie poziomu. Wydajnosci maksymalne z pojedynczych otwordw sg raczej
mate i wynosza od kilku do kilkunastu m*h (od 2,1 do 12,8 m%h), przy depresjach od kilku
do kilkudziesieciu metrow. Wartosci wspotczynnika filtracji, obliczone na podstawie danych
z probnego pompowania - zarowno dla margli jak i piaskowcow, sa silnie zréznicowane
i wynosza od Kilku setnych metra do kilku metrow na dobe (od 0,04 do 8,64 m/d), lokalnie
w strefach tektonicznych do kilkudziesieciu m/d. Dolny poziom wodonosny buduja spgkane
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piaskowce cenomanu oraz spagowa partia margli turonu dolnego. Wystepuje on w prawie
catym zasiegu wystepowania osadow gornej kredy niecki Batorowa i rowu Nysy Ktodzkiej,
za wyjatkiem waskiej strefy wypietrzenia podtoza krystalicznego zlokalizowanej na p6tnoc
od Dusznik Zdroju, w obrebie ktorej brak jest osadow cenomanu. Stabo przepuszczalng
podstawe dolnego poziomu wodonosnego stanowig na kartowanym terenie tupki
metamorficzne formacji stronskiej oraz osady czerwonego spagowca. Lupki metamorficzne
podscielaja osady gornej kredy w potudniowej czesci niecki Batorowa, natomiast na
pozostatym obszarze wystgpuja utwory permskie. Wody dolnego poziomu wodonosnego
zostaty nawiercone na gtebokosciach od kilku do ponad stu metréw. Charakteryzujg sie one
zwierciadtem napictym, lokalnie artezyjskim, natomiast zwierciadto swobodne wystepuje
jedynie w brzeznej strefie niecki. Miazszos¢ poziomu wynosi $rednio okoto 30-40 m,
maksymalnie do okoto 50 m i maleje w peryferycznych partiach niecki. Skomplikowana
budowa geologiczna spowodowata duze zréznicowanie parametrow hydrogeologicznych
wodonosca kredowego - charakteryzujacego si¢ wydajnosciami od kilku do ponad 200 m*/h
(Pokrzywno), zwierciadtem swobodnym, jak rowniez cechujacych si¢ czestymi
samowyptywami (np. w Gorzanowie - 28 m, a w Sokotéwce - 21 m n.p. terenu), zmienna
mineralizacja oraz cyrkulacja wéd. Artezyjskie warunki tych wod, wigzane sa w wielu
przypadkach z synklinalnym utozeniem warstw, dodatkowo zdeformowanych (np. w rejonie
Polanicy Zdroju) i rozdartych uskokami - lokalnie tworzacych skomplikowane formy
przestrzenne.

Permskie pietro wodonosne zwigzane jest z wystepowaniem utworéw permu dolnego
(czerwony spagowiec). Sa to gtownie piaskowce, zlepience i mutowce, w obrgbie ktorych
wystepowanie wod podziemnych wiaze sie z obecnoscig szczelin, spekan i rozluznien
skalnych, znajdujacych si¢ zazwyczaj w sasiedztwie stref tektonicznych. Rozpoznanie
hydrogeologiczne tych utwordw jest stabe i opiera si¢ gtownie na przestankach geologicznych
(litologicznych, strukturalnych, tektonicznych) i nielicznych obserwacjach
hydrogeologicznych. Nalezy przyja¢, ze przepuszczalnosé tych skat jest bardzo niska,
z uwagi na liczne przewarstwienia nieprzepuszczalnych mutowcéw oraz duze cisnienie
w gorotworze, wzrastajagce wraz z glebokoscig i powodujace zaciskanie si¢ istniejacych
szczelin. W zwigzku z powyzszym wiekszym zawodnieniem charakteryzuje sie
przypowierzchniowa strefa rozluznionych i zwietrzatych skat, maksymalnie do gtebokosci
okoto 200 m (w strefach tektonicznych). Gtegbiej utwory permu nie sa w stanie gromadzi¢
wigkszej ilosci wody, a jej charakter uzytkowy dodatkowo ograniczony jest przez wysoka
mineralizacje.

Paleozoiczno-proterozoiczne pietro wodonosne na badanym obszarze zwigzane jest
z wystepowaniem spekanej i zwietrzatej, wierzchniej strefy skat metamorficznych (gnejsow i
tupkéw) oraz ich rumoszy. Na obszarze Gor Bystrzyckich i Orlickich wydzielono 2 strefy
wodonosne: strefe wod przypowierzchniowych, szczelinowo - rumoszowych do gitebokosci
kilkudziesieciu metrow oraz strefe wdd szczelinowych do 200 m. Wystepuja one z reguty
w bezposrednim kontakcie hydraulicznym z soba oraz z wodami powierzchniowymi. Glebiej,
w strefie skat szczelinowych (strefach giebokiego krazenia waéd), mozna spodziewac sie¢
wystgpowania wodonoscéw pod cisnieniem, a lokalnie w strefach zaangazowanych
tektonicznie mozliwe jest wystepowanie wod o charakterze artezyjskim. Strefy te nie zostaty
jednak rozpoznane. Zasilanie omawianego zbiornika wéd podziemnych odbywa sie na
zboczach Gor Orlickich i Bystrzyckich - bezposrednio z wdd opadowych. Nagromadzenia
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rumoszu skalnego, oraz skaty krystaliczne pocigte gesta siecig szczelin moga tworzy¢ w tym
rejonie zbiornik wod podziemnych o znacznych zasobach dynamicznych. Swiadcza o tym
wystapienia zrédet szczelinowych i szczelinowo - rumoszowych, charakteryzujacych sie
lokalnie znacznym wydatkiem, czgsto zwigzanych ze strefami tektonicznymi o wigkszym
zasiegu. Gldwnym wodonoscem, charakteryzujagcym si¢ dominacja ptytkiego krazenia wad,
sg cienkie pokrywy rumoszu skalnego w nadktadzie i spekany zwietrzaly masyw skat
0 migzszosci kilkunastu metrow.

Obszar aktywnego modelu numerycznego obejmuje powierzchnie 151592 km?.
W celu obliczenia przeptywdéw pomigdzy powierzchniami granicznymi poszczeg6lnych
JCWPd zrealizowano go tagcznie z JCWPd nr 138. Przedmiotowy JCWPd nr 125 zajmuje
powierzchnie 1038,6 km?. Pozostala powierzchnie zajmuja sasiednie JCWPd na terenie Polski
I niewielki obszar Republiki Czeskiej. Model numeryczny odwzorowano dwiema wartami
numerycznymi: pierwsza stanowi pigtro czwartorzgdowe oraz poziomy kredowy (gorny),
permski i paleozoiczno-proterozoiczny, natomiast za pomoca drugiej warstwy odwzorowano
poziom kredowy (dolny), wgtebny poziom permski i paleozoiczno-proterozoiczny.

Granice zewngtrzne modelu numerycznego JCWPd nr 125 zostaly oparte na
wododziatach wéd powierzchniowych, na rzekach lub prostopadle do kierunku przeptywu
wod podziemnych za pomocg warunku brzegowego pierwszego rodzaju. Model numeryczny
zostal zbudowany przy uzyciu systemu programowego Groundwater Vistas 5.xX
z zastosowaniem numerycznej metody roznic skonczonych. W graficznym srodowisku tego
systemu dokonano dyskretyzacji obszaru modelu z zastosowaniem siatki kwadratowej o
kroku 100 m.

W obszarze modelu JCWPd nr 125 zadano nastepujace warunki brzegowe:
pierwszego, drugiego i trzeciego rodzaju. Warunki pierwszego rodzaju przypisano jako
warunek H const. prostopadle do kierunku przeptywu wod podziemnych, drugiego rodzaju to
infiltracja i wydatek studni, a trzeciego rodzaju zdefiniowano na ciekach. W tab.32.1
przedstawiono obliczony przez model bilans przeptywu wdéd podziemnych w obszarze
analizowanej JCWPd nr 125, zas ryc. 32.2 przedstawia obliczone przez model potozenie
zwierciadta wody podziemnej w | warstwie modelu numerycznego.

Tab.32.1 Bilans przeptywu wéd podziemnych na obszarze JCWPd 125 wg. modelu numerycznego

Doplywy do obszaru JCWPd nr 125 [m®/d]
Infiltracja wod opadowych 575 973,6
Doptyw boczny 106 518,89
Infiltracja z sieci rzecznej 25 408,05
Suma doplywow 707 900,6

Odplywy z obszaru JCWPd nr 125 [m*/d]
Drenaz przez sie¢ rzeczna 669 173,9
Eksploatacja przez ujecia 5 576,498
Odptyw boczny 33 186,882
Suma odplywéw 707 937,2
Btad bilansu -0,005173019
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Ryc. 32.2 Potozenie zwierciadta wody podziemnej w | warstwie modelu JCWPd nr 125

Na podstawie wykonanych obliczeh mozna sformutowaé nastepujace wnioski
dotyczace JCWPd nr 125:

— ilos¢ woéd przeptywajacych przez JCWPd wynosi 707 900,6 m®/d (zasoby
odnawialne),

— z calkowitego przeptywu 81,4%, czyli 575 973,6 m®d pochodzi z infiltracji opadu
atmosferycznego,

— do sasiednich obszaréw odptywa z analizowanej JCWPd 33 186,882 m*/d, z czego
3353,091 m*/d to odptyw do réwniez dokumentowanego JCPWd 138, a pozostata
cze¢s¢ stanowi odptyw do pozostatych JCWP,

ZADANIA PANSTWOWEJ SEUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2017 ROKU




WYKONYWANIE BIEZACYCH ANALIZ | OCEN SYTUACJI HYDROGEOLOGICZNEJ

— doplyw z Republiki Czeskiej to zaledwie 15 728,06 m®/d, natomiast odplyw
ksztaltuje si¢ na poziomie 5 896,631 m*/d. Tak mata ilos¢ doptywéw i odptywow
podyktowana jest wyznaczeniem granicy JCWPd na granicy wododziatu waéd
podziemnych.

JCWPd nr 138

Obszar JCWPd nr 138 (o catkowitej powierzchni 71,98 km?2) potozony jest
w wojewOdztwie dolnoslaskim, w powiecie ktodzkim (gminy Bystrzyca Kitodzka,
Migdzylesie, Szczytna). Od zachodu obszar JCPWd przylega do Republiki Czeskiej
(ryc. 32.3.).

Ryc. 32.3 Lokalizacja JCWPd 138

Wedtug regionalizacji hydrogeologicznej Polski obszar JCWPd nr 138 nalezy do
regionu sudeckiego (nr XV1), subregionu srédsudeckiego (nr XV3). Pod wzgledem podziatu
na jednostki administracji wodnej obszar JCWPd nr 138 potozony jest w Regionie Srodkowej
Odry w obszarze bilansowym Laby (W-XIIA). Na obszarze JCWPd nr 138 wystepuje
gtéwnie pietro paleozoiczno-proterozoiczne zwigzane z wystgpowaniem spekanej i
zwietrzatej, wierzchniej strefy skat metamorficznych (gnejséw i tupkéw) oraz ich rumoszy.
Na obszarze Gor Bystrzyckich i Orlickich wydzielono 3 strefy wodonosne: stref¢ waéd
przypowierzchniowych, szczelinowo-rumoszowych do gtebokosci 20 m oraz strefe wod
szczelinowych ptytkich do gicbokosci 50 m. Wystepuja one z reguly w bezposrednim
kontakcie hydraulicznym z soba oraz z wodami powierzchniowymi. Zwierciadto wody
posiada najcze¢sciej charakter swobodny i stabilizuje na gtebokosciach: do 1,0 m - w dolinie
Dzikiej Orlicy i do 10 m - na zboczach wzniesien. Zostato ono udokumentowane w otworach
badawczych (piezometrach): Niemojow P-1 (gteb. 40 m), Poniatow P-1 (gteb. 31 m),
Mostowice P-1 (gteb. 39 m) i Lasoéwka P-1 (gi¢b. 14 m) wykonanych w 2006 r. dla potrzeb
zadan PSH. W otworach tych uzyskano bardzo zréznicowane parametry hydrogeologiczne
omawianej strefy wodonosnej: wydajnosé od 0,1 m*/h, przy depresji 29 m (w Mostowicach)
do 2,7 m¥h, przy depresji 0,5 m (w Poniatowie) i wspdtczynnik filtracji od 0,003 m/d (w
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Mostowicach) do 7,3 m/d (w Poniatowie). Giebiej, w strefie skat szczelinowych (strefach
gtebokiego krazenia wod), mozna spodziewaé sie wystepowania warstw wodonosnych pod
cisnieniem, a lokalnie w strefach zaangazowanych tektonicznie mozliwe jest wystepowanie
wod o charakterze artezyjskim. Strefy te nie zostaty jednak rozpoznane. Zasilanie
omawianego zbiornika wod podziemnych odbywa si¢ na zboczach Gor Orlickich
i Bystrzyckich - bezposrednio z wod opadowych. Nagromadzenia rumoszu skalnego oraz
skaty krystaliczne pociete gesta siecig szczelin moga tworzy¢ w tym rejonie zbiornik wod
podziemnych o znacznych zasobach dynamicznych. Swiadcza o tym wystapienia zrddet
szczelinowych i szczelinowo-rumoszowych, charakteryzujacych si¢ lokalnie znacznym
wydatkiem, czesto zwigzanych ze strefami tektonicznymi o wigkszym zasiegu. Gtownym
wodonoscem, charakteryzujacym si¢ dominacja ptytkiego krazenia wod, sa cienkie pokrywy
rumoszu skalnego w nadktadzie i spekany zwietrzaty masyw skat 0 miazszosci kilkunastu
metrow.

Obszar aktywnego modelu numerycznego obejmuje powierzchnie 1 515,92 km?.
W celu obliczenia przeptywdw pomiedzy powierzchniami granicznymi poszczegélnych
JCWPd zrealizowano go tacznie z JCWPd nr 125. Przedmiotowy JCWPd zajmuje zaledwie
71,98 km? co odpowiada okoto 5% aktywnego pola filtracji. Pozostata powierzchnic zajmuja
sgsiednie JCWPd na terenie Polski i niewielki obszar Republiki Czeskiej.

W przypadku JCWPd nr 138 nie mozna opisywa¢ pozioméw wodonosnych, jest to
kompleks skalny obejmujacy strefe zwietrzelin, hipergeniczng 1 szczelinowate skaty
krystaliczne pozostajace z soba w wigzi hydraulicznej w réznych konfiguracjach
(w zaleznosci od wielkosci zasilania) i na przemian lub jednoczesnie petnigce role GPUW.
Zatem model numeryczny w obrebie JCWPd nr 138 odwzorowano dwiema wartami
numerycznymi w strefie aktywnej wymiany wod podziemnych. Pierwsza warstwa
numeryczna obejmuje strefe szczelinowo rumoszowa 0 migzszosci do 20 m, natomiast druga
obejmuje stref¢ wod szczelinowych ptytkich do gtebokosci 50 m. Granice zewngtrzne modelu
numerycznego JCWPd nr 138 zostaty oparte na wododziatach wod powierzchniowych, na
rzekach lub prostopadle do kierunku przeptywu wéd podziemnych za pomoca warunku
brzegowego pierwszego rodzaju. Model numeryczny zostat zbudowany przy uzyciu systemu
programowego Groundwater Vistas 5.xX z zastosowaniem numerycznej metody réznic
skonczonych. W graficznym $rodowisku tego systemu dokonano dyskretyzacji obszaru
modelu z zastosowaniem siatki kwadratowej o kroku 100 m.

W obszarze modelu JCWPd nr 138 zadano warunki brzegowe pierwszego, drugiego i
trzeciego rodzaju: Warunki pierwszego rodzaju przypisano jako warunek H const.
prostopadle do Kierunku przeptywu wod podziemnych, drugiego rodzaju to infiltracja
I wydatek studni, a trzeciego rodzaju zdefiniowano na ciekach. W tab. 32.2 przedstawiono
obliczony przez model bilans przeptywu wod podziemnych w obszarze analizowanej JCWPd
nr 125, zas na ryc. 32.4 przedstawiono obliczone przez model potozenie zwierciadta wody
podziemnej w Il warstwie modelu numerycznego.
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Tab. 32.2 Bilans przeptywu wdd podziemnych na obszarze JCWPd 138 wg. modelu numerycznego

Doplywy do obszaru JCWPd nr 138 [m®/d]
Infiltracja wdd opadowych 59 664,96
Doptyw boczny 3 353,091
Infiltracja z sieci rzecznej 0
Suma doplywow 63 018,06

Odplywy z obszaru JCWPd nr 138 [m®/d]
Drenaz przez sie¢ rzeczna 7 669,619
Eksploatacja przez ujecia 0
Odptyw boczny 55 344,55
Suma odptywéw 63 014,17
Btad bilansu 0.006163656

Ryc. 32.4 Potozenie zwierciadta wody podziemnej w 11 warstwie modelu JCWPd nr 138
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Na podstawie wykonanych obliczeh mozna sformutowaé nastepujace wnioski
dotyczace JCWPd nr 138:

— ilos¢ wod przeptywajacych przez JCWPd wynosi 63 018,06 m/d (zasoby
odnawialne).

— z catkowitego przeptywu 94,7 %, czyli 59 664,96 m*/d pochodzi z infiltracji opadu
atmosferycznego.

— do sasiednich obszaréw odptywa z analizowanej JCWPd 55 344,55 m®/d.

JCWPd nr 164

Obszar JCWPd nr 164 (o catkowitej powierzchni 359,7 km2) potozony jest
w wojewoOdztwie matopolskim, w powiatach nowotarskim (gminy Lipnica Wielka Jabtonka,
Raba Wyzna i Czarny Dunajec) i suskim (Gminy Zawoja i Bystra-Sidzina). Od zachodu
I potudnia obszar przylega do Stowacji (ryc.32.5).

Ryec. 32.5 Lokalizacja JCWPd 164

Wedtug regionalizacji hydrogeologicznej Polski obszar JCWPd nr 164 nalezy do
regionu karpackiego (nr XV), w subregionach Karpat zewnetrznych (nr XV3) i wewnetrznych
(nr XV1) w prowincji gorskiej, w makroregionie potudniowym. Pod wzgledem podziatu na
jednostki JCWPd obszar JCWPd nr 164 potozony jest w Regionie Gornej Wisty (RGW)
w Subregionie Karpat Zewnetrznych (SKZ). Obszar JCWPd 164 jest to bilansowy obszar
Czarna Orawa (K-02). JCWPd nr 164 wystepuje na obszarze Zachodnich Karpat
Zewnetrznych (fliszowych), ktére sg zbudowane ze starszych utworéw konsolidacji
kaledonskiej wieku prekambru (PCm). Mtodsze pietro alpejskie tworzy tylko jedna jednostka
geologiczna- karpaty zewnetrzne. Zachodnie Karpaty Zewnetrzne (fliszowe) sg zbudowane ze
sfatdowanych utwordéw jurajskich, kredowych i paleogenskich, ktore pofatdowane, a
nastepnie odkute od swego podtoza zostaty przesunigte w postaci odrebnych ptaszczowin ku
potnocy, na osady neogenu zapadliska przedkarpackiego. Jest to kompleks fliszowy, ktory
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tworza utwory piaskowcowo — mutowcowo - itowcowe, odstaniajgce sie¢ na powierzchni,
ktore tylko w dolinach rzecznych przykryte sa osadami plejstocenu.

W zbiorniku fliszowym wystepuja wody podziemne typu szczelinowo-porowego.
Gléwnie wodonosne sg piaskowce i zlepience, zwtaszcza w przypowierzchniowych partiach
gorotworu. Strefa aktywnej wymiany wod zwigzana ze strefg spekan sigga 60-100 m p.p.t.
Miazszosci warstw wodonosnych wynoszg 10-40 m. Czwartorzedowe pigtro wodonosne
buduja osady fluwialne i fluwioglacjalne wypeiniajace Kotling Orawsko-Nowotarska.
Warstwe wodonosng buduja piaski, zwiry iotoczaki czesto wzajemnie wymieszane.
Migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi kilka metrow. Zaréwno czwartorzedowy jak i
fliszowy zbiornik wodonosny zasilany jest bezposrednio przez opady atmosferyczne. Wody
podziemne w JCWPd nr 164 wystepuja w poziomach wodonosnych: czwartorzedowym i
fliszowym (trzeciorzedowym, trzeciorzedowo - kredowym i kredowym). Stan ilosciowy i
jakosciowy JCWPd nr 164 jest dobry.

Numeryczny model przeptywu wod podziemnych w JCWPd nr 164 obejmuje obszar
634,2 km>. Pozostata powierzchnie (274,5 km?) zajmuja sasiednie JCWPd na terenie Polski
i obszar Republiki Czeskiej. Na modelu odwzorowano czwartorzgdowe pigtro wodonosne za
pomoca pierwszej warstwy modelu i fliszowe pigtro wodonosne za pomoca trzech warstw
modelowych (0 réznych migzszosciach i wspotczynnikach filtracji, symulujacych zmiany
wspoétczynnika filtracji/szczelinowatosci  z gigbokoscig). Granice modelu numerycznego
JCWPd nr 164 zostaty oparte na wododziatach wdd powierzchniowych lub na rzekach. Model
numeryczny zostat zbudowany przy uzyciu systemu programowego Visual Modflow 4.6
z zastosowaniem numerycznej metody roznic skonczonych. W graficznym srodowisku tego
systemu dokonano dyskretyzacji obszaru modelu z zastosowaniem siatki kwadratowej o
kroku 150 m.

W obszarze modelu JCWPd nr 164 zadano warunki brzegowe pierwszego, drugiego i
trzeciego rodzaju: Warunki pierwszego rodzaju przypisano do stanu wody w Jeziorze
Orawskim, drugiego rodzaju to infiltracja i wydatek studni, a trzeciego rodzaju zdefiniowano
na ciekach. W tab. 32.3 przedstawiono obliczony przez model bilans przeptywu wadd
podziemnych w obszarze analizowanej JCWPd nr 164 za$ ryc. 32.6 przedstawia obliczone
przez model potozenie zwierciadta wody podziemnej w 11 warstwie modelu numerycznego

Tab. 32.3 Bilans przeptywu wdd podziemnych na obszarze JCWPd 164 wg. modelu numerycznego

Doplywy do obszaru JCWPd nr 164 [m®/d]
Infiltracja wod opadowych 116 209,0
Doptyw boczny 5044,6
Infiltracja z sieci rzecznej 9100
Suma doplywow 130 434,6

Odplywy z obszaru JCWPd nr 164 [m®/d]
Drenaz przez siec rzeczna 124 166,5
Eksploatacja przez ujecia 162,4
Odptyw boczny 7 454,2
Suma odplywow 131 783,1
Btad bilansu -1 348,5
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Ryc. 32.6 Potozenie zwierciadta wody podziemnej w 1l warstwie modelu JCWPd nr 164

Na podstawie wykonanych obliczen mozna sformutowaé nastepujace wnioski
dotyczace JCWPd nr 164:

— ilos¢ wod przeptywajacych przez JCWPd wynosi 130 435 m®d (zasoby
odnawialne),

— 7 catkowitego przeplywu 89,2%, czyli 116 2090 m®d pochodzi z infiltracji opadu
atmosferycznego,

— do sasiednich obszaréw odptywa z analizowanej JCWPd 7 454,2 m*/d,

— ze Stowacji do analizowanej JCWPd doptywa 3 795 m®d, natomiast
z analizowanej JCWPd odplywa do Stowacji 3 846 m*/d.
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JCWPd nr 165

Obszar JCWPd nr 165 (o catkowitej powierzchni 929,2 km2) potozony jest
w wojewodztwie matopolskim, w powiatach nowotarskim (gminy Raba Wyzna i Czarny
Dunajec, Towy Targ, Rabka Zdroj, Szaflary, Nowy Targ, Lapsze Nizne, Czorsztyn,
Ochotnica Dolna, Kroscienko nad Dunajcem) i tatrzanskim (gminy Koscielisko, Zakopane,
Poronin, Bukowina Tatrzanska, Biaty Dunajec) oraz limanowskim (gminy Niedzwiedz,
Kamienica). Od zachodu i potudniowego - wschodu obszar przylega do Stowacji.

Ryc. 32.7 Lokalizacja JCWPd 165

Wedtug regionalizacji hydrogeologicznej Polski obszar JCWPd nr 165 nalezy
do regionu karpackiego (nr XV), w subregionach Karpat zewnetrznych (nr XV,)
i wewnetrznych (nr XV3;) w prowincji gorskiej, w makroregionie potudniowym. Pod
wzgledem podziatu na jednostki JCWPd obszar JCWPd nr 165 potozony jest w Regionie
Goérnej Wisty (RGW) w Subregionie Karpat Zewnetrznych (SKZ) i w Subregionie Karpat
Wewnetrznych (SKW). Obszar JCWPd 165 nalezy do Obszaru bilansowego Gornej Wisty.

JCWPd nr 165 wystegpuje na obszarze Zachodnich Karpat Zewnetrznych (fliszowych),
ktore sa zbudowane ze starszych utworow konsolidacji kaledonskiej wieku prekambru (PCm).
Mtodsze pietro alpejskie tworzy tylko jedna jednostka geologiczna - Karpaty zewnetrzne.
Zachodnie Karpaty Zewnetrzne (fliszowe) sa zbudowane ze sfatdowanych utwordw
jurajskich, kredowych i paleogenskich, ktore pofatdowane, a nastepnie odkute od swego
podtoza zostaty przesunigte w postaci odrebnych ptaszczowin ku pétnocy, na osady neogenu
zapadliska przedkarpackiego. Jest to kompleks fliszowy, ktory tworza utwory piaskowcowo —
mutowcowe - itowcowe, odstaniajace sie na powierzchni, ktdre tylko w dolinach rzecznych
przykryte sa osadami plejstocenu. Pigtra wodonosne wystepuja w czwartorzedzie, paleogenie,
paleogenie-kredzie, oraz paleogenie-jurze-triasie. Czwartorzedowe pigtro wodonosne buduja
osady fluwialne i fluwioglacjalne. Warstwe wodonosng buduja piaski zwiry i otoczaki. Ich
migzszos¢ wynosi Kilka do Kilkunastu metrow. Pietro paleogenski to kompleks piaskowcéw,
zlepiencow i tupkowo-mutowcowy 0 migzszosci do 15 m. Pigtro paleogensko-kredowei to
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kompleks piaskowcow z wktadkami tupkow o migzszosci 10-40 m. Pigtro paleogensko-
jurajsko-triasowe to kompleks zbudowany z wapieni zlepiencoéw i dolomitow o migzszosci
50-120 m. Stan ilosciowy i jakosciowy JCWPd nr 165 jest dobry.

Numeryczny model przeptywu wod podziemnych w JCWPd nr 165 obejmuje obszar
1348 km?. Pozostata powierzchnie (418,8 km?) zajmuja sasiednie JCWPd na terenie Polski
i obszar Republiki Czeskiej. Na modelu odwzorowano czwartorzedowe pietro wodonosne za
pomoca pierwszej warstwy modelu i fliszowe pigtro wodonosne za pomoca trzech warstw
modelowych (o réznych miazszosciach i wspoétczynnikach filtracji, symulujacych zmiany
wspotczynnika filtracji/szczelinowatosci  z gtebokoscig).Granice  modelu numerycznego
JCWPd nr 165 zostaty oparte na wododziatach wod powierzchniowych lub na rzekach. Model
numeryczny zostat zbudowany przy uzyciu systemu programowego Visual Modflow 4.6
z zastosowaniem numerycznej metody roznic skonczonych. W graficznym srodowisku tego
systemu dokonano dyskretyzacji obszaru modelu z zastosowaniem siatki kwadratowej
0 kroku 150 m.

W obszarze modelu JCWPd nr 165 zadano nastepujace warunki brzegowe:
pierwszego, drugiego i trzeciego rodzaju: Warunki pierwszego rodzaju przypisano do stanu
wody w Jeziorze Czorsztynskim, drugiego rodzaju to infiltracja i wydatek studni, a trzeciego
rodzaju zdefiniowano na ciekach. W tab. 32.4 przedstawiono obliczony przez model bilans
przeptywu wod podziemnych w obszarze JCWPd nr 165, zas ryc. 32.8 prezentuje obliczone
przez model potozenie zwierciadta wody podziemnej w Il warstwie modelu numerycznego.

Tab. 32.4 Bilans przeptywu wdd podziemnych na obszarze JCWPd 165 wg. modelu numerycznego

Doplywy do obszaru JCWPd nr 165 [m®/d]
Infiltracja wod opadowych 322 060
Doptyw boczny 10 778,1
Infiltracja z sieci rzecznej 23 928,8
Suma doplywow 356 766,9

Odplywy z obszaru JCWPd nr 165 [m®/d]
Drenaz przez siec rzeczna 346 144
Eksploatacja przez ujecia 6613
Odptyw boczny 5 463,6
Suma odplywow 358 220,6
Btad bilansu 1453,7
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Ryc. 32.8 Potozenie zwierciadta wody w JCWPd nr 165 w Il warstwie modelu

Na podstawie wykonanych obliczen mozna sformutowaé nastgpujace wnioski
dotyczace JCWPd nr 165:

— ilos¢ woéd przeplywajacych przez JCWPd wynosi 356 767 m3/d (zasoby
odnawialne),

— z catkowitego przeptywu 90,3%, czyli 322 060 m®d pochodzi z infiltracji opadu
atmosferycznego,

— do sasiednich obszaréw odptywa z analizowanej JCWPd 5 463,6 m*/d,

— ze Slowacji do analizowanej JCWPd doptywa 4 736,8 m3/d, natomiast
z analizowanej JCWPd do Stowacji odptywa 3 438,4 m%/d.
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Zadanie 33

Identyfikacja oddzialywan zmian poziomow zwierciadla wod podziemnych
w regionach wodnych

Cel prac

Zadanie realizowane jest na potrzeby opracowania dokumentéw planistycznych
wymaganych cykliczng aktualizacja Planéw Gospodarowania Wodami w dorzeczach, zgodnie
z art. 317 ustawy Prawo wodne. Celem jest wskazanie obszarow o znaczacych, w odniesieniu
do celow srodowiskowych, zmianach potozenia zwierciadta wod podziemnych w uzytkowych
poziomach wodonosnych — o decydujacej roli w zaopatrzeniu ludnosci w wodg do spozycia -
oraz pierwszym od powierzchni terenu poziomie wodonosnym — o decydujacym znaczeniu
dla stanu ekosysteméw zaleznych od wéd podziemnych.

Wykonane prace

W raportowanym okresie, tj. od 1.04.2017 do 31.12.2017 r., zgodnie z przyjetym
harmonogramem wykonano ostatni etap prac obejmujacy analiz¢ obszarows. Przedstawiono
na mapach wyniki przeprowadzonych analiz i interpretacj¢ zebranego materiatu w kontekscie
identyfikacji oddziatywan wahan zwierciadta wod podziemnych. Analiz¢ przeprowadzono
zarowno w odniesieniu do stanu ekosysteméw zaleznych od wdd podziemnych, jak réwniez
w aspekcie uzytkowych pozioméw wodonosnych — o decydujacej roli w zaopatrzeniu
ludnosci w wodg do spozycia.

Wytypowano JCWPd, na obszarach ktérych ustalono wysokie, srednie badz niskie
zagrozenia dla ekosystemow zaleznych od wéd podziemnych. Wskazano obszary — JCWPd,
w ktorych stwierdzono antropogeniczne zmiany w potozeniu zwierciadta wod podziemnych
w uzytkowych poziomach wodonosnych w skali istotnej dla danej JCWPd. Wyniki analiz
wraz z interpretacja zebranego materiatu opisano w tekscie raportu przekazanego do KZGW
w grudniu 2017 r. w nawigzaniu do podziatu kraju na regiony wodne i zwizualizowano na
nastepujacych pogladowych mapach w skali 1:250 000:

— mapa dokumentacyjna,

— wiarygodnos¢ punktow obserwacyjnych,

— mapa klasyfikacji trendéw krétkoterminowych,

— mapa klasyfikacji trendoéw dtugoterminowych,

— rezim wod podziemnych,

— mapa obszaréw szczeg6lnie zagrozonych negatywnymi skutkami potencjalnych
zmian potozenia zwierciadta wod podziemnych w regionach wodnych,

— mapa klasyfikacji obszaréw szczeg6lnie zagrozonych negatywnymi skutkami
potencjalnego obnizenia potozenia zwierciadta wod podziemnych w regionach
wodnych,

— mapa klasyfikacji obszarow szczegdlnie zagrozonych negatywnymi skutkami
potencjalnego podniesienia potozenia zwierciadta wod podziemnych w regionach
wodnych,

— zagrozenie chronionych ekosysteméw zaleznych od wod podziemnych,
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— jednolite czesci wod podziemnych o znaczacych antropogenicznych zmianach
potozenia zwierciadta wod podziemnych w uzytkowych poziomach wodonosnych.

Whioski

W wyniku przeprowadzonych prac zidentyfikowano punkty reprezentujace uzytkowe
poziomy wodonosne, w ktorych obserwuje si¢ statystycznie istotnie liniowy trend spadkowy
potozenia zwierciadta wod podziemnych (przy wysokiej wartosci wspotczynnika
determinacji) w catym badanym 20-leciu: 1996-2015. Obserwacje w tych punktach wyraznie
dowodzg, ze w ich rejonach rezim wad jest pod nieprzerwang ciagta silng antropopresja od co
najmniej dwoch dziesiecioleci. Jednoczesnie zaznaczy¢ trzeba, ze punktdw tych jest zaledwie
kilka, czyli niewiele w stosunku do ogdlnej liczby 465, objetych badaniami w zadaniu,

r‘;n‘: MAPA KLASYFIKACJI OBSZAROW SZCZEGOLNIE ZAGROZONYCH NEGATYWNYMI SKUTKAMI
\\_:I/’ POTENCJALNEGO OBNIZENIA ZWIERCIADLA WOD PODZIEMNYCH W REGIONACH WODNYCH
skala 1:1 250 000
s KZGW

Ryec. 33.1. Przyktad jednej z pogladowych map (warstw tematycznych) bedacych wynikiem realizacji zadania
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Warstwy tematyczne powstate w wyniku zadania poza prezentacjg w postaci map
zapisano w formie shp i bazy gdb, co w praktyce utatwi wykorzystanie opracowanych
informacji. Wsrdd efektow rzeczowych prac realizowanych w ramach zadania, autorzy
pragna szczegoblnie zwrdci¢ uwage na Mape obszaréw szczegolnie zagrozonych negatywnymi
skutkami potencjalnych zmian pofozenia zwierciadfa wod podziemnych w regionach wodnych
wraz z oddzielnymi planszami z klasyfikacjg przedmiotowych obszarow pod wzgledem
czynnikow warunkujacych wspomniane zmiany. W sytuacji niepewnosci klimatycznych
prognoz dtugoterminowych - niezaleznie od tego, ktdry scenariusz si¢ sprawdzi, tego typu
podejscie jest uniwersalne i wymienione warstwy tematyczne moga by¢ skutecznym
narzedziem wspomagajacym gospodarowanie wodami.
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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna IV:

Rozpoznawanie, bilansowanie i ochrona wod podziemnych
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Zadanie 34

Prowadzenie dzialan wspierajacych ustanawianie obszaréw ochronnych
GZWP wraz z oceng efektywnosci ochrony zbiornikow

W okresie sprawozdawczym podstawowymi dziataniami realizowanymi w ramach
niniejszego zadania byta wspoétpraca z regionalnymi zarzadami gospodarki wodnej (RZGW)
i innymi organami administracji w zakresie doprecyzowania granic obszaréw ochronnych
GZWP (korekty wynikajace przede wszystkim 2z dostosowania przebiegu granic
proponowanego obszaru ochronnego do elementéw zagospodarowania przestrzennego i form
wiasnosci gruntow), udziat w przygotowaniu rozporzadzen dyrektora RZGW w sprawie
ustanawiania obszarow ochronnych oraz wyjasnianie watpliwosci i niezgodnosci dotyczacych
udokumentowanych i nieudokumentowanych GZWP.

Wspotpraca z RZGW zwigzana byta w szczegolnosci z doprecyzowaniem przebiegu
granic ochronnych zbiornikbw wdd podziemnych oraz wyjasnianiem watpliwosci odnosnie
sposobu udokumentowania zbiornikow i zaklasyfikowania niektorych z nich do kategorii
gtownych lub lokalnych. Granice obszaréw ochronnych wyznaczone w skali 1:50 000 musza
by¢ dostosowywane do wymogow aktu prawa miejscowego - minimalna skala opracowania
rzedu 1:5000, a najbardziej preferowana skala to 1:1000 lub 1:2000. Wynika
to z koniecznosci jednoznacznego identyfikowania podmiotow, ktorych wprowadzany akt
prawa miejscowego bedzie dotyczyt. Taki sposob okreslenia obszaréw, na ktdrych
wprowadzane uregulowania be¢dg obowigzywac, jest rowniez podstawa do szacowania przez
RZGW potencjalnych kosztow odszkodowan, ktére moze pociagnagé za sobg ustanowienie
obszaréw ochronnych GZWP. Korekta ta, wynikajaca z podstaw administrowania gruntami,
aktualnego zagospodarowania i planowania przestrzennego musi bra¢ réwniez pod uwage
warunki hydrogeologiczne i potrzeby realnej ochrony wod podziemnych GZWP.
W omawianym okresie konsultacje obejmowaty:

— analize granic GZWP 401 i 405 realizowang na potrzeby przygotowania
rozporzadzen dyrektora RZGW w Warszawie ustanawiajacych obszary ochronne
tych zbiornikbw. Na podstawie dokumentacji hydrogeologicznej w RZGW
przeanalizowano przebieg granic obszaréw ochronnych i zaproponowano w kilku
punktach ich niewielkie modyfikacje utatwiajagce jednoznaczny opis granicy
i obnizajace potencjalne koszty. W PIG-PIB przeanalizowano sugestie RZGW w
kontekscie potencjalnego wplywu na zmiane warunkéw ochrony wod
podziemnych zbiornikéw. Propozycje RZGW zaakceptowano.

— dla RZGW w Krakowie przeanalizowano zagadnienie udokumentowania GZWP
Staszow. Zbiornik ten pierwotnie zostat wyznaczony w 1990 r. Obszar wskazany
w 1990 r. zostat rozpoznany pod wzgledem warunkéw hydrogeologicznych
i udokumentowany w 2007 r., gdy opracowano dokumentacje zasobow waod
podziemnych zlewni Czarnej Staszowskiej i Wschodniej. W dokumentacji
wskazano, ze ze wzgledu na warunki hydrogeologiczne brak jest podstaw dla jego
wyznaczania. W dokumentacji zawarto wniosek o skresleniu go z listy GZWP, co
nie zostato zrealizowane. Od tego czasu nie wykonano nowej dokumentacji
warunkéw hydrogeologicznych obszaru pierwotnie wskazanego jako zbiornik
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Staszéw. Obecnie postawiono wniosek o wykresleniu tego zbiornika z listy
gtéwnych zbiornikow wod podziemnych.

— dla RZGW Gliwice przeanalizowano wniosek Zaktadu Gorniczo-Hutniczego
Bolestaw o zmiang przebiegu granic obszaru ochronnego GZWP 454 Olkusz-
Zawiercie. Problem dotyczyt konsekwencji, jakie dla eksploatacji zt6z cynku
i otowiu w rejonie Olkusza moze mie¢ wprowadzenie niezb¢dnych dla ochrony
tego zbiornika zakazOéw i nakazéw dotyczacych zagospodarowania terenu
w obszarze ochronnym. Analizowane zagadnienie dotyczylo potencjalnych
skutkow dla ochrony wod podziemnych, jakie moze pociggaé wytaczenie
z obszaru ochronnego terendw perspektywicznych dla eksploatacji réd cynku
i ofowiu oraz funkcjonowania zakltadu. O ostatecznym ksztalcie obszaru
ochronnego i ograniczeniach na tym terenie decyduje organ ustanawiajacy obszar
ochronny. W tym przypadku niezbedne jest uwzglednienie nie tylko przestanek
hydrogeologicznych, ale réwniez ekonomicznych, gospodarczych i socjalnych.
W ocenie PIG-PIB proponowane zmiany pogorszg warunki ochrony wod
podziemnych, ale ze wzgledu na inne wymienione aspekty korekta taka jest
mozliwa.

— réwniez dla RZGW Gliwice udzielano drobnych wyjasnien dotyczacych GZWP
332, zwigzanych z opracowywanag aktualnie wyceng szacunkowych kosztéw
ustanowienia obszaru ochronnego tego zbiornika.

W ramach realizacji zadania na biezaco udzielano informacji dotyczacych obszarow
ochronnych wybranych zbiornikdw organom administracji terenowej. Za kazdym razem
odpowiedZz na szczeg6towe pytania wymagata analiz dokumentacji i przygotowania
materiatdw dotyczacych lokalizacji zbiornikéw i ich obszaréw ochronnych oraz analizy, czy
wskazane obszary (najczesciej dziatki ewidencyjne) znajduja si¢ w zasiegu zbiornika oraz w
zasiegu proponowanego obszaru ochronnego. Zapytania dotyczyty rowniez doprecyzowania
stanu zaawansowania prac zwigzanych z dokumentowaniem GZWP i ustanawianiem
obszaréw ochronnych, w tym zakazéw, nakazow i ograniczen w kontekscie potencjalnego
wplywu i skutkdw, jakie nalezy uwzgledni¢ w planach zagospodarowania przestrzennego.
Zapytania takie kierowano do PIG-PIB miedzy innymi z gminy Klucze (GZWP 326
Czestochowa), Podkarpackiego Biura Planowania Przestrzennego (LZWP Gorno, dawny
GZWP 427), Urzedu miejskiego w Bytomiu (GZWP 327 Lubliniec-Myszkéw), urzedu
marszatkowskiego w Kielcach (odwodnienia kopaln odkrywkowych w granicach GZWP 416,
417, 418, 421). W ramach realizowanych prac przygotowano réwniez materiaty dla organoéw
ochrony srodowiska — RDOS w Rzeszowie i WIOS w Gdansku. Dla tych instytucji
przygotowano materiaty cyfrowe obejmujace lokalizacj¢ zbiornikow i obszaréw ochronnych
na terenie ich dziatania.

Udzielano takze odpowiedzi na zapytania (kierowane do PIG-PIB w ramach
wnioskow o dostep do informacji publicznej oraz informacji o srodowisku) zadawane przez
firmy prawnicze i planistyczne prowadzace postgpowania dotyczace zagospodarowania
wskazanych dziatek lub miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego. Zapytania
dotyczyly przede wszystkim informacji, czy wskazane dziatki znajdujg si¢ na obszarze
jakiegos GZWP i obszaru ochronnego, stanu zaawansowania prac dotyczacych ustanowienia
obszaru ochronnego oraz potencjalnych ograniczen, ktére moga obowigzywaé¢ dla
wskazanych lokalizacji.
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Zadanie 35

Waloryzacja dokumentacji ustalajacych zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych wykonanych przed 2012 rokiem

Cel prac

Waloryzacja dotychczas wykonanych dokumentacji hydrogeologicznych ustalajacych
zasoby dyspozycyjne wdd podziemnych miata na celu wskazanie tych dokumentacji, ktore
wymagac beda weryfikacji i aktualizacji zasobdw dyspozycyjnych wod podziemnych. Jest to
istotne dla zarzadzania zasobami wodnymi, w zakresie zapewnienia odpowiedniej ilosci wody
dla ludnosci oraz ochrony zasobéw wodnych przed nadmierng eksploatacja.

Zaplanowano 2 etapy realizacji zadania. Pierwszy etap (2017/2018) zaktadat
waloryzacje dokumentacji hydrogeologicznych ustalajacych zasoby dyspozycyjne wdd
podziemnych na obszarze dorzecza Wisty, Jarftu, Swiezej, Niemna, Pregoty, Dniestru
i Dunaju. Realizacja drugiego etapu prac (2018/2019) przewidywata waloryzacje
dokumentacji hydrogeologicznych ustalajacych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych na
obszarze dorzecza Odry, Laby, Ucker. Realizacje zadania rozpoczeto od przegladu,
obowigzujacych w poszczegblnych latach, podstaw prawnych ustalania zasobéw
dyspozycyjnych wéd podziemnych i wynikajacych z nich wymagan wobec dokumentacji oraz
opracowania metodyki waloryzacji dokumentacji hydrogeologicznych ustalajacych zasoby
dyspozycyjne wéd podziemnych, wykonanych przez 2012 rokiem (ryc. 35.1).

Ryc. 35.1 Obszary z udokumentowaniem zasob6w dyspozycyjnych przez 2012 rokiem

Pojecie zasoby dyspozycyjne zostato wprowadzone w ustawie z dnia 4 lutego 1994 r.
Prawo geologiczne i gornicze. W Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Lesnictwa z dnia 23 sierpnia 1994 r. w sprawie szczegdtowych wymagan,
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jakim powinna odpowiada¢ dokumentacja hydrogeologiczna i geologiczno-inzynierska oraz
w jego nowelizacji z 19 grudnia 2001 (Dz.U. 2001, nr 153, poz. 1779), podaje sie, ze ,,...W
dokumentacji hydrogeologicznej ustala si¢ zasoby wod podziemnych z obszaru bilansowego
mozliwe do zagospodarowania w okreslonych warunkach srodowiska i hydrogeologicznych,
bez wskazywania lokalizacji i warunkdéw techniczno-ekonomicznych uje¢, zwane dalej
zasobami dyspozycyjnymi”. Definicja ta, z niewielkimi korektami wprowadzonymi
w Rozporzadzeniu MS z 3 pazdziernika 2005 r. — ,,...ilekro¢ w rozporzadzeniu mowa o
zasobach dyspozycyjnych — rozumie si¢ przez to ilos¢ wod podziemnych mozliwa do
pobrania z obszaru bilansowego w okreslonych warunkach srodowiska i hydrogeologicznych,
bez wskazywania szczegdtowej lokalizacji i warunkdéw techniczno-ekonomicznych
ujmowania wod...”, obowigzywata do konca 2011 roku.

Zasoby dyspozycyjne wdd podziemnych ustala si¢ w celu:

— okreslania stopnia zagospodarowania zasobdw wodnych i stanu dostepnych rezerw
zasobowych w regionie wodnym, zlewni, obszarze bilansowym lub innej jednostce
bilansowej,

— rozpoznawania terenow perspektywicznych do budowy uje¢ wod podziemnych,

— bilansowania i weryfikacji zasobow eksploatacyjnych w rejonach o intensywnym,
skupionym poborze wod podziemnych,

— wykonywania bilansu wodnogospodarczego w celu ustalenia warunkow
korzystania z wod regionu wodnego lub zlewni.

Nowe uwarunkowania formalno-prawne, zwigzane z wdrazaniem Ramowej
Dyrektywy Wodnej poprzez jej implementacje do Prawa wodnego, wraz ze zmiang
priorytetdbw i celéw w planowaniu gospodarki wodnej, spowodowaty zmiane definicji
zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych. W konsekwencji, oczekiwania w stosunku do
zakresu dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby dyspozycyjne wdd podziemnych,
znacznie wzrosty.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, obowigzujace od
1.01.2012 roku, a takze kolejne nowelizacje z 8 maja 2014 r. i aktualnie obowigzujace z dnia
18 listopada 2016 r., wprowadzito nowsa definicje zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych. Zgodnie z ta definicjg ,,...zasoby dyspozycyjne wod podziemnych
(z wytaczeniem zasobow dyspozycyjnych solanek, wod leczniczych i termalnych), bedace
zasobami wod podziemnych dostepnymi do zagospodarowania, stanowia: srednig z wielolecia
wielkos¢ catkowitego zasilania wdd podziemnych okreslonego obszaru bilansowego —
bedacego jednostka hydrogeologiczng, wytypowana w celu ustalenia zasobéw odnawialnych i
zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych wraz z oceng stopnia ich zagospodarowania —
pomniejszonymi o srednig z wielolecia wielkos¢ przeptywu waéd, tak aby nie dopusci¢ do
znacznego pogorszenia stanu wdd powierzchniowych zwigzanych z wodami podziemnymi
i do powstania znaczacych szkdd w ekosystemach ladowych zaleznych od wod podziemnych,
a takze zachowany byt warunek niepogarszania stanu chemicznego wod podziemnych,
ustalonymi z uwzglednieniem wystepujacego w  obszarze bilansowym przestrzennego
zréznicowania warunkOw zasilania, wystepowania, parametréw hydrogeologicznych
i kontaktow hydraulicznych  pozioméw wodonosnych, przestrzennego rozktadu
srodowiskowych i hydrogeologicznych ograniczen dla stopnia zagospodarowania zasobow
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oraz przestrzennego rozktadu istniejgcego uzytkowania wod podziemnych, wyznaczonymi
bez wskazywania szczeg6towej lokalizacji i warunkéw techniczno-ekonomicznych
ujmowania wod) obszaru bilansowego...”.

Znacznie rozszerzona definicja zasoboéw dyspozycyjnych wdd podziemnych znaczaco
wplyneta na dotychczasowy sposob ustalania zasobow dyspozycyjnych. Aktualnie zasoby
ustalane sg tak, aby w wiekszym stopniu uwzgledniane byty potrzeby ekosystemow lgdowych
zaleznych od wéd podziemnych oraz wptyw zagospodarowania tych wdd na stan zasobow
wod powierzchniowych. Zmiany te miaty na celu dostosowanie zakresu dokumentacji do
potrzeb planéw gospodarowania wodami w obszarach dorzeczy oraz warunkdw korzystania z
wod regiondw wodnych i zlewni oraz do wymagan zwigzanych z dokonywaniem oceny stanu
jednolitych czesci wod podziemnych.

Obecnie podstawe prawng ustalania zasobow dyspozycyjnych wdd podziemnych
obszaru bilansowego stanowi ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gdrnicze
oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Sposéb i procedura
zatwierdzania dokumentacji na przestrzeni ostatnich lat ulegata niewielkiej korekcie.
Opiniowanie przez Komisje Dokumentacji Hydrogeologicznych (KDH) oraz odbior przez
DGiKG w Ministerstwie Srodowiska (wydanie decyzji zatwierdzajacej dokumentacje) sa
zgodne z Regulaminem Komisji i przebiega zgodnie z ustalonymi procedurami. Komisja
Dokumentacji Hydrogeologicznych (KDH) zajmuje si¢ przygotowywaniem opinii dla
Ministra Srodowiska w sprawach prawidtowosci sporzadzania projektow i dokumentacji
geologicznych oraz opracowan z zakresu hydrogeologii.

Wykonane prace

Przyjete zatozenia zaktadaty, ze dokumentacje wyznaczone do reambulacji, w ramach
niniejszego zadania, zostang wykonane w ramach Kkolejnej, Il transzy przedsi¢wziecia
»Wykonanie programéw prac i dokumentacji hydrogeologicznych ustalajgcych zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych dla potrzeb przeprowadzania bilanséw wodnogospodarczych
oraz opracowania warunkow korzystania z wod regionu wodnego i zlewni" (w ramach
umowy dotacji Nr 520/2013/Wn-50/FG-HG/DN/D z dnia 25.07.2013 r.). Realizacja transzy
I11 — reambulacja dokumentacji, wpisujac si¢ w schemat ww. przedsi¢wziecia (ryc. 35.2),
przypadtaby na lata 2018-2021. W zwiazku z koniecznoscig zlozenia wniosku do
Finansujacego ww. umowe 0 wyrazenie zgody na zwigkszenie zakresu rzeczowego i zmiang
terminu zakonczenia realizacji catego przedsiewziecia, niniejsze zadanie realizowano
w dostosowaniu do harmonogramu przygotowania powyzszych dokumentéw. Tak jak
zaktadano, w pierwszej kolejnosci, ocenie podlegaty dokumentacje wykonane w granicach
dorzecza Wisty, Jarftu (Bandwki), Swiezej, Niemna, Pregoty, Dniestru i Dunaju. Jednakze,
z uwagi na koniecznos¢ wskazania obszarow o najpilniejszych potrzebach w zakresie
weryfikacji dotychczasowych ustalen zasobowych w granicach catego kraju, dodatkowo
wstepnej ocenie podlegaty rowniez dokumentacje wykonane w granicach dorzeczy Odry
i Laby.
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dokumentacji (wedtug stanu na 31.12.2017 r.)

Dokonano przegladu wszystkich dokumentacji wykonanych przed 2012 rokiem (ryc.
35.1). Przeanalizowano tgcznie 85 dokumentacji, z roznym stopniem doktadnosci. Szczegdlng
uwaga objeto dokumentacje wykonane i zatwierdzone do 2002 roku wiacznie (ryc. 35.3A).
Dokumentacje wykonane dla 15 obszardéw, po wstepnym przegladzie, wytaczono z dalszej
analizy i oceny, poniewaz obszary obje¢te udokumentowaniem zasobow znalazty sie w catosci
w granicach dokumentacji wykonanych w latach 2013-2017 lub bedacych aktualnie w trakcie
opracowania.

Ryc. 35.3 Obszary z udokumentowaniem zasob6w dyspozycyjnych
(A: w latach 1994-2002; B: w latach 2003-2012)
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Dokumentowanie zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych, w latach 1994-2012
odbywato sie zgodnie z wowczas obowigzujacg metodyka ustalania zasobow dyspozycyjnych
(Paczynski i in., 1996). Wykonano w tym czasie 85 dokumentacji hydrogeologicznych
ustalajgcych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych, dla obszaru stanowigcego okoto 55%
powierzchni kraju. Do 2002 roku wykonano i zatwierdzono 56 dokumentacji (ryc. 35.3A),
a w latach 2003-2012 wykonano 29 dokumentacji (ryc. 35.3B). Zasoby ustalano w rdznie
okreslonych jednostkach: w zlewniach rzecznych, regionach hydrogeologicznych, wybranych
pigtrach wodonosnych oraz uzytkowych poziomach wod wgtebnych o znaczeniu
I rozprzestrzenieniu regionalnym, w silnie wodonosnych strukturach, w obszarach
0 intensywnym poborze wdd podziemnych. Doprowadzito to w szeregu przypadkach do
wielokrotnego wzajemnego naktadania sie obszarow o réznym sposobie udokumentowania
zasobow. Zjawisko to jest szczeg6lnie widoczne w regionach wodnych Warty, Srodkowej
Odry i Gornej Wisty. Jedynie w granicach regionu wodnego Dolnej Odry i Przymorza
Zachodniego, bedacego pod zarzgdem RZGW w Szczecinie, kryterium zlewniowe od
poczatku dokumentowania zasobdw dyspozycyjnych, byto dominujacym.

Jako najwazniejsze elementy analizowanych dokumentacji, stanowiagce wskazania do
weryfikacji zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych, przyjeto:

I. Podstawowa metoda ustalania zasobdw dyspozycyjnych:

— model matematyczny dla dokumentacji (opracowano/nie opracowano modelu,
wiarygodnos¢  modelu, dostegpnosé: model dostepny/nieodstepny  do
wykorzystania w powszechnie stosowanym oprogramowaniu z mozliwoscia
przeprowadzenia modelowych symulacji prognostycznych planowanych w
przysztosci);

— metoda analityczna (dla wigkszosci dokumentacji z rejonu Polski potudniowej
nie wykonywano modelu matematycznego, lub wykonany model uznano za
niskiej wiarygodnosci);

Il. Przyjete kryteria wyboru jednostki bilansowej, zakres dokumentaciji:

— charakter granicy obszaru dokumentowanego;

— cel i zakres ustalen zasobowych, zakres dokumentacji;

— realizacja zaktadanych celow, prac i badan;

I11. Schemat koncepcyjny modelu, w tym sposob uwzglednienia potrzeb srodowiskowych:

— W ocenie zasobowej uwzgledniono pierwszy poziom wodonosny i przestrzenny
rozktad srodowiskowych ograniczen dla stopnia zagospodarowania zasobdw
wod podziemnych w ekosystemach lagdowych od nich zaleznych;

— pominiecie w ocenie zasobowej pierwszego poziomu — ocena zasobowa jedynie
dla uzytkowych pozioméw wodonosnych (UPW i GUPW);

— W ocenie zasobowej uwzgledniono jedynie gigbhsze struktury wodonosne
0 zasiggu regionalnym;

— brak oceny zasobowej dla stabo rozpoznanych, gtebszych struktur
wodonosnych, aktualnie dobrze rozpoznanych w wyniku wykonanych prac
geologicznych po sporzadzeniu dokumentacji;

IV. Kryteria ograniczajace dostepnos¢ zasobow:

— $rodowiskowe — dla ochrony ekosystemow zaleznych od wod podziemnych;

— dla ograniczenia stopnia redukcji zasobow wadd powierzchniowych (przeptywu
rzek);
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— ilosciowe — dla ochrony przed nadmiernym sczerpaniem zasobow;

— jakosciowe — dla ochrony wod przed zanieczyszczeniem;

— dla uzyskania mozliwie wysokiego stopnia domkniecia bilansu w jednostce
gospodarowania wodami podziemnymi (zbyt niski udziat zasobow
dyspozycyjnych w zasobach odnawialnych);

— kontrola spetnienia kryteriow;

V. Stan srodowiska i jakos¢ wod podziemnych:

— pogorszenie jakosci wdd podziemnych, jako wskazanie do obnizenia wielkosci
zasobow dyspozycyjnych (powinno skutkowa¢ ograniczeniem dostepnosci
zasobow);

— historyczne” zla jako$¢ — poprawa jakosci wod jako wskazanie do ponownej
analizy i zwigkszenia wielkosci zasobow dyspozycyjnych;

V1. Bilans wodnogospodarczy wdd podziemnych:

— trudnosci z bilansowaniem potrzeb wodnych obszaru bilansowego i mniejszych
jednostek bilansowych (rejonéw wodnogospodarczych);

— brak rezerw/zagrozenie deficytem przy znacznych potrzebach wodnych -
niewlasciwa optymalizacja zasobéw w poszczegdlnych mniejszych jednostkach
bilansowych; pobor skoncentrowany, konieczny przeglad i weryfikacja
pozwolen wodnoprawnych;

— ,.przypisanie” zasobdw do poszczegdlnych pieter wodonosnych — nieadekwatne
do aktualnego i planowanego poboru wod;

— trudnosci z uwzglednieniem odwodnien gorniczych w bilansie;

VII.Zmiana zagospodarowania terenu, plany inwestycyjne:

— zmiana zagospodarowania terenu majaca wptyw na potrzeby wodne jednostki
bilansowej;

— duze inwestycje, z wptywem na gospodarowanie wodami;

VIII. Zalecenia dziatan dla ochrony i monitoringu wod podziemnych

— brak wskazania obszarow perspektywicznych;

— brak sformutowanych zasad ochrony i monitorowania zmian ilosci i jakosci wod
podziemnych.

Podstawowg metodg ustalania zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych byto
modelowanie matematyczne. Jednakze, dla czesci dokumentacji rozpoznanie warunkow
hydrogeologicznych bylo niewystarczajace do przeprowadzenia wiarygodnych badan
modelowych i zasoby ustalono w oparciu o obliczenia analityczne. Pomimo wskazan
obowiazujacej metodyki (Paczynski i in., 1996), nie we wszystkich dokumentacjach
wskazano obszary perspektywiczne do zagospodarowania wéd podziemnych. W nielicznych
sformutowano og6lne zasady ochrony i monitoringu wyznaczonych zasobdw dyspozycyjnych
wod podziemnych dla obszarow istniejacych duzych uje¢ i obszarow perspektywicznych,
stanowiace wskazania dla gospodarowania zasobami wodnymi z uwzglednieniem potrzeb
srodowiskowych i powigzan wod podziemnych z powierzchniowymi. W czesci dokumentaciji
w ocenie wielkosci zasobOw pominieto pierwszy poziom wodonosny, koncentrujac sie na
gtebszych strukturach wodonosnych. W cz¢sci dokumentacji zasoby ,,przypisane” do
poszczegoblnych pieter wodonosnych nie sg adekwatne do aktualnego i planowanego poboru
wod podziemnych. Zasadniczo, zakres dokumentacji wykonanych w pierwszych latach
obowigzywania terminu zasoby dyspozycyjne nie jest dostosowany do aktualnych potrzeb,
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w tym planoéw gospodarowania wodami w obszarach dorzeczy oraz warunkéw korzystania
z wod regionébw wodnych i zlewni. Sg to opracowania bardzo zwi¢zte, z podstawowym
zakresem informacyjnym o analizowanym obszarze, najczesciej bez wersji cyfrowej
dokumentacji i badan modelowych.

Poszczegolne elementy analizowanych dokumentacji stanowity jednoczesnie kryteria
waloryzacji. Jako najwazniejsze przyjeto kryterium bilansu wodnogospodarczego,
w sytuacjach trudnosci z bilansowaniem znacznych potrzeb wodnych obszaru bilansowego
i mniejszych jednostek bilansowych, wynikajacych z niewtasciwie wyznaczonych zasobow
lub niewtasciwej optymalizacji zasob6éw w poszczeg6lnych jednostkach bilansowych
i poziomach wodonosnych. Podsumowaniem wykonanych w pierwszym etapie prac jest lista
obszaréw dla ktorych wskazana jest weryfikacja i aktualizacja zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych. Wskazania dla reambulacji dokumentacji zaktadaja, ze reambulacja ,,starych”
dokumentacji ustalajgcych zasoby dyspozycyjne realizowana bedzie w granicach obszaréw
bilansowych, pomimo ze cz¢s¢ starych dokumentacji zostata wykonana niezaleznie od granic
obszaréw bilansowych wod podziemnych. Wskazano rowniez tryb reambulacji — petny lub
skrocony. Pelny tryb obejmuje opracowanie programu prac geologicznych i dokumentacji
hydrogeologicznej, natomiast tryb skrdcony, przewiduje wykonanie programu prac i dodatku
do dokumentacji. Prace beda kontynuowane, dalsza analiza dokumentacji pozwoli
wytypowac kolejne obszary, ktore wymaga¢ beda weryfikacji zasobdéw dyspozycyjnych waéd
podziemnych.

W wyniku przegladu dokumentacji wykonanych do 2012 roku oraz uwzgle¢dniajac

potrzeby poszczegolnych RZGW, wytypowano pierwszych 7 obszarow wymagajacych pilnegj
reambulacji ustalen zasobowych (ryc. 35.4, tab. 35.1).

Ryc. 35.4. Obszary wytypowane do reambulacji dokumentacji hydrogeologicznych ustalajagcych zasoby
dyspozycyjne wdd podziemnych (tryb pilny reambulacji), numeracja obszaréw zgodna z tab. 35-1
Powierzchnia obszarow wytypowanych do pilnej reambulacji wynosi okoto 13,8 tys.
km?. Ustalono, ze dla 6 z nich wymagane jest opracowanie nowej dokumentaciji, a dla
jednego wskazane jest opracowanie dodatku do dokumentacji. Oszacowano koszty
wykonania 7 reambulowanych dokumentacji. Przyjety algorytm obliczeniowy oszacowania
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kosztéw reambulacji uwzglednit: powierzchnie obszaru wyznaczonego do reambulacji,
aktualny stan zagospodarowania

stopien ztozonosci

warunkoéw hydrogeologicznych,

i rozpoznania obszaru wymagajacego reambulacji dokumentacji zasobow dyspozycyjnych
wod podziemnych oraz koszty dotychczasowych dokumentacji. Cztery z wytypowanych
obszardw sg zgodne ze zgtoszonymi przez poszczegblne RZGW.

Tab. 35.1. Zestawienie obszarow wymagajacych reambulacji dokumentacji hydrogeologicznych ustalajgcych
zasoby dyspozycyjne wod podziemnych (tryb pilny reambulacji)

Powierzchnia

Tytul dokumentacji wytypowanej do | Numer obszaru Tryb obsza}ru
Lp.| Nazwa obszaru L . wymagajacego
reambulacji bilansowego prac .
udokumentowania
A [km2]
. Dokumentacja hydrogeologiczna zasobdw
zlewnie Redy, dyspozycyjnych wdd podziemnych zlewni obszar bilanso
1 | Zgorskiej Strugi i yspozy y! y L p_ L y Wy petny 15415
Piasnicy Redy, Zagorskiej Strugi |_P|as_n|cy oraz _ G-18
rzek Przymorza od Karwianki do Chylonki
Dokumentacja hydrogeologiczna zasobdw obszar bilansowy
2 | zlewnia Dzwiny dyspozycyjnych wdd podziemnych dla S-X| petny 1190,7
obszaru zlewni Dzwiny
obszar bilansowy do
Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw reambulacji S-1V
dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni (Gowienica);
. . Iny, Ptoni i Gowienicy wraz z GZWP nr dokumentacja .
3 | Zlewnia Gowienicy 123 Stargard-Golenioéw obejmuje réwniez skrocony 488.3
- w zakresie uzupelnienia oceny zasobowej | obszary bilansowe:
pietra kredowego zlewni Gowienicy S-VI (Ina), S-VII
(Ptonia)
zlewnie gérnej Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw | zasieg dokumentacji
4 | Wisty, Soty i dyspozycyjnych wdd podziemnych obszaru (czes¢ obszaru petny 3200,0
Skawiny goérnej Wisty, Soty i Skawy bilansowego K01)
zle\./vnle. g_o'rne,j Nysy Dokumentacja hydrogeologiczna regionu WV/,E’ W-VI (gormy
Luzyckiej i gormego sudeckiego - zlewnie gornych biegéw Nysy BObr), W-XII/B
5 | Bobru, regiony Luzyckiej i Bobru wraz z oceng zasoboéw (Metuje), W- peiny 16550
wodne Metuje, Laby A XI/C,D (Laba i
i Ostroznicy (UPA) poziomow uzytkowych Ostroznica (UPA))
Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw
wad podziemnych z utworow
zlewnie Raduni, czwartorzedowych i miocenskich strefy
6 Mottawy wraz z krawegdziowej Pojezierza Kaszubskiego na obszar bilansowy pelny 17975
obszarem Zutaw odcinku Gdynia - Pruszcz Gdanski oraz G-14 '
Gdanskich Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca
zasoby dyspozycyjne wod podziemnych
zlewni Raduni i Mottawy
zlewnie gornego Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw
Wistoka i Sanu wod podziemnych, rozpoznanych w kat. C fragment obszaru
7 | ponizej Sanoka w w rejonie dorzecza gornego Wistoka i Sanu | bilansowego K08 petny 39343
granicach Karpat ponizej Sanoka w granicach Karpat (E,F,G,H,1,J)
fliszowych fliszowych
L.acznie powierzchnia obszaréw przeznaczonych do reambulacji w trybie pilnym 13 807,3

Zakres reambulacji: pefny — wykonanie programu prac i dokumentacji; skrocony — wykonanie programu prac

i dodatku do dokumentacji
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Zadanie 36

Okreslenie mozliwosci poboru woéd podziemnych na cele nawodnien
rolniczych oraz okresowego tagodzenia skutkow suszy gospodarczej

Zapewnienie wody na potrzeby rolnictwa jest jednym z priorytetow gospodarki
wodnej. Wykorzystanie zasobéw wodnych zwigzane z produkcja rolng jest w szczego6lnosci
uwzgledniane poprzez opracowanie i wdrozenie plandéw przeciwdziatania skutkom suszy.
Wykorzystanie rezerw zasobow wod podziemnych do nawodnien umozliwia znaczace
zwickszenie produkcji rolnej i zapobiega stratom w uprawach. Jest to konieczne w sytuacji,
gdy brak technicznego i ekonomicznego uzasadnienia dla poboru wod powierzchniowych,
zwlaszcza gdy jest on niemozliwy w okresach suszy hydrologicznej.

W ramach realizacji niniejszego zadania w poprzednich etapach prac opracowano
metodyke Klasyfikacji hydrogeologicznych warunkow, w ktérych mozliwa jest intensywna
okresowa (cykliczna) eksploatacja uje¢ wod podziemnych na potrzeby efektywnych
nawodnien rolniczych w ilosciach pokrywajacych okresowe niedobory wodne upraw rolnych.
W 2017 r, w Il etapie prac dokonano oceny mozliwosci pokrycia niedoborow wodnych w
rolnictwie z rezerw zasobow wdd podziemnych dostepnych do zagospodarowania na
obszarach srodkowopolskiego pasa nizin o najwyzszym w Kraju zagrozeniu susza glebows i
hydrologiczng. Sa to jednoczesnie obszary intensywnych upraw rolnych na terenie
wojewddztwa zachodniopomorskiego, lubuskiego, wielkopolskiego, 1ddzkiego, kujawsko-
pomorskiego, mazowieckiego, podlaskiego i lubelskiego. Szczeg6tows analize warunkéw
hydrogeologicznych poboru wod podziemnych przeprowadzono dla wybranych rejonéw
objetych 80 arkuszami Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (ryc. 36.1).

Do oceny hydrogeologicznych i hydrodynamicznych warunkdw eksploatacji studni
wierconej na potrzeby pokrycia sezonowych niedoboréw wodnych w uprawach rolniczych
wybrano tereny upraw ziemniaka péznego ze wzgledu na ich najszerszy zasieg przestrzenny
oraz wysokie niedobory wodne tych upraw w warunkach suszy o prawdopodobienstwie 20%.
Wynikiem analizy, prowadzonej z wykorzystaniem funkcjonalnosci GIS, byta rejonizacja
wystepowania okreslonego schematu hydrogeologicznych warunkéw ujmowania wadd
podziemnych — wydajnosci potencjalnej studni typowej, stopnia izolacji, zasobnosci i typu
hydrodynamicznego poziomu wodonosnego oraz zasi¢gu terendw o okreslonej wysokosci
niedoboréw wodnych upraw ziemniaka p6znego. W granicach poszczegélnych arkuszy MHP
wydzielone zostaty jednostki obszarowe, charakteryzujace si¢ okreslonymi wartosciami:

— wysokosci niedoboru wodnego NW w okresie wegetacyjnym (w przedziatach
0+40; 40+89; 80+120; 120+160; 160+200; 200+240 mm);

— wydajnosci potencjalnej studni typowej Qpot (<10; 10+30; 30+50; 50+70; 70+120;
>120m3/godz.);

— modutu zasobow odnawialnych szo [mm/sezon] w danej klasie zasobow
dyspozycyjnych srednich wieloletnich, ustalonej w jednostce hydrogeologicznej
GUPW;

— stopnia izolacji od powierzchni terenu (typ a, a-ab, ab-b, cb, c,) oraz z charakteru
zwierciadta wody (S-swobodny, NS- napicty, czesciowo swobodny, NP — napiety
z przesaczaniem, NL — napiety z doptywem lateralnym), definiujacych typ
hydrodynamiczny gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego.
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Ryc.36.1. Lokalizacja arkuszy Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, dla ktérych przeprowadzono
analize warunkow hydrogeologicznych poboru wod podziemnych ze studzien na potrzeby pokrycia
niedoboréw wodnych NW upraw ziemniaka p6znego w okresie suszy o prawdopodobienstwie
wystapienia 20% (raz na 5 lat) w srodkowopolskim pasie niskich opadéw i gtebokich susz
hydrologicznych. Czerwona linia 0znacza pétnocng i potudniowa granice srodkowopolskiego pasa
niskich opadow i gtebokich susz hydrologicznych. Zrédio dla mapy niedoboréw wodnych upraw
ziemniaka pdznego: Atlas niedoboréw wodnych roslin uprawnych i uzytkéw zielonych w Polsce (1TP)

Objasnienia symboli:

SYMBOLE I NAZWY WYSTEPUJACYCH GLEB: Niedobory wodne (mm)

2 -redziny "mieszane" z prawdopodobienstwen

4 - gleby brunatne rdzawe i bielicowe wytworzone 0- 40 -
z piaskow slabogliniastych i luznych 40 R0

5 - gleby brunatne rdzawe i bielicowe wytworzone 80 - 120 -
z piaskow slabogliniastych i gliniastych lekkich 120 160

7 - gleby gliniaste wytworzone z piaskow gliniastych
na zwiezlejszym podloiu

> 240

6 - gleby brunatne i plowe wytworzone z piaskow 160 - 200 -
sy, - 200 - 240

7a - gleby plowe wytworzone z piaskow gliniastych
na zwigilejszym podlozu

Inne oznaczenia:

8 - gleby brunatne wytworzone z glin lekkie - uiytki
iel
8a - gleby plowe wytworzone z glin lekKie S
11 - gleby brunatne (i plowe) wytworzone z glin sl tereny
niecalkowicie na lekkim podlozu ¥ zabudowane
12 -gleby b tne i plow 4 e EWird
gleby brunatne i plowe wytworzone ze Zwirow pozostale 3.8, 8a, ... oznaczenia gleb
" gleby
13 - gleby brunatne wytworzone z pylow wodnego

pochodzenia

13a - gleby plowe wytworzone z pylow wodnego
pochodzenia

16 - gleby brunatne i plowe wytworzone ze skal
masywnych gliniaste i szkieletowo-gliniaste

17 - gleby brunatne i plowe wytworzone ze skal
masywnych gliniaste

21 - mady lekkie i bardzo lekkie
22 - mady lekkie i Srednie

24 - czarne ziemie wylworzone z piaskow

25 - gleby murszowe i murszowate
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W tab. 36.1 podano wartosci czasu obudowy stanu retencji TOR [lata] w poziomie
wodonosnym o $redniej wieloletniej odnawialnosci zasobow okreslonej modutem szo [mm/r],
ujetym przez studni¢ wiercong o typowej konstrukcji, eksploatowang przez 10 godzin na dobe
w celu pokrycia niedoboru wody NW [mm/sezon] upraw rolnych w sezonie wegetacyjnym
podczas suszy o prawdopodobienstwie 20% (raz na 5 lat).

Tab. 36.1. Wartosci czasu obudowy stanu retencji TOR [lata] w ujetym przez studni¢ nawodnieniowg poziomie
wodonosnym o $redniej wieloletniej wartosci modutu odnawialnosci zasobéw wod podziemnych szo
[mm/r]. NW [mm/sezon] - niedob6r wody upraw rolnych w sezonie wegetacyjnym podczas suszy o
prawdopodobienstwie 20% (raz na 5 lat). Wartosci TOR oszacowano z doktadnoscia jednej cyfry

znaczaceyj.

NW mm/sezon 220

SZ0 mm/r 20 40 50 60 90 120
TOR lata 10 6 5 47 3 2
NW mm/sezon 180

SZ0 mm/r 20 40 50 60 90 120
TOR lata 9 5 4 3 2 1
NW mm/sezon 140

SZ0 mm/r 20 40 50 60 90 120
TOR lata 7 4 3 2 2 1
NW mm/sezon 120

SZ0 mm/r 20 40 50 60 90 120
TOR lata 6 3 2 2 1 1
NW mm/sezon 100

SZ0 mm/r 20 40 50 60 90 120
TOR lata 5 3 2 2 1 1
NW mm/sezon 80

SZ0 mm/r 20 40 50 60 90 120
TOR lata 4 2 2 1 1 1

W tab. 36.2 zestawiono wartosci powierzchni PNS [ha] upraw rolnych nawadnianych
przez studnie wiercona o typowej konstrukcji i wydajnosci potencjalnej Opot [m*/godz.] na
pokrycie niedoboru wody NW [mm/sezon] w sezonie wegetacyjnym podczas suszy
0 prawdopodobienstwie 20% (raz na 5 lat). W obliczeniach uwzgledniano 10-cio godzinny
czas trwania poboru wody w ciaggu doby z wydajnoscia Qw= Qpot w okresie wegetacyjnym.
Wartosci PNS [ha] - powierzchni nawadnianych upraw rolnych i TOR [lata] - czasu
odbudowy retencji poziomu wodonosnego w obszarze sptywu wod podziemnych do studni —
sg prezentowane na mapach wynikowych (ryc. 36.2) jako podstawowe parametry
hydrogeologiczne, charakteryzujace mozliwosci wykorzystania wod podziemnych na
potrzeby nawadniania upraw rolnych w warunkach niedoboréw wodnych okresu
wegetacyjnego podczas suszy o prawdopodobienstwie wystgpienia raz na 5 lat.
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Tab. 36.2. Powierzchnia PNS [ha] upraw rolnych nawadnianych przez studnig typowa o wydajnosci
potencjalnej Opot [m3/godz.] w sezonie wegetacyjnym na pokrycie niedoboru wody NW [mm/sezon]
podczas suszy o prawdopodobienstwie przewyzszenia 20% (wystepujacej raz na 5 lat). W obliczeniach
uwzgledniano 10-cio godzinny czas trwania poboru wody w ciggu doby w okresie wegetacyjnym na
potrzeby nawadniania, prowadzonego z wydajnoscia Qpot.

NW mm/sezon 220
Qpot | m%godz. 40 60 80 120
PNS |ha 10 30 40 30
NW mm/sezon 180
Qpot | m°/godz. 40 60 85 120
PNS |ha 20 30 40 60
NW mm/sezon 140
Qpot | m%godz. 40 60 85 120
PNS |ha 30 40 50 80
NW mm/sezon 120
Qpot | m%godz. 40 60 85 120
PNS |ha 30 50 60 90
NW mm/sezon 100
Qpot | m%godz. 40 60 85 120
PNS |ha 40 50 80 110
NW mm/sezon 80
Qpot | m®godz. 40 60 85 120
PNS |ha 50 70 100 140

Do konstrukcji tych map wykorzystano mapy rozktadu niedoboru wodnego NW na
uprawach ziemniaka p6znego o prawdopodobienstwie przewyzszenia p=20% oraz Mape
Hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000, prezentujaca charakterystyke warunkéw
hydrogeologicznych ujmowania studniami wierconymi wéd podziemnych z uzytkowych
poziomow wodonosnych.

Wartosci PNS i TOR zostaty ustalone jako reprezentatywne dla wydzielonych
jednostek obszarowych, jednorodnych pod wzgl¢dem analizowanych parametréw. Jednostki
te wygenerowano z naktadania si¢ wydzielen rejonéw o okreslonej wartosci NW, Qpot, szo
powstatych z naktadania si¢ obszarow jednostek hydrogeologicznych —warunkéw
odnawialnosci wod podziemnych w poziomach uzytkowych, obszarow o danej wydajnosci
potencjalnej studni typowej Qpot z obszarami o danej wartosci niedoboru wody NW.

Wartosci PNS i TOR wyznaczano na obszarze wybranych blokéw arkuszy MHP,
obejmujacych tacznie 80 arkuszy MHP, reprezentatywnych dla zakresu regionalnego
zréznicowania NW oraz typow hydrodynamicznych uzytkowych pozioméw wodonosnych
w obszarze srodkowopolskiego pasa suszy. Hydrogeologiczne warunki ujmowania studniami
wod podziemnych z uzytkowych pozioméw wodonosnych na potrzeby tagodzenia niedoboru
wody upraw rolnych w sytuacji suszy wystepujacej raz na 5 lat (z prawdopodobienstwem
20%) zostaty pokazane na przyktadzie obszaru o potozonego na zachod od Poznania, objetego
blokiem 4 arkuszy MHP (ryc.36.2).
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Ryc. 36.2. Warunki hydrogeologiczne ujmowania studniami wod podziemnych z uzytkowych pozioméw
wodonosnych na potrzeby tagodzenia skutkdw suszy i niedoboru wody w uprawach rolnych w rejonie
od wschodu sasiadujacym z Poznaniem - na obszarze1220 km? stanowiacym blok arkuszy Mapy
Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000: nr 469 — Duszniki Wielkopolskie, nr 470 - Buk, nr 505 —
Grodzisk Wielkopolski, nr 506 — Steszew.
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Objasnienia:
Niedobory wodne upraw ziemniaka pézZnego granica obszardw, dla ktérych
wystepujgce z prawdopodobienstwem 20% wyznaczono ponizsze wskazniki:
[mm/rok] i
(ITP Falenty) czas odbudowy retencji wod
pozdziemnych w obszarze sptywu
160-200 ,‘/ do studni intensywnie
9 eksploatowanej w okresie suszy
lata
200-240 1 [ ]
powierzchnia upraw mozliwa
do nawodnienia przez 1
studnie o wydajnosci
uzytki zielone, lasy, tereny potencjalnej [ha]
zabudowane
granica mapy Wydajnosé potenc}%lna zasieg jednostki hydrogeologicznej
505 | wskali1: 50000 studni wierconej [m™/h] (MhP GUPW, PIG-PIB)
(505 - numer arkusza MhP) (MhP GUPW, PIG-PIB) cTrl  symbol jednostki hydrogeologicznej
2.10 (NL) typ hydrodynamiczny gtéwnego
———  drogi poziomu wodono$nego ujmowanego
do nawodnien: S - swobodny;
o : 10-30 NS - napiety/swobodny; NP - napigty
===~ linie kolejowe z przesaczaniem; NL - napiety
30-50 z doplywem lateralnym
jeziora
. 50-70
~N~—— rzeki

=70

Stopien wykorzystania dostepnych do zagospodarowania zasobéw wéd podziemnych
w pasie nizin srodkowo-polskich — w obszarze o najwyzszym w obszarze kraju zagrozeniu
susza hydrologiczng i rolnicza — w dominujagcej czesci wydzielonych tu obszarow
bilansowych charakteryzuje si¢ bardzo niskim (<15%) i niskim (15-30%) stopniem
zagospodarowania zasobow wod podziemnych. Oznacza to wystepowanie na tym terenie
znacznych rezerw dostgpnych do zagospodarowania zasobow wod podziemnych. Wyjatek
stanowia jednostki bilansowe obejmujace intensywnie odwadniane odkrywki kopaln wegla
brunatnego (PAK KWB Konin, PAK KWB Adamdw), gdzie stopien zagospodarowania
zasobdw dostepnych przekracza 60%.

W ocenie warunkéw ujmowania wod podziemnych na potrzeby nawodnieniowe
wyznaczano wymagana godzinowa wydajnosé¢ Qw ujecia studziennego (pojedynczej studni
lub zespotu studzien), zapewniajaca pokrycie niedoboréw wodnych w dekadzie sezonu
wegetacyjnego o najwyzszych niedoborach wodnych upraw rolnych z uwzglednieniem 75%
sprawnosci nawadniania (straty nawadniania szacowanych standardowo na 25%).
Eksploatacja ujecia z wydajnoscia Qw [m®/h] jest prowadzona przecictnie 10 godzin na dobe,
co zapewnia optymalne nawodnienie 10 ha upraw ziemniaka p6znego w warunkach
niedoboréw wodnych wystepujacych z prawdopodobienstwem p=20% (susza gt¢cboka
wystepujaca raz na 5 lat) i prawdopodobienstwem p=50% (susza przecigtna — raz na dwa
lata). Liczba studzien n w ujeciu 0 wydajnosci potencjalnej Qpot, zapewniajagcym wymagana
wydajnos¢ Qw=n-Qpot, zalezy od parametréw hydrogeologicznych i hydraulicznych
poziomu wodonosnego (przewodnos¢, stopien izolacji, wysokosé¢ cisnienia wody powyzej
strefy zafiltrowania), wskazanego jako optymalny dla ujmowania wéd podziemnych ze
wzgledu na lokalnie najnizszy stopien wrazliwosci na spadek jego zasilania w okresie suszy.
Wydajnos¢ potencjalna Qpot (m*/godz.) studni typowej ujmujacej gtéwny uzytkowy poziom
wodonosny (GUPW) jest prezentowana na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50.000
(ryc. 36.2).
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Waznym elementem analizy warunkéw eksploatacji wod podziemnych na pokrycie
sezonowych niedoborow wodnych roslin uprawnych w okresie suszy jest oszacowanie
powierzchni terenu Abup, w ktorej w okresie 5-lecia dochodzi do zbilansowania si¢ zasilania
Zup ujetego poziomu wodonosnego z sezonowa sumg poboru Qws wdd podziemnych,
pokrywajacego niedob6r wody NW upraw rolnych na areale Aunw:

Zup = szo-Abup = Qws = Aunw-NW

Pobor Qws ma charakter intensywny w posusznym sezonie wegetacyjnym i pochodzi
wowczas z zasilania ujecia doptywem wody podziemnej z zasobow statycznych (retencji)
systemu wodonosnego objetego wptywem oddziatywania eksploatacji ujecia. Odbudowa
retencji nastgpuje w latach hydrologicznych o normalnych i wysokich opadach
atmosferycznych, wystepujacych w cyklu 5-cioletnim. W analizie brano pod uwage
nastepujace warunki nawadniania upraw rolnych:

— nawadnianie prowadzone przez jeden sezon wegetacyjny w cyklu 5-letnim
(wytacznie w warunkach suszy gitebokiej o 20% prawdopodobienstwie
przewyzszenia), angazujace wowczas obszar o powierzchni Abup(1);

— nawadnianie prowadzone przez dwa sezony wegetacyjne w cyklu 5-letnim
(wytagcznie w warunkach suszy umiarkowanej o 50% prawdopodobienstwie
przewyzszenia), angazujace wowczas obszar o powierzchni Abup(2);

— nawadnianie prowadzone przez 5 sezondéw wegetacyjnych w typowy
hydrologicznie cyklu 5-letnim, obejmujacym jeden sezon suszy gtebokiej o 20%
prawdopodobienstwie przewyzszenia, dwa sezony suszy umiarkowanej o 50%
prawdopodobienstwie przewyzszenia i dwa sezony o sSrednich warunkach
agrometeorologicznych, w ktorych niedobér wodny NW(S) upraw rolnych
okreslono na NW(S)=0,3NW(50%); nawadnianie to angazuje wowczas obszar
zasilania wod podziemnych o powierzchni Abup(5).

Przeprowadzone obliczenia pozwolity na okreslenie stosunku powierzchni obszaru
Abup do jednostkowej powierzchni upraw rolnych Aunwl0 =10ha, na ktérym S$rednie
wieloletnie zasilanie ujetego poziomu wodonosnego wynosi szo=50 mm/r, w warunkach
suszy o prawdopodobienstwie przewyzszenia:

— p=20% (1 gicboka susza na 5 lat) na uprawach ziemniaka pdznego Abup(1)
przekracza powierzchnie Aunw10 tylko na glebach bardzo lekkich w regionach:
zachodniopomorskim,  kujawskim,  lubuskim,  wielkopolskim,  t6dzkim
i mazowieckim;

— p=50% na uprawach ziemniakow péznych Abup(2) przekracza powierzchnie
Aunw10 na wszystkich typach gleb w regionach: zachodniopomorskim, lubuskim,
wielkopolskim i mazowieckim.

Powierzchnia Abup(1l) w obszarach, gdzie srednie wieloletnie zasilanie ujetego
poziomu wodonosnego wynosi sz0=100 mm/r, przekracza Aunwl10 tylko na glebach b.
lekkich w regionie Zachodniopomorskim, Lubuskim i Wielkopolskim;

Powierzchnia Abup(l) i Abup(2) nie przekracza AunwlO0 w obszarach upraw
ziemniaka poOznego, gdzie S$rednie wieloletnie zasilanie ujetego poziomu wodonosnego
wynosi $z0=150 mm/r i szo=200mm/r. Oznacza to, ze nie jest wolwczas konieczne
rezerwowanie dodatkowej powierzchni na zapewnienie pokrycia ilosci pobieranych waod
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podziemnych zasobami odnawialnymi w ujetym poziomie wodonosnym — w terenach
bedacych stale poza zasiegiem obszarow zasilania ujg¢ wod podziemnych.

Wyniki obliczen powierzchni terenu odbudowy retencji Abup(5), stanowiacego obszar
bilansujacy pobdér wdd podziemnych do nawadniania areatu Aunwl10 upraw rolnych
(reprezentowanych przez niedobory wodne upraw ziemniaka p6znego) w okresie 5-lecia
hydrologicznie typowego, prowadza do nastepujacych wnioskow:

— gdy szo=50mm/r, powierzchnia Abup(5) w catym s$rodkowopolskim pasie suszy
przekracza powierzchni¢ Aunwl0 na wszystkich glebach b. lekkich, lekkich
i glebach srednich zas$ na glebach ci¢zkich — w centralnej czesci tego pasa;

— gdy szo=100mm/r, powierzchnia Abup(5) przekracza Aunwl0 w catym
srodkowopolskim pasie suszy na glebach b.lekkich, na glebach lekkich juz tylko w
zachodniej i potnocno-zachodniej czesci pasa suszy zas na glebach ciezkich
i srednich Abup(5) < Aunw10 w catym pasie suszy;

— gdy szo=150mm/r, powierzchnia Abup(5) przekracza Aunw10 na glebach lekkich
tylko w zachodniej i pétnocno-zachodniej czesci pasa suszy zas na glebach
cigzkich i srednich powierzchnia Abup(5) jest mniejsza od Aunwl10 w catym pasie
suszy.

Wyniki przeprowadzonych prac moga by¢ wykorzystywane w biezacej ocenie
mozliwosci  wykorzystania rezerw dyspozycyjnych zasobéw wod podziemnych do
nawadniania upraw rolnych w konkretnej lokalizacji wystapienia takich potrzeb. Ocena taka
powinna by¢ sporzadzana z uwzglednieniem stale aktualizowanych, weryfikowanych
I uzupetnianych informacji baz danych prowadzonych przez panstwowa stuzbe
hydrogeologiczng, a w szczegolnosci:

— informacji o wysokosci dostepnych do zagospodarowania zasobow wdd
podziemnych w jednostkach bilansowych, w tym dyspozycyjnych zasobow waod
podziemnych;

— informacji o poborze wod podziemnych i zasobach eksploatacyjnych uje¢ wod
podziemnych;

— informacji o warunkach wystepowania i wilasnhosciach uzytkowych poziomow
wodonosnych i pierwszego od powierzchni terenu poziomu wodonosnego
zawartych w bazie Gis Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000;

— informacji o ograniczeniach dla korzystania z wdd w obszarach ochronnych
(dokumentacje  hydrogeologiczne ustalajgce  zasoby dyspozycyjne wdd
podziemnych, dokumentacje okreslajace warunki hydrogeologiczne ustanawiania
obszaroéw ochronnych zbiornikow wod podziemnych, charakterystyka jednolitych
czesci wod podziemnych), w tym ograniczen wynikajacych z potrzeb chronionych
ekosystemow zaleznych od wéd podziemnych, z warunkéw utrzymania dobrego
stanu chemicznego wod podziemnych oraz z zaspokojenia nabytych praw do
korzystania z wod przez innych uzytkownikéw waéd podziemnych.

Analiza mozliwosci prowadzenia poboru wod podziemnych do nawadniania upraw
rolnych wymaga uwzglednienia warunkéw korzystania z wod podziemnych regionu wodnego
i zlewni, okreslonych w rozporzadzeniu wiasciwego terytorialnie dyrektora regionalnego
zarzadu gospodarki wodne;j.
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Dokonanie miarodajnej oceny mozliwosci wykorzystania wod podziemnych do
nawadniania rolniczego o konkretnej lokalizacji obiektu, jego powierzchni i rodzaju uprawy
jest mozliwe dopiero na etapie sporzadzania projektu prac geologicznych na wykonanie
dokumentacji hydrogeologicznej, ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych
na potrzeby uzupetniania niedoboréw wodnych upraw rolnych. W dokumentacji powinny by¢
uwzglednione wszelkie ograniczenia dla prowadzenia planowanego poboru waod
podziemnych, wynikajagce z wymogow ustanowionych dla obszaréw ochronnych oraz
z obowigzujacych lokalnych priorytetéw w dostepie do zasobdéw wodnych.

Whiosek o udzielenie pozwolenia wodnoprawnego powinien zawiera¢ uzasadnienie
dla poboru wod podziemnych do celéw nawodnieniowych, wynikajace z braku ekonomicznie
uzasadnionych technicznych i hydrologicznych mozliwosci poboru wéd powierzchniowych
oraz wskazujacych na istnienie rezerw zasobow wdd podziemnych w jednostce bilansowej
oraz na mozliwos¢ utrzymania pozadanego stanu retencji ujetego poziomu wodonosnego.
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Zadanie 37

Prowadzenie dzialan zespolu ds. badan zasiegdw zanieczyszczen
zaistnialych w wyniku zdarzen incydentalnych, awarii lub katastrof

Cel prac

Zadanie niniejsze realizowane jest od 2009 r., co zostato zainicjowane naptywajacymi
do PSH zgtoszeniami o wykryciu niebezpiecznych substancji pochodzenia antropogenicznego
w wodach podziemnych. Do zadan PSH nalezy opracowywanie i przekazywanie organom
administracji publicznej ostrzezen przed niebezpiecznymi zjawiskami zachodzacymi
w strefach zasilania oraz poboru wéd podziemnych. Dlatego w ramach PSH powotany zostat
zespOt bedacy w stanie szybko reagowaé na zgtoszenie o zaistnialej katastrofie lub
stwierdzonym zanieczyszczeniu (np. podczas rutynowych badan jakosci wod na ujeciach).
Analizujac informacje zawarte w bazach danych PSH zespot okresla charakter i rozlegtos¢
zanieczyszczenia, podejmuje dziatania w celu ujawnienia jego zrédta, opracowuje program
dziatan zaradczych. Prace prowadzone przez ZespOt maja na celu okreslenie potencjalnych
zagrozen dla wéd podziemnych, zaistniatych w wyniku zdarzen o charakterze katastrofalnym
(majacych miejsce obecnie lub w przesztosci).

Wykonane prace

W okresie od 1 kwietnia 2017 do 31 marca 2018 r. zespdt ds. badan zasiegow
zanieczyszczen zaistniatych w wyniku zdarzen incydentalnych, awarii lub katastrof PSH
prowadzit prace badawczo-rozpoznawcze w szesciu przypadkach, wymagajacych interwenciji,
gdzie byla koniecznos¢ wydania opinii w sytuacji podejrzenia lub stwierdzenia
zanieczyszczenia wod podziemnych. W przedmiotowym okresie wykorzystywano do prac
zespotu matogabarytowe urzadzenie wiertnicze oraz dokonywano jego doposazenia i serwisu
w ramach srodkdw inwestycyjnych zapreliminowanych na rok 2017. Ponizej przedstawiono
zakres wykonanych prac oraz ich wyniki.

OSTROW MAZOWIECKA

Lokalizacja: Ostréow Mazowiecka, wojew0dztwo mazowieckie

Problem badawczy: zanieczyszczenie wod podziemnych w rejonie dawnego Zaktadu
Regeneracji Podktadéw Kolejowych (PKP) w Ostrowi Mazowieckiej przy ul. Fabrycznej
(kontynuacja prac realizowanych na wniosek KZGW w wyniku zgtoszenia przez Zwiagzek
Ogrodow Dziatkowych)

Wykonane czynnosci:

— Oprobowanie punktéw badawczych (21.11.2017 r.) - prébki wéd podziemnych
pobrano z 4 otworéw (lokalizacje punktéw badawczych, w ktérych wykonano
pompowania oraz pobrano probki wod przedstawiono na ryc.37.1):

e otworu studziennego nr S3a ujecia wodd podziemnych Spotdzielni
Mleczarskiej Ostrowia (obecnie Milkiland EU Sp. z 0.0).

e otworu studziennego nr S6 wodociaggowego ujecia wéd podziemnych dla
miasta Ostrow Mazowiecka.

e istniejgcego piezometru badawczego nr P10 wykonanego na potrzeby
monitorowania zasiegu zanieczyszczenia wod podziemnych.
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e istniejgcego piezometru badawczego nr P12 wykonanego na potrzeby
monitorowania zasiegu zanieczyszczenia wod podziemnych (po raz
pierwszy oprobowany).

— Na obecnym etapie prac zrezygnowano z ponownego oprobowania otworu
studziennego zlokalizowanego na terenie prywatnej posesji przy ulicy Wodnej 16.
W otworze tym juz w 2016 roku stwierdzono obecnos¢ wolnego produktu — otwor
studzienny w najblizszym sasiedztwie ogniska zanieczyszczenia wod — nasycalni.

— Pobrane probki wody dostarczone zostaty do Laboratorium Chemicznego PIG-PIB
w dniu ich pobrania, gdzie zostaty niezwtocznie skierowane do badania.

— W wyniku prac Il Etapu stwierdzono obecnos¢ zwigzkow BTEX w studni S3A
oraz piezometrze P10.

— W studni nr S3A na (mleczarnia) stwierdzono obecnos¢ benzenu.

— W piezometrze P10 w roku 2016 zwigzkéw BTEX nie odnotowano.

— W pozostatych punktach badawczych przekroczen nie stwierdzono (studnia
wodociggowa S6, piezometr P12).

Mapa dokumentacyjna
wykonanych prac (Il Etap)

<4 . "
B o FA i i :zfl‘l- : - oprobowany otwdr studzienny / piezometr

« IO . A 56 studnia wodociggowa nr S6

h o ) S3A - studnia na terenie mleczami nr S3A

P10 - piezomelr badawczy nr P10

12 - piezomelr badawczy nr P12

- teren bylego Zaktadu Regeneracji
Podkladow Kolejowych (PKP)

T EWirows

- kierunek przeptywu wod podziemnych
wg Mapy hydrogeclogicznej Polski
arkusz 414 Ostrdw Mazowiecka

--°\.:.':-£'T‘.'|II ' ! ‘; J i~ }/L_. ,' » Lu

Ryc. 37.1 Mapa dokumentacyjna wykonanych prac

Whnioski:
— W studni nr S3A na terenie mleczarni obecnos¢ benzenu w stezeniu okoto
1,0 pg/dm?® bylo juz wczesniej rejestrowane. Od pewnego czasu mleczarnia ma
przerwy w produkcji, a co z tym jest zwigzane — przerwy w eksploatacji ujecia
studziennego nr S3A. Studnia podczas normalnego funkcjonowania petni role
bariery, przechwytujac zanieczyszczone wody sptywajace w tym rejonie w
Kierunku potudniowo — zachodnim, w kierunku studni ujecia wodociggowego.
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— Prawdopodobne jest, ze pojawienie si¢ zanieczyszczen w piezometrze P10 jest
wynikiem wylaczania z eksploatacji studni mleczarni. Piezometr P10 znajduje si¢
na kierunku naturalnego sptywu wod od ogniska zanieczyszczenia — nasycalni.

Stan realizacji tematu: Temat w realizacji, planuje sie kontynuowanie badan w roku 2018.

WESOLA

Lokalizacja: Wojewddztwo mazowieckie, m. st. Warszawa, dzielnica Wesota

Problem badawczy: okreslenie pochodzenia zwigzkdw ropopochodnych (MTBE)
doptywajacych do studzien ujecia komunalnego przy ul. Fabrycznej w Warszawie Dzielnica
Wesota (kontynuacja prac w wyniku zgtoszenia Dzielnica Wesota m.st. Warszawy)
Wykonane czynnosci:

— wykonano 4 sondowania badawcze wiertnica Nordmeyer oraz matogabarytowym
urzadzeniem wiertniczym WH w celu poboru probek wdd podziemnych z poziomu
podglinowego (gtéwnego poziomu uzytkowego ujmowanego studniami ujecia
komunalnego), z gtebokosci ponad 20 m. Sondowania wykonane zostaty na terenie
Stacji uzdatniania wody (MPWIK) przy ul. Fabrycznej oraz na 3 dziatkach
wiascicieli prywatnych w rejonie ujecia wod podziemnych;

— pobrano 4 probki wod podziemnych z wykorzystaniem wykonanych sondowan
oraz sondy whbijanej (metoda gubionego stozka);

— pobrano 3 prébki wod podziemnych ze studni gtghinowych komunalnego ujgcia
wod podziemnych (ST-3, ST-4 i ST-5);

— probki wod podziemnych przekazano do laboratorium badawczego i2 Analytical
Limited posiadajacego akredytacje w zakresie wszystkich badanych wskaznikéw,
w tym: MTBE, BTEX, benzyn (C6-C12) oraz olejow mineralnych (C12-C35);

— pozyskano od MPWIK w m. st. Warszawie dane archiwalne dotyczace wielkosci
poborow oraz jakosci wod podziemnych ujmowanych studniami gtebinowymi nr
3, 4 1 7 ujecia komunalnego za okres 2015-2018, w celu poréwnania z wynikami
zrealizowanych prac badawczych;

— przeprowadzono wywiad terenowy wsrod mieszkancOw osiedla Stara Mitosha, w
Zespole Budowy Domow Jednorodzinnych i Wielorodzinnych Sp. z 0.0. oraz w
Urzedzie Dzielnicy Wesota w celu identyfikacji miejsc potencjalnego
zdeponowania substancji bedacych zrddtem zanieczyszczenia wod podziemnych w
rejonie uj¢cia komunalnego.
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Ryc. 37.2 Lokalizacja wykonanych prac i badan w okresie 2017-2018
Whnioski:

— zdarzenie ma powazne skutki dla jakosci wdd podziemnych ujmowanych
studniami ujecia komunalnego, stanowiacego jedyne zrodto wody dla celéw
pitnych i gospodarczych mieszkancéw Osiedla Stara Mitosna w Dzielnicy Wesota,
do dnia ztozenia informacji nie uzyskano wynikéw badan pobranych prébek waéd
podziemnych z wykonanych sondowan badawczych oraz studni giebinowych
ujecia komunalnego,
wykonywanie prac jest znacznie utrudnione, ze wzgledu na gesta zabudowg oraz
duzg ilos¢ podziemnej infrastruktury,

— prace nalezy kontynuowac¢, planuje sie wykonanie jeszcze ok. 2 sondowan i
oprébowanie wdd podziemnych w rejonie ujecia,

po uzyskaniu wynikéw badan probek wod podziemnych planuje sie szczeg6towa
analize pod katem wytypowania rejonu/miejsca, w ktorym zlokalizowane jest
zrédto zanieczyszczenia wod podziemnych substancjami ropopochodnymi a takze
w miar¢ mozliwosci wykonanie dodatkowych sondowan badawczych

planuje si¢, w przypadku uzyskania wiarygodnych informacji o lokalizacji i formie
wystepowania zrodta zanieczyszczenia podjecie prac nad metoda ograniczenia
skutkdw zanieczyszczenia dla ujecia komunalnego.

Stan realizacji tematu: Temat w realizacji, planuje si¢ kontynuowanie badan w roku 2018.
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ZLEWNIA RZEKI PRZEMSZY (JAWORZNO, BUKOWNO, SLAWKOW)

Lokalizacja: Zlewnia Rzeki Przemszy, wojewodztwo slaskie, matopolskie.

Problem badawczy: Ocena zanieczyszczenia i ewentualnego negatywnego oddziatywania na
srodowisko wodne, w tym rzeki Przemszy i posrednio uje¢ wdd podziemnych w Jaworznie,
Bukownie i Stawkowie, ze strony wod pompowanych z wyrobisk czynnych i nieczynnych
kopaln wegla kamiennego oraz rud cynku i otowiu (rozpoczecie prac wyniku zgtoszenia
Stowarzyszenia Przyjaciot Biatej Przemszy).

Wykonane czynnosci:

zebranie materiatow archiwalnych, map i publikacji,

prace terenowe: inwentaryzacja zrzutdéw wod kopalnianych, badania polowe pH,
EC i temperatury oraz pobér probek wdd do analiz fizyko-chemicznych
(oprébowano 6 punktéw oraz pozyskano analize z 1 punktu — ujecia wody pitnej),
— interpretacja wynikow analiz fizyko-chemicznych wad,

przyréwnanie wynikow analiz wod do wartosci granicznych z obowiazujacych
rozporzadzen: Ministra Zdrowia dotyczacego jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi jak réwniez Ministra Srodowiska dotyczacego warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wdéd lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego,

— ocena aktualnej jakosci badanych waod,

— opracowanie merytoryczne i techniczne czesci tekstowe;j.

a' Punkiy poboru probak wod kopalnianych

LA

Srtola 5

Ryc. 37.3 Mapa obszaru badan z lokalizacjg punktéw oprébowania
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Whnioski:

— Sposréd wytypowanych punktéw tylko wody podziemne ze zrodta w Stawkowie
spetnity wymagania Rozporzadzenia MZ w sprawie wod pitnych. W pozostatych
punktach, ze wzgledu na przekroczenia dopuszczalnych wartosci chlorkow,
siarczandéw, sodu, potasu, zelaza, manganu, otowiu, kadmu, cynku, boru,
molibdenu, selenu, niklu i PEW, wody nie spetniajg tych wymagan.

— W 3 prébkach ze wzgledu na przekroczenia dopuszczalnych wartosci stezen:
chlorkéw, sodu, potasu, siarczanoéw, zelaza, molibdenu, boru i cynku, nie spetniaja
wymagan Rozporzadzenia MS dotyczacego sciekow.

— Wody odprowadzane z czynnych i nieczynnych kopala wegla kamiennego oraz
rud Zn i Pb sa bardzo ztej jakosci. Kilkanascie sktadnikow wielokrotnie przekracza
wartosci dopuszczalne dla wod pitnych i $ciekow, w tym: chlorki, siarczany,
zelazo, mangan, otéw, cynk i kadm.

— Ze wzgledu na infiltracyjny charakter rzek, zagrozone sa rowniez wody
podziemne, w tym wody w ujeciach w Stawkowie, Bukownie i Jaworznie,
wilacznie z tym, ze moga nie by¢ zdatne do picia.

— Wyptywy wdd w rejonie czynnej kopalni rud cynku i otowiu zawieraja
podwyzszone zawartosci otowiu, kadmu, cynku, arsenu, bromu, sodu, potasu i
siarczanOw. Szczegolnie wysokie zawartosci otowiu (przekraczajace 17-krotnie
dopuszczalne dla wod pitnych) i kadmu (przekraczajace 12-krotnie dopuszczalne
dla wod pitnych) stwierdzono w rowie Warwas w Stawkowie.

— Zardwno w przypadku wyptywow z czynnych, jak i ze zlikwidowanych wyrobisk
kopalnianych nalezy poprawi¢ zdolnosci oczyszczania wod w osadnikach, przez
ktére przeptywaja wody kopalniane, co zmniejszy stopien zanieczyszczenia tych
wod.

Stan realizacji tematu: Temat zakonczony.

BYTOM

Lokalizacja: wojewddztwo $laskie, powiaty Bytom i Zabrze.

Problem badawczy: Analiza wptywu sktadowiska odpadow w rejonie ul. Ludwika Pasteura
w Bytomiu na jakos¢ wdd podziemnych i powierzchniowych - ocena ewentualnego
negatywnego oddziatywania na srodowisko wodne ze strony sktadowanych odpadéw
(rozpoczecie prac w wyniku zgtoszenia Komendy Policji w Bytomiu).

Wykonane czynnosci:

— zebranie materiatéw archiwalnych, map i publikacji,

— prace terenowe: wizja lokalna catego obszaru skladowiska z wykonaniem
dokumentacji fotograficznej,

— badania polowe pH, EC, zawartos$¢ tlenu O2 i temp. oraz pobor prébek wod do
analiz fizyko-chemicznych (pobrano 5 probek wadd: 1 probke wdd podziemnych -
zrédto, 1 prébke wod powierzchniowych oraz 3 probki z odciekéw ze
sktadowiska),

— interpretacja wynikow analiz fizyko-chemicznych wad,

— wykonanie tabel, rycin, map,

— przyrownanie wynikéw analiz wod do wartosci granicznych z obowigzujacych
rozporzadzen: MS dotyczacego jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
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ludzi jak réwniez MZ dotyczacego warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu $ciekow do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, Rozporzadzenie MS w sprawie
kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wdd podziemnych,

— ocena aktualnej jakosci badanych waod,

— opracowanie merytoryczne i techniczne czesci tekstowej.
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Ryc. 37.4 Lokalizacja obszaru badan i rozmieszczenie punktéw poboru prébek wody
Whnioski:

— Skiadowisko znajduje si¢ w obrebie Gldwnego Zbiornika Wéd Podziemnych
nr 329 (Bytom)

— Wody podziemne w tym rejonie sptywaja na potnoc i pétnocny-zachod w kierunku
gtéwnych uzytkowych pozioméw wodonosnych w utworach triasowych oraz
wytypowanego obszaru perspektywicznego zaopatrzenia w wod¢ miasta Bytomia
w sytuacjach nadzwyczajnych.

— Opady atmosferyczne przeptywajace przez sktadowane odpady wyptukuja zawarte
w nich substancje. Powstaja wowczas tzw. odcieki. Zaréwno odcieki ze
sktadowiska, jak i wody powierzchniowe oraz podziemne w rejonie sktadowiska
sa silnie skazone nie tylko substancjami szczeg6lnie szkodliwymi dla srodowiska,
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ale i rakotworczymi, ktére powoduja degradacje jakosci wod podziemnych i
powierzchniowych w tym rejonie.

— Wody z odciekdw ze sktadowisk sa bardzo ztej jakosci, 22 sktadniki wielokrotnie
przekraczaja wartosci dopuszczalne dla wod pitnych, w tym az 14 sktadnikow to
substancje szczegOlnie szkodliwe dla srodowiska wodnego: amoniak, azotyny,
fluor, nikiel, arsen, otdw, bor, chrom, selen, antymon, cyjanki, WWA i BaP.
Natomiast 15 sktadnikow przekracza réwniez dopuszczalne wartosci dla sciekéw
odprowadzanych do wod i ziemi, w tym 8 sktadnikow szczegdlnie szkodliwych
dla srodowiska: amoniak, azotyny, nikiel, miedz, otdéw, bor, chrom, antymon i
arsen.

— Wody w badanym cieku i zrddle réwniez wykazywaly zanieczyszczenie
pochodzace ze skladowiska. W wodach tych 16 sktadnikéw wielokrotnie
przekraczato wartosci dopuszczalne dla wéd pitnych, w tym az 8 sktadnikéw to
substancje szczegdlnie szkodliwe dla srodowiska wodnego: amoniak, azotyny,
fluor, arsen, WWA i BoaP. Natomiast 7 sktadnikdw przekraczato réwniez
dopuszczalne wartosci dla sciekéw odprowadzanych do wod i ziemi, w tym 2
sktadniki szczegolnie szkodliwe dla srodowiska: amoniak i azotyny.

— Proceder sktadowania niedozwolonych odpadow powinien by¢ natychmiast
zakonczony, natomiast zgromadzone odpady powinny zosta¢ usunigte. Niezbedne
jest rowniez wykonanie otworéw obserwacyjnych na drodze przeptywu
zanieczyszczonych wdd w kierunku pétnocnym, w celu obserwacji zmian jakosci
wod podziemnych.

Stan realizacji tematu: Temat zakonczony.

WISLINKA

Lokalizacja: Wislinka, wojewodztwo pomorskie

Problem badawczy: prace badawczo - rozpoznawcze w zakresie przeprowadzenia oceny
prowadzonego monitoringu oddziatywania na $srodowisko wodne i Morza Battyckiego
sktadowiska fosfogipsow w Wislince oraz analiza prawidtowosci ustalenia otworéw
badawczych wod podziemnych (piezometréw) woko6t sktadowiska odpadéw oraz
wyznaczenia punktéw monitoringu wod powierzchniowych (rozpoczecie prac w wyniku
zgtoszenia Marszatka wojewodztwa Pomorskiego).

Wykonane czynnosci:

— W oparciu o pismo Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego zostaty okreslone cele
oraz program prac badawczo-rozpoznawczych wraz z harmonogramem i zakresem
badan. Z uwagi na specyfike sktadowiska fosfogipséw w Wislince oraz charakter
zagrozenia, jakie stwarza dla wod podziemnych i powierzchniowych, przyjeto, ze
prace beda wykonane w dwaoch etapach.

— Pierwszy etap prac zostat wykonany w okresie VIII-X 2017 r. i obejmowat
nastepujace zadania:

e zapoznanie sie z dotychczasowymi wynikami badan monitoringowych,
publikacji naukowych i innych badan;

e wstepna ocena prowadzonego monitoringu oddziatywania na s$rodowisko
wodne sktadowiska fosfogipsow w Wislince, wraz ze wstepng analiza
prawidtowosci zlokalizowania otworéw badawczych wod podziemnych
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(piezometrow) wokot  sktadowiska oraz punktow monitoringu  waod
powierzchniowych;

e analiza obecnego stanu chemicznego srodowiska wodnego;

o okreslenie celéw badawczych wraz z zakresem i metodyka prac badawczych.

Pobér wéd powierzechniowych Fosfory
¢ Pobér préb powierzchniowych WIOS
' Piezometr plytki
@ Piezometr gleboki
: M Piezometr na skiadowisku
=% @ stadowisko fosfogipséw

Eﬁ

Zrédfo: Opracowanie wiasne EKO - KONSULT na podstawie raportow GZNF ,FOSFORY” Sp. z o.o0.
za lata 2010 — 2013 oraz informaciji uzyskanych od WIOS Gdarisk..

Rys. 37.5 Lokalizacja punktow poboru prébek dla celéw monitoringu poszczegdélnych elementéw srodowiska w
otoczeniu sktadowiska fosfogipsow w Wislince wraz z punktami kontrolnymi badanymi przez W10S w Gdansku

Whnioski:

— W konkluzji pierwszego etapu prac uznano, ze realizacja catego zadania bedzie
wymagata wykonania znacznego zakresu prac terenowych, laboratoryjnych oraz
obliczen modelowych. Stwierdzono, ze z uwagi na specyfike srodowiska
gruntowo-wodnego delty Wisly i sasiedztwa Morza Baltyckiego prace
i obserwacje terenowe powinny by¢ wykonane w okresie niskich stanow waod
powierzchniowych. Umozliwi to dokonanie badan potencjalnych migracji
zanieczyszczen z hatdy, poprzez wody podziemne do wdd powierzchniowych. Z
tego powodu najlepszym okresem na realizacjg tych prac bgda miesigce V-VII.

— W drugim etapie prac, przewidzianym do realizacji w okresie V-XI 2018 r.,
planuje si¢ wykona¢ nastepujacy zakres prac.

e Wizja terenu potgczona z wykonaniem zdjecia hydrochemicznego wod
podziemnych i powierzchniowych (co najmniej trzy serie pomiarowe), ocena
stanu technicznego wytypowanych piezometrow (z istniejacych).

e Opracowanie map tematycznych i przekrojow hydrochemicznych.
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e Wykonanie sondowan wraz z poborem probek wody podziemnej.
Niewykluczone, ze niektére sondy powinny mie¢ charakter tymczasowych
piezometréw, umozliwiajacych kilkukrotny pobor probek wody,

e Badania laboratoryjne probek wody i gruntu w tym badania izotopowe
(kooperacja).

e Badania modelowe proceséw hydrogeologicznych i chemicznych: dynamika
i transport zanieczyszczen, modelowanie termodynamiczne (kooperacja)
i modelowanie przemian chemicznych (kooperacja).

e Opracowanie sprawozdania wraz z wnioskami i rekomendacjami.

Stan realizacji tematu: Temat w realizacji, planuje sie kontynuowanie badan w roku 2018.

SADOWIE

Lokalizacja: Gmina Sadowie, wojewoddztwo $wigtokrzyskie

Problem badawczy: Stwierdzenie, czy w wyniku instalacji 426 przydomowych oczyszczalni
sciekow w okolicach miejscowosci Sadowie doszto do zanieczyszczenia warstwy wodonosnej
sciekami bytowo-komunalnymi (prace kontynuowane w wyniku zgtoszenia mieszkancow).
Wykonane czynnosci:

— W biezacym roku przekazano do Urzedu Gminy wyniki dotychczasowych badan
wskazujacych na zanieczyszczenie przypowierzchniowej (gruntowej) warstwy
wodonosnej w rejonie gminy Sadowie.

— Uzyskano zgode na pobor probek wdd podziemnych z uje¢ komunalnych
w Sadowiu i Wszechswigtem.

— Wykonano oprobowanie obejmujace te ujecia oraz zrédta P1G-1, PIG-3 i PIG-4
oprébowywane juz w 2016 roku (dla poréwnania wynikow).

— Na prosbe UG Sadowie pobrano tez probke wody ze zrédlta w Truskolasach,
z ktorego ludno$¢ powszechnie pobiera wode do spozycia.

— W wodach zbadano bakteriologie (zrédta) oraz zawartos¢ farmaceutykdéw oraz
mikro- i makrosktadnikéw (wszystkie probki).
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Ryc. 37.6 LokallzaCJa obszaru bad an i rozmieszczenie punktéw poboru prébek wody

Whnioski:
— Wyniki analiz wskazuja, ze niestety zanieczyszczenia antropogeniczne przeniknety
do gtebszych pozioméw wodonosnych stanowiacych podstawe zaopatrzenia
w wode na terenie gminy Sadowie.
Stan realizacji tematu: Temat w realizacji, planuje si¢ kontynuowanie badan w roku 2018
(pobdr wad z ujecia wdd podziemnych).
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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna V:

Utrzymywanie 1 modernizacja hydrogeologicznych
urzadzen pomiarowych
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Zadanie 38

Obstuga formalno-prawna i organizacyjna sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych, sprawowanie nadzoru nad stacjami hydrogeologicznymi
I i Il rzedu, kontrola pracy obserwatorow terenowych

Cel prac

Zadanie dotyczy utrzymania sieci obserwacyjno-badawczej wédd podziemnych
funkcjonujacej na terenie kraju i obejmuje wszelkie czynnosci organizacyjne, formalne
I prawne zwigzane z zapewnieniem ciagtych, regularnych i wiarygodnych danych o stanie
jakosciowym i ilosciowym wod podziemnych. Jest to zadanie state panstwowej stuzby
hydrogeologicznej, wynikajace bezposrednio z ustawy Prawo wodne.

Na sie¢ obserwacyjno-badawczg sktadajg si¢ punkty monitoringowe, w szczegdlnosci
studnie wiercone, piezometry i zrédta. Punkty te funkcjonuja w ramach stacji
hydrogeologicznych I-go i 1l1-go rzedu. Na stacjach 1-go rzedu zwykle obserwowanych jest
kilka poziomow wodonosnych. Stacje hydrogeologiczne I1l-go rzedu to przewaznie
pojedyncze punkty. W punktach sieci obserwacyjno-badawczej prowadzone sa obserwacje
i badania hydrogeologiczne wod podziemnych, polegajace migdzy innymi na pomiarach
potozenia zwierciadta wody wykonywanych z okreslong czestotliwosciag i badaniach
jakosciowych wody z ujetych pozioméw wodonosnych. Pomiary prowadzone sa przez
przeszkolonych obserwatorow terenowych lub urzadzenia automatyczne do rejestracji
potozenia zwierciadta wody.

Prowadzone pomiary i badania stuzg do analiz i ocen sytuacji hydrogeologicznej,
opracowywania prognoz zmian wielkosci zasobOow i ich stanu oraz zagrozen waod
podziemnych.

Ryc. 38.1 Stacja hydrogeologiczna Il rzgdu - nr 11/1259/1 Wepity, pow. ptonski
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Ryc. 38.2 Stacja hydrogeologiczna I rzedu — nr 1/640 Stradun (pow. czarnkowsko-trzcianecki)

Wykonane prace

W okresie sprawozdawczym sumaryczna liczba punktow monitoringowych ulegata
stopniowemu zwigkszaniu. Wynikato to z rozbudowy sieci o nowe punkty w ramach projektu
,,Reorganizacja, rozwoj i przystosowanie sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych do
wymagasi Ramowej Dyrektywy Wodnej” (projekt zakonczony 31.12.2017 r.). W ramach
projektu wykonywane byly wiercenia otwordéw obserwacyjnych, ktérych ilos¢, rodzaj i
lokalizacje okresla ,,Zweryfikowany Program Monitoringu Wo6d Podziemnych w uk/adzie
dorzeczy na lata 2016-2021"".

W okresie od 01.04.2017 r. do 31.03.2018 roku czynnosci zwigzane z obstuga
formalno-prawna i organizacyjng sieci obserwacyjno-badawczej, nadzorem nad stacjami i
kontrolg pracy obserwatoréw terenowych dotyczyty tacznie 1259 punktéw monitoringowych,
z czego 1093 punktow to punkty funkcjonujace w ramach stacji hydrogeologicznych 1l-go
rzedu i 166 punktow w ramach 46 stacji hydrogeologicznych I-go rzedu.

Ze wzgleddw logistycznych krajowa sie¢ obserwacyjna podzielona zostata na 13
obszar6w obstugiwanych przez 15 opiekundw regionalnych zatrudnionych w Warszawie i
wszystkich Oddziatach Regionalnych PIG-PIB. W tabeli 38.1 zestawiono podstawowe
informacje dotyczace wydzielonych regionow obstugi, opiekunéw regionalnych i liczby
obserwowanych punktow badawczych.

Obszary obstugiwane przez poszczegoélnych opiekunéw regionalnych obejmuja do
Kilkunastu Jednolitych Czesci Wo6d Podziemnych (JCWPd). Przebieg granic obszaréw
obstugi w wigkszosci pokrywa sie¢ z granicami JCWPd. Obecnie obowigzujacy podziat
obejmuje 172 Jednolite Czes$ci Wod Podziemnych.
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Tab. 38.1 Regiony obstugi sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych
wyg stanu na dzien 31.03.2018 r.

Oddziat PIG-PIB SrEan Liczba stacji Liczba punktéow Liczt_)g Liczb,a
I T I T stacji punktéw

Dolnoslaski Kietczawa J. 3 123 8 130 126 138
Geologii Morza Kordalski Z. 7 147 29 154 154 183
Gérnoslaski Guzik M. 3 93 13 95 96 108
Karpacki Patorski R. 3 96 11 96 99 107
Lublin Rysak A. 1 101 1 102 102 103
Poznan Murawska W. 6 69 21 73 75 94
Szczecinski Fuszara P. 4 99 13 102 103 115
Swigtokrzyski Kos M. 4 102 16 104 106 120
Warszawa Kawecka A. 1 32 4 34 33 38
Warszawa Kochanowski J. 56 58 56 58
Warszawa Otwinowski J. 3 41 12 42 44 54
Warszawa Kaminski K. 1 37 4 40 38 44
Warszawa Modlinski P. 5 5 5 5
Warszawa Bielen R. 5 46 19 51 51 70
Warszawa Komorowski W. 5 15 5 15

Podsumowanie catkowite 46| 1047 166 1086 1093 1252

W okresie sprawozdawczym do zadan powierzonych opiekunom regionalnym w
ramach niniejszego zadania, nalezato miedzy innymi:

— wykonywanie czynnosci zwigzanych z uzyskaniem i utrzymaniem tytutow
prawnych do punktéw monitoringowych, w tym uzyskanie niezbednych zgdd na
prowadzenie pomiaréw i badan,

— obstuga umow zwigzanych utrzymaniem infrastruktury stacji hydrogeologicznych,
takich jak np. dostawa mediow, utrzymanie porzadku na stacjach i in.,

— obstuga umoéw cywilnoprawnych z obserwatorami terenowymi oraz nadzor
i kontrola pracy obserwatoréw terenowych wykonujacych cykliczne pomiary stanu
zwierciadta wody,

— dostarczenie wiarygodnych danych o potozeniu zwierciadta i jakosci wody
podziemnej otrzymywanych z punktéw monitoringowych.

Nadzér nad funkcjonowaniem sieci obserwacyjno-badawczej wdd podziemnych
prowadzony byt migdzy innymi poprzez kontrole terenowe stacji hydrogeologicznych.
Zgodnie z przyjetymi procedurami, kontrole terenowe odbywaja si¢ co 3-4 razy w roku dla
stacji hydrogeologicznych | rzedu i 1-2 razy w roku dla stacji hydrogeologicznych Il rzedu.
Celem kontroli terenowych jest weryfikacja poprawnosci i terminowosci pomiaréw stanu
zwierciadta wody wykonywanych przez obserwatorow terenowych, poprawnosci dziatania
urzadzen do pomiarow automatycznych, kontrola stanu technicznego wyposazenia stacji oraz
przeprowadzenie wszelkich innych czynnosci formalnych, organizacyjnych i technicznych
zwigzanych z funkcjonowaniem stacji.

Wynik kontroli terenowej stacji hydrogeologicznej zwykle wpisany jest do dziennika
obserwacji hydrogeologicznych przypisanego do kazdego punktu monitoringowego. Wpisy
w dzienniku obejmowa¢ moga ponadto zmiane poprawki terenowej (potozenie znaku
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pomiarowego wzglgdem powierzchni terenu) czy wymiane tasmy lub kompletnego miernika
potozenia zwierciadta wody. Kazdorazowo kontrola raportowana jest w sprawozdaniu
z delegacji stuzbowej pracownika.

Wszelkie zmiany zwigzane np. z wymiang elementéw wyposazenia punktow
monitoringowych, zmiany poprawki (potozenie znaku pomiarowego wzgledem powierzchni
terenu), wymiana miernika lub stwierdzone inne nieprawidtowosci, zgtaszane sa Opiekunowi
Krajowemu Sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych.

W okresie sprawozdawczym, z uwagi na zmiany w przepisach dotyczacych uméw
cywilnoprawnych i minimalnym wynagrodzeniu za pracg, zaszta koniecznos¢ aneksowania
wszystkich uméw zlecen z obserwatorami terenowymi. W nowych umowach okreslony zostat
czas wymagany do wykonania pomiaréw w punktach monitoringowych oraz inne warunki
wynikajace z wprowadzonych zmian, min. rozliczanie comiesi¢czne (do konca 2016 r.
kwartalne).

Ryc. 38.3 Stacja hydrogeologiczna Il rzgdu - 11/1264 Radzanowo (pow. ptocki)
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Zadanie 39

Utrzymanie i rozwdj punktow badawczych i infrastruktury pomiarowo-
technicznej sieci obserwacyjno-badawczej panstwowej stuzby
hydrogeologicznej

Cel prac

Celem prac wykonywanych w ramach niniejszego zadania jest zapewnienie
odpowiedniego stanu technicznego punktéw obserwacyjnych, umozliwiajagcego prowadzenie
systematycznych i wiarygodnych pomiaréw stanu zwierciadta wéd podziemnych w otworach
obserwacyjnych (studniach wierconych, otworach badawczych i piezometrach) Ilub
wydajnosci zrddet oraz pobor probek wdd podziemnych do wykonania analizy fizyczno-
chemicznej wody.

Ryc. 39.1 Stacja hydrogeologiczna 1/287 Kamienica Krélewska (woj. pomorskie) — brama wjazdowa i otwor
obserwacyjny numer 5 po wykonaniu prac modernizacyjnych

Wykonane prace

Utrzymanie infrastruktury sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych wymaga
wykonywania  szeregu prac  organizacyjnych,  remontowych,  konserwacyjnych
i modernizacyjnych o zréznicowanym zakresie. W okresie od 1 kwietnia 2017 r. do 31 marca
2018 r. w ramach prac wilasnych prowadzono prace organizacyjne i merytoryczne,
zapewniajace prawidtowe funkcjonowanie poszczegolnych obiektow sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych panstwowej stuzby hydrogeologicznej, w tym:

— dokonywanie biezacych przegladéw technicznych ponad 1200 otworow
badawczych, ich zaplecza i infrastruktury laboratoryjno-technicznej, wykonywanie
we wilasnym zakresie drobnych prac konserwacyjnych, porzadkowych i napraw,
kwalifikowanie punktow badawczych i obiektow infrastruktury do prowadzenia
prac, wytonienie wykonawcy prac kooperacyjnych, nadzor nad pracami i odbior
wykonanych prac;
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finansowanie utrzymania punktow i ich infrastruktury w zakresie dostawy
mediow, energii, zapewnienia tgcznosci, wnoszenie optat za dzierzawy, opfat
lokalnych i innych, zakup materiatdbw i sprzetu pomiarowego, niezbednych do
prowadzenia obserwacji i biezacego funkcjonowania stacji hydrogeologicznych;
wykonywanie roznych prac porzadkowych, konserwacyjnych i innych (utrzymanie
punktéw badawczych w odpowiednim stanie technicznym, konserwacje, prace
porzadkowe, koszenie terenu itp.) w ramach bezosobowego funduszu ptac;
szkolenia dla 0sob obstugujacych sie¢ obserwacyjno-badawczg wod podziemnych
w  zakresie  obowiazkbw  dozoru  geologicznego na  wierceniach
hydrogeologicznych.

W ramach prac kooperacyjnych o zréznicowanym zakresie, dostosowanym do stanu
technicznego i potrzeb poszczegdlnych punktéw badawczych, wykonano nastepujace prace:

prace techniczne w ponad 20 stacjach hydrogeologicznych | rzedu: 1/33 Spore,
1/211 Brwinow, 1/250 Radostowo, 1/287 Kamienica Krolewska, 1/311 Sidoréwka,
1/336 Biatowieza, 1/388 Rydzewo, 1/470 Podlesie, 1/475 Se¢dow, 1/476 Morusy,
1/537 Doba, 1/640 Stradun, 1/649 Lisowo, 1/900 Goralice, 1/910 Wysokie, 1/911
Wrzoski, 1/920 Sepno, 1/925 Stara Kuznia, 1/960 Granica, 1/999 Leszcze, 1/1198
Szczytna, 1/1199 Dobromysl. Zakres wykonanych prac byt zmienny, zalezat od
stanu technicznego i potrzeb poszczegdlnych obiektow i obejmowat: konserwacje
otwordéw badawczych, naprawy i konserwacje obuddéw studziennych, naprawy
instalacji elektrycznej, naprawy instalacji hydraulicznych, remont i konserwacja
ogrodzenia terenu stacji, adaptacja otworéw z samowyplywem do montazu
manometrow z rejestratorami automatyki pomiarowej i transmisja danych, prace
geodezyjne, prace porzadkowe i wykoszenie terenu, wykonanie i montaz tablic
informacyjnych stacji hydrogeologicznych, prace geodezyjne, inne niezbgdne
prace —ryc. 39.1, 39.2, 39.5 - 39.7,

prace techniczne w ponad 50 punktach badawczych na stacjach
hydrogeologicznych Il rzedu. Zakres wykonanych prac byt zmienny, zalezat od
stanu technicznego i potrzeb poszczegolnych obiektéw i obejmowat: remont
i konserwacje otwordéw badawczych, zabezpieczenie otwordw, zakup i montaz
obudowy piezometrow, modernizacj¢ instalacji pompowych, adaptacje otworéw
do prowadzenia badan monitoringowych, wymiane i konserwacje ogrodzenia
terenu punktéw obserwacyjnych, wykonanie schoddéw wejsciowych na obudowy
naziemnej, prace geodezyjne, wykonanie i montaz tablic informacyjnych stacji
hydrogeologicznych, prace porzadkowe, inne prace umozliwiajace prowadzenie
badan monitoringowych —ryc. 39.8 — 39.10.
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Ryc. 39.2 Stacja hydrogeologiczna 1/910 Wysokie (woj. lubuskie) — widok ogdlny terenu stacji i otwory
obserwacyjne numer 1 i 2

Wszystkie powyzsze prace prowadzono pod nadzorem opiekundéw regionalnych sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, wykonanie prac potwierdzono protokdtem
zdawczo-odbiorczym. Przyktadowe fotografie punktéw obserwacyjnych po wykonaniu prac
technicznych przedstawiono na zatgczonych rycinach.

W  okresie sprawozdawczym wydatki inwestycyjne dotyczyty 20 stacji
hydrogeologicznych, w tym: zakup 2 dziatek terenu stacji hydrogeologicznych: 1/649 Lisowo
i 11/1141 Chlewice, ogrodzenie terenu 5 stacji hydrogeologicznych (1/911 Wrzoski i 4 stacje
hydrogeologiczne 1l rzedu) oraz odwiercenie 13 piezometrow dla potrzeb monitoringu
granicznego i badawczego wod podziemnych w strefie przygranicznej Polski z Niemcami
i Rosja — ryc. 39.3 oraz dla potrzeb monitoringu badawczego w rejonie aglomerac;ji:
bydgosko-torunskiej, warszawskiej, wroctawskiej i rejonu Kielc.

W ramach srodkow inwestycyjnych wykonano m. in. prace zwigzane z uzupetnieniem
sieci obserwacyjno-badawczej o nowe otwory obserwacyjne dla potrzeb monitoringu
granicznego i badawczego wod podziemnych, w tym:

wykonanie 2 otwor6éw obserwacyjnych w strefie przygranicznej Polski
z Niemcami w rejonie Gubina - Leknicy:
e piezometr Sobolice P-1, giebokos¢ 18,2 m;
e piezometr Bucze P-1, giebokos¢ 15,1 m;
— wykonanie 1 otworu obserwacyjnego w strefie przygranicznej Polski z Niemcami
W rejonie Szczecina:
e piezometr Barnistaw P-1, gtebokos¢ 86.5 m;
— wykonanie 3 otwordéw obserwacyjnych w strefie przygranicznej Polski z Rosja
w rejonie przygranicznym z Obwodem Kaliningradzkim:
e piezometr Niedrzwica P-1, gtebokos¢ 69.5 m;
e piezometr Witkajcie P-1, gtghbokos¢ 42.0 m;
e piezometr Kierno P-1, giebokos¢ 44.0 m;
— wykonanie 1 otworu obserwacyjnego dla potrzeb monitoringu badawczego rejonu
Kielc wraz z sgsiednimi gminami:
e piezometr Bolechowice P-1, gtebokos¢ 58.0 m;
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— wykonanie 4 otwordéw obserwacyjnych dla potrzeb monitoringu badawczego
aglomeracji bydgosko-torunskiej w rejonie d. zaktadow Zachem:
e piezometr Bydgoszcz MB1la, giebokosé¢ 50,0 m;
e piezometr Bydgoszcz MB1b, gtebokos¢ 9,0 m;
e piezometr Bydgoszcz MB2a, gitebokos¢ 20,0 m;
e piezometr Bydgoszcz MB2b, gtebokos¢ 9,0 m;
— wykonanie 1 otworu obserwacyjnego dla potrzeb monitoringu badawczego
aglomeracji wroctawskiej:
e piezometr Wroctaw P-1, gtebokos¢ 115,0 m;
— wykonanie 1 otworu obserwacyjnego dla potrzeb monitoringu badawczego
aglomeracji warszawskiej:
e piezometr Leszno P-1, gtgbokos¢ 76,0 m.

W  odwierconych piezometrach  rozpoczgte beda cykliczne  obserwacje
hydrogeologiczne, prowadzone w ramach monitoringu badawczego lub granicznego wod
podziemnych.

Ryc. 39.3 Piezometry monitoringu granicznego Kierno (woj. warminsko-mazurskie) i Barnistaw (woj.
zachodnio-pomorskie) w czasie prac zwiazanych z wykonaniem otworow
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Ryc. 39.4 Tablice informacyjne stacji hydrogeologicznych umieszczone na poszczegdlnych obiektach w terenie

Ryec. 39.5 Stacja hydrogeologiczna 1/911 Wrzoski (woj. opolskie) — brama wjazdowa i ogrodzenie terenu stacji
hydrogeologicznej
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Ryc. 39.6 Otwory obserwacyjne z samowyptywem 1/336/2 Biatowieza (woj. swietokrzyskie) i 1/920/2 Sepno
(woj. wielkopolskie) z instalacjg przystosowana do montazu automatyki pomiarowej

Ryc. 39.7 Punkt sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych 11/359 Polnica (woj. pomorskie) — stan przed
i po wykonaniu prac modernizacyjnych

Ryc. 39.8 Ogrodzenie terenu stacji hydrogeologicznych 11/1883 Patecznica (woj. swietokrzyskie) i 11/1884
Muniakowice (woj. matopolskie)
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Ryc. 39.9 Otwor obserwacyjny 11/1793 Kozminek w trakcie prowadzenia prac zwigzanych z zamknieciem
samowyptywu i zatozeniem gtowicy cisnieniowej oraz obudowy termicznej

Prowadzenie prac technicznych o zr6znicowanym zakresie, dostosowanym do sytuacji
i potrzeb danego punktu pomiarowego, jest konieczne dla zapewnienia poprawnosci
i wiarygodnosci pomiarow i badan prowadzonych w punktach sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych. Dla utrzymania sprawnosci technicznej punktéw sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych i mozliwosci wigczania kolejnych punktow badawczych,
konieczne jest kontynuowanie tych prac w 2018 roku i latach nastepnych.
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Zadanie 40

Utrzymanie, naprawa, serwis, uzupelnienie zestawu sprzetu do badan oraz
sprzetu pomiarowego, wymiana zuzytej lub uszkodzonej aparatury
pomiarowej. Dokonywanie przegladdw i serwisowania sprzetu terenowego,
laboratoryjnego, informatycznego i transportowego PSH, w tym wiertnicy

Celem niniejszego zadania jest utrzymanie badawczo-pomiarowego sprzetu
terenowego, laboratoryjnego, informatycznego i transportowego w odpowiednim stanie,
umozliwiajagcym wykonywanie zdan PSH. Wykonywane prace sa podejmowane w wyniku
biezacej oceny stanu sprzetu badawczego i pomiarowego, zainstalowanego w punktach
badawczych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych i uzywanego przez zespoty
regionalne oraz sprzetu terenowego wykorzystywanego do realizacji innych zadan PSH. Stan
techniczny urzadzen pomiarowych warunkuje koniecznos¢ ich naprawy, wymiany lub
uzupetnienia.

W ramach zadania wykonywane sa wszelkie prace zwigzane z modernizacja, naprawg
lub serwisowaniem aparatury badawczo-pomiarowej na stacjach hydrogeologicznych sieci
obserwacyjno-badawczej wdd podziemnych, a takze sprzetu uzytkowanego przez
pracownikow PSH w Warszawie i oddziatach regionalnych PIG-PIB. W ramach naktadéw
inwestycyjnych w okresie sprawozdawczym wykonano:

— zakup pompy matosrednicowej MP-1 Grundfos wraz z osprzetem (sterowanie,
rury ttoczne) dla opiekuna regionalnego w Oddziale Gornoslaskim;

— zakup 10 odbiornikéw GPS Navigate na potrzeby regionalnych zespotéw RBDH.
Sprzet ten jest wykorzystywany podczas weryfikacji terenowych wspétrzednych
otworéw znajdujacych sie w banku Hydro. Od konca 2016 roku weryfikacja
przeprowadzana przez firmy podwykonawcze odbywa sie z doktadnoscig do 1 m.
W celu osiaggniecia takich samych norm konieczny byt zakup sprzgtu
spetniajacego te wymagania. Urzadzenia sa wykorzystywane w PIG-PIB
w Warszawie i oddziatach regionalnych;

— zakup i montaz 16 autonomicznych zestawOw urzadzen automatyki pomiarowej
w otworach sieci obserwacyjno-badawczej wdd podziemnych z samowyptywem,
obejmujacych: manometr cyfrowy Leol i modut transmisji danych GSM-2.
Urzadzenia zamontowano w 16 otworach obserwacyjnych na 9 stacjach
hydrogeologicznych | rzedu: 1/336 Biatowieza, 1/287 Kamienica Krélewska,
1/470 Podlesie, 1/640 Stradun, 1/649 Lisowo, 1/911 Wrzoski, 1/925 Stara Kuznia
i 1/960 Granica, w ktorych zwierciadto wod podziemnych stabilizuje sie powyzej
powierzchni terenu. Zainstalowanie www. urzadzen pozwoli obja¢ automatyzacja
pomiary we wszystkich otworach tych stacji hydrogeologicznych.
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Ryc. 40.1 Stacja hydrogeologiczna 1/470 Podlesie (woj. $laskie) — zestaw automatyki pomiarowej w otworach
obserwacyjnych numer 2 i 4: manometry cyfrowe Leo 1 i rejestratory z transmisja danych GSM-2

W ramach srodkéw biezacych (prace wiasne i kooperacja) realizowano w zaleznosci
od potrzeb prace zwigzane z dostawa, utrzymaniem i serwisem urzadzen wykorzystywanych
na potrzeby realizacji zadan PSH, w tym:

— dostawa elektronicznych miernikéw akustyczno-swietlnych do pomiaru stanu
zwierciadla wody - urzadzenia zostaly zainstalowane na stacjach
hydrogeologicznych | i Il rzedu lub sa wykorzystywane przez opiekunéw
regionalnych SOBWP i innych pracownikéw PSH w pracach terenowych, tacznie
zakupiono 107 urzadzen o roznych zakresach pomiarowych;

— zakup 200 tradycyjnych tasm mierniczych roznej dtugosci, niezbednych
do wykonywania pomiaréw manualnych prowadzonych przez obserwatorow
terenowych i opiekunow regionalnych z przeznaczeniem do nowych punktéw,
w zwigzku ze wzrostem liczebnosci punktow SOBWP i na wymiang: naturalne
zuzycie, przecieranie i uszkodzenia, zerwanie tasmy itp.;

— wykonanie 150 tradycyjnych swistawek hydrogeologicznych, niezbednych do
wykonywania pomiaréw manualnych stanu zwierciadta wdd podziemnych
w nowych punktach obserwacyjnych sieci obserwacyjno-badawczej wéd oraz na
wymiang: naturalne zuzycie, zerwanie, uszkodzenia mechaniczne;

— dostawa 16 automatycznych rejestratorOw poziomu zwierciadta i temperatury
wody podziemnej wraz z wyposazeniem dodatkowym (rejestratory cisnienia
atmosferycznego, konwertery, oprogramowanie, materialty do montazu) do
instalacji w wybranych otworach obserwacyjnych sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych strefy: Gubin — LEgknica (woj. lubuskie) - koniecznosé
wprowadzenia automatyzacji pomiardw w zakresie rejestracji zmian potozenia
zwierciadta wod podziemnych w wybranych, trudno dostepnych otworach
obserwacyjnych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych;

— dostawa 23 manometrow do pomiaréw cisnienia hydrostatycznego w otworach
obserwacyjnych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych oraz
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monitoringu badawczego aglomeracji warszawskiej - wyposazenie otworéw
z samowyplywem w manometry jest niezb¢dne do prowadzenia cyklicznych
obserwacji hydrogeologicznych, manometry beda zainstalowane w nowych
otworach obserwacyjnych, do wymiany zuzytych urzadzen i jako wyposazenie
opiekuna regionalnego;

— zakup miernikow terenowych parametréw fizyko-chemicznych waéd podziemnych
Slandi: konduktometréw - 3 egzemplarzy, pehametrow - 2 egzemplarzy,
tlenomierzy — 4 egzemplarzy, urzadzenia te zakupiono na wymiane
wyeksploatowanych lub do uzupetnienia zestawdw terenowych;

— zakup sond do miernikéw terenowych parametrow fizyko-chemicznych wod
podziemnych Slandi: konduktometrow, pehametréw i tlenomierzy — wymiana
zuzytych i uszkodzonych sond;

— wykonywanie biezacych przegladdw lub naprawy miernikow wykorzystywanych
do wykonania terenowych oznaczen parametrow fizyko-chemicznych wad
podziemnych: konduktometréw, pehametrow i tlenomierzy wraz z wymiang sond
pomiarowych;

— wykonywanie wzorcowania miernikbw wykorzystywanych do wykonania
terenowych oznaczen parametrow fizyko-chemicznych wdéd podziemnych:
konduktometréw, pehametrow i tlenomierzy, niezbedne dla zachowania spéjnosci
pomiarowej oraz zapewnieniem poprawnosci uzyskiwanych wynikdéw w trakcie
wykonywania badan akredytowanych na prébkach z wod,;

— zakup rejestratoréw temperatury wraz z wzorcowaniem, niezbednych do
monitorowania temperatury pobranych prébek wod podziemnych oraz
zapewnienia poprawnosci uzyskiwanych wynikdw w trakcie wykonywania badan
akredytowanych na prébkach z wad,;

— zakup przenosnych lodowek niezbednych do utrzymania pobranych probek waéd
podziemnych w odpowiedniej temperaturze;

— zakup 4 sztuk cel przeptywowych Ejjkelkamp, niezbednych do prac terenowych
przy poborze prébek wod podziemnych, przeznaczony dla opiekunéw
regionalnych w Gdansku, Sosnowcu, Warszawie i Wroctawiu, koniecznosc
zakupu wynika z potrzeby skompletowania 2-go zestawu sprzetu terenowego lub
wymiany niesprawnego urzadzenia;

— zakup 4 pompek typu Tornado do oprébowania otworéw matosrednicowych wraz

z przewodami ttocznymi, akumulatorami i tadowarkami, zestawy beda
wykorzystane przy oprébowaniu monitoringowym punktéw obserwacyjnych
SOBWP;

— zakup 4 pomp giebinowych Grundfos SQ rbznego typu do wykonywania
pompowan oczyszczajacych i poboru probek wody — wyposazenie opiekunéw
regionalnych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych;

— wykonywanie przegladow lub naprawy pomp gtebinowych wykorzystywanych
do wykonania pompowania oczyszczajacego i pomiarowego wraz z poborem
prébek wod podziemnych;
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— zakup pompy ssacej spalinowej HONDA WX10 , pompa jest niezbedna do
wykonywania pompowan oczyszczajacych i poboru prob wody — wyposazenie
opiekuna regionalnego sieci obserwacyjno-badawczej wdd podziemnych
w regionie lubelskim;

— zakup 45 sztuk rur pompowych do pompy MPL1 - uzupelnienie wyposazenia
pompy MP1, niezbedne do prac zwigzanych z monitoringiem wod podziemnych,
na potrzeby oddziatdw w Gdansku i Sosnowcu;

— zakup regulatora obrotow do pompy MP1 - wymiana zepsutego sterowania do
pompy MP1, niezbednego w pracach terenowych zwigzanych z oprébowanie
punktéw monitoringu wod podziemnych — na potrzeby opiekuna regionalnego w
Oddziale Gérnoslagskim w Sosnowcu;

— zakup myjki cisnieniowej niezbednej w pracach terenowych zwigzanych
z utrzymaniem odpowiedniego stanu otworéw, obuddw, ogrodzen itp.;

— zakup pity spalinowej niezb¢dnej w pracach terenowych zwigzanych
z utrzymaniem odpowiedniego terenu stacji hydrogeologicznych: wycinka
samosiejek, drzew, zakrzaczenia itp., do wykorzystania w punktach SOBWP
w zaleznosci od potrzeb .

— zakup aparatu fotograficznego niezbednego do prowadzenia terenowej
dokumentacji fotograficznej punktoéw obserwacyjnych w Oddziale Gornoslaskim;

— zakup materiatbw i narzedzi do prac technicznych na stacjach
hydrogeologicznych: wkretarki z osprzetem, zestawy kluczy, baterie, linki,
materiaty hydrauliczne, elektryczne, ktodki i inne;

— zakupy, remonty, naprawa i regeneracja zuzytych czesci i narzedzi wiertniczych
wykorzystywanych  przy pracach  wiertniczych  nowych piezometrow
wykonywanych przez Zespot ds. wiercen PSH;

— serwis, naprawa i uzupetnianie sprzetu informatycznego (komputery, drukarki,
kserokopiarki, inny sprzet biurowy) wykorzystywanego w pracach PSH;

— zakup dyskow twardych, modutéw pamigci, konwerteréw do rejestratorow, kabli,
nagrywarek, pendrive, tadowarek i innych materiatbw do sprzetu
informatycznego wykorzystywanego w pracach PSH;

— wykonywanie przegladow samochodow i wiertnicy;

— zakup niezbednych materiatéw biurowych.

Wykonywanie prac serwisowych, przegladow i napraw rdéznego rodzaju sprzetu
terenowego, laboratoryjnego i biurowego wykorzystywanego w biezacych pracach oraz
zakupy sprzetu pomiarowego i materiatdbw niezbednych do funkcjonowania sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych jest konieczne dla prawidtowego wykonywania
poszczegOlnych zadan PSH. Dla utrzymania sprawnosci technicznej urzadzen pomiarowych i
innych prac oraz zapewnienia dostepnosci i prawidtowego funkcjonowania zaplecza
terenowego, laboratoryjnego, transportowego, informatycznego i biurowego, konieczne jest
kontynuowanie tych prac w 2018 roku i latach nastepnych.
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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna VI:

Opracowywanie i publikacja materialow informacyjnych
| edukacyjnych
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Zadanie 41

Opracowanie, publikacja 1 dystrybucja kwartalnych biuletynow
informacyjnych wdd podziemnych oraz rocznikow hydrogeologicznych

Jednym z zadan statych PSH jest opracowywanie i publikacja kwartalnych biuletynow
informacyjnych waéd podziemnych oraz rocznika hydrogeologicznego, prezentujacych wyniki
pomiaréw, badan i obserwacji prowadzonych w sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych. W okresie sprawozdawczym opublikowano nastgpujace opracowania
(tab. 41.1):

— Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych PSH Tom 15(55),
— Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wéd Podziemnych PSH Tom 15(56),
— Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych PSH Tom 15(57),
— Rocznik Hydrogeologiczny PSH 2017,

— Kwartalny Biuletyn Informacyjny W6d Podziemnych PSH Tom 16(58).

Tab. 41.1. Zakres informacyjny Kwartalnych Biuletynéw Informacyjnych Wéd Podziemnych
oraz Rocznika hydrogeologicznego

Publikacja Tom Llczpa punktow badawpzyc_h
zamieszczonych w publikacji
Tom 15(55)
luty — kwiecie 2017 1187
Kwartalny Biuletyn '_I'om_ 1.5(56) 1192
. y maj — lipiec 2017
Informacyjny Wod Tom 15(57)
Podziemnych PSH . AN 1196
sierpien — pazdziernik 2017
Tom 16(58)
listopad 2017 — styczen 2018 1206
Rocznik hyg;cl)_?eologlczny Rok hydrologiczny 2017 1172

Zaréwno Biuletyny, jak i Rocznik hydrogeologiczny zawieraja wyniki pomiarow
zwierciadta wod podziemnych i wydajnosci zrodet przetworzonych w zakresie standardowym
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6.11.2008 r. Ponadto Rocznik
zawiera wyniki analiz probek wody pobranych w 593 punktach obserwacyjno-badawczych,
pozyskanych w wyniku realizacji zadan PSH (stacje hydrogeologiczne | i Il rzedu) oraz
wyniki analiz chemicznych prébek wody pobranych z 395 punktéw badawczych monitoringu
chemicznego realizujacych monitoring operacyjny (dane GIOS uzyskane w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska).

Publikacje zawierajg ponadto informacje o sieci obserwacyjno-badawczej waod
podziemnych i metodyce interpretacji wynikdw badan potozenia zwierciadta waod
podziemnych, zestawienie informacji o punktach badawczych oraz tabele z wynikami
obliczen w uktadzie roku hydrologicznego (tab.41.2).
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Tab.41.2. Charakterystyki stanéw wod podziemnych prezentowane w Kwartalnych Biuletynach Informacyjnych

Wad Podziemnych oraz Roczniku hydrogeologicznym

Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wad
Podziemnych PSH

Rocznik hydrogeologiczny PSH

stany miesiecczne i kwartalne wod
podziemnych,

odchylenie od standw srednich, wskaznik
zmian retencji, wskaznik zagrozenia

suszag  gruntowg (dla  zwierciadta
swobodnego),

miesieczne 1 kwartalne wydajnosci
zrodet,

odchylenia srednich miesiecznych i
kwartalnych ~ wydajnosci  zrédet od
wydajnosci $rednich i kwartalnych z

minimalne, srednie i maksymalne stany
wod podziemnych i wydajnosci zrédet

(miesigczne,  kwartalne,  potroczne,
roczne),
odchylenia  érednich  stanow  wdd

podziemnych i wydajnosci zrodet od
analogicznych stanéw i wydajnosci z
wielolecia  1991-2015  (miesieczne,
kwartalne, potroczne, roczne),

wybrane parametry w wieloleciu 1991-
2015 oraz zmiana stanu $redniego i

okresu wielolecia 1991-2015. srednich  wydajnosci  wzgledem roku
poprzedniego,

— wskazniki zmian retencji wod
podziemnych (miesigczne, kwartalne,
potroczne, roczne), wskazniki zagrozenia

susza gruntowg (miesigczne).

Ponadto Rocznik zawiera wyniki analiz chemicznych z punktéw badawczych
monitoringu ilosciowego i chemicznego, analiz¢ wynikéw obliczeh w regionach
hydrogeologicznych (regiony wg Paczynskiego i Sadurskiego red., 2007) i ocene aktualnej
sytuacji hydrogeologicznej (charakterystyke zmiennosci stanu zwierciadta wéd podziemnych
oraz sktadu chemicznego i jakosci wod podziemnych).

Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych PSH oraz Rocznik
Hydrogeologiczny PSH sg indeksowane w: Bibliografia Geologiczna Polski (Panstwowy
Instytut Geologiczny) oraz GeoRef Thesaurus (American Geological Institute). Opracowania
zostaty przekazane podmiotom na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 29
lipca 2015 r. zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie podmiotdw, ktérym pazistwowa stuzba
hydrologiczno-meteorologiczna i pazistwowa sfuzba hydrogeologiczna sg obowigzane
przekazywac ostrzezenia, prognozy, komunikaty i biuletyny oraz sposobu i czestotliwosci ich
przekazywania. Ponadto, zgodnie z Ustawg 0 obowigzkowych egzemplarzach bibliotecznych
egzemplarze Biuletynow i Rocznikow przekazywane sg do bibliotek wymienionych w
Rozporzgdzeniu Ministra Kultury i Sztuki z dnia 6 marca 1997 r. w sprawie wykazu bibliotek
uprawnionych do otrzymywania egzemplarzy obowigzkowych poszczegélnych rodzajow
publikacji oraz zasad ich przekazywania. Zarowno Biuletyny jak i Rocznik dostepne sg w
wersji elektronicznej w formacie Acrobat Reader (PDF) na stronie internetowej stuzby
hydrogeologicznej: www.pgi.gov.pl>stuzba hydrogeologiczna>najnowsze publikacje.
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Zadanie 42

Opracowanie, publikacja i dystrybucja informatorow PSH

W ramach realizacji zadania w okresie od 1.04.2017 do 31.03.2018 r. zrealizowano
prace zwigzane z opracowaniem Informatora PSH pt.: Ekstremalnie wysokie stany wod
podziemnych w Polsce w latach 1981-2015. Opracowanie to stanowi druga publikacje PSH
dotyczacg analizy zmiennosci wieloletniej wahan zwierciadta wdd podziemnych na terenie
kraju. W roku 2016 opublikowano opracowanie na temat niskich stanow wod podziemnych
pt.: Nizowki hydrogeologiczne w Polsce w latach 1981-2015 (Kowalczyk i in., 2017)

Lacznie Informator zawiera ponad 120 stron tekstu, jest bogato ilustrowany zawierajac
ponad 80 rycin, ktore obejmuja wykresy, diagramy i mapy z lokalizacja stacji
hydrogeologicznych i punktéw obserwacyjnych PSH.

W opracowaniu przedstawiono wyniki badan nad wystepowaniem ekstremalnie
wysokich stanow wdd podziemnych na obszarze kraju w ostatnim trzydziestopiecioleciu.
Zjawiska te sg gtdwna przyczyng podtopien i wystepuja na catym obszarze Polski. Stad
przedstawione w pracy wyniki analiz sa nie tylko interesujace ze wzgleddéw poznawczych
samego zjawiska wahan zwierciadta wéd podziemnych, ale moga mie¢ przetozenia na
konkretne dziatania w celu ograniczenia niekorzystnych skutkow gospodarczych
i ekologicznych. Badania prowadzono na podstawie stacjonarnych obserwacji wod
podziemnych PIG-PIB i IMGW dwoma metodami na trzech roznych zbiorach punktéw
pomiarowych. Wyniki analiz statystycznych prezentowane sg na mapach i wykresach
zamieszczonych w publikacji.
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INFORMATOR PSH

EKSTREMALNIE WYSOKIE
STANY WOD PODZIEMNYCH W POLSCE
W LATACH 1981-2015

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
: J

Ryc. 42.1. Okfadka Informatora PSH pt
1981-2015”

Ekstremalnie wysokie stany wéd podziemnych w Polsce w latach
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Zadanie 43

Prowadzenie strony internetowej PSH

Jest to zadanie ciagte, polegajace na prowadzeniu i biezacej aktualizacji strony
internetowej PSH. Serwis informacyjny panstwowej stuzby hydrogeologicznej jest dostepny
pod adresem http://www.pgi.gov.pl/psh/sluzba-hydrogeologiczna/  jak rowniez
www.psh.gov.pl. W okresie od 1 kwietnia 2017 r. do 31 marca 2018 r. kontynuowano prace
zwiazane z utrzymaniem serwisu. Na biezaco prowadzono dziatania zwigzane z aktualizacja
publikowanych tresci, a w szczego6lnosci wprowadzano:

— informacje na temat wydarzen hydrogeologicznych w Polsce i na swiecie,

— komunikaty o biezacej sytuacji hydrogeologicznej,

— prognozy sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wdd
podziemnych,

— informacje na temat wskaznikéw stanu srodowiskowego wod podziemnych
w Polsce,

— Kwartalne Biuletyny Informacyjne Wod Podziemnych wraz z artykutami
towarzyszacymi (mapy dotyczace rejonizacji hydrologicznej i hydrogeologicznej
w zakresie gospodarowania zasobami wod),

— Rocznik Hydrogeologiczny PSH 2017,

— Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej (zadania PSH w 2016 roku)

— Bilans zasobéw eksploatacyjnych wod podziemnych Polski wg stanu na dzien
31 grudnia 2016 r.

Wykonano réwniez prace organizacyjne zwigzane z baza danych publikacji Polskie
Publikacje Hydrogeologiczne (pph.psh.gov.pl). Aplikacja stanowi zbior artykutéw
naukowych z dziedziny hydrogeologii umozliwiajacy szeroki i powszechny dostep do
krajowych publikacji hydrogeologicznych. W okresie od pazdziernika do grudnia 2017 r.
wykonano cyfryzacje kolejnych artykutdw naukowych zamieszczonych w czasopismach
i innych publikacjach zbiorowych w Polsce w latach 1953 — 2016. W marcu 2017 roku stan
bazy danych PPH wynosit 3640 publikacji z dziedziny hydrogeologii

W okresie od kwietnia 2017 roku do marca 2018 roku realizowano prace kooperacyjne
obejmujace szkolenie pt. ,,Projektowanie na uzytkownika” oraz ttumaczenia publikowanych
artykutow z jezyka polskiego na angielski
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Strona Odstony Uzytkownicy Sesje Wspdtczynnik odrzuceri Czas trwania sesji
. .
/psh/zadania-psh/89...ania-psh-jcwpd.html 18 055 39 tys 73 tyS 48'] 8% 3min39s
/psh/dane-hydrogeol...eclogiczne-mhp.html 16184
/psh/sluzba-hydrogeologiczna.html 13 065
/psh/sluzba-hydrogeologiczna/ 11 400
/psh/dane-hydrogeclogiczne-psh.html 9 346
/psh/dane-hydrogeol...zne/8890-gzwp.html 8773
/psh/psh-2/kartograf...ydrogeologiczna html 6443
/psh/dane-hydrogeol . 9057-bankhydro_html 6080
/psh/psh-2/dane-online html 6067
/psh/dane-hydrogeolo.. -podtopieniami_html 3875
Sesje wedtug urzadzen Aktywni uzytkownicy
Miesigcznie
5,2 tys.
,.-‘r\"-.\ Tygodniowo
A, “ [ W N N
\ K| v
g \ 1,6 tys.
Pl W
N M\ VY Codziennie
V4
ol i
/W 334
h
|
r I.
|
Komputery  Telefony komdrkowe Tablety
91,2% T7% 1%

Ryc. 43.1 Statystyka strony internetowej PSH

Do oceny statystyk serwisu wykorzystywane jest narzedzie Google Analytics, ktére
umozliwia analize wielu czynnikébw majacych znaczacy wptyw na liczb¢ odwiedzajacych
witryne internetowa. W analizowanym okresie sprawozdawczym strona PSH byla
odwiedzana ponad 72 273 razy, z czego ilos¢ ogladanych stron w czasie jednej sesji wynosita
3,39 (ryc. 43.1). Gtowne zrodio wejscia na strone PSH stanowi wyszukiwanie ”organiczne”
w wyszukiwarce Google. Odnotowano takze wzrost liczby wejs¢ na strong PSH przez
urzadzenia mobilne.
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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna VII:

Koordynacja prac zwigzanych z realizacjq zadan PSH
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Zadanie 44

Organizacja i nadzor prac zwiazanych z realizacja zadan PSH,
opracowanie i dystrybucja Biuletynow PSH, koordynacja prac zwigzanych
z przygotowywaniem danych na potrzeby raportowania, udzial w pracach
grup roboczych przy KE

W okresie sprawozdawczym w ramach realizacji niniejszego zadania prowadzono
wszelkie prace zwigzane z koordynacjg zadan panstwowej stuzby hydrogeologicznej.
W kwietniu 2017 r. ustalono zespoly wykonawcze dla kazdego zadania, okreslono
harmonogram prac oraz tryb realizacji (prace wtasne/kooperacja). Przeprowadzono szereg
roboczych spotkan z zespotami wykonawczymi we wszystkich jednostkach organizacyjnych
PIG-PIB realizujgcych zadania panstwowej stuzby hydrogeologicznej. Na biezgco
prowadzono dziatania majace na celu rozwigzywanie merytorycznych i organizacyjnych
probleméw napotykanych w trakcie prowadzenia prac w poszczeg6lnych zadaniach.
Prowadzono takze kontrole stanu zaawansowania realizacji prac w jednostkach
organizacyjnych PIG-PIB, w tym takze w oddziatach regionalnych. W zaleznosci od potrzeb,
na biezaco organizowano spotkania z wykonawcami prac, koordynatorami merytorycznymi
oraz regionalnymi, podczas ktorych omawiano sposéb realizacji prac.

Lacznie w realizacje zadan panstwowej stuzby hydrogeologicznej w okresie od
1 kwietnia 2017 r. do 31 marca 2018 r. zaangazowanych byto 245 pracownikéw P1G-PIB
zatrudnionych w kilkunastu jednostkach organizacyjnych. Nadzér nad kierownikami
poszczegolnych zadan sprawowali Kierownicy grup tematycznych przy udziale
merytorycznym zespotu koordynacyjnego PSH.

W toku realizacji prac prowadzono biezace ustalenia z jednostkami nadzorujgcymi
(KZGW - od 1 stycznia 2018 w strukturach PGW Wody Polskie, MGMIZS, MS) oraz
finansujacym (NFOSiIGW). Zgodnie z warunkami szczegdlnymi okreslonymi w umowie
przygotowywano dokumenty rozliczeniowe oraz sprawozdawcze, stanowigce podstawe do
wyptaty srodkow.

W ramach realizacji zadania opracowano kolejny Biuletyn PSH zawierajacy synteze
zadan realizowanych przez panstwows stuzbe hydrogeologiczng w roku 2017. Biuletyn ten,
po przyjeciu przez Nadzorujacego, zostanie rozestany do wskazanych odbiorcow oraz
umieszczony w formacie .pdf na stronie internetowej PSH.

Jednoczesnie realizowano dziatania zwigzane z wypetnieniem obowigzkéw i wymagan
naktadanych na Polske przez Komisj¢ Europejska. Na biezaco analizowano pojawiajace si¢
wytyczne KE dotyczace w szczegdlnosci dotyczace wskaznikow analizy presji, raportowania
wynikéw monitoringu wod podziemnych i oceny stanu JCWPd. Przedstawiciele PSH
uczestniczyli w pracach grup roboczych powotanych przy Komisji Europejskiej, zajmujacych
si¢ problematyka wéd podziemnych (grupa robocza WG C Groundwater, grupa robocza WG
DI). Ponadto, we wspotpracy z przedstawicielami KZGW (od 1 stycznia 2018 w strukturach
PGW Wody Polskie), zrealizowano prace zwigzane z analiza i przygotowaniem danych na
potrzeby raportowania do Europejskiej Agencji Srodowiska (WISE SoE) i Komisji
Europejskie;.
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PANSTWOWA SEUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Materialy zrodlowe
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Zadanie 1:

Otwinowski J. (kierownik zadania), 2017 - Przeprowadzenie pompowan
oczyszczajacych oraz oznaczen sktadu chemicznego wody dla oceny stanu technicznego
punktéw sieci obserwacyjno - badawczej wod podziemnych. Sprawozdanie z realizacji
zadania w 2017 r. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

CLCh PIG-PIB - Wyniki analiz fizyko-chemicznych probek wod podziemnych
pobranych z punktéw badawczych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych w 2017
roku - sprawozdanie z badan, zakres i metody analiz, wydruki wykonanych analiz, wykazy
przekazanych probek, grudzien 2017.

Zadanie 2:

Gidzinski T., Galczak M., 2018: Sprawozdanie z monitoringu wod podziemnych
w strefie przygranicznej Polski z Ukraing, obejmujace okres od 01.1V.2017 r. do 31.111.2018
r. Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie.

Gidzinski T., Galczak M., 2018: Sprawozdanie z monitoringu wod podziemnych
w strefie przygranicznej Polski z Republika Litewska, obejmujace okres od 01.1V.2017 r. do
31.111.2018 r. Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy
w Warszawie.

Gidzinski T., Szelewicka A., Lidzbarski M., Galczak M., 2016: Program monitoringu
wod podziemnych dla strefy przygranicznej Polski z obwodem kaliningradzkim Federacji
Rosyjskiej. Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie,
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Geologii Morza
w Gdansku.

Hoc R., 2017: Sprawozdanie z monitoringu granicznego wod podziemnych na obszarze
polskiej czesci wyspy Uznam. Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut
Badawczy, Oddziat Pomorski w Szczecinie.

Korwin-Piotrowska A., Dembiec T., Russ D., Zawistowski K., Horbowy K.,
Przybystawski J., Skrzypczyk L., Judek B., 2018: Sprawozdanie z prac wykonanych w
okresie 01.04.2017 r.- 31.03.2018 r. w temacie Prowadzenie monitoringu wod podziemnych
w strefach granicznych RP ze szczeg6lnym uwzglednieniem stref intensywnej antropopresji.
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Dolnoslaski we
Wroctawiu.

Patorski R., Freiwald P., 2018: Sprawozdanie z prac prowadzonych w 2017 roku w
sieci monitoringu granicznego wod podziemnych w strefie przygranicznej z Republika
Stowacka. Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat
Karpacki w Krakowie.

Szulik J., Guzik M., Liszka P., Zembal M., 2018: Sprawozdanie z prowadzonych prac
w strefie granicznej Polski z Republika Czeska- wojewddztwa $laskie i opolskie, od
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01.04.2017 do 31.03.2018 roku. Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut
Badawczy, Oddziat Gornoslaski w Sosnowcu.

Wozniak M., 2018: Sprawozdanie koncowe z wykonania stacjonarnych obserwacji
poziomu zwierciadta wdd podziemnych w 46 punktach badawczych sieci obserwacyjnej wod
podziemnych w strefie przygranicznej Polski z Niemcami (rejon Gubina oraz Lg¢knicy) na

terenie kraju, za | i Il potrocze 2017 r. — Etap V. Przedsigbiorstwo Geologiczne we
Wroctawiu PROXIMA S.A. (kooperacja)
Zadanie 3:

Brzezinska A. (kierownik zadania) 2017 - Obstuga i serwis automatycznej aparatury
pomiarowej i transmisji danych MWP. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 4:

Maciag S. (kierownik zadania) ), 2017 - Prowadzenie pomiardw stanu zwierciadta
wod podziemnych i wydajnosci zrédet w punktach sieci obserwacyjno-badawczej waod
podziemnych nieobjetych obserwacjami w ramach dotacji budzetowej. Materiaty
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 5:

Maciag S. (kierownik zadania), 2017 - Gromadzenie pomiardw monitoringu
ilosciowego (poziomu zwierciadta i wydajnosci zrodet), weryfikacja i kwalifikowanie ich do
zapisania w bazie danych MWP. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 6:

Lesniak P. (kierownik zadania), 2017 - Ocena dynamiki zasilania wéd podziemnych
w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Sprawozdanie z realizacji
zadania w 2017 r. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 7:

Prazak J. (kierownik zadania), 2017 - Organizacja oraz prowadzenie monitoringu
badawczego wdd podziemnych w obszarach obcigzonych silng antropopresja. Sprawozdanie
z prac i badan wykonanych w okresie 1.04.2017 -31.03.2018 r.

Zadanie 8:

Pergot S. (kierownik zadania) ), 2017 - Aktualizacja, weryfikacja i udostepnianie
zasobdw informacyjnych Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych (CBDH).
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 9:

Cabalska J. (kierownik zadania), 2017 - Opracowanie w zakresie procedur
standardowych wynikéw pomiaréw w sieci obserwacyjno-badawczej poziomu zwierciadta
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wod podziemnych i wydajnosci zrédet. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 10:

Mikolajczyk A. (kierownik zadania), 2017 - Aktualizacja i udostepnianie zasobow
informacyjnych bazy danych MWP w zakresie monitoringu stanu ilosciowego. Sprawozdanie
z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 11:

Mordzonek G. (kierownik zadania), 2018 — Aktualizacja i udostepnianie zasobow
informacyjnych bazy danych zasobdw dyspozycyjnych i perspektywicznych wod podziemnych
dla obszaru Polski. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Mordzonek G., 2018 — Ustuga geoinformacyjna WMS, Zasoby dyspozycyjne —
dokumentacje hydrogeologiczne (wg stanu na 31.12.2017 r.), geoportal e-psh
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)

Herbich P., Mordzonek G., Przytula E., Weglarz D., 2018 — Mapa stanu rozpoznania
zasobow dyspozycyjnych wad podziemnych w Polsce (stan na dzien 31.12.2017 r.). Materiaty
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 12:

Mordzonek G. (kierownik zadania), 2018 - Aktualizacja, przetwarzanie
i udostepnianie zasobéw informacyjnych bazy danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski
(MHP). Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 13:

Nidental M. (kierownik zadania), 2017 - Aktualizacja, weryfikacja i przetworzenie
informacji o obiektach i przedsi¢wzieciach oddziatywujacych na stan wod podziemnych.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 14:

Polujan-Kowalczyk M. (kierownik zadania), 2017 - Aktualizacja, weryfikacja
i udostepnianie zasobdw informacyjnych bazy danych o poborze rejestrowanym z uje¢ wod
podziemnych (POBORY). Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 15:

Pergdt S. (kierownik zadania) ), 2017 - Aktualizacja, weryfikacja i udostgpnianie
zasobow informacyjnych zawartych w bazie danych zasobdw eksploatacyjnych uje¢ waod
podziemnych Polski. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2016 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.
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Zadanie 16:

Gagulski T. (kierownik zadania), 2017 - Aktualizacja i udostepnianie zasobow
informacyjnych bazy danych znacznikéw srodowiskowych wod podziemnych. Sprawozdanie
z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 17:

Jarmulowicz-Siekiera M. (kierownik zadania), 2017 - Aktualizacja, przetwarzanie
i udostepnianie zasobéw informacyjnych bazy danych Jednolitych Czesci Wod Podziemnych
(JCWPd). Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej P1G-PIB, Warszawa.

Zadanie 18:

Weglarz D. (kierownik zadania), 2017 - Aktualizacja i udostgpnianie zasobow
informacyjnych bazy danych Gtéwnych Zbiornikbw Wod Podziemnych (GZWP). Materiaty
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 19:

Majer K. (kierownik zadania) 2017- Aktualizacja, przetwarzanie i udostgpnianie
zasobow informacyjnych bazy danych GIS Mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami
(PODTOPIENIA). Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 20:

Kostka A. (kierownik zadania) ), 2017- Utrzymanie systemu gromadzenia
I przetwarzania danych panstwowej stuzby hydrogeologicznej. Materiaty niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 21:

Polujan-Kowalczyk M. (kierownik zadania) ), 2017 - Opracowanie mapy rocznej
sumy poboru rejestrowanego wod podziemnych w obszarach bilansowych w skali 1:500 000
wraz z wykazem wartosci poboru rejestrowanego. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017
r. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa

Zadanie 22:

Przytuta E. (kierownik zadania), 2018 - Opracowanie mapy zasobow
dyspozycyjnych i perspektywicznych wod podziemnych w obszarach bilansowych w skali
1:500 000 wraz z wykazem ustalonych zasobow dyspozycyjnych i zaktualizowanych
zasobow perspektywicznych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Mordzonek G., 2018 - Ustuga geoinformacyjna WMS, Zasoby dyspozycyjne - obszary
bilansowe (wg stanu na 31.12.2017 r.), geoportal e-psh (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)

Herbich P., Mordzonek G., Przytula E., Weglarz D., 2018 - Mapa zasobow
dyspozycyjnych i perspektywicznych wéd podziemnych w obszarach bilansowych, w skali
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1:500 000 (stan na dzien 31.12.2017 r.). Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej
stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 24:

Kuczynska A. (kierownik zadania), 2017 - Okreslenie poboru rejestrowanego wod
podziemnych w jednolitych czesciach wod podziemnych wraz z aktualizacja oceny stanu
ilosciowego wod podziemnych w JCWPd zagrozonych ryzykiem nieosiagniecia celéw
srodowiskowych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materialy niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 25:

Sliwinski Lukasz, (kierownik zadania), 2017 — Wytyczne metodyczne aktualizacji
warstw informacyjnych Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,,hydrodynamika
gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego (GUPW) i pierwszego poziomu wodonosnego
(PPW)”. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej P1G-PIB, Warszawa.

Zadanie 26:

Solovey T. (kierownik zadania), 2017 — Ocena antropogenicznych zmian dynamiki
i chemizmu wdd podziemnych w obszarach wybranych ekosysteméw o chronionych
stosunkach wodnych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 27:

Wesotowski P. (kierownik zadania), 2017 - Opracowywanie i przekazywanie
organom administracji publicznej komunikatow o biezacej sytuacji hydrogeologicznej.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

— Komunikaty o biezacej sytuacji hydrogeologicznej:

— Komunikat nr 4a/2017 — dla okresu od 01.03.2017 do 31.03.2017
— Komunikat nr 5a/2016 — dla okresu od 01.04.2017 do 30.04.2017
— Komunikat nr 6a/2016 — dla okresu od 01.05.2017 do 31.07.2017
— Komunikat nr 7a/2016 - dla okresu od 01.08.2017 do 30.10.2017
— Komunikat nr 8a/2016 - dla okresu od 01.11.2016 do 31.01.2108

Zadanie 28:

Kowalczyk A. (kierownik zadania), 2017 - Opracowywanie prognoz sytuacji
hydrogeologicznej i ostrzezen przed niebezpiecznymi zjawiskami zachodzacymi w strefach
zasilania lub poboru wdd podziemnych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r.
Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
na okres od 01.05.2017 do 31.05.2017 (4b/2017)

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
na okres od 01.06.2017 do 31.08.2017 (5b/2017)
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— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.09.2017 do 30.11.2017 (6b/2017)

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.12.2017 do 28.02.2018 (7b/2017)

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.03.2018 do 31.05.2018 (1b/2018)

Zadanie 29:

Kowalczyk A. (kierownik zadania), 2017 - Wyznaczenie ekstremalnych stanéw wod
podziemnych (wyzdéwek i nizowek) w Polsce w zapisie stacjonarnych obserwacji wahan
potozenia zwierciadta wody. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 30:

Wesotowski P. (kierownik zadania), 2017 - Prowadzenie wsparcia dla stuzb
zarzadzania kryzysowego, opracowanie katalogu hydrogeozagrozen, wydawanie ostrzezen
przed niebezpiecznymi zjawiskami zachodzacymi w strefach zasilania lub poboru wod
podziemnych. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej
PI1G-PIB, Warszawa.

Zadanie 31:

Jarmulowicz-Siekiera M. (kierownik zadania), 2017 - Aktualizacja charakterystyki
wod podziemnych zgodnie z zatacznikiem 11.2 Ramowej Dyrektywy Wodnej. Sprawozdanie z
realizacji zadania w 2017 r. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 32:

Smietanski L. (kierownik zadania), 2017 - Opracowanie modeli numerycznych dla
JCWPd zagrozonych nieosiagni¢ciem celéw srodowiskowych, o stanie stabym oraz JCWPd
proponowanych jako trans graniczne. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 33:

Kowalczyk A. (kierownik zadania), 2017 - Identyfikacja oddzialywan zmian
poziomow zwierciadta wdd podziemnych w regionach wodnych. Sprawozdanie z realizacji
zadania w 2017 r. Materialty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 34:

Mikotajkéw J. (kierownik zadania), 2017 - Prowadzenie dziatan wspierajacych
ustanawianie obszaréw ochronnych GZWP wraz z oceng efektywnosci ochrony zbiornikow.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.
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Zadanie 35:

Przytula E. (kierownik zadania), 2018 — Waloryzacja dokumentacji ustalajacych
zasoby dyspozycyjne wod podziemnych wykonanych przed 2012 rokiem. Sprawozdanie
z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 36:

Herbich P. (kierownik zadania), 2017 - Okreslenie mozliwosci poboru wadd
podziemnych na cele nawodnien rolniczych oraz okresowego tagodzenia skutkow suszy
gospodarczej. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materialty niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 37:

Janica R. (kierownik zadania), 2017 - Prowadzenie dzialan zespotu ds. badan
zasiegOw zanieczyszczen zaistniatych w wyniku zdarzen incydentalnych, awarii lub katastrof.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 38:

Bielen R. (kierownik zadania), 2017 - Obstuga formalno-prawna i organizacyjna sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, sprawowanie nadzoru nad  stacjami
hydrogeologicznymi | i Il rzedu, kontrola pracy obserwatoréw terenowych. Sprawozdanie
z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 39:
Komorowski W. (kierownik zadania), 2017 — Utrzymanie i rozwdj punktow
badawczych i infrastruktury pomiarowo-technicznej sieci obserwacyjno-badawczej

panstwowej stuzby hydrogeologicznej. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 40:

Otwinowski J. (kierownik zadania), 2017 - Utrzymanie, naprawa, Serwis,
uzupetnienie zestawu sprzetu do badan oraz sprze¢tu pomiarowego, wymiana zuzytej lub
uszkodzonej aparatury pomiarowej. Dokonywanie przegladéw i serwisowania sprzetu
terenowego, laboratoryjnego, informatycznego i transportowego PSH, w tym wiertnicy.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 41:

Galczak M. (kierownik zadania), 2018 - Opracowanie, publikacja i dystrybucja
kwartalnych  biuletynébw informacyjnych ~ wod  podziemnych  oraz  rocznikdéw
hydrogeologicznych Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.
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Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych Panstwowej — Stuzby
Hydrogeologicznej 15(55) luty 2017 — kwiecien 2017; Sadurski A. (red.), Cabalska J.,
Galczak M., Mikotajczyk A.; PIG-PIB, Warszawa 2017

Kwartalny  Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych Panstwowej — Stuzby
Hydrogeologicznej 15(56) maj 2017 — lipiec 2017; Sadurski A. (red.), Cabalska J., Galczak
M., Mikotajczyk A.; PIG-PIB, Warszawa 2017

Kwartalny Biuletyn Informacyjny Woéd Podziemnych Panstwowej Stuzby
Hydrogeologicznej 15(57) sierpien 2017 — pazdziernik 2017; Sadurski A. (red.), Cabalska J.,
Galczak M., Mikotajczyk A.; PIG-PIB, Warszawa 2017

Kwartalny  Biuletyn Informacyjny Wo&d Podziemnych Panstwowej Stuzby
Hydrogeologicznej 16(58) listopad 2017 — styczen 2018; Sadurski A. (red.), Cabalska J.,
Galczak M., Mikotajczyk A.; PIG-PIB, Warszawa 2018

Rocznik  Hydrogeologiczny Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej - rok
hydrologiczny 2018; Sadurski A. (red.), Cabalska J., Galczak M., Mikotajczyk A., Piskorek
K., Rojek A.; PIG-PIB, Warszawa 2018

Ponadto w przygotowaniu ww. publikacji korzystano z:

Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej — luty 2017 Nr 2 (178);
IMiGW-PIB; Warszawa 2017

Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej — marzec 2017 Nr 3
(179); IMIGW-PIB; Warszawa 2017

Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej — kwiecien 2017 Nr 4
(180); IMIGW-PIB; Warszawa 2017

Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej — maj 2017 Nr 5 (181);
IMiGW-PIB; Warszawa 2017

Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej — czerwiec 2017 Nr 6
(182); IMIiGW-PIB; Warszawa 2017

Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej — lipiec 2017 Nr 7
(183); IMIGW-PIB; Warszawa 2017

Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej — sierpien 2017 Nr 8
(184); IMIiGW-PIB; Warszawa 2017

Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej — wrzesien 2017 Nr 9
(185); IMIiGW-PIB; Warszawa 2017

Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej — pazdziernik 2017 Nr
10 (186); IMiGW-PIB; Warszawa 2017

Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej — listopad 2017 Nr 11
(187); IMIGW-PIB; Warszawa 2017

Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej — grudzien 2017 Nr 12
(188); IMiIGW-PIB; Warszawa 2018
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Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej — rok 2017 Nr 13
(189); IMIGW-PIB; Warszawa 2018

Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej — styczen 2018 Nr 14
(190); IMIGW-PIB; Warszawa 2018

Zadanie 42:

Sadurski A. (kierownik zadania), 2017 - Opracowanie, publikacja i dystrybucja
informatoréw PSH. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PI1B, Warszawa

Kowalczyk A. i in, 2018 - Ekstremalnie wysokie stany wdd podziemnych w Polsce
w latach 1981-2015

Zadanie 43:

Kucharczyk K. (kierownik zadania), 2017 - Prowadzenie strony internetowej PSH.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 44:

Woznicka M. (kierownik zadania), 2017 - Organizacja i nadzor prac zwigzanych
z realizacja zadan PSH, opracowanie i dystrybucja Biuletynbw PSH, koordynacja prac
zwigzanych z przygotowywaniem danych na potrzeby raportowania, udziat w pracach grup
roboczych przy KE. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2017 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa
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