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W 2021 roku w ramach dziatalnosci panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH)
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB) realizowat
zadania, ktorych zakres wynikat z przepisoOw ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne.
Zgodnie z art. 369 ww. ustawy panstwowa stuzba hydrogeologiczna wykonuje zadania
panstwa na potrzeby rozpoznawania, bilansowania i ochrony wod podziemnych w celu ich
racjonalnego wykorzystania przez spoteczenstwo i gospodarke. Celem funkcjonowania PSH
jest zapewnienie skutecznej ochrony ilosciowe;j i jakosciowej wod podziemnych oraz dazenie
do prawidlowego gospodarowania zasobami wod podziemnych, stanowigcymi podstawe
zaopatrzenia w wodg do spozycia ok. 70% ludnosci Polski.

Zgodnie z art. 360 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne nadzor nad
dziatalno$cig panstwowej stuzby hydrogeologicznej pelni minister wilasciwy do spraw
gospodarki wodnej — Minister Infrastruktury.

W 2021 roku zadania panstwowej stluzby hydrogeologicznej, o ktorych mowa w art.
369, 374, 380, 381 oraz 387 ustawy Prawo wodne realizowane byty na podstawie umowy
dotacji nr MI/DGWiZS$/2021/03/02/ZF zawartej w dniu 9 marca 2021 r. pomiedzy Ministrem
Infrastruktury (Dotujacy) a Panstwowym Instytutem Geologicznym — Panstwowym
Instytutem Badawczym (Dotowany). Dnia 18 listopada 2021 r. zawarty zostal Aneks nr 1
ww. umowy, wprowadzajacy do umowy obowiazki wynikajace z Rozporzgdzenia Rady
Ministrow z dnia 7 maja 2021 r. w sprawie okreslenia dziatan informacyjnych
podejmowanych przez podmioty realizujgce zadania finansowane lub dofinansowane
Z budzetu panstwa. Nastgpnie dnia 10 grudnia 2021 r. zawarty zostal Aneks nr 2
do ww. umowy wprowadzajacy zmiany w zatacznikach nr 3, 51 7 do umowy.

Zadania panstwowej sluzby hydrogeologicznej okre§lone w art. 349 ust. 8 ustawy
Prawo wodne wykonywane byty na podstawie dwoch umoéw zawartych pomigdzy Gtownym
Inspektoratem Ochrony Srodowiska a Panstwowym Instytutem Geologicznym —
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Panstwowym Instytutem Badawczym i finansowanych ze $rodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej: umowa nr 25/2018/F zawarta dnia 12 lipca
2018 r. oraz umowa nr GI0S/145/2021/DMS/NFOS zawarta dnia 1 lipca 2021 r.

Ponadto w 2021 roku PIG-PIB kontynuowat realizacje dwoch przedsiewzie
inwestycyjnych w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko,
wspomagajacych panstwowa shuzbe hydrogeologiczng w zakresie rozbudowy systemu
automatycznych pomiaro6w w sieci obserwacyjno-badawczej woédd podziemnych oraz
doposazenia Laboratorium Chemicznego w aparatur¢ pomiarowa umozliwiajaca
wykonywanie oznaczen nowych zanieczyszczen w wodach podziemnych.

W Tabeli 1 przedstawiono zestawienie wszystkich uméw, w oparciu o ktoére PIG-PIB
realizowal zadania panstwowej stuzby hydrogeologicznej w 2021 roku.

Tab. 1. Zestawienie umoéw realizowanych w ramach dziatalnosci
panstwowej stuzby hydrogeologicznej w 2021 roku

Kwota
dofinansowania
. Okres YA Zrédlo
Lp. Nr umowy Nazwa przedsiewziecia L --- . .
realizacji Wydatki finansowania
poniesione
w2021 r.
MUDGWIZS/2021/03 1 7 dania patistwowej stuzby 1.01.2021 - 20164 000 21 budzet
1| /02 hydrogeologicznej w 2021 roku 31.12.2021 ast
2 dnia 9.03.2021 1. yarogeologiczne] e 19 807 443,57 panstwa
Monitoring stanu chemicznego
) 25/2018/F oraz ocena stanu jednolitych 1.08.2018 - 1 54?__900 2 NFOSIGW
z dnia 12.07.2018 r. czesci wod podziemnych w 31.07.2021 1562 600 2t
dorzeczach w latach 2018-2021
GIOS§/1452021/DM§ | Monitoring stanu chemicznego 6726 300 7
, oraz ocena stanu jednolitych 1.08.2021 — ..
3 /NFC.)S czesci wod podziemnych w latach 31.11.2022 - NFOSIGW
z dnia 01.07.2021 r. 2021-2022 1527 600 zt
Program badan nowych
zanieczyszczen wod
POIS.02.01.00-00- podziemnych na potrzeby 1.01.2020 - 2635000t o
4 | 0003/20-00 monitoringu substancji z listy 31.12.2022 UE (POLIS)
z dnia 10.11.2020 r. . 1263 310,82 zt
obserwacyjnej
(85% dofinansowania)
Rozbudowa systemu
automatycznej aparatury
pomiarowej i transmisji danych
POIS.02.01.00-00- MWP -wyposazenie nie mniej niz 1.01.2020 - 2 897 650 zt '
5 | 0002/20-00 300 punkt6w sieci obserwacyjno- | 210 o UE (POIiS)
z dnia 10.11.2020 r. badawczej wod podziemnych w 2615 099,47 zt
automatyczne urzadzenia
pomiarowe
(85% dofinansowania)
MI/DGWIZS$/2021/12 | Dofinansowanie 15% krajowego 390 392 71 ,
wktadu wlasnego na potrzeby 1.01.2021 - budzet
6 /01/ZF . S .& - ,
7 dnia 28.12.2021 1. Egzlzlzzcglsl;m]ektow POIiS 31.12.2021 356 012,57 panstwa
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Realizowane w okresie sprawozdawczym umowy byly wzajemnie powigzane
merytorycznie 1 organizacyjnie, a takze koordynowane w celu zapewnienia spojnosci
realizacji prac. Lacznie na realizacje zadan panstwowej stluzby hydrogeologicznej w 2021
roku w ramach realizacji wszystkich umow wydatkowano 27 132 066,43 zi, w tym
5111 899,88 zt stanowily naktady inwestycyjne (wydatki majatkowe). Finansowanie
dziatalnosci PSH w 2021 roku w podziale na zrodta finansowania przedstawia Rycina 1.

UE

NFOSIGW 14%
12%

Ryc. 1 Zrédta finansowania dziatalnosci PSH w 2021 roku

Kazde z wymienionych przedsigwzie¢ realizowane bylo zgodnie z zawarta umowa,
okreslajacg zakres i harmonogram prac, efekty rzeczowe oraz wymagania w zakresie
sprawozdawczosci przekazywanej do podmiotéw nadzorujacych (Ml lub GIOS) oraz
finansujacych (NFOSiGW).

Niniejsze sprawozdanie w sposob szczegotowy przedstawia zakres prac wykonanych
w ramach umowy dotacji nr MI/DGWiZS$/2021/03/02/ZF zawartej w dniu 9 marca 2021 r. na
realizacje zadan statych panstwowej stuzby hydrogeologicznej w 2021 roku (poz. 1 w Tab. 1).

Zadania realizowane w okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2021 roku obejmowaty
wykonywanie pomiarow, obserwacji i badan hydrogeologicznych w zakresie oceny stanu
ilosciowego wod podziemnych, opracowywanie biezacych ocen sytuacji hydrogeologiczne;,
prace na potrzeby rozpoznawania, bilansowania i ochrony wodd podziemnych, a takze
gromadzenie, przetwarzanie i udostgpnianie danych hydrogeologicznych. Zadaniem statym
PSH jest opracowywanie oraz dystrybucja kwartalnych biuletynow informacyjnych wod
podziemnych irocznika hydrogeologicznego oraz prognoz i komunikatow dotyczacych
sytuacji hydrogeologicznej kraju, a takze ostrzezen przed niebezpiecznymi zjawiskami
zachodzacymi w strefach zasilania lub poboru wo6d podziemnych. Informacje
te przekazywane byly w sposob okreslony w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 28 czerwca 2019 r. w sprawie ostrzezen, prognoz, komunikatow,
biuletynow i rocznikow panstwowej stuzby hydrologiczno-meteorologicznej i panstwowej
stuzby hydrogeologicznej. W okresie sprawozdawczym prowadzono réwniez biezace prace
zwigzane z utrzymaniem 1 rozwojem punktow Sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych, w ktorych panstwowa stuzba hydrogeologiczna prowadzi monitoring.

W ramach przedsigwziecia zrealizowanych zostalo 38 zadan, zorganizowanych
w szeséciu grupach tematycznych. W niniejszym sprawozdaniu przedstawiono zakres i wyniki
prac poszczegdlnych zadan, zgodnie z zatgcznikiem nr 3 do umowy dotacji.
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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna |

Wykonywanie pomiarow, badan i obserwacji hydrogeologicznych,

utrzymanie hydrogeologicznych urzadzen pomiarowych
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Zadanie 1

Prowadzenie pomiarow stanu zwierciadla wod podziemnych i wydajnosci
zréodel w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
(art. 380 pkt. 1)

Kierownik zadania - Wojciech Komorowski

Celem prac jest wykonywanie cyklicznych pomiaréw manualnych stanu zwierciadia
wod podziemnych (glgbokos¢ do zwierciadta w otworach obserwacyjnych lub wydajnosci
zrodet) w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych (SOBWP).

Obserwacje wod podziemnych w PIG—PIB, prowadzone sa w sposob ciagly od 1974
roku, poczatkowo w Sieci Stacjonarnych Obserwacji Wod Podziemnych, a od roku 2006
w Sieci Obserwacyjno-Badawczej Woéd Podziemnych (SOBWP). Podstawe merytoryczng
organizacji 1 funkcjonowania SOBWP oraz wykonywania badan i pomiarow w 2021 r.
stanowit Zweryfikowany program monitoringu wod podziemnych w ukladzie dorzeczy na lata
2016 — 2021, opracowany w PIG-PIB w 2014 roku.

Pomiary stanu zwierciadla woéd podziemnych lub wydajnosci Zrédet prowadzone
sa W hydrogeologicznych otworach badawczych, piezometrach i Zrédtach, tworzacych:

— stacje hydrogeologiczne I rzedu, zlokalizowane w miejscach reprezentatywnych
dla regionéw hydrogeologicznych, sktadajace si¢ z kilku otwordéw
hydrogeologicznych, ujmujacych zazwyczaj wszystkie uzytkowe poziomy
wodonos$ne, wystepujace w miejscu lokalizacji stacji (Ryc. 1.1);

— stacje hydrogeologiczne II rzedu, ktorymi sg przewaznie pojedyncze otwory
hydrogeologiczne (Ryc. 1.2) lub obudowane zrédta.

Pomiary i obserwacje hydrogeologiczne prowadzone sg sposoéb manualny przy uzyciu
odpowiednich urzgdzen pomiarowych lub za pomocg zainstalowanych w otworach
badawczych rejestratorow automatycznych bez transmisji danych (urzadzen typu diver).

W okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2021 r. pomiary manualne prowadzono tacznie
w 942 punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych zlokalizowanych
na obszarze kraju. State zmniejszanie liczby obserwowanych punktéw w ciggu roku
(z 0k. 937 punktow w styczniu 2021 roku do 792 w grudniu 2021 roku) oraz liczby
wykonywanych pomiaré6w manualnych, zwigzane jest z Systematycznym wygaszaniem
obserwacji manualnych w punktach wyposazonych w urzadzenia automatyki pomiarowe;j.
Pomiary przy uzyciu rejestratorow automatycznych bez transmisji danych prowadzono w 30
punktach obserwacyjnych. Lacznie wykonano 54 839 pomiaréw (pomiary manualne
I odczyty z rejestratorow automatycznych bez transmisji danych).
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Ryc. 1.1 Stacja hydrogeologiczna sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych nr 1/470 Podlesie
(woj. $laskie)

odpowiednio  przeszkolonych

Pomiary manualne prowadzone byty przez

obserwatorow terenowych, zatrudnionych na podstawie umoéw cywilnoprawnych, przy uzyciu
urzadzen pomiarowych dostosowanych do sytuacji 1 warunkéw hydrogeologicznych
poszczeg6lnych punktow badawczych, w tym: miernikow akustyczno-§wietlnych (Ryc. 1.2),

swistawek hydrogeologicznych lub manometréow, za§ wydajnosci zrdédet poprzez pomiar
lub odczyt na przelewie badz tacie

czasu napelniania naczynia pomiarowego

wodowskazowej.

LR E N

ks

Ryc. 1.2 Pomiar stanu zwierciadta wod podziemnych miernikiem akustyczno-§wietlnym w otworze
11/927/1, 2, 3 Lgota Blotna (woj. $laskie)

Pomiary manualne stanu zwierciadta wod podziemnych lub wydajnosci zrodet

prowadzone byly z nastepujaca czgstotliwoscia:
1 raz dziennie o godzinie 6:00 UTC w stacjach hydrogeologicznych I rzedu bez

urzadzen automatyki pomiarowe;j;
1 raz tygodniowo w kazdy poniedzialek o godzinie 6:00 UTC w stacjach

hydrogeologicznych I rzgdu wyposazonych w urzadzenia automatyki pomiarowej;
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— 1 raz w tygodniu w kazdy poniedziatek o godzinie 6:00 UTC w stacjach
hydrogeologicznych Il rzedu bez urzadzen automatyki pomiarowe;.

W czegsci punktéw, z przyczyn technicznych i1 organizacyjnych, pomiary stanu
zwierciadta wod podziemnych, prowadzone byly przez firmy zewnetrzne lub przy uzyciu
urzadzen rejestrujagcych (diverow), z ktorych wyniki byly sczytywane w cyklach
miesigecznych.

_ Rok Nr_ﬁo WP Rok Nr SOB P
i
Iml Grudzled 202/“” |y o 1]. /. 20.% 1/ 3Y Yv
PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOG c i A ‘ :
! — - f—_— { —t Sprawdzenie przyrzadu pomiarowego ~ pomiar
PANSTWOWY INSTYTUT BADA | P 12 22 ? P y'é?”norl’eg'y R
i ’
Sie¢ Obserwacyjno - Badawcza Wod Podz; P | =T — {
ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa i3 } K 13) YRR VA 23 = T ok
4 i | { | oL ! b AR, 'ynik pomiaru
tol. 22 459 24 41, fax 22 459 20 15 F - ™ Data: 22.06.202 d kontrolnego [m]
PANSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA | | | | | { { [ = 1
i 1 5 [ 15 ; 25 Pomiar kontrolny opiekuna re re_g,lonalne_qo P
\I Iy Rl I}l R i I s ¢o
) ) 7 | 16 2 i Kod laboratoryjny urzadzenia g “
‘ | N A, /7 | | Lk | i | pomiarowego (sonda wzorcowana): i
1440 3540 WG 2 ¢~ i YAl A7) 720
DZIENNIK Sz |7 | | [ | @077 | | 6431314
= 4 [ | S — —
obserwacji hydrogeologicznych Nl | 122 I I Pomiar wikopy rzez bservator ~ s
! ; i | terenowego §/SE* 560
9 29 ko B
Rok 20 11 | —— | (zaznaczyé wiaschve) f
10 30 [ A6 ;Ti iarach | B
1 Réznica w pomiarach
31 ‘ (dopuszczaina réznica w trakcie wykonania O( OO
STACJA HYDROGEOLOGICZNA Pobér probki pomiaru réwnoleglego 3 cm) | |
| AZEDU I I - ’
data 555 * § - swistawka klasyczna (gwizdek-Rydrogeologiczny)
i - g % SE - sonda z sygnatem dwig W9 wistinypr, marowski
9 O | Kontrola dnia O 7:42 7)? A ’ { (wistawka eloklrycZnd] S V:VR\LT
Nr punktu SOBWP I \’1 L1 4 « H Wynik kontrol ¥ 5 { ;g Yo ¥ d\ ii W pr7ypadku roznicy w ponnalze &) ngegi;‘m 'vng«;.zqwg
i AT NIl o KIS [ RW7 X Vo 2 dla $wistawki klasyc2A6) ndi3 yionié tasm
Miejscowosé \A G QV\Q o () -J(‘(.-f‘ S o 0 i przeszkoli¢ powtérnie obserwatora N

-  dla sondy z sygnatem dzwigkowo-swietinym nalezy
Podps ontrolujgcego Podpis obserwatora i poddac sondg obserwatora terenowego
i 'Ok L I wzorcowaniu i uwzgledni¢ poprawke ze $wiadectwa
‘, PR wzorcowania w dalszych pomiarach

Ryc. 1.3 Dziennik obserwacji hydrogeologicznych za rok 2021 z pomiarami wykonanymi w grudniu 2021 r.
i $wiadectwem sprawdzeniem urzadzenia pomiarowego na stacji hydrogeologicznej 1/704/1 Lubochenek

Wyniki pomiaréw wykonanych i zapisywanych na biezaco w Dziennikach Obserwacji
Hydrogeologicznych (Ryc. 1.3), badZz plikach xls w przypadku odczytéw z rejestratorow
automatycznych bez transmisji danych, po wykonaniu ostatniego pomiaru w danym miesiacu,
obserwatorzy terenowi przesytali do opiekunéw regionalnych SOBWP (poczta, telefonicznie
lub elektronicznie). Zestawienie stacji hydrogeologicznych i liczby wykonanych pomiaréw
w 2021 r. przedstawiono w tabeli 1.1.

Tab. 1.1 Liczebnos¢ punktéw SOBWP i wykonanych pomiaréw w okresie 01.01.—31.12.2021 r.

liczba
stacje liczba liczba | liczba stacji ulrll(l:ftk()’)iv 2 liczba ulrlliztt()’)iv 2 pon:,l;erzow
hydrogeologiczne | stacji | punktéw |z pomiarami pomiarami pomiarow ufz dzeniami urzp dzenia
SOBWP razem | razem |manualnymi P .| manualnych adzer zaczel
manualnymi typu diver | rejestrujace
typu diver*
I rzad 45 156 43 143 11 412 0 0
11 rzad 1016 1054 775 799 35192 30 8235
Razem 1061 1210 818 942 46 604 30 8 235

*pomiary wykonane rejestratorami typu diver, prowadzone w 2021 r. w 30 punktach, nie s uwzgledniane
w zadaniu 2 (pomiary automatyczne z transmisja danych)
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Organizacyjnie sie¢ obserwacyjno-badawcza wod podziemnych panstwowej shuzby
hydrogeologicznej podzielona jest na 14 regionéow obstugi, prowadzonych przez opiekundéw
regionalnych SOBWP (Ryc. 1.4).

MAPA REGIONOW OBSLUGI SO-BWP
punty obserwowane w 2021 r.

PUNKTY OBSERWACYJNO - BADAWCZE
475 stacje hydrogeologiczne | zedu

stace hyrogeclogiczne Il rzedu

ODDZIAL PIG-PIB / OPIEKUN REGIONALNY

Dolnoslaski f Kielezawa
Geologii Morza  Kordalski
Gomoslaski/ Guzik; Liszka
Karpacki W { Strojna

KarpackiE / Patorski

Lublin/ Rysak

Pomorski/ Fuszara

Pomorski - Poznari N / Murawska
Swietokrzyski | Kos

Warszawa - jkoch / Kochanowski
Warszawa - jotw / Otwinowski
Warszawa - sl / Sliwittski
Warszawa - rbie / Bieler\
Warszawa_Poznafi S { Lichtarski

W Kemorcwski, P. Medlifiski (Warszawa) -
wydzielone stacje hycrogealogiczne | 11 zgdu

JCWPD_174

Ryc. 1.4 Lokalizacja punktéw SOBWP na tle region6w obstugi — punkty objete obserwacjami w 2021 r.

Opiekunowie regionalni sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych prowadzili
biezace dziatania zwigzane z organizacyjng wykonywanych pomiardéw i pracg obserwatorow
terenowych na stacjach hydrogeologicznych. Zakres czynnosci obejmowat m.in.:

— zawieranie uméw wraz z ich przedtuzaniem i aneksami oraz prowadzenie biezacej
korespondencji i uzgodnien z obserwatorami terenowymis;

— szkolenia obserwatorow w zakresie sposobu prowadzenia pomiardw, terminu
wykonywania, zapisywania 1 przesylania wynikow do opiekuna regionalnego,
sprawdzanie urzadzefn pomiarowych;

— comiesigczne zbieranie przestanych przez obserwatorow wynikoOw pomiarow,
wstepna weryfikacja ich kompletnosci, terminowosci 1 poprawnosci;

— obstuge zawartych umow cywilno-prawnych, nadzoér nad ich realizacja,
sporzadzanie list plac i wyptate wynagrodzen oraz obstuge finansowo-ksiegowa
obserwatorow terenowych.

Liczba punktow, w ktérych prowadzone sa obserwacje, w ciaggu roku moze ulegaé
zmianom. Wptyw na taki stan rzeczy maja decyzje o zakonczeniu pomiaréw w danych
punktach, wynikajace z przestanek merytorycznych lub organizacyjnych, stanu technicznego

ZADANIA PANSTWOWEJ SLUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2021 ROKU




WYKONYWANIE POMIAROW, BADAN I OBSERWACJI HYDROGEOLOGICZNYCH, UTRZYMYWANIE
HYDROGEOLOGICZNYCH URZADZEN POMIAROWYCH

punktow, awarii, zmiany wtascicieli gruntéw 1 innych. Wedlug stanu na dzien 31.12.2021 r.,
liczba wszystkich czynnych punktow sieci obserwacyjno—badawczej wod podziemnych
wyniosta 1188. Sumarycznie w okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2021 r. pomiary
manualne 1 automatyczne prowadzono w 1210 otworach badawczych stacji
hydrogeologicznych I i II rzedu.

Efektem rzeczowym prac prowadzonych w ramach niniejszego zadania sg wyniki
pomiardw polozenia zwierciadta wody lub wydajnosci zrodet w punktach sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych zlokalizowanych na obszarze kraju, uzyskane z pomiarow
manualnych, wykonywanych przy uzyciu przyrzagdow pomiarowych (miernikéw, gwizdkow
hydrogeologicznych, manometréw) oraz rejestratoréw automatycznych bez transmisji
danych).
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Zadanie 2

Utrzymanie systemu pomiaréw automatycznych w monitoringu wod
podziemnych, utrzymanie automatycznej aparatury pomiarowej
I transmisji danych do MWP (art. 380 pkt 1 oraz art. 381)

Kierownik zadania — Agnieszka Brzezinska

Celem zadania jest biezace pozyskiwanie i1 gromadzenie w bazie Pomiarow
Automatycznych (PA) danych pomiarowych potozenia zwierciadta i1 temperatury wod
podziemnych wykonywanych przez urzadzenia automatyczne z transmisja danych na serwer
PIG-PIB.

System automatycznych pomiaréw potozenia zwierciadta wodd podziemnych
funkcjonuje w ramach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PSH od 2013 r.
Poczatkowo obejmowat 366 punktéw pomiarowych (w tym 16 punktow, w ktorych ci§nienie
hydrostatyczne stabilizuje si¢ ponad powierzchnig terenu). Pozytywne doswiadczenia
wynikajace z kilkuletniego wykorzystywania danych automatycznych w realizacji zadan
panstwowej stuzby hydrogeologicznej wplynely na decyzje o rozbudowie istniejacego
systemu. Dlatego tez w latach 2020-2021 rozbudowano system informatyczno—bazodanowy
pomiarow automatycznych poprzez doposazenie kolejnych 300 punktow pomiarowych
W automatyczne urzadzenia pomiarowe zwierciadla i1 temperatury wod podziemnych
z transmisjg danych. Prace te realizowane byly w ramach projektu pn.: ,,Rozbudowa systemu
automatycznej aparatury pomiarowej i transmisji danych MWP - wyposazenie nie mniej niz
300 punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych w automatyczne urzqdzenia
pomiarowe”. Projekt byt realizowany w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko i wspétfinansowany z $rodkéw Unii Europejskiej (85%) oraz budzetu panstwa
(15%).

Zaleta pomiarow wykonywanych automatycznie jest wysoka jako$¢ danych,
doktadnos$¢ 1 kompletno$¢ wynikow pomiaréw oraz szybki dostep do nich. Wykorzystujac
najnowsze rozwigzania technologiczne i teleinformatyczne, system automatycznych
pomiar6w umozliwia biezace pozyskiwanie danych 2z urzadzen pomiarowych,
zainstalowanych w punktach sieci obserwacyjno-badawczej na terenie kraju, gromadzenie
danych w bazie PA na serwerze PIG-PIB oraz zarzadzanie z poziomu aplikacji obstugujace;j
system (Ryc. 2.1). Pojedynczy zestaw pomiarowy (Ryc. 2.3) dokonuje pomiaru oraz
rejestracji poziomu glebokosci potozenia zwierciadta i temperatury wody podziemnej.
Zapisane w pamigci wewngtrzne] urzgdzenia wartosci pomiarowe przesytane s3, zgodnie
Z zaprogramowanym harmonogramem, za posrednictwem modutu transmisji danych GSM
na serwer PIG —PIB.

Prace polegajace na biezacej obstudze i1 kontroli poprawnosci dziatania automatycznej
aparatury pomiarowej, zapewnieniu funkcjonowania transmisji danych pomiarowych oraz
weryfikacji poprawno$ci danych pomiarowych zdalnie przesytanych na serwer PIG-PIB
W Warszawie realizowane byly w sposob ciagly. Cel zadania jest osiggany poprzez
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utrzymanie sprawnosci techniczno—informatycznej urzadzen pomiarowych, zapewnienie
funkcjonowania transmisji danych (oplaty zwigzane z transmisjg danych) oraz biezaca
weryfikacje poprawnosci danych pomiarowych zdalnie przesylanych na serwer PIG-PIB.
Kontrola poprawnosci automatycznych danych pomiarowych wykonywana jest
z wykorzystaniem narzgdzi informatycznych klasy Business Intelligence (BI) i Business
Analytics (BA).
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Ryc. 2.1 Wykres pomiaréw automatycznych poziomu zwierciadta wody podziemnej - stacja hydrogeologiczna
11/1765/2 Piasecznia (pionowe piki wskazuja pompowania w otworze). Zrédto: Aplikacja Datamanager

Automatyczne dane pomiarowe potozenia zwierciadta i temperatury wody podziemnej
oraz cisnienia atmosferycznego, pozyskane 2z systemu pomiarow automatycznych,
importowane sa do bazy Monitoring Wéd Podziemnych (MWP) w cyklu miesigcznym, po
etapie gromadzenia i weryfikacji (Ryc. 2.2). W omawianym okresie sprawozdawczym do
bazy MWP trafity pomiary automatyczne z okresu od 01.12.2020 r. do 30.11.2021 r. Lacznie
przekazano do bazy MWP:

— 197 818 automatycznych danych pomiarowych potozenia zwierciadla wody
podziemnej z 666 punktéw sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych,

— 186 413 automatycznych danych pomiarowych temperatury wody podziemnej
Z 650 punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych,

— 187 783 automatycznych danych pomiarowych ci$nienia atmosferycznego z 666
punktéw sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych.
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Ryc. 2.2. Wykres pomiaréw automatycznych poziomu zwierciadta wody podziemnej (kolor fioletowy)
w zestawieniu z wynikami pomiaréw manualnych wykonywanych przez obserwatorow terenowych (kolor
niebieski) - stacja hydrogeologiczna 11/361/1 Murzynowo. Zrédto: baza MWP

Prowadzone w ramach zadania prace terenowe (Ryc. 2.3) polegatly gltéwnie na
przeprowadzaniu  kontroli pomiaréw automatycznych z manualnymi pomiarami
referencyjnymi, kalibracji urzadzen, sczytywaniu zarchiwizowanych w urzadzeniach
mobilnych danych pomiarowych, wymianie podzespotéw (mocowania, anteny, kable,
baterie). Specjalistyczne prace diagnostyczno—naprawcze urzadzen automatycznych
prowadzone byly w roku 2021 w ramach umowy z podwykonawca, obejmujacej biezace
naprawy badZz wymiany elementéw urzadzen pomiarowych, sond hydrostatycznych,
elektroniki pomiarowej, gniazd komunikacyjnych lub antenowych itp.

Ryc. 2.3 Kontrola poprawno$ci pracy urzadzenia automatycznego. Modut transmisji danych - stacja
hydrogeologiczna w Dabrowie Rusieckiej 11/1535/1
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Zadanie 3

Kontrola terenowa pomiaréw polozenia zwierciadla wod podziemnych
i wydajnosci zrédel, nadzor nad jako$cia danych pomiarowych, weryfikacja
i gromadzenie wynikow pomiaréw (art. 380 pkt 11 2)

Kierownik zadania — Sylwia Macigg

Celem prac, realizowanych w sposob ciagly, bylo utrzymanie odpowiedniej jakosci
I wiarygodno$ci wynikow pomiaréw potozenia zwierciadta wod podziemnych lub wydajnosci
zrédel w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych (SOBWP) oraz
zgromadzenie danych pomiarowych wraz z aktualnymi informacjami na temat punktow
obserwacyjno-badawczych w ramach prowadzonego archiwum SOBWP.

W okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2021 r. pracami objeto tacznie 1210 punktow
SOBWP, w tym 156 punktéw w 45 stacjach hydrogeologicznych I rzedu oraz 1054 punkty
obserwacyjne w 1016 stacjach hydrogeologicznych II rzedu. Stan sieci SOBWP na dzien
31.12.2021 r. wyniost 1188 punkty.

W okresie sprawozdawczym przeprowadzono blisko 4 000 terenowych pomiaréw
kontrolnych sprawdzajacych prawidlowos$¢ i1 terminowos$¢ danych uzyskiwanych przez
obserwatorow terenowych lub urzadzenia automatyczne. RoOwnocze$nie z pomiarami
kontrolnymi realizowano nadzor nad standaryzacja punktow pomiarowych w zakresie
wiasciwego ich oznakowania (numer punktu, znak pomiarowy), sprawdzano zgodnos$¢
przyrzadow pomiarowych wykorzystywanych przez obserwatorow terenowych (pomiar
rownolegly wzorcowang sonda lub skalibrowanym manometrem) oraz zbierano informacje
dotyczace ewentualnych zmian w otoczeniu punktu, mogacych niekorzystnie wplywac
na prawidtowos¢ prowadzonych obserwacji i badan.

Obserwatorzy terenowi po wykonaniu ostatniego pomiaru w kazdym miesigcu,
w trybie zgodnym z procedurami wykonywania i przesylania wynikdw pomiaréw i zawartymi
umowami cywilnoprawnymi, przekazywali do opiekunéw regionalnych MWP (poczta
tradycyjna, elektroniczng lub telefonicznie) wyniki pomiaréw wykonanych i zapisanych
w Dziennikach Obserwacji Hydrogeologicznej. W trybie comiesigcznym opiekunowie
regionalni poddawali otrzymane wyniki wstgpnej ocenie ich poprawnosci. Nastepnie
wprowadzali wyniki pomiaréw standardowych i kontrolnych (lub informacj¢ o przyczynie
braku pomiaru) w programie ,,Pomiary PSH”, w ktérym nast¢puje przelicznie pomiaru
surowego 0 odpowiednig warto$¢ poprawki terenowej (poprawka wynika z rdéznicy wysokosci
znaku pomiarowego i powierzchni terenu) lub obliczenie wydajnosci zrodta w zaleznos$ci
od metody prowadzonych pomiarow. Po opracowaniu wynikow pomiardw manualnych
prowadzona jest przez opiekunéw regionalnych weryfikacja danych pomiarowych
z wykorzystaniem wykresow kontrolnych w programie ,,Pomiary PSH” (Ryc. 3.1). Dane
sczytane z rejestratorow automatycznych bez transmisji danych sg przeliczane odrebnie
z uwzglednieniem kompensacji cisnien (do biezacego ci$nienia atmosferycznego).
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Ryc. 3.1 Dane pomiarowe wprowadzone do programu Pomiary PSH wraz ze wstgpng weryfikacja na wykresie
kontrolnym - punkt 1/336/7 Biatowieza

Do 10 dnia kazdego miesigca, nastepujacego po wykonaniu obserwacji, opiekunowie
regionalni przekazywali do zespotu opiekuna krajowego opracowane dane w wersji cyfrowej.
Przestane pliki byly sprawdzane pod katem kompletno$ci i poprawnosci formatu zapisu

danych. Dane wstepnie uznane za wiarygodne przekazywano do zaimportowania do bazy
danych MWP.

W ramach prowadzonego archiwum SOBWP w sposob biezacy gromadzono wyniki
pomiaréw  (Dzienniki Obserwacji Hydrogeologicznych) oraz dane o punktach
monitoringowych wod podziemnych: karty informacyjne, dokumentacje powykonawcza,
inwentaryzacj¢ geodezyjna i inne (Ryc. 3.2).

EARTAINFORMACY
Tl oS

T OTOCZENL FUNKTUBADAWCEEGO:
z: TUBADAWCA

Ryc. 3.2 Karta informacyjna nowego otworu wykonanego w 2021 r. — punkt 11/1950/1 Wilczna

Dodatkowo, w zwiazku utrzymujaca si¢ na znacznym obszarze kraju nizowka
hydrogeologiczng, w 2021 r. stosowano procedure¢ zbierania pomiaréw manualnych w trybie
specjalnym z wybranych ok. 70 punktéw. Dane gromadzone byty do 3 dnia od wykonania

ostatniego pomiaru w miesigcu, a nastgpnie podlegaly wraz z wszystkimi danymi
standardowemu opracowaniu.
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Po zaimportowaniu w comiesigcznych cyklach wszystkich danych pomiarowych
do bazy MWP, wykonywano szczegotowe analizy poréwnawcze wykresow wahan
zwierciadta wody i1 wydajnosci zrodet dla ciggéw danych uzyskanych z pomiarow
manualnych, automatycznych oraz kontrolnych na tle calego okresu obserwacji (Ryc. 3.3).
W przypadku identyfikacji nieprawidlowosci w zakresie jakosci danych pomiarowych,
prowadzono dziatania wyjasniajgce obejmujgce przekazanie informacji o rozbiezno$ciach do
opiekuna regionalnego oraz wykonanie dodatkowych analiz i kontroli.

R e —— = ‘

e

Ryc. 3.3 Ocena wykres6w wahan zwierciadta wody w bazie danych MWP — punkt 11/1885/1 Trzebienice

Kontynuowano takze prace testowe, weryfikacyjne i doskonalgce metodyke oraz
algorytmy walidacji danych pomiarowych zwigzane z biezacym rozwojem systemu
analityczno-raportujacego Business Intelligence (Bl). Prowadzono konsultacje zwigzane
z planowanym wdrozeniem nowej mobilnej aplikacji ,,Pomiary” i okreslono szczegdtowe
wymagania i specyfikacj¢ produktu. Zaktualizowano procedury dotyczace gromadzenia
I archiwizacji wynikow pomiarow, zapewnienia kompletnosci i kontroli jakosci danych
pomiarowych oraz terenowej kontroli punktéw monitoringowych.

Efektem rzeczowym prowadzonych prac sa zweryfikowane dane pomiarowe
potozenia zwierciadla wod podziemnych lub wydajno$ci zréodet w punktach sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, ktore dostgpne sa w bazie MWP. W okresie
sprawozdawczym opracowano i zarchiwizowano 47 487 manualnych wynikéw pomiaréw
potozenia zwierciadta wdod podziemnych i1 wydajnosci zrodet (w tym ok. 1% pomiarow
uznano za niewiarygodne), 8 236 pomiaréw automatycznych sczytanych z urzadzen typu
diver oraz 4 061 pomiaréw kontrolnych wykonanych w okresie od 01.12.2020 do 30.11.2021
r. (dane pomiarowe z grudnia 2021 byly opracowywane w styczniu 2022 r.).

W ramach zadania w dniu 21.10.2021 r. w Warszawie odbyty sie XI Warsztaty
Monitoringu Wod Podziemnych, podczas ktdrych zaprezentowano aktualny stan SOBWP,
plany rozwoju i zmian w latach 2022-2027 oraz oméwiono wdrozone procedury. W spotkaniu
uczestniczylo okoto 40 os6b zaangazowanych w realizacj¢ zadan zwigzanych
Z monitoringiem wod podziemnych.
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Zadanie 4

Terenowy program kontroli jakoSci, rozwoj i utrzymanie systemu
zarzadzania jakoScia w zakresie prac terenowych i badan wadd
podziemnych (monitoring stanu chemicznego) (art. 380 pkt 1 oraz art. 381)

Kierownik zadania — Michat Wyszomierski

Celem zadania jest utrzymanie systemu zarzgdzania jako$cig w zakresie prac
terenowych 1 badan wod podziemnych obejmujacych monitoring stanu chemicznego oraz
badania jakos$ci wod prowadzone w ramach realizacji zadan PSH.

W 2021 r. utrzymanie systemu zarzadzania jako$cig realizowane bylo przez Zespot
Oprébowania Wod (ZOW), bedacy akredytowanym laboratorium terenowym PSH w PIG-
PIB, poprzez nadzor merytoryczny i organizacyjny nad prowadzeniem prac terenowych
realizowanych w ramach zadan PSH. W wyniku przeprowadzonych prac w okresie
sprawozdawczym:

— pozytywnymi wynikami ocen Polskiego Centrum Akredytacji przeprowadzonymi
w marcu i pazdzierniku 2021 r. potwierdzono poprawno$¢ funkcjonowania
systemu zarzadzania jakos$cia, zgodnego z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2018-
02P;

— wdrozono dokumentacje systemu zarzadzania oraz przeprowadzono aktualizacje
dokumentacji systemu zarzadzania obejmujacej Ksiege Systemu oraz Ksiege
Procedur Ogolnych wraz z powigzanymi instrukcjami wykonawczymi
I zatgcznikami technicznymi,

— opracowano harmonogram auditow wewnetrznych dla ZOW,  ktore
przeprowadzono zgodnie z planem (audity: 4/2021; 5/2021; 6/2021; 8/2021
wykazaty brak stwierdzonych niezgodnosci oraz spostrzezen);

— Opracowano materialy szkoleniowe i przeprowadzono 5 szkolen wewngetrznych dla
pracownikow PSH realizujacych prace objete systemem zarzadzania jakoscia,
a ponadto pracownicy ZOW wzieli udziat w 3 szkoleniach zewngtrznych.

Zgodnie z wymogami systemu zarzadzania w dniu 16.06.2021 r. probkobiorcy ZOW
wzigli udzial w badaniach bieglosci poprzez porownania miedzylaboratoryjne (PT/ILC) —
runda 4.1/SMP/21 program PROMEA. We wszystkich dziedzinach przeprowadzanych badan
ZOW uzyskat wyniki odpowiednie, jest to jednoznaczne z potwierdzeniem poprawnosci
uzyskiwanych przez ZOW wynikéw bieglosci w zakresie pobierania probek wod
podziemnych oraz jakos$ci $wiadczonych ustug.

W ramach prac rozwojowych i metodycznych opracowano program i harmonogram
kontroli jako$ci poboru probek wod podziemnych zgodne z zatoZzeniami weryfikacyjnymi
oprobowania dla grupy wytypowanych obiektow hydrogeologicznych uwzgledniajacych
najczesciej oprobowywane typy (piezometry, studnie glebinowe). Wykonano pomiary
terenowe i przeprowadzono oceng¢ sprawnos$ci technicznej punktéw badawczych, a takze
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przeprowadzono analizy  kontrolne.  Analizy fizyko-chemiczne  przeprowadzono
w akredytowanym Laboratorium Chemicznym P1G-PIB (akredytacja nr AB 283).

W 2021 r. przeprowadzono 15 kontroli terenowych w zakresie poboru probek wod
podziemnych, 6 oprobowan powykonawczych kontrolno-weryfikacyjnych oraz 7 kontroli
terenowych podwykonawcow oprobowania. Ww. kontrole odbywaly si¢ w formie wspolnych
oprobowan oraz oprobowania powtoérnego — kontrola powykonawcza i weryfikacja krzyzowa
uzyskanych wynikow. W trakcie kontroli terenowej przeprowadzono przeglad i nadzor nad
dokumentacjg, kontrole 1 weryfikacja zachowania spdjnosci pomiarowej podczas
wykonywania prac terenowych w oparciu o stosowanie certyfikowanych materialow
odniesienia oraz wzorcowanych urzadzen pomiarowych.

e

Ryc.4.1 Pobor préobek wod podziemnych metoda Ryc. 4.2 Pobor probek wod podziemnych

N0 purge” - z wykorzystaniem sterylnych probnikoéw z wykorzystaniem elektrycznej pompy
,.Hydrasleve” — metodyka USGS persystalstycznej firmy Solinst Canada w rezimie

»low flow” (przeptyw < 0,51/min)

4

Ryc.4.3 Poboér probek metodg wod podziemnych Ryc. 4.4 Pobér probek wod podziemnych klasyczng
klasyczng metodg pompowan wolumetrycznych metoda pompowan wolumetrycznych
z wykorzystaniem pompy ssacej Z wykorzystaniem pompy glebinowej pompy

wirnikowej typu Grundfos SQ

Lacznie w 2021 r. pobrano 59 zestawow probek kontrolnych (Ryc. 4.1 — 4.4), w tym
31 kompletow probek dublowanych oraz 28 kompletow probek zerowych. Analiza probek
kontrolnych, opracowana statystyczne metodg wariancji ANOVA, wykazata, ze wigkszos¢
oznaczen cechuje si¢ bardzo wysoka precyzja. Dla Zadnego wskaznika udzial wariancji
pomiaru w wariancji catkowitej nie przekroczyt warto$ci granicznej 20%. Bardzo niski udziat
wariancji pomiaru $wiadczy o zastosowaniu wlasciwej procedury zwigzanej z oprobowaniem
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wod  podziemnych 1 wlasciwych metod analitycznych oznaczania wskaznikow
hydrogeochemicznych.

Analiza probek zerowych polegata na obliczeniu praktycznej granicy oznaczalno$ci
(LQ) 1 poréwnaniu jej z istniejgcymi wymogami prawnymi. Na 38 analizowanych
wskaznikow oznaczanych w probkach zerowych stosunek LQ/LOQ = 0,5 uzyskano
w przypadku 37 wskaznikow w probkach zerowych terenowych oraz 38 wskaznikow
W probkach zerowych transportowych. Nizszg precyzjg charakteryzujg si¢ oznaczenia miedzi,
dla ktorych stosunek LQ/LOQ jest wyzszy od 0,5 i wynosi 4,50. Na podstawie
przeprowadzonej analizy nalezy stwierdzi¢, ze wyniki oznaczen wskaznikow sg wiarogodne
I charakteryzuja si¢ zadowalajaca precyzja.
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Zadanie 5

Monitoring wod podziemnych w strefach granicznych RP na potrzeby
realizacji uméw i wspoélpracy miedzynarodowej (art. 380 pkt 1)

Kierownik zadania — Tomasz Gidzinski

Organizacja sieci obserwacyjnych oraz prowadzenie badan monitoringowych wod
podziemnych w strefach przygranicznych Polski wynikaja 2z realizacji umoéw
miedzynarodowych oraz biezagcych uzgodnien prowadzonych w: Grupach Roboczych
dzialajacych w ramach poszczegdlnych Komisji do spraw Wspdipracy na Wodach
Granicznych, w Grupach Roboczych Migdzynarodowej Komisji Ochrony Odry przed
Zanieczyszczeniem (MKOOpZ), uzgodnien prowadzonych podczas wspdlnych narad
Pelnomocnikéw Rzeczypospolitej Polskiej i Republiki Czeskiej do spraw Wspolpracy
W Dziedzinie Gospodarki Wodnej na Wodach Granicznych, we wspodlnej grupie roboczej
ekspertow hydrologow i hydrogeologéw Republiki Czeskiej oraz Rzeczypospolitej Polskiej
W dziedzinie problematyki wod podziemnych i powierzchniowych na obszarach
przygranicznych: Police nad Metuji — Kudowa Zdr6j (OPKu), Krzeszéw — AdrSpach (OKrA)
oraz w dorzeczu gornej i srodkowej Scinawki (OS).

W 2021 r. kontynuowano prowadzenie badan monitoringowych na wybranych
obszarach wzdluz poszczegdlnych odcinkéw granicy Polski, obejmujacych cykliczne pomiary
polozenia zwierciadta wod podziemnych, pobor probek wod do badan laboratoryjnych oraz
pomiary hydrologiczne. W profilu granicy Polski wyr6zniono 13 obszar6w przygranicznych,
w ktorych w réznym zakresie prowadzone sg obserwacje monitoringowe wod podziemnych,
z zgodnie z ustalonymi programami i harmonogramami badan.

. rejon polskiej czesci wyspy Uznam
. rejon na zachdd od Szczecina
. rejon Gubina
. rejon Leknicy
. rejon Krzeszow - AdrSpach
. rejon zlewni gornej Scinawki
. rejon Kudowa - Police
. strefa przygraniczna na obszarze
» woj. §laskiego i woj. opolskiego
9. strefa przygraniczna Polski
ze Stowacja
4 10. strefa przygraniczna Polski
z Ukraing
11. strefa przygraniczna Polski
7 10 z Biatorusig
8 12. strefa przygraniczna Polski z Litwa
13. strefa przygraniczna Polski
5 z obwodem kaliningradzkim Federacji
Rosyjskiej

Morze Baltyckie

13 12
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Ryc. 5.1 Lokalizacja sieci monitoringu wod podziemnych w strefach przygranicznych Polski
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Monitoring wéd podziemnych w strefie przygranicznej z Republika Federalng Niemiec

Monitoring wod podziemnych w strefie przygranicznej Polski z Republikg Federalna
Niemiec kontynuowano na obszarze wschodniej czg¢sci wyspy Uznam, w  strefie
przygranicznej potozonej na zachdd od Szczecina oraz w rejonach przygranicznych Gubina
I Leknicy, obejmujacych obszary wplywu eksploatacji i odwadniania niemieckich kopaln
wegla brunatnego.

Na obszarze polskiej czesci wyspy Uznam automatyczne pomiary poziomu
zwierciadta wod podziemnych prowadzono w 9 piezometrach sieci monitoringu badawczego,
a takze wykorzystywano wyniki badan monitoringowych wykonywanych w otworach
obserwacyjnych stacji hydrogeologicznej sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
nr1/1090 w Swinoujéciu. W czerwcu 2021 r. do badan fizykochemicznych pobrano probki
woOd podziemnych z 4 otworéw obserwacyjnych. Ze wzgledu na zwigzane ze stanem
zagrozenia epidemicznego ograniczenia w przekraczaniu granicy pomiedzy Polska
i Niemcami w 2021 r. przedstawiciele Polsko — Niemieckiej Grupy Roboczej do spraw
zagospodarowania wod podziemnych we wschodniej czgsci wyspy Uznam nie wykonali
kolejnych serii wspolnych pomiarow W Sieci monitoringu transgranicznego, za$ pomiary
zostaly wykonane w uzgodnionych terminach (maj oraz wrzesien 2021 r.) niezaleznie po
polskiej oraz po niemieckiej stronie granicy. W pierwszym kwartale 2021 r. opracowano
dokumentacj¢ geologiczng piezometru PIG-2 monitoringu badawczego, wykonanego
w 2020 r. w Swinoujsciu jako otwér zastgpczy za piezometr monitoringu badawczego
nr 101006, ktory byt zlokalizowany w ciggu projektowanej drogi S3 u wylotu tunelu. Ponadto
prowadzono prace zwigzane z opracowaniem projektow robdt geologicznych dwoch
piezometréw monitoringu badawczego, ktore zostaty zlokalizowane w Swinoujéciu oraz w
miejscowosci Rzedziny. W pazdzierniku 2021 r. Zespdét do spraw Wiercen PIG-PIB
zrealizowal prace zwiazane z wykonaniem wyzej wymienionych otworéw obserwacyjnych.
Glebokoséé¢ piezometru zlokalizowanego w Swinoujsciu wynosi 23,4 m, natomiast gleboko$é
piezometru w Rzgdzinach wynosi 34,5 m.
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Ryc. 5.2 Piezometr monitoringu badawczego w strefie przygranicznej z Niemcami w miejscowosci Rzedziny

W strefie przygranicznej Polski polozonej na zachdéd od Szczecina kontynuowano
prowadzenie automatycznych pomiaréw glebokosci do zwierciadta wod podziemnych
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w 5 otworach monitoringu badawczego oraz w 4 otworach sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych (nr 11/469/1, 11/1092/1, 11/1100/1 i 11/1111/1).

W rejonie Gubina oraz w rejonie Leknicy, w ramach prac podwykonawcow,
kontynuowano prowadzenie pomiaréw glebokosci do zwierciadta wod podziemnych
pozioméw wodonosnych pietra czwartorzgdowego oraz pigtra paleogenu-neogenu.
Automatyczne pomiary, rejestrowane w grupie 18 punktow, byly odczytywane
zZ czestotliwo$cig 1 raz w miesigcu. Ponadto w 32 punktach sieci monitoringu badawczego
Z ta samg czestotliwoscig wykonywano pomiary manualne glebokosci do zwierciadta wod
podziemnych. Sie¢ monitoringowa wod podziemnych rejonu Gubina obejmuje obszar od
Polanowic do Strzegowa i liczy 27 otworéw obserwacyjnych, w tym 23 piezometry oraz
4 studnie kopane. Pomiary monitoringowe poziomu zwierciadta woéd podziemnych
rozpoczeto W 1985 r., w zwiazku z prowadzonym odwodnieniem odkrywkowej kopalni wegla
brunatnego Janschwalde, zlokalizowanej na przygranicznym terytorium Niemiec. WyniKi
pomiaréw monitoringowych wskazuja na wpltyw odwodnienia kopalni na obnizenie poziomu
zwierciadla wod w poziomach wodonosnych pigtra neogenu. Sie¢ monitoringu wod
podziemnych rejonu Leknicy obejmuje obszar od miejscowosci Przewozniki do miejscowosci
Sobolice. W jej sklad wchodza lacznie 22 punkty obserwacyjne wod podziemnych.
Jedenascie z nich stanowig piezometry, a pozostatych 11 studnie, w tym jedna studnia
wiercona. Pomiary w punktach monitoringowych rejonu L¢knicy rozpoczeto w 1998 r., w
zwigzku z prowadzonym odwodnieniem odkrywkowych kopaln wegla brunatnego: Nochten
I Reichwalde, zlokalizowanych odpowiednio w odlegtosci ok. 10 i 18 km od granicy polsko-
niemieckiej, na wysokosci polskich miejscowosci Potok i Sobolice. We wrze$niu 2021 r.
do badan laboratoryjnych pobrano probki wody podziemnej z wytypowanych 5 punktow.

Monitoring wod podziemnych w strefie przygranicznej wzdluz granicy z Republika
Czeska

Na obszarze przygranicznym Polski z Republika Czeska, w rejonie niecki
$rodsudeckiej oraz zapadliska Kudowy w okresie sprawozdawczym prowadzono obserwacje
monitoringowe w nastepujacym zakresie:

— automatyczne pomiary poziomu zwierciadta wod podziemnych,

— pomiary manualne poziomu zwierciadta wod podziemnych, wykonywane
w punktach monitoringowych, w ktorych nie zainstalowano automatyki
pomiarowej,

— pomiary wydajnos$ci Zrodet,

— pomiary standéw wod powierzchniowych oraz przeptywoéw w rzekach wraz
Z odczytaniem danych z przekrojow pomiarowych, w ktérych zainstalowano
urzadzenia do zapisu ciaglego.

Zakres prac i badan, realizowanych w sieci monitoringu wod podziemnych i wod
powierzchniowych strefy przygranicznej jest uzgadniany podczas narad roboczych
Wspolnego zespotu ekspertow hydrologow i hydrogeologow Republiki Czeskiej oraz
Rzeczypospolitej  Polskief w  dziedzinie problematyki wod  podziemnych i wod
powierzchniowych na obszarach przygranicznych: Police nad Metuji — Kudowa Zdroj
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(OPKu), Krzeszéw — Adripach (OKrA) oraz w dorzeczu goérnej i Srodkowej Scinawki (OS).
Wspoltpraca polsko-czeska na wodach granicznych podlega planom pracy Grupy Roboczej
do spraw hydrologii oraz ostony przeciwpowodziowej na wodach granicznych miedzy
Rzeczpospolita Polska i Republika Czeska, zwanej Grupa HyP. Sie¢ monitoringu wod
podziemnych oraz wod powierzchniowych w rejonie niecki $rodsudeckiej i zapadliska
Kudowy w 2021 r. obejmowata tacznie 42 punkty obserwacyjne, w sktad ktérych wchodzito
20 otworow obserwacyjnych, 11 Zrodet oraz 11 przekrojow wodowskazowych. Wszystkie
punkty obserwacyjne znajdujg si¢ w trzech rejonach przygranicznych, wyznaczonych z uwagi
na mozliwo$¢ wystepowania potencjalnych wplywow antropogenicznych oraz ochrong stanu
ilos§ciowego i chemicznego wod podziemnych:

— rejon graniczny (OKrA) Krzeszoéw — Ardspach,

— rejon graniczny (OPKu) Kudowa — Police wraz z rejonem Parku Narodowego Gor
Stotowych (PNGS),

- rejon graniczny (OS) zlewnia Scinawki.

Z uwagi na stan zagrozenia epidemicznego w 2021 r. odstapiono od przeprowadzenia
wspolnych polsko-czeskich pomiardow, zaplanowanych na kwiecien 2021 r. oraz z organizacji
51. narady ww. grupy roboczej. We wrzesniu 2021 r. przeprowadzono kolejng seri¢
pomiarowa, wykonujac w wyznaczonych punktach monitoringu wdd podziemnych
po obydwu stronach granicy wspolne polsko-czeskie pomiary kontrolne. Ponadto
w uzgodnionych ze strong czeska terminach w 2021 r. wykonano 8 podstawowych i 4 pelne
seric pomiarow hydrogeologicznych oraz 8 podstawowych i 4 pelne serie pomiaréw
hydrologicznych.

W strefie przygranicznej w zasiggu wojewodztwa $laskiego i opolskiego pomiary
monitoringowe prowadzono w 15 punktach monitoringu stanu ilosciowego wod
podziemnych, w 3 piezometrach monitoringu badawczego oraz uzupetniajagco w studni
kopanej w Olzie iw zrodle w Konczycach Matych. Dodatkowo obserwacje obejmowaty
2 punkty obserwacyjne wod powierzchniowych. Poza pomiarami stanu ilosciowego w 2021 r.
wykonano analizy fizykochemiczne probek wod podziemnych pobranych z 5 otworow
obserwacyjnych monitoringu badawczego oraz dodatkowo przeprowadzono analizy 2 probek
wod powierzchniowych. W sierpniu oraz w pazdzierniku 2021 r. przeprowadzono kolejne
serie pomiarow predkosci przeptywow w rzece Piotrowce.

Monitoring wzdluz granicy z Republika Slowackg

W obszarze przygranicznym Polski ze Stowacja zlokalizowanych jest 19 stacji
hydrogeologicznych II rzedu sieci obserwacyjno-badawczej oraz punkty obserwacyjne stacji
| rzgdu nr 1/847 w Jabtonce, w ktérych kontynuowano prowadzenie automatycznych
pomiarow poziomu zwierciadla wody podziemnej. W 2 otworach obserwacyjnych
(nr11/825/1 w Szczawnicy i nr 11/846/1 w Krynicy) prowadzono obserwacje dynamiki
zwierciadta wod mineralnych. Do sieci monitoringu badawczego strefy przygranicznej nalezy
réwniez zrodlo ,,Baptysci” w Zakopanem-Jaszczuréwce oraz studnia kopana 4 w Jabtonce.

W 2021 r. probki wod do analiz wskaznikow fizykochemicznych pobrano z 12
punktow badawczych.
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W okresie sprawozdawczym realizowano takze prace zwigzane z opracowaniem
dokumentacji geologicznej otworu wiertniczego wykonanego w 2020 r. w miejscowosci
Chyzne. Nowy otwor obserwacyjny mial zosta¢ wykonany w celu szczegdlowego
rozpoznania profilu geologicznego w strefie wystepowania wod poziomu czwartorzgdowego
w czesci Kotliny Orawsko-Nowotarskiej oraz zbadania parametrow hydrogeologicznych
ujete] warstwy wodonosnej. Odwiercony otwor nie zrealizowal celu zaprojektowanych robot
geologicznych. Po osiggnigciu maksymalnej glebokosci wiercenia 27,4 m p.p.t. i nie
uzyskaniu doptywu wod podziemnych do otworu, geolog Kierujacy pracami podjat decyzje
0 jego likwidaciji.

Monitoring wzdluz granicy Polski z Ukraina

W 2021 r. obserwacje monitoringowe wod podziemnych kontynuowano w 14
punktach sieci obserwacyjno-badawczej zlokalizowanych w strefie przygranicznej Polski
z Ukraing. Pomiary 1 badania monitoringowe wod podziemnych prowadzono takze
w 5 piezometrach monitoringu badawczego strefy przygranicznej oraz w 2 punktach
obserwacji wod powierzchniowych.

W 2021 r. probki wody do analiz fizykochemicznych pobrano z 5 piezometrow
monitoringu badawczego oraz z rzek Szklo i Lubaczowka, wpltywajacych na terytorium
Polski z obszaru Ukrainy.

Ponadto w ramach rozwoju sieci monitoringu badawczego wod podziemnych w strefie
przygranicznej Polski z Ukraing do prowadzenia obserwacji zaadaptowano jedna studnig
wiercong, znajdujaca si¢ w miejscowosci Mycow.

Monitoring wzdluz granicy Polski z Bialorusig

W czerwcu 2021 r. w 2 piezometrach monitoringu badawczego strefy przygranicznej
zostaly zainstalowane rejestratory poziomu zwierciadta i temperatury wod podziemnych oraz
rejestratory ci$nienia atmosferycznego 1 temperatury otoczenia. Wyniki pomiaréw
Z rejestratorow automatycznych odczytano w sierpniu 2021 r.

W 2021 roku w strefie przygranicznej Polski z Biatorusia do badan
fizykochemicznych pobrano probki wod podziemnych z 4 punktow Sieci monitoringu
badawczego.

Monitoring wzdluz granicy z Republika Litewska

W strefie przygranicznej Polski z Litwa prowadzono automatyczne pomiary
glebokosci do zwierciadta wod podziemnych w 8 otworach sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych.

W sierpniu 2021 r. wykonano pompowania 2 piezometréw, z ktorych pobrano probki
do badan laboratoryjnych. Z uwagi na stan zagrozenia epidemicznego w 2021 r. nie bylo
mozliwosci  przeprowadzenia wspdlnych  polsko-litewskich transgranicznych badan
monitoringowych wod podziemnych, dlatego probki wod zostaty pobrane niezaleznie przez
ekspertow strony polskiej 1 litewskiej w tych samych dniach, po dwoéch stronach granicy, zas
wyniki zostaly wzajemnie udost¢pnione.
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Monitoring wzdluz granicy Polski z obwodem kaliningradzkim Federacji Rosyjskiej

W  strefie przygranicznej Polski z Federacja Rosyjska sie¢ obserwacji
monitoringowych wod podziemnych tworzy 11 otworéw monitoringu badawczego, w tym
3 wylacznie w zakresie badan fizykochemicznych wod podziemnych. Pomiary poziomu
zwierciadla wod podziemnych prowadzono w 8 otworach, w wigkszo$ci z zastosowaniem
automatyki pomiarowe;j.

W 2021 roku pobrano tacznie z 8 probek wod podziemnych do badan laboratoryjnych.
Wspolpraca miedzynarodowa

7 uwagi na stan zagrozenia epidemicznego w 2021 r. narady i spotkania Komisji oraz
Grup Roboczych migdzynarodowych Komisji do spraw Wspotpracy na Wodach Granicznych
odbywaly si¢ w ograniczonym zakresie. Wigkszo$¢ planowanych narad zostata odwotana Iub
ich organizacja zostata przesuni¢ta na pozniejszy termin.

W dniu 19 pazdziernika 2021 r. przedstawiciele panstwowej stuzby hydrogeologicznej
z Oddziatu Pomorskiego PIG-PIB w Szczecinie brali udziat w spotkaniu ekspertow Grupy
Roboczej do spraw Hydrologii 1 Hydrogeologii Wéd Granicznych (Grupa W1), dziatajacej
w ramach Polsko-Niemieckiej Komisji do spraw Wod Granicznych. Narada zostala
zorganizowana w Uckeritz w Niemczech. Podczas obrad omoéwiono tre$¢ dokumentu:
,Wersja robocza szkicu projektu do uzgodnienia w polsko-niemieckiej grupie ekspertow
Wspolnej Komisji ds. Woéd — Granicznych”.  Projekt dotyczy opracowania nowego
transgranicznego modelu hydrogeologicznego, ktory bedzie obejmowat wschodnig czgsé
wyspy Uznam po stronie niemieckiej oraz catos¢ wyspy Uznam po stronie polskie;.
Omawiany projekt zostanie zrealizowany na koszt strony niemieckiej. Rowniez na wniosek
strony niemieckiej zostal on wpisany do zadan Polsko-Niemieckiej Komisji do spraw Wod
Granicznych. Opiniowany dokument dotyczyl gléwnych celow projektu. Po uzgodnieniach
w Grupie W1, strona niemiecka na podstawie projektu badan oglosi przetarg na wykonanie
modelu numerycznego.

W lipcu 2021 r. odbyta si¢ Narada Polsko-Stowackiej Grupy Roboczej do spraw
ochrony wod granicznych przed zanieczyszczeniem (Grupa OPZ), w ktorej nie uczestniczyt
ekspert do spraw hydrogeologii z PIG-PIB. Strona polska zostata poinformowana
0 kontynuowaniu badan wod podziemnych w stowackiej strefie przygranicznej, zgodnie
Z zatwierdzonym planem monitoringu wod podziemnych z 2020 r. i rozporzadzeniem
Ministerstwa Zdrowia Republiki Stowackiej nr 247/2017. Jednocze$nie w dniu 19 listopada
2021 r. do pelnienia funkcji czlonka polskiej czesci Grupy do spraw wspotpracy w zakresie
Planowania w gospodarce wodnej na Wodach Granicznych (WFD), dziatajacej w strukturze
Polsko-Stowackiej Komisji do spraw Wod Granicznych, zostal powotany przedstawiciel
Z Oddziatu Karpackiego PIG-PIB.

W dniu 14 grudnia 2021 r. przedstawiciel PIG-PIB brat udzial w Naradzie Polsko-
Litewskiej Komisji do spraw Wdd Granicznych. Podczas obrad przedstawiono zakres oraz
wyniki miedzynarodowego projektu europejskich shuzb  geologicznych GeoERA
pt.: ,,TRANSFLUX: Harmonization of data, monitoring and modelling in a transboundary
setting”, ktorego wykonawcami byli eksperci PIG-PIB oraz Litewskiej Stuzby Geologiczne;.

ZADANIA PANSTWOWEJ SLUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2021 ROKU




WYKONYWANIE POMIAROW, BADAN I OBSERWACJI HYDROGEOLOGICZNYCH, UTRZYMYWANIE
HYDROGEOLOGICZNYCH URZADZEN POMIAROWYCH

Realizacja projektu miata na celu opracowanie numerycznego modelu filtracji wod
podziemnych, ktéry obejmowal poziomy wodonosne pigtra czwartorzedowego
w transgranicznym obszarze pogranicza polsko-litewskiego.

W dniu 16 grudnia 2021 r. odbylo si¢ spotkanie robocze ekspertéw PIG-PIB
z ekspertami Litewskiej Stuzby Geologicznej. Podczas konsultacji uzgodniono m.in. zakres
oraz forme realizacji wspdlnych badan monitoringowych wod podziemnych, planowanych do
wykonania w 2022 r. Informacja na ten temat zostata przekazana do Kierownika polskiej
czesci Grupy Roboczej nr 3 do spraw Ochrony Wod Granicznych przed Zanieczyszczeniem,
dziatajgcej w strukturze Polsko-Litewskiej Komisji do spraw Wéd Granicznych.

W okresie sprawozdawczym przedstawiciele PIG-PIB uczestniczyli w nastgpujacych
naradach  Grup Roboczych Migdzynarodowej Komisji  Ochrony Odry przed
Zanieczyszczeniem (MKOOp2):

— 39. Narada Podgrupy Roboczej GP ,,Planowanie w gospodarowaniu wodami
/RBMP” w dniu 14 wrze$nia 2021 r.;

— 7. Narada Grupy Roboczej G5 ,Zarzadzanie danymi” MKOOpZ w dniu 25
pazdziernika 2021 r.

Ponadto w okresie sprawozdawczym przedstawiciel panstwowej stuzby
hydrogeologicznej uczestniczyt w  migdzyrzadowych  konsultacjach  dotyczacych
transgranicznej oceny oddziatywania na $rodowisko w konteks$cie transgranicznym
przedsigwzigcia polegajacego na przedtuzeniu licencji na dziatalno$¢ elektrowni jadrowej
Rivne w Ukrainie.

W celu podsumowania wykonanych w 2021 r. prac i badan oraz ustalenia planéw
na lata nastepne, w listopadzie 2021 r. zorganizowano wewnetrzne ,,Warsztaty monitoringu
badawczego wod podziemnych PSH, realizowanego w obszarach przygranicznych Polski”.
Podczas obrad w licznych prezentacjach przedstawiono cel oraz zakres prac i1 badan,
prowadzonych w poszczegdlnych strefach przygranicznych Polski oraz plany i potrzeby
podjecia niezbednych dziatan w celu efektywnego rozwoju obserwacji monitoringowych.
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Zadanie 6

Organizacja oraz prowadzenie monitoringu badawczego wod podziemnych
w obszarach obcigzonych silng antropopresja (art. 380 pkt. 1)

Kierownik zadania — Jan Prazak

Podstawowym celem monitoringu badawczego jest wyjasnienie przyczyn 1 zakresu
nieosiggniecia celow srodowiskowych okreslonych dla danej jednolitej czesci wod
podziemnych, jezeli wyjasnienie tych przyczyn jest niemozliwe na podstawie danych
I informacji uzyskanych z monitoringu iloSciowego oraz monitoringu diagnostycznego
I operacyjnego stanu chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych (JCWPA). Dotyczy to
w szczegblnosci rejondw wielkoobszarowego oddziatywania gornictwa, przemyshu i duzych
aglomeracji miejskich, zlokalizowanych czesto na obszarze kilku JCWPd. Sg to rejony
skupionej presji 1 zagrozone nagtym wystgpieniem niekorzystnych zjawisk skutkujacych
zmianami stanu hydrodynamicznego i pogorszeniem jakosci wod podziemnych. Wyniki
monitoringu badawczego dostarcza informacji na potrzeby wymienionych ponizej opracowan,
wymaganych zgodnie z zapisami Ramowej Dyrektywy Wodnej:

— oceny stanu JCWPd poprzez uzupehlienie wynik6w monitoringu stanu
iloSciowego oraz monitoringu diagnostycznego i operacyjnego w obszarach
stwierdzonej presji,

— przegladu charakterystyk JCWPd i ewentualnego wydzielenia w nich subczg$ci
objetych wielkoobszarowymi zmianami stanu chemicznego i/lub ilosciowego,

— analizy presji - pozyskanie informacji o potencjalnych i rzeczywistych
oddziatywaniach na stan wod w JCWPd, w tym okreslenia ryzyka nieosiagnig¢cia
celow srodowiskowych wraz z podaniem przyczyn,

— opracowania programOw dziatan prowadzacych do osiggnigcia celow
srodowiskowych.

Aby skutecznie i przy optymalnym wykorzystaniu $rodkéw finansowych zrealizowaé
powyzsze cele, obok prowadzonych przez PSH badan wtasnych, niezbednie jest
wykorzystanie wynikOw monitoringdw regionalnego 1 lokalnych, prowadzonych wokot
obiektow wplywajacych na pogorszenie lub zagrazajacych pogorszeniem stanu ilo$ciowego
badz chemicznego wdd podziemnych. Pozwala na kompleksowa oceng skutkdéw presji na stan
JCWPd.

W 2021 r. monitoringiem badawczym objetych byto 18 obszarow, w tym 9 w rejonach
oddziatywania gornictwa i 9 w rejonach aglomeracji miejsko-przemystowych (Ryc. 6.1,
Tab. 6.1):

— rejony oddziatywania gérnictwa: kopalnia wegla brunatnego ,,Konin”, kopalnia
wegla brunatnego ,,Adamoéw”, kopalnia wegla brunatnego ,,Turow”, kopalnia
wegla brunatnego ,,Betchatow”, kopalnie Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego,
kopalnia Lubelski Wegiel Bogdanka S.A., kopalnie KGHM Polska Miedz S.A.,
rejon tarnobrzeskich zt6z siarki i kopalni siarki Basznia;
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— rejony aglomeracji  miejsko-przemystowych:  aglomeracja  szczecinska,
aglomeracja trojmiejska (Gdansk, Gdynia, Sopot), aglomeracja bydgosko-
torunska, aglomeracja warszawska, aglomeracja wroctawska, aglomeracja
gornoslaska, rejon Kielc, aglomeracja lubelska, aglomeracja tarnowska.
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Ryc. 6.1. Rejony obcigzone silng antropopresja objete monitoringiem badawczym

W rejonach oddzialywania goérnictwa prace wlasne obejmowaly pomiary glebokosci
zwierciadta wody we wlasnych otworach obserwacyjno-badawczych oraz w otworach
udostgpnionych przez kopalnie. Na podstawie uzyskanych wynikow pomiaréw i badan oraz
udostepnionych przez kopalnie innych materiatow wyznaczono =zasiggi oddzialywania
odwodnienia kopaln wegla brunatnego ,,Konin”, ,,Adamoéw”, ,Belchatow” 1 , Turow”.
W rejonie tarnobrzeskich zt6z siarki wyznaczono jedynie przypuszczalny zasieg stozka
represji czynnej kopalni w Osieku, wydobywajacej kopaling metodg podziemnego wytopu.
Trwaja starania w sprawie pozyskania od kopalni szczegétowych danych. W rejonach kopaln
KGHM, LW Bogdanka i Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego oddziatywanie odwodnieni
obejmuje glebokie poziomy wdd zasolonych. Nie stwierdzono tam jednak ich oddziatywania
na uzytkowe poziomy wodonos$ne. Zagrozenie takie jednak istnieje i obserwacje winny byc¢
kontynuowane. W rejonie dawnej kopalni siarki w Baszni monitoring byt prowadzony przed
wznowieniem, aod 2019 r. po wznowieniu wydobycia kopaliny metoda podziemnego

wytopu.

Lacznie w rejonach dziatalno$ci gornictwa prowadzono pomiary glebokosci
zwierciadla wod podziemnych w 224 punktach obserwacyjno-badawczych (udostgpnionych
przez zaklady goérnicze 1 wlasnych). Pozwolilty one na biezaca obserwacje zmian
hydrodynamicznych w rejonie wyrobisk gorniczych. Centralne Laboratorium Chemiczne
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PIG-PIB wykonato analizy chemiczne 14 probek wody (w tym 1 kontrolna) pobranej z 13
punktéw w rejonie kopalni siarki ,,Basznia” i rejonu Olkusza. Pomiary objetosci przeptywow
rzek wykonywano w rejonie kopaln ,,Belchatoéw” (2 przekroje pomiarowe) i ,,Basznia”
(1 przekroj pomiarowy) (tab. 6.1). Z poszczegdlnymi kopalniami prowadzono rozmowy
W sprawie porozumien pozwalajacych panstwowej stuzbie hydrogeologicznej na:

— pozyskiwanie aktualnych informacji na temat ilosci 1 jakosci odprowadzanych wod
kopalnianych,
— wykonywanie wtasnych pomiarow w punktach sieci monitoringowej kopalni

oraz wspotprace w zakresie:

— utrzymania dobrego stanu technicznego punktéw obserwacyjno-badawczych,
— wzajemnej wymiany informacji przy ocenach oddzialywania kopalni na warunki
wodne.

W rejonach aglomeracji miejsko-przemystowych gtownym zadaniem byto
pozyskiwanie wynikow badan monitoringéw lokalnych oraz prowadzenie wlasnych,
kontrolnych pomiaréw glebokosci zwierciadta wod podziemnych w193  punktach
obserwacyjno-badawczych (studnie wiercone, studnie, kopane, piezometry). Laboratorium
Chemiczne PIG-PIB wykonato 53 analizy chemiczne probek wod podziemnych (w tym
6 analiz kontrolnych). Wyniki badan z prowadzonych czesto od wielu lat monitoringdw
lokalnych wokoét duzych uje¢ wodd podziemnych 1 odwadnianych wyrobisk goérniczych
pozyskiwano od organéw administracji panstwowej i samorzadowej, wlascicieli uje¢ wod
podziemnych, kopaln i innych podmiotow.

Lacznie w 2021 r. pomiary glebokos$ci zwierciadta wody prowadzono w 417 punktach
obserwacyjno-badawczych. Jednoczesnie wykonano 73 analizy chemiczne pobranych probek
wody, a w 3 przekrojach zmierzono objetosci przeptywow rzek (Tab. 6.1).

Majac na celu podsumowanie wykonanych prac oraz ustalenie planu prac na lata
nastepne w dniu 17 wrzesnia 2021 r. odbyty si¢ ,,Warsztaty monitoringu badawczego
W obszarach objetych silng antropopresjq”. Podsumowano na nich wyniki dotychczasowych
prac i badan oraz omowiono zadania planowane w nastepnym cyklu planistycznym 2022-
2027. Uznano, ze w przypadku kopaln badania nalezy nadal kontynuowac, a W rejonie
Olkusza 1 Rejowca bada¢ stan hydrodynamiczny i1 chemiczny wdd podziemnych po
planowanym zaprzestaniu ich odwodnienia Odno$nie aglomeracji miejsko-przemystowych
przyjeto, ze zadania badawcze zostaly zrealizowane, a stwierdzone zagrozenia maja charakter
wylacznie lokalny i nie decyduja o stanie JCWPd. Wyjatek stanowi tylko aglomeracja
gornoslaska, gdzie prace powinny by¢ bardziej intensywne 1 znacznie rozszerzone. W rejonie
Kielc nalezy si¢ natomiast skupi¢ tylko na odwodnieniach wyrobisk gorniczych licznych
kopaln surowcoéw skalnych. Jednoczesnie wytypowano kolejne JCWPd nr 15, 64, 65, 79, 95,
135, i 164 w celu rozpoznania przyczyny nieosiagniecia celow srodowiskowych. W wyniku
przeprowadzonych ustaleh opracowano ,,Program monitoringu badawczego wod
podziemnych w obszarach obcigZzonych silng antropopresjq w cyklu planistycznym
gospodarki wodnej 2022-2027".
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Tab. 6.1 Liczba punktow obserwacyjno-badawczych monitoringu badawczego objetych pomiarami glebokosci
do zwierciadta wody, przekrojow pomiarowych objetosci przeptywow rzek i wykonanych analiz chemicznych
pobranych probek wody w rejonach objetych monitoringiem badawczym

Liczba Liczba Liczba
L Reion punktéw objetych p— przekrojow
P- ) pomiarami glebokosci chemicznveh pomiarowych
zwierciadla wody Y rzek
Gornictwo
1 rejon KWB Konin 7
2 rejon KWB Adaméw 21
3 rejon KWB Belchatow 63 2
4 rejon KWB Turéw 35
5 rejon G_ZW wraz z rejonem 15 8
olkuskim
6 rejon LW Bogdanka 38
7 rejon KGHM 31
8 rejon TZS 9
9 rejon kopalni siarki Basznia 5 +1 koitrolna 1
— 13
Gornictwo razem 224 +1 kontrolna 3
Aglomeracje miejsko-przemystowe
10 | Aglomeracja szczecinska 58* 3
11 | Aglomeracja trojmiejska 44 +2 koln?rolne
12 | Aglomeracja bydgosko-toruniska 10 0
13 | Aglomeracja warszawska 11
14 | Aglomeracja wroctawska 35 +2 koln‘trolna
15 | Aglomeracja gornoslaska
16 | Kielce 0 5
17 | Aglomeracja lubelska 23 +2 koZtroIna
18 | Aglomeracja tarnowska 12 8
. 53
Aglomeracje razem 193 +6 kontrolnych
66
LY CLANILE 4L +7 kontrolnych .

* pomiary jednorazowe
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Zadanie 7

Ocena dynamiki zasilania w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych (art. 380 pkt 1)

Kierownik zadania — Andrzej Wilamowski

W ramach realizacji zadania prowadzone sg na obszarze kraju obserwacje stezenia
trytu w wodach podziemnych w punktach monitoringu JCWPd. Obserwacje te dostarczaja
informacji, ktéra po przetworzeniu stuzy ocenie ,,wieku” wod podziemnych i w rezultacie
okresleniu dynamiki wod podziemnych, ktora jest podstawowym czynnikiem transportu
I atenuacji zanieczyszczen. W roku 2021 pobrano 100 probek (Ryc. 7.), a nastgpnie poddano
analizie st¢zenia trytu w Laboratorium ,,Geosfera” (AGH, Krakow).

)
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—— —

=
Kilometry

Okreslenie sktadu izotopowego tlenu i wodoru
* Okreslenie stezenia trytu
Numery i zasiegi JCWPd (172)

Ryc. 7.1 Potozenie punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, w ktorych w 2021 r. oznaczone
zostalo st¢zenie trytu oraz okres§lono stosunki izotopowe izotopoéw trwatych tlenu i wodoru

Doboér punktéw do badan byt gléwnie podyktowany konieczno$cia poszerzenia bazy
pomiaréw trytu o punkty, w ktorych dotychczas badania te nie byly wykonane. Pierwsze
oznaczenie trytu w danym punkcie z jednej strony dostarcza informacji o wartosci
orientacyjng tak zwanego ,,wieku” wody w danym punkcie, a z drugiej strony w przysztosci
wejdzie w sklad serii pomiarow, dajacych podstawe do ustalenia ,,wieku” metodg
modelowania.

W wyniku przeprowadzonych w 2021 r. badan stwierdzono, ze w 17 punktach
stezenie trytu wynosi 0 w granicach btedu pomiarowego. Nalezy uznaé, ze sg to probki
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W calosci zasilane przed 1952 rokiem, tj. przed rozpoczeciem testow termojadrowych
w atmosferze. Wsrod badanej populacji probek stwierdzono 3 probki o stezeniach trytu
zblizonych do poziomu aktualnie mierzonych $rednich rocznych w opadach atmosferycznych.
Swiadczy to o bardzo krotkim okresie przebywania wody w gorotworze. Te punkty
sg W najwyzszym stopniu podatne na doplyw =zanieczyszczen antropogenicznych. W
pozostatych 80 probkach wyniki wahaja sie w granicach od okoto 1 do okoto 8 T.U., $rednie
stezenie trytu przyjmuje wartos¢ 4 TU, mediana 4,1 TU, a pierwszy i trzeci kwartyl wynoszg
odpowiednio 2,6 i 5 TU. Wartosci te wskazuja na mieszane pochodzenie wod i w
konsekwencji na szerokie spektrum wieku wad.

12
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Ryc. 7.2 Wyniki pomiaréw stgzenia trytu uporzadkowane rosnaco. Linia czerwona — poziom podwdjnego
odchylenia standardowego (26 = 0,6 TU) pojedynczego oznaczenia przy niskich st¢zeniach trytu. Linia
niebieska ciagla — $rednia $rednich wazonych stezenia trytu w opadach w Krakowie za lata 2008-2015 (9,84
TU), niebieskie linie przerywane — najwicksze (11,6 TU — rok 2010) oraz najmniejsze (7,75 TU — rok 2015)
srednie wazone ilo$cig opadow stezenie trytu.

Z uwagi na fakt, ze w badanych punktach nie byly przeprowadzane pomiary st¢zenia
trytu w latach 2012-2019 (z dwoma wyjatkami), oszacowanie ,,wieku” wod w tych punktach
opiera si¢ na interpretacji jakoSciowe] polegajacej wylacznie na uwzglednieniu rozpadu
promieniotworczego. W przysztosci, po zebraniu kolejnych pomiardow stezen trytu (minimum
3 w danym punkcie) bedzie mozna wykona¢ interpretacje iloSciowa ,,wieku” wod metoda
modelowania. W 2021 r. przyblizone ,,modelowanie” przeprowadzono w 2 punktach,
w ktorych uzyskano dwie niezerowe wartosci stezen trytu: jedng w latach 2012-2019 i druga
w roku 2021. Uznano, ze wartosci ,,wieku” wod w tych dwoch punktach znajduja sie
W przedziale pomiedzy wartoSciami pomierzonymi.

Wsrod pomierzonych punktéw 5 z nich reprezentuje zrddta. Obliczony ,,wiek” wod
w tych punktach oscyluje w stosunkowo waskim zakresie 7-12 lat pomimo, iz kazde ze zrodet
wystepuje w obrebie skal réznego wieku, od permu do paleogenu i w obrgbie réznych
JCWPd. Wartosci ,,wieku” tych wod zrodlanych wykluczaja wylaczne zasilanie z biezacych
wod opadowych, cho¢ nie mozna wykluczy¢ udziatu tych wod.

Na przeciwnym biegunie $rednich glebokosci warstwy wodonosnej, wynoszacych
powyzej 100 m, znajdujg si¢ dwa punkty, w ktoérych zmierzono stezenie trytu. O ile w jednym
Z nich zanotowano bardzo niskie stezenie trytu, wskazujace na ,,wiek” wod sprzed ery
wybuchow jadrowych, co jest zgodne z naszym wyobrazeniem, ze wody podziemne
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zalegajace na duzych glebokosciach maja nieznaczny kontakt z wodami opadowymi, o tyle
w drugim obliczony ,,wiek” wynosi tylko 12 lat, co wskazuje na znaczng podatnos¢ wod na
zanieczyszczenia antropogeniczne pomimo glebokiego zalegania. Srednia glebokos¢ warstw
wodonosnych wod starych, o ,,wiekach” wyzszych niz 30 lat, wynosi 43 metry, a wod
mtodszych od 30 lat — 22 metry.

Wyniki oznaczen sktadu izotopowego tlenu i wodoru wskazujg, ze wody te nalezg do
cyklu atmosferycznego opisywanego zwykle réwnaniem Craiga (1961) doprecyzowanym
przez Rozanskiego i innych (1993). Na klasycznym diagramie, tak zwanym diagramie Craiga,
przedstawiajacym wspotzalezno$¢ zmiennosci izotopowej tlenu i wodoru widaé, ze niektore
punkty odchylajg si¢ na prawo od linii opisanych rownaniami Craiga i Rozanskiego (Ryc.
7.3). To odchylenie wptywa na warto$¢ parametrow linii nachylenia prostej rownania regresji
liniowej. Przyczyna tego zjawiska jest wplyw parowania. Na diagramie punkt reprezentujacy
takg probke lokuje si¢ poza stosunkowo zwarta, gtowng grupa punktow i jest wyraznie
wysuniety w prawa stron¢ wzgledem prostej aproksymujacej. Tylko dzigki badaniom
izotopowym daje si¢ wskaza¢ takie wody podziemne, w ktorych genezie zaznaczyt sie
intensywny epizod parowania, skutkujacy ubytkiem z wody opadowej komponentu
izotopowo lekkiego, co sprawilo, ze pozostala w gérotworze woda resztkowa ma wtasnie taki,
izotopowo ciezszy sklad, jaki notujemy w tym odosobnionym punkcie. Z geologicznego
punktu widzenia, punkt ten nie wyroznia si¢ szczegdlnymi cechami, ktore moglyby
sugerowaé¢ anomalny na tle reszty punktow, sklad izotopowy wod. Woda ta znajduje sie
w warstwie wodonosnej na stosunkowo duzej glebokosci 60 metréw, a jej ,,wiek” okreslony
zostat na 17 lat, co pozwala przypuszczaé, ze efekt intensywnego parowania zachodzit
w czasie, zanim woda ta dotarta na tak duza glebokos¢. W pozostatych punktach nie
obserwuje si¢ anomalnych wartosci 6180 w stosunku do zakresu zmiennos$ci sktadow
izotopowych tlenu i wodoru wspotczesnych wod opadowych.

Wyniki oznaczen izotopowych wykonanych w roku 2021, wraz z interpretacja wieku,
wprowadzono do bazy danych Monitoring Wéd Podziemnych.
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Ryc.7.3 Projekcja sktadu izotropowego probek wod podziemnych na diagramie Craiga
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Zadanie 8

Ocena stanu technicznego punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych (art. 380 pkt 1 oraz art. 381)

Kierownik zadania — Jacek Kochanowski

Celem zadania jest ocena stanu technicznego punktow sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych, rozumianego jako sprawno$¢ hydrauliczna w przypadku otwordow
hydrogeologicznych oraz jako stan elementow obudowy wptywajacych na jako$¢ pomiaru
wydajnosci w przypadku zrodet. Stan techniczny punktéw monitoringowych jest czynnikiem
majgcym istotny wptyw na jakos¢ informacji o wodach podziemnych otrzymywanych
w wyniku prowadzonych obserwacji i badan. Pogarszanie si¢ stanu technicznego jest
procesem charakterystycznym dla obiektéw hydrogeologicznych i czesto wynika z przyczyn
naturalnych. Wplyw na stan techniczny punktéw monitoringowych ma przede wszystkim
wiek, jako$¢ wykonania, sktad fizykochemiczny wody ujetego poziomu wodonos$nego,
sposob prowadzonej w przesztosci eksploatacji, czy warunki meteorologiczne w przypadku
zrédet.

Stan techniczny otworéw hydrogeologicznych (studni wierconych, piezometréw)
ocenia si¢ w oparciu o0 wyniki pompowan sprawnosciowych (Ryc. 8.1). Waznym elementem
oceny jest pomiar wzniosu zwierciadta wody po zakonczeniu pompowania. Standardem
w pracach nad oceng stanu jest takze pomiar gl¢bokosci otworu w celu stwierdzenia
ewentualnego zasypu, ktéry moze wystepowaé w przypadku uszkodzonej kolumny filtrowe;.
Elementem oceny decydujacym o wykorzystaniu punktéw do dalszych badan moze by¢ pobor
probek i analiza otrzymanych wynikéw oznaczen. W przypadku zrédet, ktore stanowia
niewielkg czes$¢ sieci, bo okoto 3% punktoéw monitoringowych, ocena stanu technicznego
dotyczy obudowy zrddta 1 nie wymaga przeprowadzania specjalistycznych prac.

-
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Ocena stanu technicznego obejmuje wszystkie punkty monitoringowe sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Pogarszanie si¢ stanu technicznego zwykle jest
procesem zachodzacym stopniowo, dlatego systematyczne badania pozwalaja na wczesne
zdiagnozowanie ewentualnych nieprawidlowo$ci i zaplanowanie oraz przeprowadzenie
dziatan naprawczych (renowacji, rekonstrukcji lub wykonania otworow zastepczych).
Wartoscig dodang pompowan wykonywanych dla oceny stanu technicznego otwordéw
hydrogeologicznych jest wpltyw pompowan na utrzymanie ich sprawnosci hydrauliczne;j.
W otworach nieeksploatowanych proces pogarszania si¢ stanu technicznego moze zachodzi¢

szybciej.
Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna I oawpé/f cirstiguiia 42
Sie¢ Obsemacy]no Badawcza Wod Podziemnych | numer banku HYDR 74027 MONBADA 588
y Instytut -PIB numer JCWPd %,

—_— Zaklad Monnonngu Wod Podznemnych MiejSCoWosSE:y) 427 z gmina: % 5{,

00-975 Warszawa, ul. Rakowiecka 4, tel.22 4592 441, 372 powiat rf-)//d woJeWOdZMO,///;pMV/
Zadanie: Monitoring PSH Ocena stanu technicznego punktéw SOBWP - zadanie 23.8000.2101.08.0

Dane ogdine
Ujety poziom wodonosny od 72 4~ do FZ Am) Gigbokos¢ z dokum. studni.zz2 ,7Im], otworu: [m]
Lilofogia /o/,;/j k Charakter poziomu wodonosnergo k////,
Giebokosc zwierciadta nawiercona: 7; /[m pp.t. ] | G!ebokosE?mErEnadla ustalona/;/m p. p t /
| Charakter zwierciadta: //',? /,,/4/ IRok wykonania otworu: //f/J S—
Rodzaj pu‘éu)/ oo grtaae B /M”Iéﬂ < Sredn. kol. okiadzin. 7 5% mm, oslonowe; [mm) N "_
,f i Pojeienic punily wisienis: 2 027 21/ Srbiiiar G5 P Za 5/ & T -
Wiasciciel, uzytkownik otworu, ad(es// G2k / %@&/ g Glebokos¢ otworu pomierzona: - [m]
Lokalizacja GPS di. //&8’44;74 Lokal:zac;a GPS §ier 5’&’&2)4}2 | Lokalizacja GPS H ;f_amn.pﬂ’* .
DOKUMENTACJA POMPOWANIA OCZYSZCZAJACO - KONTROLNEGO
OCENA STANU TECHNICZNEGO PUNKTU OBSERWACYJNEGO w 2021 roku
Pompowanie poczatek: data.”..2§ .2021, godzina 74 /¢ Stabmzac aPoczat data?.2§ 2021,
godz.
Lp. min/godz. gleb. zwierc. depresja wydajnosc mm/godz gteb. zwierc. Depresja
pompowania [mp.p.t] [m] [m¥h] stabilizacji [mp.pt] [m]
1. 0 depresja /g 7¢ Z / 0 stabilizacja ¢_7 % Z
2 1 depresja ¢¢ ‘;g Z / 1sxal§’l’xzac)a ¢4 j j‘
E 2.7 |*
4. 3 depresja //’,f¢ Z V4 3 stabilizacja //r/’ g;
5 4 4(/ Va 4 i
6. 5 depresja 45/‘/ OZ / 5 stabilizacja ¢4/ //
7. |® 7 / 6
AE 2y & 5
9. 10 depresja 7 );7 Z ' 10 stabilizacja /g 7/
10. | 15depresia 7543 Z Vi 15 stabilizacja ,7g 7 7
1. |2 2 //_- 20
12. |25 9 / 25
- A
13, | 30 depresja 7544 1:7 / 30 stabilizacja ¢;/7¢
14. |40 ) g |
15| 77 =
16. | 100 depresja 25 45 'Z 7 400 stabilizacja
17 [1° 2.7 |10 = e
18. [120 2., 120 N
19, [1% 75 4& 2,0 130
20. |2% 75,48 2,0 |2™
21, |2® 75,4 & & 7 |29
22. [ 3% 7546 | | &, |a®
23. | 3% 3%
24 | 4% 400
25 5% = 500
26. | 6% C == [ wsz_y;t/kg ;mlmary wykonywane od znaku pomiarowego
27. | 7% | - 'Objgtosé naczynia pomiarowego 7’,2 [dm?]
28 80077 i Czas napelniania naczynia pomiarowego % /7 sek
koniec: data,Z & .2021, godzina 7 & “% koniec: data,Z Z§ 2021, godzina 78 %<
Temp. pow. j/ [°C] ‘ Data przekaz. probki: .2021 Numer prébki wody ... 1006/21/ -
Temp. wody:774  ['C] Odczyn ,7(1777 pH EPW. $ 4=/ [uSicm] Test NO, i==--=- [mgldm’-‘]
Such. Pozost.: ======= [mg/dm?] | Tlen rozp.'ﬂléy[mg/dmﬂ | Tlen rozp.: nie [%] Bakteriologia: ======-
Warunki pomiaru stanu zwierciadia wéd podzmmnych

Opis znaku pomiarowego {77’/74 ’////é’f”q h’/ﬂ’i” 8/7/’ "/»9’/ /// [ Poprawka ['/55]
Pomiar zwierciadta wod podziemnych przez ///‘7// / //( srednica & ﬁ//‘k’ 7

Ryc. 8.2 Karta pompowania otworu I1/401/1 Ujscie, opracowanie firma Servigeo (podwykonawca)
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Prace rozpocz¢to od wytypowania punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych, ktére w pierwszej kolejnosci wymagaly przeprowadzenia oceny stanu
technicznego. Priorytetem w doborze punktéw byly otwory wskazane przez opiekunow
regionalnych, jako wymagajace weryfikacji oraz takie, ktorych stan techniczny nie byt
w ostatnim czasie sprawdzany. f.acznie w 2021 r. oceng stanu technicznego przeprowadzono
w 405 punktach SOBWP, w tym w 100 punktach prace wykonat podwykonawca. Zar6wno
w ramach prac wilasnych jak i prac podwykonawcy wykonywane byly pompowania
sprawnos$ciowe majace na celu ocene stanu technicznego punktow sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych, pomiary glebokosci otworéw oraz zwierciadta wody
I pobierane probki wody do analiz fizykochemicznych wykonywanych w laboratorium PI1G-
PIB. Prace wykonane przez podwykonawcow zostaty dodatkowo udokumentowane kartami
pompowania (Ryc. 8.2).

Na podstawie uzyskanych wynikow badan przeprowadzono wstepng analize danych,
ze szczegblnym uwzglednieniem punktow, ktoére wykazywaly pogorszenie stanu
technicznego. 3 punkty zostaty okreslone jako niesprawne, 8 punktoéw posiadato stan staby,
astan 9 akceptowalny. Dla pozostalych punktoéw stan okreSlono od dostatecznego
do znakomitego.  Nastepnie  wyniki  prac  przekazano opiekunom  regionalnym
odpowiadajacym za poszczegdlne punkty sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych,
w celu ostatecznej weryfikacji uzyskanych danych i podjecia wigzacych decyzji odnosnie
niezbednych dziatan naprawczych.
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Zadanie 9

Utrzymanie i nadzor nad stacjami hydrogeologicznymi i infrastrukturg
techniczng sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych (art. 380 pkt 1
oraz 381)

Kierownik zadania — Wojciech Komorowski

Dla prowadzenia cyklicznych badan monitoringowych woéd podziemnych w ponad
1200 punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych (SOBWP), obejmujacych
studnie wiercone, kopane, piezometry i zrodia, konieczne jest utrzymanie ich w odpowiednim
stanie technicznym, umozliwiajagcym:

— prowadzenie systematycznych, wiarygodnych pomiaré6w stanu zwierciadta wod
podziemnych w otworach obserwacyjnych lub wydajnosci w przypadku zrodet;

— wykonanie pompowania oczyszczajaco-kontrolnego i poboru probek wod
podziemnych na potrzeby oceny stanu technicznego i  wykonania analizy
fizyczno-chemicznej wody.

Zakres prac dotyczacych utrzymania infrastruktury sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych obejmuje prace organizacyjne, adaptacyjne, remontowe, konserwacyjne
I modernizacyjne o zréznicowanym zakresie. Opiekunowie regionalni prowadza staty nadzor
nad funkcjonowaniem stacji hydrogeologicznych. W trakcie kazdorazowego pobytu opiekuna
regionalnego na stacjach hydrogeologicznych, dokonywana jest ocena stacji w aspekcie oceny
jej stanu technicznego oraz prowadzona jest inwentaryzacja koniecznych do wykonania prac.

Cze$¢ prac zwigzanych z zapewnieniem odpowiedniego stanu technicznego punktow
SOBWP wykonywano we wlasnym zakresie, w ramach prac wlasnych, w tym:

— prace wykonywane przez opiekundéw regionalnych z zespolami oraz Zespot
ds. wiercen obejmujace konserwacje i adaptacje obudow studziennych, drobne
naprawy, prace porzadkowe i1 konserwacyjne, oznakowanie punktow, koszenie
trawy, prace porzadkowe, usuwanie awarii itp.;

— prace wykonywane w ramach umowy-zlecenia przez obserwatoréw terenowych
obejmujace cykliczny dozdr terenu stacji hydrogeologicznych, prace porzadkowe
I konserwacyjne na terenie stacji hydrogeologicznych oraz inne nieprzewidziane
prace, zlecane przez opiekunow regionalnych bezposrednio w terenie (prace tego
typu prowadzono w okoto 150 otworach na 50 stacjach hydrogeologicznych 11 II
rzedu).
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Ryc. 9.1 Punkt badawczy 11/1713 Czechowice (woj. $laskie) po wykonaniu prac adaptacyjnych (likwidacja
obudowy podziemnej, montaz obudowy powierzchniowej) z widocznym modutem automatyki pomiarowe;j
i znakiem pomiarowym
Na biezaco regulowano zobowigzania wynikajace z dostawy energii elektrycznej
(34 stacje hydrogeologiczne), optaty za najem i dzierzawe ok. 500 nieruchomosci, na ktorych
zlokalizowane sg punkty SOBWP i inne oplaty zwigzane z funkcjonowaniem stacji
hydrogeologicznych. Finansowano réwniez zakupy materialow, wyposazenia i urzadzen
niezbednych do biezacego, sprawnego funkcjonowania stacji hydrogeologicznych (m. in.
mierniki zwierciadta wody, przymiary wodowskazowe, ktodki energetyczne, sprzet
do utrzymania terenu, kosiarki, elektronarz¢dzia, materiaty).

W ramach prac kooperacyjnych (prace podwykonawcow) o zré6znicowanym zakresie,
dostosowanym do stanu technicznego i potrzeb poszczegélnych punktow badawczych,
w 2021 r. wykonano nastepujace prace (Ryc. 9.1-9.4):

— prace techniczne w punktach badawczych (konserwacja i modernizacja obudow
studziennych, wymiana obudoéw podziemnych na naziemne, wymiana
zaglowiczenia otworow, demontaz niesprawnych pomp glebinowych, konserwacja
infrastruktury pomieszczen technicznych stacji hydrogeologicznych) w26
punktach badawczych;

— prace zwigzane z zagospodarowaniem terenu (wykonanie lub remont ogrodzenia
terenu stacji hydrogeologicznych, niwelacja 1 wyréwnanie terenu, wyciecie drzew,
remont drog wewnetrznych, zagospodarowanie terenu zielenia) w 9 punktach
badawczych;

— prace geodezyjne na 2 stacjach hydrogeologicznych;

— prace porzadkowe (koszenie terenu, inne) na terenie 18 stacji hydrogeologicznych;

— ochrona terenu 2 stacji hydrogeologicznych.
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Ryc. 9.2 Punkt obserwacyjny 11/1530 Stojeszyn (woj. lubelskie) po wykonaniu remontu obudowy

Wszystkie powyzsze prace prowadzono pod nadzorem opiekunéw regionalnych sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, wykonanie prac potwierdzano protokotem
zdawczo-odbiorczym.

Ryc. 9.3 Adaptacja obudowy punktu 11/1672 Muczne (woj. podkarpackie) zwigzana konieczno$cig dostosowania
do zagospodarowania terenu (parking)
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Ryc. 9.4 Teren stacji hydrogeologicznej 11/1683/1,2 (woj. matopolskie) z ogrodzeniem terenu — po lewej
i zmodernizowana obudowa punktu 11/815 Lesko w trakcie wyznaczania poprawki

W 2021 r. kontynuowano takze prace zwigzane z uregulowaniem stanu prawnego
dziatek, na ktorych potozone sa punkty SOBWP (umowa dzierzawy, najmu, uzyczenia,
porozumienie, zgoda na prowadzenie pomiarow).

W ramach wydatkow inwestycyjnych w 2021 r. wykonano ogrodzenie terenu trzech
stacji hydrogeologicznych: 1I/169 Zalesie, 1I/1608 Leszna Goérna i II/1776 Trzonow (Ryc. 9.5-
9.7). Na wykonanych ogrodzeniach zainstalowano tablice informacyjne, zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w Rozporzgdzeniu Rady Ministréow z dnia 7 maja 2021 r.
W sprawie okreslenia dziatan informacyjnych podejmowanych przez podmioty realizujgce
zadania finansowane lub dofinansowane z budzetu panstwa lub z panstwowych funduszy

celowych.
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Ryc. 9.5 Ogrodzenie terenu stacji hydrogeologicznej 11/169 Zalesie (woj. mazowieckie)
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Ryc. 9.6 Ogrodzenie terenu stacji hydrogeologicznej 11/1776 Trzondéw (woj. matopolskie)
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Ryc. 9.7 Ogrodzenie terenu stacji hydrogeologicznej 11/1608 Leszna Gorna (woj. $laskie)

Biezace prowadzenie prac technicznych i1 organizacyjnych o zréznicowanym zakresie,
dostosowanym do sytuacji i potrzeb danego punktu pomiarowego, jest konieczne dla
zapewnienia niezakloconego prowadzenia pomiaré6w i1 badah monitoringowych, a takze
poprawnosci uzyskiwanych wynikow. Efektem rzeczowym prowadzonych prac sa punkty
obserwacyjne sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych w odpowiednim stanie
technicznym, umozliwiajgcym prowadzenie prac w sposob bezpieczny i1 gwarantujacy
wiarygodne wyniki.
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Zadanie 10

Utrzymanie, naprawa i serwis sprzetu terenowego, laboratoryjnego
I transportowego wykorzystywanego do realizacji zadan PSH (art. 381)

Kierownik zadania — Jacek Otwinowski

W ramach realizacji zadania w 2021 r. prowadzone byty na biezgco prace majace na
celu utrzymanie sprzgtu terenowego, laboratoryjnego i transportowego PSH w stanie
umozliwiajacym jego stale uzytkowanie. Sprzgt jest wykorzystywany do realizacji wszystkich
zadan PSH w zalezno$ci od zakresu i harmonogramu prac. W ramach realizacji niniejszego
zadania zalozono prowadzenie przegladow i1 prac serwisowych uzytkowanego sprzgtu
terenowego. W wyniku przegladu stanu technicznego sprzg¢tu podejmowane byty decyzje
0 ewentualnych naprawach lub realizowane byty zakupy uzupetniajace.

W ramach wydatkéw majatkowych w roku 2021 dokonano nast¢pujacych zakupow
inwestycyjnych:

— instalacja laboratoryjnego systemu oczyszczania wody (zasilanego woda
wodociggowa) produkujacego wode oczyszczong klasy III (po membranie
odwréconej osmozy) oraz wode klasy I (ultraczysta). Urzadzenie oczyszczajace
funkcjonowa¢ bedzie w PIG PIB w Warszawie w celu zabezpieczenia
probkobiorcow w wodg¢ do badan terenowych oraz czyszczenia miernikow.

— pompa glebinowa MP-1 stanowigca doposazenie opiekundéw regionalnych PIG-
PIB w Warszawie.

— pompa glebinowa duzej wydajnosci (max. 18 m%h), umozliwiajaca wykonywanie
pompowan  sprawno$ciowych 1 oprébowania  glebokich  otworow
hydrogeologicznych SOBWP, w tym otworéw wielkosrednicowych oraz innych
otworow sieci monitoringu badawczego/granicznego, ktorych pompowanie byto
niemozliwe ze wzgledu na brak odpowiedniego wyposazenia.

W ramach wydatkéw biezacych w roku 2021 zakupiono nastepujacy sprzet terenowy
stuzacy biezacej realizacji zadan PSH:

— Mmaterialy 1 osprzet niezbedny do funkcjonowania sekcji wiertniczej w ramach
realizacji nowych punktow Sieci Obserwacyjno Badawczej Wod Podziemnych
(profile, katowniki, panele, zaslepki, prety, tarcze, zawiasy, wrzeciona);

— pompe poétszlamowa do prowadzenia pompowan w otworach o ptytko
zalegajacym zwierciadle wody - na wyposazeniu Zespotu ds. wiercen;

— pompe (CR) do oprébowania sieci - na wyposazeniu opiekuna regionalnego
w Oddziale Dolnoslaskim PIG PIB;

— 2 agregaty pradotworcze Honda 2,2 kW na wyposazeniu opiekuna regionalnego
SOBWP w Warszawie i opiekuna regionalnego w Oddziale Dolnoslaskim PIG
PIB;

— Wweze strazackie do odprowadzania wod z pompowania otworéw SOBW —
na wyposazeniu zespotu ds. wiercen;

— kosiarke spalinowg do prowadzenia prac porzadkowych na punktach II rzedu;
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— pompeg IBO do prowadzenia pompowan w otworach matej $rednicy (piezometréw)
wykorzystywang przez opiekundéw regionalnych PIG PIB w Warszawie;

— pompe Omnigena wraz z niezbednym osprzetem 0 wydajnosci 6 m*/h do
prowadzenia pompowan oczyszczajacych i pomiarowych w nowo odwiercanych
punktach SOBWP - na wyposazeniu Zespotu ds. wiercen;

— pompe Grundfoss SQ1 do prowadzenia pompowan pomiarowych na wyposarzeniu
Oddziatu Karpacki PIG PIB w Krakowie;

— lodéwko—zamrazarke do przechowywania wzorcéw chemicznych do monitoringu
wod podziemnych oraz mrozenia wkladéw do terenowych lodowek pasywnych -
na wyposazeniu Oddziatu Pomorskiego PIG PIB w Szczecinie;

— agregat pradotworczy Honda EUi 2.2 na wyposarzeniu Zespotu ds. wiercen;

— spawarke¢ MIG/MAG PSI 200 PRO z niezbgdnymi akcesoriami do prowadzenia
prac/napraw realizowanych w terenie przez Zespot ds. wiercen;

— miot udarowy z dhutami, szlifierke¢ katowa (z tarczami) do prowadzenia
prac/napraw realizowanych w terenie przez Zespot ds. wiercen;

— zawiesie tancuchowe do prowadzenia prac wierniczych;

— Zlacze do komputera przeno$nego, do przesytania danych automatyki pomiarowej
wykonywanych w terenie przez opiekuna regionalnego SOBWP;

— komplet pomiarowy Slandi (konduktometr z sondg konduktometryczna, pehametr
z sondg pehametryczna, tlenomierz z sondg tlenows);

— 2 pompy Grundfoss SQ3-40 do prowadzenia pompowan pomiarowych na
wyposarzeniu opiekundw regionalnych PIG PIB Warszawa;

— 2 motopompy Honda typ WX-10 i WX-15 do prowadzenia pompowan z duzg
wydajnosciag w punktach SOBWP o plytko zalegajacym zwierciadle wody
podziemnej;

— 8 zestawow pompowych Gigant (w tym 2 zestawy Gigant “High Flow”) wraz
z akumulatorami zelowymi (w tym dodatkowy zakup 2 akumulatoréw
do zestawow “High Flow”);

— rury pompowe do pompy Grundfoss SQ-1 bedacej na wyposazeniu Oddziatu
Karpackiego PIG PIB w Krakowie;

— elementy recznego zestawu wiertniczego Eijkelkamp (zerdzie taczace, rury
wiertnicze ostonowe, ostony gwintow zewngtrznych rur, glowica ostonowa rur,
uchwyt normalny (raczka), 2 $widry Edelmana do glin i iléw $r. 7 cm, $wider
Edelmana do piaskow $r. 7 cm, but stalowy do rur;

— dachowe poprzeczki aluminiowe do samochodu Dacia Duster z uchwytem na rury
tloczne, umozliwiajgce transport w teren dtugich rur ttocznych;

— 19 szt. baterii litowych DD 3,9V/32Ah do modutow GSM w urzadzeniach
wykonujacych w terenie automatyczne pomiary zwierciadla wody podziemne;j
wraz z transmisja danych na serwer PIG-PIB (zakupione baterie stanowia biezaca
rezerw¢ w przypadku awarii i konieczno$ci wymiany obecnie zainstalowanych
w modutach baterii);

— anteny GSM oraz kable (przedtuzacze) do urzadzen wykonujacych w terenie
automatyczne pomiary zwierciadta wody wraz z transmisja danych na serwer P1G-
PIB (zakupione anteny stanowi¢ maja biezgcg rezerwe w przypadku uszkodzenia
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lub kradziezy obecnie zainstalowanych w modutach anten. Zakupiono tacznie 240
szt. anten i 120 szt. kabli o dlugosci od 0,5 m do 3,0 m.);

— pile spalinows Stihl do prowadzenia prac porzadkowych na SOBWP;

— narzedzia i elektronarzedzia do prac technicznych w punktach SOBWP
W obszarze dzialania opickunow regionalnych PIG PIB Warszawa (wiertarka
akumulatorowa, szlifierka akumulatorowa, drabina do schodzenia do obudéw
studziennych);

— niezbedne materialy biurowe.

W ramach niniejszego zadania prowadzono réwniez prace zwigzane z biezacym
serwisowaniem i naprawg uzytkowanego sprzetu terenowego, W tym wykonano:

— serwis agregatu pradotworczego;

— wymiang toneréw w drukarkach laserowych;

— naprawg 3 zestawow pompowych Gigant — Whale;

— naprawg i przeglad pompy Grundfoss SQ5-35;

— przeglad serwisowy pompy MP-1;

— naprawg wiertnicy Nordmeyer obejmujacg naprawe Stotu wiertniczego HV244
oraz uszczelnienie wyciekdw w przewodach hydrauliki sitowej;

— naprawg uszkodzonych wyswietlaczy w tabletach wykorzystywanych przez
opiekunow regionalnych SOBWP do szczytywania danych automatyki
pomiarowe;j.

— serwis analizatora PASTEL UV wykorzystywanego do terenowej kontroli jakos$ci
wody naturalnej (ChZt, BZT, st¢zenia zawiesiny ogélnej, wegla organicznego
ogolnego, stezenia azotanow).

— naprawe¢ pompy MP-1.
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Zadanie 11

Utrzymanie  sprawnos$ci  hydraulicznej i liczebno$ci  otworow
hydrogeologicznych sieci obserwacyjno-badawczej woéd podziemnych
(art. 381)

Kierownik zadania — Romuald Bielen

Celem zadania jest utrzymanie punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych we wiasciwym stanie technicznym oraz zapewnienie dostatecznej liczebnosci
punktéw niezbednej do przeprowadzania analiz i ocen sytuacji hydrogeologicznej. Zadanie
obejmuje prace projektowe, roboty geologiczne, dokumentacyjne i inne prace techniczne
wykonywane na punktach obejmujgce renowacje i rekonstrukcje otworow. Przez wilasciwy
stan techniczny nalezy rozumie¢ utrzymanie sprawno$ci hydraulicznej otworow
hydrogeologicznych gwarantujacej uzyskiwanie wiarygodnych wynikéw pomiaréw potozenia
zwierciadta wod podziemnych, umozliwiajacej przeprowadzanie oprobowania punktow
zgodnie z przyjetymi standardami oraz w sposob spelniajagcy wymagania akredytacji
pobierania probek z otworéw hydrogeologicznych. Czgstym powodem zlego stanu
technicznego otwordw jest kolmatacja filtra poglgbiajaca si¢ wraz z wiekiem otworu
(zatykanie oczek siatki filtra), zasyp w otworze obejmujacy cze$¢ czynng filtra, mechaniczne
uszkodzenia filtra.

Prace obejmujace utrzymanie wiasciwego stanu technicznego planowane sg w oparciu
o ocen¢ stanu technicznego otworéw SOBWP wykonywang w ramach zadania 8.
Standardowo, kazde oprobowanie punktow monitoringowych zawiera elementy oceny stanu
technicznego. Obowigzujaca w PIG-PIB procedura poboru probek wymaga, aby kazdorazowo
wykona¢ pomiar wydajnosci 1 depresji, zmierzy¢ glgbokos¢ otworu oraz wznios wody
W otworze po zakonczeniu pompowania. Uzyskane informacje pozwalajg na zdiagnozowanie
niesprawnos$ci lub stopnia pogorszenia sprawno$ci. Na podstawie zgromadzonych w ten
sposob informacji, otwory kwalifikowane sg do renowacji, rekonstrukcji lub likwidacji
I wykonania w ich miejsce otwordéw zastepczych.

W 2021 r. opracowanych zostato 16 projektow robot geologicznych (Tab. 11.1), ktore
po ich zatwierdzeniu przez wlasciwe organy administracji geologicznej zostaty skierowane do
realizacji.

Tab. 11.1 Wykaz prac projektowych oraz wiercen wykonanych w 2021 r.

Rok Realizacja wiercenia
Lp. Lokalizacja opracowania plan na
projektu 2021 | Gozar.
1 | Mieszkowo, gm. Trzebiatow, pow. gryficki 2021 TAK
’ Bia%kovao,.gm. Golub-Dobrzyn, pow. golubsko- 2021 TAK
dobrzanski
3 | Koztowo, gm. Swiecie, pow. §wiecki 2021 TAK
4 | Stamirowice, gm. Mogielnica, pow. grojecki 2021 TAK
5 | Cecylowka, gm. Glowaczow, pow. kozienicki 2021 TAK
6 | Bielsko-Biata, gm. Bielsko-Biata, pow. Bielsko-Biata 2021 TAK
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Rok Realizacja wiercenia
Lp. Lokalizacja opracowania plan na
projektu 20201 2022 r.
7 Borgczek, g@. Sedziszow Malopolski, pow. ropczycko- 2021 TAK
sedziszowski
8 | Trapkowice, gm. Ozarowice, pow. tarnogorski 2021 TAK
9 | Kobior, gm. Kobidr, pow. pszczynski 2021 TAK
10 | Debiny, gm. Narol, pow. lubaczowski 2021 TAK
11 | Grodzisk, gm. Mrozy, pow. minski 2021 TAK
12 | Wilamoéw-Parcela, gm. Szadek, pow. zdunskowolski 2021 TAK
13 | Mianéw, gm. Lutomiersk, pow. pabianicki 2021 TAK
14 | Czerniec, gm. Lubin, pow. lubinski 2021 TAK
15 Wad_lew,_ gm. Druzbice, pow. belchatowski (projekt 2021 TAK
likwidacji otworu)
16 Kukaty, gm. Chynow, pow. gréjecki (projekt likwidacji 2021 TAK
otworu)
17 | Dobromysl, gm. Kamienna Goéra, pow. Kamiennogorski 2020 TAK
18 | Laczna, gm. Mieroszow, pow. watbrzyski 2020 TAK
19 | Wilczna Kolonia, gm. Stupca, pow. Stupecki 2020 TAK
20 Gos’cirrrl-Z%elatkowo, gm. Drezdenko, pow. strzelecko- 2020 TAK
drezdenski
. , TAK
21 | Rogowo, gm. Stargard, pow. Stargardzki, otwor P-1 2020 negat
22 | Rogowo, gm. Stargard, pow. Stargardzki, otwor P-2 2020 TAK
23 | Drogoradz, gm. Police, pow. Policki 2020 TAK
24 | Rogowo, gm. Kotobrzeg, pow. Kolobrzeski 2020 TAK
25 | Okartowo, gm. Orzysz, pow. piski 2020 TAK
26 | Warszawa, gm. M.St. Warszawa, pow. M.St. Warszawa 2020 TAK

W ramach wydatkéw inwestycyjnych w okresie sprawozdawczym wykonano 15
otworéw wiertniczych (Tab. 11.1, Ryc. 11.3), z czego w przypadku 14. osiagnieto cel
geologiczny, aw przypadku jednego otworu celu tego nie osiggnigto. W miejscowosci
Rogowo (pow. stargardzki) odstapiono od zafiltrowania otworu z uwagi na brak w profilu
utworéw wodonosnych.

Roboty geologiczne zrealizowane byly przez Zespot ds. wiercen PIG-PIB (Ryc. 11.1
i 11.2). Dozér nad pracami prowadzony byt przez uprawnionych geologéw z PIG-PIB. Dla
realizacji prac wiertniczych Instytut dysponuje wlasng wiertnica samojezdng firmy
NORDMEYER typ DSB 0O/3. Urzadzenie wraz z uzbrojeniem (przewody i narzedzia
wiertnicze) umozliwia wiercenie otwordw do glebokosci do ok. 100 m p.p.t.

W kazdym przypadku, roboty geologiczne zostaly udokumentowane w formie
dokumentacji geologicznych innych, a dokumentacje przekazane wlasciwym organom
administracji geologicznej.
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el

w m. Biatkowo (sierpien 2021r.)

System wiercenia — obrotowo na ptuczke.
Glegboko$¢ wiercenia 28,3 m.

Ryc. 11.1 Wiercenie otworu w Warszawie, przy Ryc. 11.2 Otwor
ul. Rakowieckiej 4 (kwiecien 2021 r.). System wiercenia —
obrotowo na ptuczke. Glgboko$¢ wiercenia 95,0 m.
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Ryc. 11.3 Punkt sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych wykonany w 2021 r.
(stacja hydrogeologiczna 1/40 Warszawa)
W 11l kwartale 2021 r. przeprowadzono postgpowanie przetargowe i wyloniono
wykonawce dwoch wiercen i dwoéch likwidacji otworéw archiwalnych na Dolnym Slasku
(roboty geologiczne w miejscowosciach Laczna i Dobromysl). Z uwagi na glebokos¢,

konstrukcje otworéw 1 litologie przewiercanych utwordéw, ich wykonanie bylo poza
mozliwos$ciami wlasnymi PIG-PIB.

ZADANIA PANSTWOWEJ SEUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2021 ROKU




GROMADZENIE, PRZETARZANIE, ARCHIWIZOWANIE ORAZ UDOSTEPNIANIE ZGROMADZONYCH

INFORMACJI / PROWADZENIE | AKTUALIZACJA BAZ DANYCH HYDROGEOLOGICZNYCH

PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna II:

Gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie oraz udost¢pnianie
zgromadzonych informacji /prowadzenie i aktualizacja baz
danych hydrogeologicznych
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Zadanie 12

Aktualizacja, weryfikacja i wudostepnianie zasobow informacyjnych
Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych (CBDH)
(art. 380 pkt. 3 lit. b)

Kierownik zadania — Sylwiusz Pergot

Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych (CBDH, Bank HYDRO) jest baza
danych hydrogeologicznych, w ktérej gromadzone s3 informacje o ujeciach wod
podziemnych oraz wchodzacych w ich sktad obiektach hydrogeologicznych — Zrédtach,
otworach eksploatacyjnych, badawczych i obserwacyjnych, ujmujgcych zwykle wody
podziemne na terenie Polski. Zasoby i1 system Banku HYDRO pozwalaja uzytkownikom na
szybkie uzyskanie informacji na temat aktualnego stanu rozpoznania hydrogeologicznego
wybranego rejonu kraju. W CBDH gromadzone sg podstawowe informacje opisowe
i liczbowe pochodzace z dokumentacji hydrogeologicznych oraz dokumentoéw niezbednych
do prowadzenia eksploatacji wod podziemnych. Informacje te dotycza charakterystyki ujec
wod podziemnych i wchodzacych w ich sklad obiektéw hydrogeologicznych
zlokalizowanych na terenie calego kraju. Zrédtem danych sa dokumentacje hydrogeologiczne
oraz karty rejestracyjne studni, dokumenty wydawane przez organy administracji panstwowe;j
szczebla powiatowego 1 wojewodzkiego dotyczace eksploatacji wod podziemnych oraz
dokumentacje otworéw badawczych 1 monitoringowych. Dokumentacje, z ktorych
pozyskiwane sg dane do CBDH, sporzadzane sg przez uprawnionych geologéw, za$ ich
przyjmowanie badz zatwierdzanie prowadzone jest przez geologéw powiatowych
I wojewodzkich, co decyduje o wysokim stopniu wiarygodnos$ci danych Zroédtowych.

Prace, prowadzone w sposob ciagly, realizowane sg w zespotach siedmiu regionalnych
bankow danych hydrogeologicznych (RBDH) — Ryc. 12.1. W okresie sprawozdawczym
we wszystkich RBDH, prowadzone byly prace polegajace przede wszystkim na pozyskiwaniu
| wprowadzaniu do bazy danych informacji o obiektach ujmujacych wody podziemne, ktore
dotychczas nie znalazty si¢ w zasobach bazy. Do zadan zespotéw RBDH nalezy rowniez
administrowanie bazg danych w obszarze dziatania zespotow, a takze sporzadzanie zestawien
ilosciowych 1 jako$ciowych z wykonanych prac poprzez prowadzony rejestru jakoSci.
Ponadto do obowiazkéw zespoldow RBDH nalezy sprawdzanie poprawnosci zapisanych
danych przy uzyciu narzedzi dostepnych w aplikacjach obstugujacych baze danych, a takze
terenowa weryfikacja zgromadzonych w bazie informacji 0 ujgciach i obiektach. Prace
te polegaja na zgromadzeniu aktualnych danych dotyczacych uje¢ — nazwy, informacji
0 wilasdcicielu 1 uzytkowniku, okreslenia aktualnego na dany dzien stanu obiektu i ujecia,
wykonaniu pomiaru lokalizacji przy uzyciu sprzetu GPS oraz wykonanie dokumentacji
fotograficznej obiektu i ujecia. Zakres realizowanego zadania zalezny od rzeczywistej
mozliwo$ci pozyskania odno$nych danych.

Zadaniem zespotu CBDH jest m.in. koordynacja prac zespotéw RBDH, kontrola
jakosci gromadzonych danych, udostepnianie informacji hydrogeologicznej oraz udzielanie
dostgpu do bazy, prowadzenie szkolen wewnetrznych, opracowywanie procedur, prace
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zwigzane z administracjg merytoryczng bazy danych oraz wspotpraca przy wdrazaniu nowych
wersji aplikacji.
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Ryc. 12.1. Struktura organizacyjna Banku HYDRO wraz z podziatem terytorialnym RBDH

Lacznie w 2021 r. zespoly RBDH wprowadzity do bazy dane i informacje o 7 361
nowych obiektach hydrogeologicznych (Tab. 12.1). Zréznicowanie liczby wprowadzonych
nowych obiektow w poszczegdlnych RBDH wynika zaréwno z wielkos$ci poszczegdlnych
obszarow, przyjetych priorytetdw w wykonywaniu zadan, ktore zostaty uzgodnione z CBDH
oraz z mozliwosci organizacyjnych poszczegdlnych zespotéw, jak réwniez z aktywnosci
inwestorow budujacych nowe ujecia.

Tab. 12.1. Zestawienie ilo$ci nowych obiektow wprowadzonych do CBDH w 2021 r.

Nazwa i numer RBDH Liczba obiektéw wprowadzonych do CBDH
RBDH-1 — Warszawa 2 424
RBDH-2 — Krakow 917
RBDH-3 — Gdansk 431
RBDH-4 — Wroctaw 740
RBDH-5 — Lublin 1803
RBDH-6 — Kielce 654
RBDH-7 — Szczecin 392
Lacznie 7361

Aktualizacje terenowg danych wykonano dla 1 008 obiektow z obszaru catej Polski,
aponadto w ramach przeprowadzonych prac kameralnych przeprowadzono biurowag
weryfikacje 11 363 obiektow z obszaru catej Polski (Tab. 12.2) oraz wprowadzono do bazy
22 790 nowych danych zawierajacych informacje z dziedziny hydrogeologii takich jak wyniki
analiz fizyko—chemicznych wody, wartosci wspotczynnika filtracji, wyniki pompowan itp.,
dodanych do obiektow istniejacych wczesniej w bazie.
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Tab. 12.2. Zestawienie ilosci zweryfikowanych obiektow w 2021 r.

Nazwa i numer RBDH

Liczba obiektow
zweryfikowanych
z uzyciem sprzetu GPS

Liczba obiektow
zweryfikowanych
przy uzyciu technik biurowych

RBDH-1 — Warszawa 178 3904
RBDH-2 — Krakow 80 1074
RBDH-3 — Gdansk 423 1042
RBDH-4 — Wroctaw 139 1135
RBDH-5 — Lublin 86 2311
RBDH-6 — Kielce 1 999

RBDH-7 — Szczecin 101 898

Lacznie 1008 11 363

Zasoby informacyjne CBDH wg stanu na dzien 31.12.2021 r. wynosza 172 767
obiektow  hydrogeologicznych (Ryc. 12.3). Wielkos$¢ informacyjnych
zgromadzonych w poszczegdlnych RBDH jest wyraznie zréznicowana, co wynika przede
wszystkim z wielko$ci obszaréw na jakich dziataja poszczegdlne zespoty RBDH oraz stopnia
I sposobu zagospodarowania obszarow znajdujacych si¢ w obrgbie ich granic. Najwiekszy
pod wzgledem powierzchni jest RBDH w Warszawie, za$§ najwigcej danych zostato
zgromadzonych w RBDH we Wroctawiu. Wielko$¢ zasobow zalezy tez od liczby nowych
dokumentacji hydrogeologicznych zatwierdzanych przez organy administracji geologicznej
na obszarach dziatania poszczegdlnych zespotéw RBDH.
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Ryc. 12.3. Zestawienie wielkoéci zasobow informacyjnych zgromadzonych w CBDH w podziale na obszary
dziatalnosci RBDH wg stanu na 31.12.2021 r.

Waznym zadaniem Banku HYDRO jest takZze udostgpnianie informacji
hydrogeologicznej. W okresie sprawozdawczym zrealizowano 1 372 wnioski, na podstawie
ktorych udostepniono informacje o 797 516 obiektach hydrogeologicznych, co wskazuje
na 460% wykorzystanie bazy w skali roku, tylko na podstawie samych wnioskéw. Informacja
zostata udostepniona w 2061 plikach XLS, 191 plikach CSV, 195 080 plikach PDF oraz 171
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plikach SHP. Udzielono 42 uprawnien na dostgp do Banku HYDRO poprzez aplikacje
CBDH, powiazang z systemem SPDPSHvS (15 wnioskow). Poza udostgpnianiem informacji
na wniosek, uzytkownicy bazy korzystaja z nadanych im uprawnien na zdalny dostep
do zasobow Banku HYDRO. Gléwnymi odbiorcami danych sg przedsiebiorstwa geologiczne,
wyzsze uczelnie 1 instytuty naukowe, urzedy administracji publicznej i samorzadowe] oraz
firmy i osoby prywatne. Dane wykorzystywane sg w niemal wszystkich powstajgcych w kraju
projektach geologicznych i dokumentacjach hydrogeologicznych, a ponadto w licznych
ekspertyzach, opiniach, opracowaniach naukowych z dziedziny geologii, hydrogeologii,
ochrony $rodowiska, w tym w opracowaniach kartograficznych.

CBDH zasila raportami System Analityczno-Raportujacy PSH (BA_PSH, OBIEE),
atakze danymi aplikacje dziedzinowe PIG-PIB dostepne on-line: GeoLOG
(https://geolog.pai.gov.pl/), geoportal e-PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/), SPD PSH
(http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/Psh.html), GEOLOGIA (https://geologia.pgi.gov.pl/) oraz
dostarcza informacji na potrzeby systemu ISOK/SIGW.
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Zadanie 13

Aktualizacja i udostepnianie zasobéw informacyjnych bazy danych MWP
w zaKkresie monitoringu stanu ilosciowego (art. 380 pkt 3 lit. d)

Kierownik zadania — Anna Mikotajczyk

Celem zadania jest merytoryczne prowadzenie bazy danych Monitoring Wod
Podziemnych (MWP) oraz biezace aktualizowanie jej zasobow informacyjnych w zakresie
danych dotyczacych monitoringu stanu ilo§ciowego wraz z udostepnianiem danych. W bazie
MWP gromadzone s3a informacje na temat punktéw sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych oraz wyniki badan, obserwacji i pomiarow wykonywanych w tych punktach,
niezaleznie od funkcji jakg dany punkt petni. Stan bazy MWP w 2021 r., ze wskazaniem na
zroznicowane role punktow SOBWP przedstawiono narycinie 13.1. W zestawieniu
uwzgledniono punkty monitoringu stanu chemicznego posiadajace wyniki analiz
chemicznych, wykonanych w ramach monitoringu operacyjnego w 2021 r. oraz punkty
monitoringu stanu iloSciowego i monitoringu badawczego, w ktorych wykonano analizy
chemiczne w 2021 r. w ramach zadan PSH.

812

1221

W sumie:
1659 punkty

Ryc. 13.1 Liczebnos¢ punktow monitoringowych z danymi z 2021 roku w bazie MWP

Z omawianego okresu baza MWP zawiera dane i pomiary dotyczace 1221 punktow
monitoringu stanu iloSciowego, Z czego 665 mialo wykonane analizy chemiczne probek wody
(facznie w ramach monitoringu operacyjnego i w ramach zadan PSH w 2021 r.),
69 funkcjonuje jednoczesnie w sieciach monitoringu badawczego, a w 118 jest rownoczes$nie
realizowany monitoring graniczny.

W bazie MWP zgromadzone sa wyniki analiz chemicznych wykonanych w 380
punktach monitoringu stanu chemicznego, przy czym sa to punkty, w ktorych wykonano
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analizy chemiczne w monitoringu operacyjnym 2021 (w ramach umowy z GIOS —
Panstwowy Monitoring Srodowiska) oraz w 432 punktach oprobowanych w ramach zadan
PSH. Lacznie punktow z analizami chemicznymi probek wody z 2021 roku jest 812, z czego
86 funkcjonuje jednoczes$nie w sieciach monitoringu granicznego, 58 W pozostatych sieciach
monitoringu badawczego, a 665 w monitoringu stanu ilosciowego.

Liczba punktéw sieci monitoringu badawczego w bazie MWP wynosi 299, z czego 69
pelni rownoczesnie funkcje W monitoringu stanu ilo$ciowego, a 58 ma analizy chemiczne.

W ramach monitoringu granicznego obserwacje i badania prowadzone sg w 217
punktach, z czego 118 funkcjonuje réwnocze$nie w monitoringu stanu iloSciowego, a 86
miato wykonane analizy chemiczne probek wody.

W okresie sprawozdawczym na biezaco uzupetiano i weryfikowano dane o punktach
oraz dokonywano aktualizacji wynikoéw pomiarow. Sukcesywnie, w miar¢ naptywu danych
od opiekundéw terenowych, realizowano nastepujace dziatania:

— zaimportowano 465 664 wynikow pomiarow z okresu od 1 grudnia 2020 r. do 30
listopada 2021 r.;

— zaimportowano 195 104 automatycznych wynikoéw pomiardéw ci$nienia
atmosferycznego;

— wprowadzono informacj¢ o 22 nowych punktach oraz zweryfikowano
I zaktualizowano dane o 1 punkcie;

— uzupelniono wpisy w nowych punktach zwigzane z lokalizacja na obszarze
GZWP, MhP i innych warstw przestrzennych;

— wprowadzano uwagi i aktualizowano dane w miar¢ naptywu informacji
od opiekunéw terenowych, w tym aktualizowano informacje o wartosci poprawki,

— wprowadzono wyniki oznaczen izotopowych z jednego roku;

— zaktualizowano wpisy zwigzane z kompleksem wodonosnym we wszystkich
punktach monitoringu stanu ilosciowego objetych Aktualizacjq programu
monitoringu jednolitych czesci wod podziemnych w ukiadzie dorzeczy na lata
2022-2027.

— nadano kolejne numery unijne wedtug podziatu na 172 JCWPd, co bylo niezbgdne
ze wzgledu na potrzeby raportowania w strukturach WISE WFD oraz na potrzeby
raportowania do systemu informacyjnego gospodarowania wodami (SIGW).

— w strukture tymczasowa bazy, do czasu modernizacji bazy danych MWP,
wprowadzono ogotem 1487 numerdw unijnych punktow wedtug podziatu na 174
JCWPd, obowigzujacym od 2022 r.;

— wprowadzono do bazy 390 wynikoéw analiz chemicznych z 2020 r oraz 432 wyniKi
analiz chemiczne z 2021 r.;

— zaimportowano wyniki analiz chemicznych z 380 punktéw monitoringu stanu
chemicznego wykonanych w 2021 roku w ramach monitoringu operacyjnego
(sato dane Inspekcji Ochrony Srodowiska uzyskane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska);

— rozpoczeto analiz¢ na potrzeby dostosowania bazy do wymogow Ustawy
o0 otwartych danych i ponownym wykorzystywaniu informacji sektora publicznego;
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— kazdorazowo po comiesigcznym zasileniu bazy w nowe dane pomiarowe
wygenerowano 12 kopii bezpieczenstwa.

Na biezaco w okresie sprawozdawczym prowadzono udostepnianie informacji z bazy
danych MWP. W okresie sprawozdawczym udostepniono firmom, instytucjom panstwowym
i samorzgdowym, uczelniom i osobom prywatnym dane z 11 042 punktéow w zakresie
okreslonym przez wnioskodawcow w 76 wnioskach. Udost¢pniano réwniez dane na potrzeby
realizacji innych zadan PSH — tacznie udostgpniono dane o 888 punktach wraz z danymi
pomiarowymi i/lub wynikami analiz chemicznych zgodnie z 9 zapytaniami. Ponadto
na potrzeby realizacji zdan zadan PSH pracownicy PIG-PIB pobierali dane bezposrednio
zZbazy np. na potrzeby Prognoz, Komunikatéw, Ostrzezen, Kwartalnych Biuletynow
Informacyjnych Wéd Podziemnych czy Rocznikow PSH, zadan zwigzanych z realizacja
umowy GIOS, przy czym kazdy punkt i dane z nim zwigzane mogt by¢ udostepniony ta droga
wielokrotnie. Powyzsze liczby obejmuja rowniez raport do systemu WISE za 2020 rok oraz
cztery raporty do SIGW, w ramach ktérych przygotowano dane o punktach (monitoring stanu
ilosciowego i badawczy) oraz pliki z pomiarami dla punktow obserwowanych w czterech
kwartatach roku hydrologicznego 2021, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej w sprawie systemu informacyjnego gospodarowania wodami
(SIGW) z dnia 10 wrzesnia 2020 r. Powyzsze dane i liczby wskazuja na wielokrotne ponowne
wykorzystanie danych z MWP w stosunku do wprowadzanych danych.

Baza danych MWP zasila danymi System Analityczno-Raportujacy PSH (BA PSH,
OBIEE), a takze aplikacje dziedzinowe PIG-PIB dostepne on-line: GeoLOG
(https://geolog.pgi.gov.pl/), geoportal e-PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/), SPD PSH
(http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/Psh.html), GEOLOGIA (https://geologia.pgi.gov.pl/) oraz
dostarcza informacji na potrzeby systemu ISOK/SIGW.
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Zadanie 14

Aktualizacja, weryfikacja i udostepnianie zasobéw informacyjnych bazy
danych zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych dla obszaru Polski
(art. 380 pkt. 2 oraz 3 lit. a)

Kierownik zadania — Grzegorz Mordzonek

Celem zadania jest merytoryczne prowadzenie bazy danych zasobéw dyspozycyjnych
wod podziemnych dla obszaru Polski. W bazie danych ZASOBY corocznie gromadzone
I aktualizowane sg informacje dotyczace wielkosci ustalonych zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych w obszarach udokumentowanych oraz zasobow perspektywicznych dla
obszaro6w dotychczas nieudokumentowanych, a takze informacje o biezacym stanie prac
dokumentacyjnych. Zrodlem informacji dla bazy danych sa informacje zawarte
w zatwierdzanych przez Ministra Srodowiska dokumentacjach hydrogeologicznych
ustalajacych  zasoby dyspozycyjne wod podziemnych oraz biezace informacje
o realizowanych projektach i programach prac majacych na celu udokumentowanie zasoboéw
dyspozycyjnych zwyktych wod podziemnych.

Sporzadzenie informacji o stanie rozpoznania i zagospodarowania zasobow zwyktych
wod podziemnych wymaga zestawienia aktualnego stanu udokumentowania zasobow
dyspozycyjnych okreslonych w trybie zgodnym z ustawa z dnia 49 czerwca 2011 r. - Prawo
geologiczne i gornicze, a W obszarach nie obje¢tych udokumentowaniem hydrogeologicznym —
zasobow  perspektywicznych, oszacowanych metodami uproszczonymi. Informacje
znajdujace si¢ w bazie danych ZASOBY sg wykorzystywane na potrzeby opracowania mapy
stanu udokumentowania zasoboéw wod podziemnych w skali 1:800 000 wraz z wykazem
zasobow dyspozycyjnych 1 perspektywicznych, planowania prac dotyczacych rozpoznawania
zasobOow 1 przeprowadzania bilanséw w rejonach wodnogospodarczych oraz dokonywania
oceny stanu ilosciowego jednolitych cze$ci wod podziemnych (JCWPd). Informacje
pochodzace z bazy wykorzystywane sa rowniez do redyspozycji zasobow wod podziemnych
na obszary JCWPd oraz na inne jednostki (m.in. dorzecza, regiony wodne, jednostki
administracyjne). Jest takze zrédtem informacji dla raportow WISE, GUS, Eurostat, EEA i in.

Podstawowe jednostkami bilansowymi, dla ktérych w bazie sa gromadzone
| przetwarzane dane stanowig obszary bilansowe oraz zawierajace si¢ w nich mniejsze
jednostki - rejony wodnogospodarcze. Przebieg granic tych jednostek, z uwzglednieniem
warunkow hydrogeologicznych, jest dostosowany do przebiegu granic zlewni znajdujacych
si¢ w komputerowej Mapie Podzialu Hydrograficznego Polski w skali 1:50 000.

W bazie danych gromadzone i przypisywane sg do odpowiednich jednostek
bilansowych warto$ci dobowe modutéw zasobdéw dyspozycyjnych ustalone w zatwierdzonych
dokumentacjach dla okreslonych obszaréw, jak rowniez wprowadzane s3 biezace informacje
na temat stanu prac dokumentujacych zasoby (projekty prac, programy prac, wykonane
| zatwierdzone dokumentacje). W 2021 r. zaktualizowano w bazie min. informacje
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o realizowanych w 2021 r. dokumentacjach hydrogeologicznych ustalajacych zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych (Ryc. 14.1):

— Dokumentacja hydrogeologicznej ustalajacej zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych obszaru bilansowego zlewni Dziwny;

— Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych zlewni Iny, Ploni i Gowienicy w zakresie ustalenia zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych pigtra kredowego zlewni Gowienicy;,

— Dokumentacja hydrogeologicznej ustalajacej zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych obszaru bilansowego zlewni Gornej Wisty, Soty, Skawy
I Czadeczki.
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Ryc. 14.1 Obszary bilansowe, dla ktorych w 2021 1/ realizowane byty dokumentacje hydrogeologiczne
ustalajace zasoby dyspozycyjne wod podziemnych

Wedhug stanu na 31.12.2021 r. w bazie danych zasobdéw dyspozycyjnych
wydzielonych jest 690 rejonéw wodnogospodarczych w 109 obszarach bilansowych. Baza
danych zawiera informacje atrybutowe i geometryczne dotyczace obszaréw
0 udokumentowanych zasobach dyspozycyjnych w latach 1994-2021, jak rowniez
0 obszarach objetych projektami/programami prac/robot geologicznych dla ustalenia zasoboéw
dyspozycyjnych. Struktura bazy pozwala na aktualizacje¢ stanu rozpoznania i ilo$ci zasobow,
uwzgledniajaca dokumentacje wykonywane w kolejnych latach.

Wedtug stanu udokumentowania na dzien 31.12.2021 r., zasoby dyspozycyjne zostaly
ustalone dla obszaru prawie catego kraju (Tab.14.1, Ryc. 14.2). Sumaryczna powierzchnia
o nieudokumentowanych zasobach dyspozycyjnych wynosi 617,57 km? (niewielkie obszary
w zasiggu dziatalnosci RZGW Gdansk, Gliwice, Poznan i Wroctaw), co stanowi ok. 1%
powierzchni Kraju.
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Tab. 14.1 Stan rozpoznania zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w podziale na obszary dziatalnosci
Regionalnych Zarzadow Gospodarki Wodnej (stan na dzien 31.12.2021r.)

Powierzchnia | Powierzchnia rejonow Powierzchnia rejonow Udzial obszarow z
obszaru wodnogospodarczych wodnogospodarczych udokumentowaniem
RZGW | dzialalnos$ci 0 udokumentowanych 0 nieudokumentowanych zasobow
RZGW=* zasobach dyspozycyjnych | zasobach dyspozycyjnych dyspozycyjnych
[km?] [km?] [km?] [%0]
Biatystok 34 900,95 34 900,95 - 100
Bydgoszcz 17 288,10 17 288,10 - 100
Gdansk 35 455,51 35 087,67 367,84 99
Gliwice 13 395.81 13 355,79 40,02 100
Krakéw 22 623,80 22 623,80 - 100
Lublin 29712,99 29712,99 - 100
Poznan 37 202,13 37 192,01 10,12 100
Rzeszéw 21 079,17 21 079,17 - 100
Szczecin 19 278,93 19 278,93 - 100
Warszawa 46 462,70 46 462,70 - 100
Wroctaw 35071,11 34 871,52 199,59 99
Razem 312 471,20 311 853,63 617,57 100

Uwaga: wszystkie pola powierzchni wygenerowane zostaly automatycznie (jako
zasiggow obszarowych poszczeg6lnych klas obiektéw w oprogramowaniu GIS
*Granice RZGW zgodnie z podzialem na jednostki bilansowe (rejony wodnogospodarcze) przyjetym w
dokumentacjach hydrogeologicznych ustalajacych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych obszaru
bilansowego, ktore zostaty zatwierdzone decyzja Ministra Srodowiska
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Ryc. 14.2 Mapa stanu rozpoznania zasoboéw dyspozycyjnych wod podziemnych w Polsce (stan na 31.12.2021 r.)
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W 2021 r. prowadzono takze biezace udostgpnianie informacji, zaréwno
o0 projektach/programach, dokumentacjach, jak rowniez o wielkosci ustalonych zasobow
dyspozycyjnych  woéd  podziemnych  oraz  obszarach  bilansowych i rejonach
wodnogospodarczych. Dane publikowane sg na stronie PSH oraz dostepna jest ustuga
geoinformacyjna WMS, prezentujgca zatwierdzone dokumentacje hydrogeologiczne zasobow
dyspozycyjnych oraz obszary bilansowe wg stanu na koniec roku kalendarzowego. Kazda
Z publikowanych dokumentacji w ramach ustugi WMS posiada zestaw atrybutéw opisujacych
min.: tytul, wykonawce, numer decyzji, zatwierdzone zasoby dyspozycyjne. Proces publikacji
I aktualizacji danych obejmowat min.: przygotowanie danych, konfiguracj¢ ustugi, publikacje
ustugi oraz przygotowanie kompozycji mapowej z wykorzystaniem podkladow
topograficznych. Przygotowana kompozycja dostepna jest na geoportalu e-psh
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/) pod nazwa ‘Zasoby dyspozycyjne’. W okresie sprawozdawczym
zarejestrowano dla ustugi ZASOBY 16 tys. wizyt, ponad 315 tys. zgdan (zapytan) oraz 1,4
GB pobranych danych. Ustuga ZASOBY jest takze dostgpna poprzez dziedzinowe aplikacje
webowe PIG-PIB: SPD PSH (http://spd.pgi.gov.pl/PSHVE/), GEOLOGIA
(https://geologia.pgi.gov.pl/), mobilny GeoLOG (https://geolog.pgi.gov.pl/).

W okresie sprawozdawczym realizowane byly rowniez wnioski o udostgpnienie
danych dla odbiorcéw zewnetrznych (firmy, uczelnie, urzgdy) oraz danych dla uzytkownikéw
wewnetrznych na potrzeby biezacych zadan realizowanych przez PIG-PIB oraz na potrzeby
raportowania do GUS (w ramach OECD/Eurostat Joint Questionnaire on Inland Waters).
Informacje z bazy udostgpniane byly w postaci wektorowej (bazy danych w formatach mdb
i shp), rastrowej (mapa stanu udokumentowania w formatach pdf, jpg, tif) oraz tabelaryczne;j.
Glownymi odbiorcami udostepnianych danych i materiatow (w formach opisanych powyzej)
sg firmy geologiczne, uczelnie (uniwersytety, politechniki), gminy, urzgdy wojewodzkie,
urzedy marszatkowskie, ministerstwa, RZGW, RDOS.
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Zadanie 15

Aktualizacja, weryfikacja, przetwarzanie i udostepnianie zasobow
informacyjnych bazy danych Mapy hydrogeologicznej Polski (MHP)
(art. 380 pkt. 2 oraz 3 lit. c)

Kierownik zadania — Grzegorz Mordzonek

Celem zadania jest merytoryczne prowadzenie bazy danych Mapy hydrogeologicznej
Polski (MHP). Zrédtem danych dla bazy sa opracowania autorskie arkuszy MHP oraz
wnioski aktualizujgce zglaszane w ramach opracowania warstw informacyjnych dotyczacych
pierwszego poziomu wodonos$nego: wystepowanie i hydrodynamika oraz wrazliwos¢ na
zanieczyszczenie i jakos¢ wod. Dane do bazy wprowadzane sg po zakonczeniu procesu ich
weryfikacji (dotyczy to wszystkich materialdéw autorskich). Weryfikacja danych obejmuje
nastepujace dziatania:

— kontrola poprawno$ci merytorycznej, weryfikacja formalna, korekta i konwersja
formatu cyfrowego warstw informacyjnych bazy MHP dotyczacych gtownego
uzytkowego poziomu wodonosnego do formatow okreslonych standardami
udostepniania danych,

— kontrola poprawno$ci merytorycznej, weryfikacja formalna, korekta i konwersja
formatu cyfrowego warstw informacyjnych bazy MHP dotyczacych warunkow
wystepowania, hydrodynamiki, wrazliwo$ci na zanieczyszczenia 1 jakoS$ci
pierwszego poziomu wodonosnego do formatow okreslonych standardami
udostepniania danych,

— weryfikacja informacji znajdujacych si¢ w materiatach autorskich oraz bazie
danych pod katem zgodnosci z RODO.

W 2021 r. kontynuowano prace obejmujgce dostosowanie udostgpnianych materiatow
do pobierania ze strony www, co obejmowato m.in. optymalizacje wielko$ci udostepnianych
plikoéw map 1 objasnien. Dla map przeprowadzana jest zmiana rozdzielczosci, ktora w efekcie
pozwala na zmniejszenie rozmiaru pliku i szybsze pobieranie danych. Dla objasnien,
wykonywane jest taczenie wszystkich elementéw sktadowych objasnien w jeden plik
zawierajacy: tekst, tabele, przekroje (po optymalizacji rozdzielczo$ci) oraz zalaczniki
mapowe (po optymalizacji rozdzielczo$ci). W ramach opisanych powyzej prac W pierwszej
kolejnosci przetwarzane sa mapy, a nastgpnie objasnienia.

Na biezaco prowadzono takze udostepnianie materiatow cyfrowych z bazy danych
GIS MhP w formie tradycyjnej — arkuszy mapy i objasnien. Lacznie w okresie od 1 stycznia
do 31grudnia 2021r. obstuzono 308 wnioskow. W ramach powyzszych wnioskow
udostepniono (tagcznie MHP GUPW oraz MHP PPW):

— 269 arkuszy mapy w postaci projektow GIS,

— 772 arkuszy mapy w formatach rastrowych oraz formacie PDF,

— 566 objasnien tekstowych do arkuszy w formacie PDF.
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Znaczna cz¢$¢ arkuszy map oraz objasnien jest publikowana i mozliwa do pobrania
bezposrednio na geopoportalu epsh — http://epsh.pgi.gov.pl/epsh (Ryc. 15.1) oraz poprzez
aplikacje GeoLog - https://geolog.pgi.gov.pl/. W ramach tej formy udost¢pniania, pobranych
zostalo 62 886 plikow dotyczacych MHP GUPW oraz 39 079 plikow dotyczacych MHP PPW
(mapy oraz objasnienia tgcznie).

PSH- === e-PSH @

= I

Ryc. 15.1 Mozliwo$¢ pobierania opracowan MHP z poziomu geoportalu epsh

W ramach prac zwigzanych z udost¢pnianiem informacji, publikowana jest usluga
geoinformacyjna WMS warstw informacyjnych MHP, a w 2021 r. prowadzono prace majace
na celu publikacje kolejnych warstw informacyjnych. Predefiniowane kompozycje
tematyczne dotyczace MHP dostgpne sg na geoportalu e-psh (Ryc. 15.2). W okresie
sprawozdawczym zarejestrowano ponad 90 tys. wizyt, 6.6 mln zadan (zapytan) oraz 28 GB
pobranych danych.
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Ryc. 15.2 Geoportal epsh i ustuga WMS prezentujaca dane MHP

Gléwnymi odbiorcami udostgpnianych danych i materialow s3 firmy geologiczne,
uczelnie, gminy, urzedy wojewodzkie, urzgdy marszatkowskie, ministerstwa, RZGW oraz
RDOS. Baza danych poprzez ustugi zasila danymi takze inne aplikacje dziedzinowe P1G-PIB
dostgpne  on-line:  SPD PSH  (http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/Psh.html), GEOLOGIA
(https://geologia.pgi.gov.pl/).
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Zadanie 16

Aktualizacja, przetwarzanie i udostepnianie zasobéw informacyjnych bazy
danych o Gléwnych Zbiornikach Woéd Podziemnych (GZWP)
(art. 380 pkt. 21 3)

Kierownik zadania — Dorota Weglarz

Celem zadania jest merytoryczne prowadzenie bazy danych Glownych Zbiornikow
Wod Podziemnych (GZWP), ktora zawiera informacje o zbiornikach wod podziemnych
(granice zbiornikow, numery, oszacowana wielko$¢ zasobow, stratygrafia zbiornikowego
poziomu wodonosnego typ osrodka), granice obszaréw ochronnych (informacja udostepniana
po wyrazeniu zgody przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie), granice modeli
matematycznych wykorzystanych przy dokumentowaniu zbiornikow oraz informacje
stanowigce podstawe do udokumentowania zbiornikéw i wyznaczenia obszaréw ochronnych
(zasob archiwalny).

W roku 2021 prowadzono biezace administrowanie bazg GIS GZWP obejmujace
nadzor nad poprawnoscig i aktualno$cig danych z bazy oraz aktualizacje zawartych w niej
warstw. Dane w bazie GZWP sg przetwarzane na potrzeby analiz, wydrukow 1 raportéw oraz
prezentacji internetowych.

Dane z zasobow bazy GIS GZWP podlegaja statej kontroli, aktualizacji, weryfikacji
i przetwarzaniu. W omawianym okresie wprowadzono korekty danych weryfikujace
niescistosci zauwazone podczas biezacych kontroli. Ciaglej kontroli aktualnosci 1 zgodnosci z
baza GIS GZWP poddawane sa takze dane o zbiornikach prezentowane na stronach
internetowych portali: e-psh oraz CBDG. W marcu 2021 roku na portalu CBDG
(https://gis.pgi.gov.pl/) uvaktualniono udostepniany w formacie SHP plik z baza danych
GZWP. Dokonano takze kolejnej modernizacji prezentacji danych z bazy na stronie
internetowej w formie ushug geoinformacyjnych WMS (Ryc. 16.1).
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Ryc. 16.1 Prezentacja danych z bazy GZWP na portalu e-psh
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Dane z bazy GZWP sg rowniez prezentowane w formie mapy w skali 1:800 000.
W okresie sprawozdawczym opracowano zaktualizowang wersje Mapy Glownych
Zbiornikow Wod Podziemnych w skali 1:800 000, zawierajaca graficzng interpretacje
aktualnych danych z bazy GZWP.

Prowadzono réwniez biezace udostepnianie zasobéw informacyjnych z bazy danych
GZWP. Informacje z bazy udostepniane byly na wniosek w postaci wektorowej oraz
rastrowej (Mapa Gtownych Zbiornikoéw Wod Podziemnych w skali 1:800 000 w formatach
PDF, JPG, TIF). Dane wektorowe sa udostgpniane w zakresie przestrzennym okreslanym
przez wnioskujacego. Ponadto na podstawie danych z bazy GZWP udzielane s3 informacje
dotyczace danych o zbiornikach w formie odpowiedzi na indywidualne zapytania
interesariuszy.

W omawianym okresie tacznie zrealizowano 12 wnioskéw o udostepnienie danych od
klientow zewnetrznych, udostepniono 11 zbioréw danych dla wskazanych zasiegdw warstwy
informacyjnej GZWP w formacie SHP oraz 6 Map GZWP w skali 1:800 000 w formacie
PDF. Dodatkowo, na podstawie danych z bazy GZWP udzielono 4 informacji w odpowiedzi
na niestandardowe zapytania klientéw indywidualnych.

Dane o zbiornikach GZWP s3 rowniez dostepne w formie bazy danych w formacie
SHP na portalu CBDG w postaci aktualizowanego pliku przesylanego na zadanie na
wskazany adres e-mail (http://dm.pgi.gov.pl/). Dla tej formy udostepniania liczba zamoéwien
w 2021 r. wynosita 2 460, a liczba pobran 2 318.

Ponadto, informacje o zbiornikach mozna pozyskiwaé ze strony portalu e-psh
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/). Na portalu e-psh dane prezentowane sg w formie kompozycji
dostepnej pod nazwa ‘GZWP — Gtowne Zbiorniki Wod Podziemnych’. Mozna je pozyskiwac
w formie ustug geoinformacyjnych WMS oraz WFS. W okresie sprawozdawczym od stycznia
do grudnia 2021 roku zarejestrowano dla ustugi GZWP 111 916 wizyt oraz 8,5 GB pobranych
danych.

Poza danymi ogo6lnodostepnymi, pobieranymi przez Internet, dla ktorych trudno
okresli¢ podmioty pobierajgce dane, wigkszo$¢ informacji przekazywana byta organom
administracji od szczebla gminy do wojewddztwa oraz podmiotom opracowujacym plany
zagospodarowania przestrzennego oraz analizy studialne odno$nie planéw i studidw rozwoju
wojewodztw. Dane zawarte w bazie danych GIS GZWP ciesza si¢ duzym zainteresowaniem
odbiorcow 1 stuza, jako materiat do wielu badan i1 projektow srodowiskowych.

Baza danych GZWP poprzez ushugi i inne procedury zasila danymi System
Analityczno-Raportujacy PSH (BA_PSH, OBIEE), a takze aplikacje dziedzinowe PIG-PIB
dostepne on-line: GeoLOG (https://geolog.pgi.gov.pl/), geoportal e-PSH
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/), SPD PSH (http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/Psh.html), GEOLOGIA
(https://geologia.pgi.gov.pl/), jest dostepna jako plik shape w aplikacji https://gis.pgi.gov.pl/,
oraz dostarcza informacji na potrzeby systemu ISOK/SIGW.
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Zadanie 17

Aktualizacja, weryfikacja i wudostepnianie zasoboéw informacyjnych
zawartych w bazie danych zasobow eksploatacyjnych ujeé¢ waod
podziemnych Polski (art. 374 i 380 pkt. 3 lit. a)

Kierownik zadania — Sylwiusz Pergot

Celem zadania jest merytoryczne prowadzenie bazy danych Zasoby eksploatacyjne,
w ktoérej gromadzone s3 informacje o wielkoSci zatwierdzonych przez wlasciwe organy
administracji geologicznej zasobow eksploatacyjnych ujg¢ wod podziemnych Polski. Sg to
sumaryczne ilosci zasobow dla poszczegdlnych wojewodztw w podziale na pietra
stratygraficzne: czwartorzedowe, paleogensko-neogenskie (dawniej trzeciorzedowe), kredowe
oraz pietra starsze zebrane w jedng jednostke¢ bilansows. Wielkos¢ zasobow eksploatacyjnych
jest przedstawiona narastajagco w postaci warto$ci zagregowanej dla danego wojewodztwa
i pietra wodono$nego. Ponadto w bazie gromadzone sg informacje o liczbie rozpatrzonych
w danym wojewddztwie opracowan hydrogeologicznych bioragcych udziat w bilansie
zasobow eksploatacyjnych oraz o liczbie odwiertéw hydrogeologicznych zatwierdzonych do
realizacji, a takze o liczbie odwiertoéw hydrogeologicznych zrealizowanych w danym roku na
obszarze poszczegdlnych wojewodztw.

Zrédtem informacji sa zasoby informacyjne organéw administracji geologicznej na
poziomie powiatowym (starostwa) i1 wojewddzkim (urzedy marszatkowskie). Organy
te przygotowuja zestawienia zatwierdzonych zasobow na podstawie wydanych przez siebie
decyzji. Decyzje sa wydawane do dokumentacji hydrogeologicznych, ktérych efektem
koncowym sg nowe ujecia lub ujecia po wykonanej rekonstrukcji studni, zapewniajace
okreslone ilosci wody w dokumentowanej jednostce czasu.

W 2021 r. w ramach realizacji niniejszego zadania prowadzono nastepujace

czynnosci:

— zbieranie informacji o nowo zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych uje¢ wod
podziemnych pochodzacych z urzedow marszatkowskich (dotyczace zasobow
eksploatacyjnych powyzej 50 m*/h),

— zbieranie informacji o pracach geologicznych zwigzanych 2z zasobami
eksploatacyjnymi uje¢ wod podziemnych,

— gromadzenie informacji o liczbie rozpatrzonych opracowan geologicznych
dotyczacych zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych,

— weryfikacja informacji o zasobach eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych oraz
0 pracach geologicznych 1 opracowaniach geologicznych, zebranych z urzedow
marszatkowskich i starostw powiatowych i wprowadzonych do bazy, w stosunku
do opracowan geologicznych dotyczacych uje¢ wod podziemnych znajdujacych
si¢ w NAG (okres 1999 — 2020),

— weryfikacja informacji o zasobach eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych oraz
0 pracach geologicznych 1 opracowaniach geologicznych, zebranych z urzedow
wojewddzkich 1 wprowadzonych do bazy, w stosunku do opracowan
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geologicznych dotyczacych uje¢ wod podziemnych znajdujacych sie w NAG
(okres przed 1999.),

— przeliczenie i zapisanie w bazie informacji 0 nowych zasobach eksploatacyjnych
uje¢  wod podziemnych, pracach geologicznych 1 liczbie opracowan
geologicznych,

— prowadzenie weryfikacji uzyskanych z NAG informacji dotyczacych zasobow
eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych w korelacji do uje¢ wod podziemnych
istniejacych w terenie i wykonanych zgodnie z obowigzujacym prawem,

— przygotowanie materiatow informacyjnych i wynikowych zamieszczonych na
stronie PSH,

— przygotowanie korespondencji do starostw powiatowych (w tym miast na prawach
powiatu) i urzgdow marszatkowskich informujgcej o nowym okresie bilansowym
oraz obowigzku sprawozdawczym cigzacym na organach administracji
geologicznej.

W okresie sprawozdawczym zebrano, zweryfikowano i wprowadzono do bazy,
a nastepnie zaktualizowano dane o zasobach eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych dla 16
wojewodztw, 314 powiatow 1 66 miast na prawach powiatu. Okres zebranych informacji
dotyczyt 2020 r. Dane te staly si¢ podstawa do wykonania Bilansu zasobow eksploatacyjnych
wod podziemnych kraju wg stanu na 31 grudnia 2020 r. (Ryc. 17.1). Bilans jest wykonywany
narastajagco od tzw. bilansu otwarcia, w podziale na poziomy wodono$ne oraz na
wojewodztwa. Dane do bilansu sg pozyskiwane z wilasciwych w danym roku bilansowym
organow administracji geologicznej. Bilans zostal opublikowany na stronie internetowej PSH.
Na Ryc. 17.2 przedstawiono zestawienie wielkosci zasobow eksploatacyjnych w uktadzie
wojewodzkim, wg stanu na 31 grudnia 2020 r., za$ zestawienie wielkosci zasobow
eksploatacyjnych w podziale na pigtra stratygraficzne prezentuje Ryc. 17.3.

Sz
BILANS ZASOBOW
EKSPLOATACYJNYCH
WOD PODZIEMNYCH
W POLSCE

..............

Ryc. 17.1 Bilans zasobow eksploatacyjnych wod podziemnych w Polsce wg stanu na dzien 31 grudnia 2020 r.,
opublikowany w 2021 r.
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Ryc. 17.2. Bilans zasobow eksploatacyjnych (m*/h) w uktadzie wojewodzkim wg stanu na 31.12.2020 r.

W okresie sprawozdawczym zebrano, sprawdzono i wprowadzono do bazy,
a nastepnie zaktualizowano dane o pracach geologicznych, ktére byty bezposrednio zwigzane
z ujeciami wod podziemnych majacymi wplyw na bilans zasobow. Podobnie wprowadzono
do bazy dane na temat opracowan geologicznych, jakie zostaly wykonane a dotyczyly prac
geologicznych majacych wplyw na bilans zasobéow wod podziemnych w Polsce. Okres
zebranych informacji dotyczyt roku 2020 (Tab. 17.1).

W okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2021 r. przeprowadzono weryfikacje
aktualno$ci zasobow eksploatacyjnych wynikajacych z wydanych decyzji w stosunku do
istniejgcych obiektow hydrogeologicznych dla 1 972 uje¢ wdd podziemnych. Przygotowano
takze materialty informacyjne, ktore zostaly umieszczone na stronie PSH. Dotycza one
podstaw prawnych zbierania danych za rok 2021 oraz informujace o sposobie wykonywania
sprawozdania na potrzeby bilansu w kolejnym roku.

W wyniku wykonanych prac okreslono wielko$¢ zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod
podziemnych, ktora wedlug danych na dzien 31.12.2020 r. wynosi ogélem
2 104 888, 66 m%h, w tym:

— wielko$¢ zasobow eksploatacyjnych wuje¢ wod podziemnych z  utwordow
czwartorzedowych wynosi 1 383 700, 99 m*/h,

— wielko$¢ zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych z  utwordw
paleogensko-neogenskich (dawniej trzeciorzedowych) wynosi 225 230, 40 m%h,

— wielkos¢ zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych z utworoéw kredowych
wynosi 293 170,32 m%/h,

— wielko$¢ zasoboéw eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych z utworow starszych
niz kredowe wynosi 202 864, 42 m*/h.
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pietra starsze
202 864,42 m3/h

9,64 %
pietro kredowe

293 170,32 m3/h

13,93 %
pietro
' czwartorzedowe
1383 700,99
pietro m3/h
paleogensko- _— 65,74 %
neogenskie
225 230,40 m3/h
10,70 %

Ryc. 17.3. Bilans zasobow eksploatacyjnych (m*/h) w podziale na pietra stratygraficzne
wyg stanu na 31.12.2020 r.

Liczba rozpatrzonych opracowan hydrogeologicznych mogacych mie¢ wptyw na stan
zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych w roku 2020 wyniosta 4 438 sztuk
(Tab. 17.1). Jednoczesnie w 2020 r. zatwierdzono do realizacji 2516 otworow
hydrogeologicznych, ktoére wg projektow moga mie¢ wplyw na stan zasobow
eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych. Ich taczny planowany metraz wynosit 181 932 mb.
W roku 2020 wykonano 1360 nowych otworéw hydrogeologicznych majacych dodatni
wplyw na stan zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych. Ich taczny metraz wynidst
79 466 mb.

Tab. 17.1. Zestawienie liczby opracowan i otworéw hydrogeologicznych wykonanych w 2020 r.

. Liczba odwiertow . .,
Liczba hydrogeologicznych hL:;Zba Oldw.lertowh
B I I A e
YOOI do realizacji ye
T ITOgER S e liczba metraz liczba metraz
1 dolnoslaskie 208 125 7932 98 4 967
2 kujawsko-pomorskie 917 349 24 287 202 12 641
3 lubelskie 188 116 7301 62 3980
4 lubuskie 163 92 3533 70 2124
5 lodzkie 428 296 33156 123 9150
6 matopolskie 331 191 12 651 110 6 683
7 mazowieckie 362 216 12 886 130 4708
8 opolskie 77 40 2 693 25 760
9 podkarpackie 150 83 3501 68 2719
10 podlaskie 73 41 3864 25 1559
11 pomorskie 277 143 11 046 71 4749
12 Slaskie 144 72 5061 63 2511
13 | $wictokrzyskie 113 59 4 249 36 2274
14 warminsko-mazurskie 92 84 2539 19 1244
15 wielkopolskie 723 474 40 219 205 13 968
16 | zachodniopomorskie 192 135 7015 53 5431
RAZEM 4438 2516 181 932 1360 79 466
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Zadanie 18

Prowadzenie, aktualizacja oraz udost¢epnianie bazy danych o poborze
rejestrowanym z uje¢ wod podziemnych na podstawie oficjalnych danych
krajowych (POBORY) (art. 380 pkt. 3 lit. e)

Kierownik zadania — Monika Potujan-Kowalczyk

Celem zadania jest merytoryczne prowadzenie bazy danych POBORY, w ktorej
gromadzona jest informacja na temat wielkosci poboru rejestrowanego z ujeé wod
podziemnych zlokalizowanych na obszarze kraju. Najwazniejszym elementem zadania jest
przyporzadkowanie wielko$ci poboru do zlokalizowanych przestrzennie uje¢ wod
podziemnych. Dzigki tak opracowanym danym mozliwe jest okreslenie wielkosci poboru
w danym roku w poszczegolnych jednostkach administracyjnych, bilansowych i JCWPd.

Podstawowym zrodiem danych referencyjnych jest baza oplatowa Eden, do ktorej
uzytkownicy wod podziemnych zglaszaja co kwartal wielko$¢ poboru wod. Baza prowadzona
jest przez poszczegdlne zarzady zlewni, bedace jednostkami PGW Wody Polskie. W 2021 r.
pozyskano z PGW WP zbiorczy raport zagregowany dla 50 zarzadow zlewni, obejmujacy
ponad 20 000 rekordéw. Przekazane zestawianie nie zawieralo danych dotyczacych ujgc
(numerow, nazw, lokalizacji), ani tez informacji na temat celu poboru. Z uwagi na powyzsze
ograniczenia identyfikacja uje¢ jest bardzo skomplikowana i wielu przypadkach
niejednoznaczna. Opracowanie bazy POBORY za rok 2019 wymagalo aktualizacji metodyki
oraz modyfikacji struktury bazy, uwzgledniajaca korelacje z bazami archiwalnymi, ktore
powstawaly w oparciu o inne dane Zrddtowe.

Z uwagi na brak informacji odnosnie wojewodztwa, niepelne dane dotyczace gmin
oraz organow wydajacych decyzje w pliku zrodtowym, w pierwszej kolejnosci wykonano
dowigzanie brakujacych danych do zeszilorocznych raportow. W efekcie poprawiono
kompletnos¢ zestawienia bazowego. W nastgpnym kroku podzielono zestawienie na 16
wojewo0dztw, co znacznie utatwia przeprowadzenie szczegétowej analizy.

Lacznie baza POBORY za 2019 r. zawiera 18 943 ujecia, z czego 18 tysigcy zostato
dowigzanych do archiwalnej bazy POBORY, a do ponad 10 tysiecy udato si¢
przyporzadkowa¢ numer CBDH. W przypadku ok. 500 uje¢é, ktore nie wystepowaty
w bazach, a podany byt doktadny adres ptatnika lub mozna bylo go ustali¢ na podstawie
dostepnych danych, okreslono przyblizong lokalizacje i nadano wspoirzedne. Z uwagi na zbyt
matg ilo$¢ danych nie udato si¢ okresli¢ wspdirzednych dla ok. 300 uje¢, przy czym sg to
gléwnie ujecia prywatne, o nieznacznym poborze.

Najwigkszy pobor z uje¢ wod podziemnych w 2019 r. odnotowano w wojewodztwie
mazowieckim i wielkopolskim. Lacznie stanowito to prawie 30% catego poboru w kraju.
Najmniejszy procent stanowil pobor w wojewodztwie Swigtokrzyskim, podkarpackim,
opolskim i lubuskim — ok. 3%. Rozklad ten wynika przede wszystkim z powierzchni
poszczegolnych wojewddztw, liczby ludnosci oraz ilosci ujeé. Najwiecej uje¢ w bazie
znajduje si¢ w wojewodztwie mazowieckim.
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Kolejnym etapem prac bylo przeprowadzenie kontroli PRG, tzn. sprawdzenie czy
wygenerowany punkt poboru, na podstawie okreslonych wspotrzednych, znajduje si¢
we wlasciwej gminie. Dla ok. 10% wszystkich zidentyfikowanych ujg¢ stwierdzono
niescistosci, wynikajace zarowno z niewlasciwego dowigzania, zmian przebiegu granic
administracyjnych jak i uproszczenia wspoétrzednych uje¢ wielootworowych do potozenia
obiektu reprezentacyjnego. Wszystkie problematyczne dowigzania zostaly zweryfikowane.
Koncowym etapem prac bylo scalenie danych z 16 wojewodztw do jednego pliku,
obejmujacego catg Polske (Ryc. 18.1A).

W celu oceny kompletno$ci pozyskanych wynikéw przeanalizowano dane GUS
udostepniane w raporcie ,,Ochrona Srodowiska”. Urzad Statystyczny w Katowicach,
prowadzacy to badanie, udostepnit dane o poborze wdd na potrzeby gospodarki narodowej
I ludnosci, zestawione wedlug zrodet poboru i gmin. W celu przeprowadzenia analizy dane
z bazy POBORY zostaly przyporzadkowane do poszczegdlnych gmin, a nastgpnie poréwnane
z danymi statystycznymi. Kazdorazowo znaczne odstgpstwa migdzy otrzymanymi wynikami
zostaty przeanalizowane, a jesli zakres dostepnych informacji umozliwial identyfikacje ujec
to dane jednostkowe zostaty zweryfikowane.

W ramach uzupetnienia informacji o poborze pozyskane zostaly dane na temat
odwodnien zt6z kopalin. W 2021 r. zostala przeprowadzona szczegotowa ankietyzacja
zaktadow gorniczych w zakresie iloSci odwodnien kopalnianych. Informacj¢ zbierane byty
w ramach badania statycznego zgodnie z Ustawq o statystyce publicznej. W wyniku
przeprowadzonej ankietyzacji pozyskano informacj¢ z ponad 120 zaktadéw gorniczych.
Sprawozdania zostaty wprowadzone do bazy, zweryfikowane i por6wnane z danymi za lata
poprzednie. Nastepnie na podstawie bazy MIDAS sprawdzono lokalizacj¢ i zweryfikowano
dane dotyczace zt6z kopalin (Ryc. 18.1B), a w oparciu o dane PSH przeanalizowano
potozenie udokumentowanych lejéw depresji. Czg$¢ zakladow zostalta wylaczona juz
Z eksploatacji (cho¢ nadal czgSciowo prowadzone sg tam odwodnienia). Waznym elementem
systemu odwadniania zt6z jest Centralny Zaktad Odwadniania Kopaln, ktéry zarzadza praca
zamknigtych 1 likwidowanych zaktadow. Ich glownych zadaniem jest ochrona kopaln,
adzieki centralizacji tego procesu jest tanszy i efektywniejszy. Obecnie pracuje 13
pompowni, w tym 12 pompowni odwadniajacych 17 kopaln wegla kamiennego oraz
1 pompownia Bolko, ktéra odpowiada za odwadnianie dawnej kopalni rud cynkowo-
otowiowych w tzw. Niecce Bytomskiej.

Najwigkszy pobor w 2020 roku wod odwodnieniowych wigzal si¢ z wydobywaniem
wegla brunatnego. Duze wartosci stwierdzono réwniez dla kopalni wegla kamiennego i rud
cynku 1 otowiu (powyzej 100 milionéw rocznie). Trzecig grupe, gdzie odwodnienia dla zt6z
poszczegbdlnych rodzajow kopalin, wynoszg rocznie powyzej 20 miliondow, stanowig ztoza
wapieni 1 margli przemystowych, cementowych, piaski posadzkowe oraz surowce skalne
zwigzte 1 okruchowe. Wigkszo$¢ wod z odwodnien gorniczych zrzucanych jest do ciekow
powierzchniowych. Najwieksze zasolenie dotyczy wod podziemnych z kopaln wegla
kamiennego, rud cynku i otowiu oraz rud miedzi. Do celow technologicznych
wykorzystywane jest mniej niz 10% wod odwodnieniowych.
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Wedtug informacji zgromadzonych i zweryfikowanych na koniec 2021 r. pobor wod
podziemnych wynosit okolo 2,7 km®/rok. Na te ilos¢ sktadaja sie:

— pobor rejestrowany zwyklych wod podziemnych z blisko 19 tysigcy uje¢ wod
dziatajacych na potrzeby zaopatrzenia ludnosci 1 przemystu w wode, wynoszacy
1,735 km*/rok (wg danych za 2019 r.),

— pobdr wod w ramach odwodnien goérniczych (czynnych i nieczynnych) dla ponad
100 zaktadow, wynoszacy tacznie 0,96 km*/rok (wg danych za 2020 r.).

Suma poboru rejestrowanego z uje¢ w 2019 r. jest zblizona do wartosci z poprzednich
lat. Zwigkszenie liczby uje¢ moze swiadczy¢ o uwzglednieniu wigkszej liczby uzytkownikow
w bazie optatowej. Analiza ujec¢, ktore nie wystepowatly we wczesniejszych bazach POBORY
pokazuje, ze sytuacja ta dotyczy przede wszystkim licznych ferm, gospodarstw hodowlanych
1 sadowniczych, ogrodkow dziatkowych oraz podmiotow, ktdére wczesniej byty zwolnione
Z optat.

Waznym elementem prowadzonych prac jest udostgpnianie danych. W 2021 r.
obstuzono kilkadziesigt wnioskow, obejmujacych informacj¢ o poborze dla ponad 200 000
uje¢. Dane wykorzystywane byly zarowno do celow naukowo-badawczych, jak
I komercyjnych. Gtéwnymi odbiorcami danych byly jednostki publiczne, o$rodki
akademickie, firmy prywatne oraz urzedy. Corocznie dane dotyczace poboru z ujec jak i
odwodnien gorniczych wykorzystywane sg na potrzeby raportowania do KE oraz w zadaniach
PSH. Dane dotyczace odwodnien gorniczych jako wynik badan PBSSP w formie
zagregowane] zostaly opublikowane na stronie PIG-PIB, skad sa samodzielnie pobierane
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przez interesariuszy (https://www.pgi.gov.pl/dokumenty-przegladarka/psh/zadania-
psh/odwodnienia-gornicze.html).

Baza danych POBORY poprzez ustugi i inne procedury zasila danymi aplikacje
dziedzinowe PIG-PIB dostepne on-line: geoportal e-PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/), SPD
PSH (http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/Psh.html) oraz dostarcza informacji na potrzeby systemu
ISOK/SIGW.
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Zadanie 19

Aktualizacja i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy danych
znacznikow Srodowiskowych wéd podziemnych (art. 380 pkt. 2 i 3)

Kierownik zadania — Tomasz Gggulski

Celem zadania jest merytoryczne prowadzenie bazy danych, w ktorej gromadzone
sa wyniki badan znacznikéw $rodowiskowych dla wod podziemnych z obszaru Polski.
Znajomos$¢ wynikow tych oznaczen, uzyskanych w danym rejonie, wzglednie pojedynczym
ujeciu wody jest bardzo pomocna, lub nawet niezbedna w planowaniu i interpretacji badan
hydrogeologicznych (np. kalibracja modeli hydrogeologicznych, wyznaczanie wicku wod
podziemnych oraz okreslanie ich genezy). W bazie gromadzone sg dane w czterech
nastepujacych kategoriach:

— dane identyfikacyjne, umozliwiajagce na identyfikacje¢ obiektu w innych bazach
otworowych,

— dane opisowe, obejmujgce informacj¢ m.in. o pochodzeniu danych, typie obiektu
czy poziomie identyfikacji obiektu,

— dane lokalizacyjne dotyczace informacji o potozeniu administracyjnym obiektu
wraz z podaniem wspoirzednych obiektu,

— dane pomiarowe, zawierajace informacj¢ o pomierzonych warto$ciach
wskaznikow §rodowiskowych.

Dodatkowo baza zawiera kolumne uwagi, w ktdrej gromadzone sg informacje mogace
mie¢ wpltyw na interpretacje pomiardw.

W 2021 r. prowadzono na biezaco merytoryczne administrowanie baza danych,
weryfikowano i porzadkowano pozyskane dane archiwalne, a takze zasilano baz¢ wynikami
nowych oznaczen. Kontynuowano przeglad zasobow danych archiwalnych. W szczeg6lnosci
wykonano nastgpujace prace:

— prowadzono dalszg weryfikacje 1 korelacj¢ wprowadzanych do bazy danych
z zasobami zgromadzonymi w MWP oraz CBDH,

— wprowadzono do bazy 28 nowych rekordow,

— obiektom zweryfikowanym przypisano unikatowy numer pozwalajacy na jego
identyfikacj¢ w innych zasobach bazodanowych PSH,

— dla kazdego nowego rekordu uzupeliono dane identyfikacyjne, pomiarowe
I opisowe charakteryzujgce punkt oraz ujety poziom wodonos$ny,

— wykonano eksport danych do formatu SHP, umozliwiajacy wykorzystanie danych
w systemach GIS,

— zrealizowano dwa wnioski o udostepnienie danych

Rownoczesnie prowadzono prace obejmujace rozszerzenie zakresu gromadzonych
danych o0 oznaczenia promieniotworczosci radu, radonu, uranu, promieniowania o
I promieniowania 3. Zoptymalizowano funkcjonalno$¢ bazy poprzez:
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— umieszczenie wielkosci bledow pomiarowych dla poszczegdlnych oznaczen
w osobnych kolumnach,

— ujednolicenie formatu wprowadzania danych oraz danych identyfikacyjnych
punktow.

Na koniec 2021 r. w bazie zgromadzono tgcznie wyniki oznaczen izotopowych dla
3165 obiektow, z czego 2991 dla punktéw zarejestrowanych w CBDH oraz 174 dla punktow
niezarejestrowanych w CBDH. W stosunku do roku 2020 udato si¢ zmniejszy¢ o 18 liczbg
rekordow z nieprzypisanym numerem CBDH. Najliczniejszg grup¢ stanowig oznaczenia trytu
(*H), nastepnie izotopy stabilne tlenu (**0) oraz deuteru (°H). Pozostale z oznaczen stanowig
mniej liczny zbior danych, w tym wyniki oznaczen dla izotopow wegla, zwiazkow azotu,
a takze promieniotwodrczosci radu, radonu, uranu, promieniowania o i promieniowania p.
Liczebnos¢ zgromadzonych oznaczen dla poszczegolnych parametréw przedstawiono
w Tab.19.1 oraz na Ryc. 19.1.

Tab. 19.1 Liczebnos$¢ wynikoéw oznaczen poszczegolnych znacznikow §rodowiskowych w bazie

Mierzony parametr Liczebno$¢ oznaczen

8o 1409
°H 1393
°H 2 806
4¢ 129
B¢ 108
BNNO; 264
BONO; 264
226Ra 24
228Ra 19
234U 13
238U 13
222Rn 7
Promieniowanie o 3
Promieniowanie f 3
Inne 63
SUMA 6518

2%

=180

m2H

m3H

| 14C

m13C

W 15NNO3
180NO3

Pozostale

Ryc. 19.1 Struktura bazy wg. stanu na 31.12.2021 r. (udziat procentowy oznaczen)
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Zadanie 20

Aktualizacja, przetwarzanie i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy
danych Jednolitych Czesci Wéd Podziemnych (JCWPA)

Kierownik zadania — Anna Gryczko-Gostynska

Celem zadania jest merytoryczne prowadzenie bazy JCWPd (Geobaza JCWPd),
w ktorej gromadzone sg informacje na temat jednolitych czesci wod podziemnych. Baza
funkcjonuje w cyklach planistycznych gospodarowania wodami na obszarze dorzeczy. Jest
ona archiwizowana na dany cykl planistyczny i od tego momentu rozpoczyna si¢
konstruowanie oraz zbieranie informacji i danych o charakterze referencyjnym do zadan
zwigzanych z kolejnym cyklem. Baza stanowi podstawe do wszelkich analiz
hydrogeologicznych w obszarze JCWPd oraz dostarcza informacji na potrzeby kolejnych
aktualizacji Planow gospodarowania wodami na obszarze dorzeczy. Geobaza jest zasilana
danymi zewnetrznymi 0 charakterze referencyjnym, jak rowniez danymi bedacymi efektem
rzeczowym zadan PSH.

W zawiagzku z zaakceptowang przez Ministerstwo Infrastruktury w 2021 r. propozycja
nowego podziatu na JCWPd w oparciu o obszary bilansowe prace koncentrowaty si¢ gtdwnie
nad adaptacja obszaréw bilansowych na potrzeby nowego podziatu JCWPd, w szczegdlnosci
dostosowanie do warstw referencyjnych i raportowych. Dostosowanie podziatu jednolitych
czgsci wod podziemnych (JCWPd) do podzialu na obszary bilansowe, ktore maja ustalone
zasoby dyspozycyjne wod podziemnych, przyczyni si¢ do istotnego zwigkszenia doktadnos$ci
oceny stanu ilosciowego wod podziemnych, a w ten sposdb wydzielone JCWPd beda mogly
pelni¢ swoja funkcje jako jednostki, w ktorych zarzadzanie wodami bedzie bardziej
miarodajne i oparte na bilansie wodnym w mniejszych jednostkach bilansowych (rejonach
wodnogospodarczych).

W okresie sprawozdawczym prace skoncentrowane byly na opracowaniu metodyki
zaadoptowania warstwy obszarow bilansowych na potrzeby podziatu kraju na nowe JCWPd,
rozwigzania problemow wynikajacych z nieuniknionych réznic w geometrii pomig¢dzy
obszarami bilansowymi a nowymi JCWPd (czy bedzie konieczno$¢ przeliczania w niektorych
przypadkach wielko$ci zasobow modutowo). Glownie prace prowadzone byly pod katem
metodyki rozwigzania problemdw topologicznych zwigzanych z adaptacja nowych granic do
obszardéw referencyjnych (granice dorzeczy). Nowy podziat JCWPd bedzie obowigzywat w
latach 2028-2033.

Baza danych JCWPd poprzez ustugi i inne procedury zasila danymi System
Analityczno-Raportujacy PSH (BA_PSH, OBIEE), baz¢ danych MWP, a takze aplikacje
dziedzinowe PIG-PIB dostepne on-line: GeoLOG (https://geolog.pgi.gov.pl/), geoportal
e-PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/), SPD PSH (http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/Psh.html),
GEOLOGIA (https://geologia.pgi.gov.pl/), a takze jest dostgpna jako plik SHP w aplikacji
https://qis.pgi.gov.pl/.
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Zadanie 21

Utrzymanie systemu gromadzenia i przetwarzania danych panstwowej
shuzby hydrogeologicznej (art. 380 pkt. 3)

Kierownik zadania — Piotr Gatkowski

W 2021 r. realizowane byty na biezaco czynnosci administratorOw merytorycznych
oraz administratorow IT w odniesieniu do catego Systemu PSH, obejmujacego wszystkie
hydrogeologiczne czynne bazy danych, a takze bazy pozostajace w fazie jedynie utrzymania
(baza danych ,,Podtopienia” i ,,Baza obiektow oddzialywujacych na stan ilosciowy wod
podziemnych”) oraz aplikacji je obstugujacych wraz ze strong internetowg PSH, a takze catej
infrastruktury informatycznej stuzgcej zadaniom PSH, w tym:

— zarzadzanie serwerami aplikacyjnymi, bazodanowymi, serwerami licencyjnymi
oraz serwerami GIS, a takze CMS oraz tresciami domeny psh.gov.pl,

— zarzadzanie Srodowiskami produkcyjnymi i testowymi na maszynach fizycznych
I wirtualnych,

— realizacja i kontrola procedur back-up baz danych zgodnie z harmonogramem,

— nadawanie uprawnien i dostepu do aplikacji, baz danych i1 serweréow licencyjnych
na poziomie aplikacji oraz na poziomie LDAP,

— odbieranie i weryfikowanie zgloszen gwarancyjnych i usprawnien, zlecanie
napraw btedow i usprawnien do drugiej linii wsparcia (dziat Informatyki PIG-PIB)
lub trzeciej linii wsparcia (podwykonawca $wiadczacy ustugi wsparcia) wraz
Z testowaniem poprawek na §rodowiskach testowych i1 zatwierdzaniem poprawek
na srodowiska produkcyjnych,

— biezace kontrolne testowanie aplikacji i baz danych,

— wykonywanie prac serwisowych, utrzymaniowych i modernizacyjnych sprzetu
oraz urzadzen uzytkownikow koncowych, urzadzen serwerowych, infrastruktury
przechowywania danych i infrastruktury sieciowej, urzadzen i systemow tgcznosci,

— planowanie i aktualizacja oprogramowania COTS (wsparcie licencji i zakup
nowych),

— konfiguracja i wystawianie ustug danych przestrzennych (ustugi geoinformacyjne)
w formatach zgodnych z INSPIRE,

W omawianym okresie w ramach prac wtasnych zrealizowano prace modernizacyjne
systemu BA PSH (OBIEE) w nastepujacym zakresie:

— wykonano modernizacj¢ mechanizméw ETL,

— zaprojektowano i wdrozono nowe kokpity z zaawansowanymi filtrami do eksportu
danych, analizy zmiennosci standéw wod podziemnych, zmodyfikowane analizy na
potrzeby analizy zwierciadla wod podziemnych oraz analiz chemicznych
(Ryc. 21.1121.2),

— przeprowadzono aktualizacje wykorzystywanych do analiz i raportowania danych
przestrzennych 1 stownikow GUGIK (PRG, PRNG) 1 GUS (TERYT),

ZADANIA PANSTWOWEJ SEUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2021 ROKU




GROMADZENIE, PRZETARZANIE, ARCHIWIZOWANIE ORAZ UDOSTEPNIANIE ZGROMADZONYCH
INFORMACJI / PROWADZENIE | AKTUALIZACJA BAZ DANYCH HYDROGEOLOGICZNYCH

utworzono funkcjonalnosci automatycznych audytow/alertow z raportami dla
opiekundéw regionalnych dotyczacymi zestawienia pomiarow kontrolnych oraz
poréwnania wynikow pomiaru standardowego/automatycznego z kontrolnym.
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Ryc. 21.1 Kokpit analiz wskaznika antropopresji w punktach SOBWP
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Ryc. 21.2 Kokpit analizy radarowej tygodniowych wahan zwierciadta wod podziemnych w punktach
SOBWP
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W celu rozbudowy i modernizacji bazy danych IZOTOPY (Znaczniki Srodowiskowe),
w celu migracji z bazy danych personalnej do profesjonalnej bazy danych, wykonano analizg
wymagan, opracowano pierwszg wersje dokumentacji analitycznej i projektu bazy danych
(Ryc. 21.3).
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Ryc. 21.3 Schemat bazy danych IZOTOPY wg stanu prac na koniec 2021 r.

W ramach prac modernizacyjnych dotyczacych funkcjonalno$ci aplikacji ,,Pomiary
PSH” wykonano aktualizacj¢ dokumentacji analitycznej, rozpoczg¢to prace wykonawcze
w ramach prac witasnych 1 cze$ciowo prac kooperacyjnych, realizowano prace polegajace
na prowadzeniu i nadzorze prac kooperacyjnych.

Na potrzeby modernizacji technologicznej systemu desktop bazy danych Monitoring
Wod Podziemnych (MWP) w okresie sprawozdawczym wykonano:

analize dlugu technologicznego i scenariuszy aktualizacji technologii (wraz

z dostawcg produktow bazowych),

— wykonano aktualizacje¢ schematu udostepniajacego dane referencyjne
zgromadzone w CBDG do systemu MWP,

— dokonano zmiany zakresu i konstrukcji ustlug kooperacyjnych/prac jakie powinny
by¢ zaplanowane na lata 2022-2023,

— prace polegajace na prowadzeniu i nadzorze prac kooperacyjnych.

W ramach modernizacji bazy PODTOPIENIA wykonano jej aktualizacje w zakresie
struktury i danych oraz opracowano i wdrozono dwie warstwy — jedng (wersja publikacyjna)
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przeznaczona do publicznego udostgpnienia bezposredniego, podzielona na regiony wodne
I druga (czes¢ produkcyjng). Publikowane dane zweryfikowano topologiczne, wprowadzono
weryfikacje 1 aktualizacje na podstawie uwag uzytkownikéw oraz aktualnie dostgpnych
warstw wektorowych 1 podktadéw topograficznych i ortofotomap, ktore stanowig punkt
odniesienia dla zasiegow zjawiska podtopien;

W 2021 r. wykonano takze modernizacj¢ i rozbudowe generatora raportow z geobazy
JCWPd, a nast¢pnie wykonano przekrojowe testy zmodernizowanego generatora i calej
aplikacji.

W ramach matej modernizacji bazy danych ,,Pomiary automatyczne” wykonano prace
optymalizacyjne przy bazie danych pomiaréw automatycznych w zwiazku z wzrostem ilo$ci
przesytanych danych;

Ponadto w ramach aktualizacji i modernizacji srodowiska GIS opartego 0 Gomedia
wykonano prace obejmujace:

wdrozenie i testy koncowe w s$rodowisku wirtualnym VMWare migracji do

najnowszej wersji oprogramowania serwera GIS (dotyczy publikacji ustug danych

przestrzennych OGC oraz ich prezentacj¢ na geoportalu e-PSH),

— aktualizacj¢ w aplikacji e-PSH danych przestrzennych GUGIK w oparciu
0 aktualne formaty nowych ustug oraz biezace modyfikacje kompozycji
mapowych (Ryc. 21.4),

— prace dotyczace migracji serwera licencji CC GeoMedia 6.1,

— w ramach konfiguracji aktualnego serwera licencji GeoMedia (w tym

zmigrowanego starszego serwera licencji CC GeoMedia 6.1) wykonano

aktualizacje do najnowszej wersji oprogramowania GeoMedia.

Ryc. 21.4 Zmodyfikowana wg stanu na koniec 2021 r. kompozycja mapowa e-PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)
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W ramach biezacej modernizacji systemu webowego SPD PSH (Ryc. 21.5),
wykonano:

e

aktualizacje wykorzystywanych do analiz i raportowania danych przestrzennych
I stownikéw GUGIK (PRG, PRNG) i GUS (TERYT),

skonfigurowano i1 dodano do systemu SPD PSH ustuge danych przestrzennych
WMTS ortofotomapa o wysokiej rozdzielczosci,

wykonano aktualizacje serwerow aplikacyjnych Tomcat i maszyn geoserverow,
przeprowadzono konfiguracje i testy procedur komunikacji pomi¢dzy bazg danych
a oprogramowaniem serwera GIS (Geoserver) w systemie SPD PSH dla
funkcjonalnosci zwigzanych z zapytaniami przestrzennymi,

wykonano i udostepniono nowa ustuge WFS dla obiektow hydrogeologicznych
CBDH,

przeprowadzono prace konfiguracyjne i testy modutlu Appex Office Print
w $rodowisku Oracle/Weblogic.

Pobary Mineraine Mops

= wva Stiszba Hydrogeakogiczna | tyle Gectogicany | weraps 0.0 20211009145

Ryc. 21.5 Zmodyfikowany wg stanu na koniec 2021 r. interfejs systemu SPD PSH
(http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/Psh.html)

Ponadto w omawianym okresie zrealizowano nastepujace prace:

utworzono nowe moduly do zarzadzania trescia 1 wykonano aktualizacje
istniejacych na stronie internetowej PSH, w tym w zakresie dostosowanie do
wymagan dostgpnosci cyfrowej,

zaktualizowano domeng psh.gov.pl,

przeprowadzono analize 1 okres$lono kierunki dziatah dla modernizacji technologii
www wykorzystywanej na potrzeby zadan PSH,

zrealizowano szkolenia zewngtrzne AgileBA dotyczace podniesienia kompetenc;ji
analitycznych,

zrealizowano szkolenia zewnetrzne z administrowania Oracle Weblogic (poziom )
dla administratorow IT w PIG,

przeprowadzono wewngtrzne szkolenia z obstugi modutu webowego MWP na
SPD PSH dla uzytkownikoéw, a takze liczne szkolenia 1 warsztaty dla
uzytkownikéw systemu BA_PSH.
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W 2021 r. poprzez aplikacje webowe udostgpniajace ustugi i dane (e-PSH, SPD PSH)
uzytkownicy zrealizowali ponad 200 tys. wizyt, ponad 200 mln zadan (zapytan), blisko 500
GB pobran danych, w tym wygenerowali ponad 300 tys. raportow na temat obiektow
hydrogeologicznych.

W ramach prac kooperacyjnych (prace podwykonawcéw) w 2021 r. zrealizowano
i sfinansowano dostawy nastepujacych elementéw i ustug informatycznych (w zakresie
dotyczacym potrzeb PSH):

ustugi swiattowodu, Internetu i1 systemu tgcznosci DGT,

ustugi wydruku,

ustlugi wsparcia Bentley,

ustugi wsparcia dla oprogramowania GIS GeoMedia Intergraph/Hexagon,

ustugi wsparcia na produkty serwerowe i oprogramowanie IBM HSM oraz IBM
Spectrum Protect (Centralnego systemu kopii zapasowych),

ustugi konsultacyjne dla srodowiska HSM,

ustugi wsparcia 1 asysty dla oprogramowania LOG plus,

ustugi wsparcia 1 asysty dla oprogramowania Pulse Secure (do pracy zdalne;j),
ustugi wsparcia i asysty dla oprogramowania WMWare,

ustugi wsparcia i subskrypcji oprogramowania Checkpoint,

ustugi wsparcia i dostgpu do aktualnych wersji produktow Adobe,

aktualizacja oprogramowania uzytkownikow koncowych Corel,

aktualizacja oprogramowania z grupy produktéw Microsoft,

ustugi wsparcia wszystkich grup oprogramowania Oracle (oprogramowanie
bazodanowe, oprogramowanie serwerdw aplikacyjnych, oprogramowanie
narzedziowe BI, Toad),

40 osobo-szkolen z szerokiego zakresu oprogramowania o roéznym stopniu
zaawansowania dla uzytkownikow narzedzi GIS,

warsztaty dotyczace dostgpnych narzedzi GIS 1 mozliwosci ich wykorzystania
wraz z analiza i konsultacja wykonania okreSlonych zadan terenowych
monitoringu wod podziemnych za pomoca narz¢dzi mobilnych;

warsztaty wewngtrzne na temat mozliwosci tworzenia aplikacji GIS w ramach
posiadanych rozwigzan platform GIS.

W ramach wydatkéw majatkowych w 2021 r. zrealizowano nastepujace zakupy
inwestycyjne:

dostawa modutu Appex Office Print (AOP) wspierajagcego procedury
raportowania, stanowigcego rozszerzenie posiadanego Srodowiska baz danych
Oracle - modut zostat skonfigurowany i wdrozony w srodowisku Weblogic;
dostawa serwera IBM Power Server (model Power S922) wraz z instalacja
I konfiguracja/wdrozeniem w $rodowisku informatycznym i infrastrukturze
serwerowni PIG-PIB (Ryc. 21.6 i 21.7).
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Ryc. 21.7 Serwerownia PIG-PIB, w ktorej zainstalowany jest serwer Power S922
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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna Il1I:

Wykonywanie analiz i ocen hydrogeologicznych
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Zadanie 22

Opracowanie mapy rocznej sumy poboru rejestrowanego wod
podziemnych w obszarach bilansowych i JCWPd wraz z wykazem wartoSci
poboru rejestrowanego (art. 380 pkt. 4)

Kierownik zadania — Monika Potujan-Kowalczyk

Celem zadania jest opracowanie mapy i zestawien tabelarycznych obejmujacych
wykaz wielko$ci poboru rejestrowanego wod podziemnych z uje¢ oraz odwodnien goérniczych
w danym roku. Roczna suma poboru wod podziemnych jest ustalana w podziale na obszary
bilansowe oraz jednolite cz¢sci wod podziemnych (JCWPd). Rozktad przestrzenny wartosci
poboru na obszarze kraju jest wykorzystywany do opracowan bilansowych, prognoz zmiany
rezerw zasobow, oceny stanu JCWPd oraz biezacego gospodarowania wodnymi. Corocznie
aktualizowana mapa sumy poboru wod podziemnych zwigksza rozpoznanie struktury poboru
wod w Polsce, umozliwia monitorowanie danych o poborze wod podziemnych oraz
przeprowadzenie analizy zmiennos$ci w czasie.

Okreslenie wartosci catkowitego poboru rejestrowanego wod podziemnych
przeprowadzono osobno dla poboru z uje¢ oraz poboru w ramach odwodnieni wyrobisk
gorniczych. Podstawowym zrédtem dla pierwszej sktadowej jest baza POBORY, zawierajaca
informacj¢ na temat iloSci poboru rejestrowanego z uj¢¢. Drugim elementem jest pobor
w ramach odwodnienia kopaln: terendw zaréwno czynnych jak i nieczynnych zaktadow
gorniczych. Odwadnianie czg¢$ci nieczynnych juz kopaln jest konieczne, aby uchronié¢ przed
zalaniem potozone sasiadujace, eksploatowane wyrobiska (przede wszystkim w rejonie
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego). Wielkosé odwodnien okreslono na podstawie danych
z ankietyzacji wytypowanych zaktadow gorniczych, prowadzonej w ramach zadan potrzeby
statystyki publiczne;j.

Dane wyjsSciowe do przeprowadzanych obliczen stanowily nastepujace grupy
informac;ji:

— dane przestrzenne aktualnego przebiegu granic obszarow bilansowych i JCWPd,

— dane o poborze z uje¢ wod podziemnych za rok 2019, opracowane na podstawie
bazy POBORY,

— warstwy informacyjne dotyczace goérniczego odwodnienia zt6z za 2019 r.,
sporzadzone w oparciu o sprawozdania zakladow oraz analize dodatkowych
danych: obszarow i terenéw gorniczych (opracowane na podstawie informacji
zbazy MIDAS), zasiegu obnizeh zwierciadla wody podziemnej wywotanych
eksploatacja uje¢, odwodnieniami gorniczymi (z bazy danych MHP),

— dane archiwalne o poborze z uje¢ wod podziemnych z bazy POBORY za lata
2005-2018,

— dane archiwalne o poborze odwodnieniowym czynnych i nieczynnych zakladow
gorniczych za lata 2013-2018,
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— dane o czynnych, reprezentatywnych obiektach wchodzacych w sktad ujec
z Banku HYDRO reprezentowane w GIS jako warstwa informacyjna punktow,

— aktualne dane o poborze wod podziemnych w gminach za 2019 r., udost¢pnione
przez Urzad Statystyczny w Katowicach, reprezentowane jako warstwa poligonow
gmin panstwowego rejestru granic z dowigzanymi warto$ciami poboréw dla
kazdej gminy.

Obliczenia wielkosci poboru rejestrowanego z uje¢ wykonano z wykorzystaniem
narzgdzi geostatystycznych oprogramowania GIS. Otrzymano w ten sposdb wyjsciowe
wartosci obliczeniowe, ktére w dalszych etapach byly weryfikowane w oparciu o pozostate
dane oraz sprawdzane pod kontem mozliwosci wystgpienia btgdow obliczeniowych,
wynikajacych z dokladnosci lokalizacji ujecia z przypisang warto$cig poboru 0raz
doktadnosci okreslonego w GIS przebiegu granic obszaréw bilansowych i JCWPd. W tym
celu okreslono liczebno$¢ uje¢ i wartos¢ wygenerowanego w nich poboru w strefach
buforowych o wielkosci 300 m i 1000 m. Wykonana poprzez pordéwnanie otrzymanych
wynikow z bazy POBORY 2z danymi archiwalnymi oraz zestawieniem z US analiza
kompletnosci danych wskazata rejony 0 wartosciach odstajacych. Znaczne réznice zostaly
przeanalizowane, a w uzasadnionych przypadkach wprowadzono korekte.

Wartos¢ poboru woéd podziemnych zwigzanego z odwodnieniem kopalnh w 2019 r.
zostata rozdystrybuowana w obrebie obszaréow bilansowych i JCWPd z uwzglednieniem
niezbednych warstw informacyjnych takich jak: granice terenow gorniczych, zasieg obnizen
zwierciadta wod podziemnych, rozmieszczenie pompowni oraz oceny eksperckiej.

Na podstawie wczesniej scharakteryzowanych danych, reprezentowanych przez
wlasciwe warstwy informacyjne GIS oraz przeprowadzonych analiz i obliczen, przygotowano
koncowa mape rocznej sumy poboru rejestrowanego wod podziemnych w obszarach
bilansowych w skali 1:500 000. Z uwagi na znaczny rozmiary pliku graficznego, mape
podzielono na arkusze: plansza A — obszary dziatania RZGW: Gdansk, Szczecin, Bydgoszcz,
Poznan, Wroctaw, Gliwice oraz plansza B — obszary dzialania RZGW: Warszawa, Krakow,
Biatystok, Rzeszow. Dodatkowe informacje zestawiono w tabelach, a takze przygotowano
mapy pogladowe w mniejszych skalach (Ryc. 22.1 i 22.2).
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Zadanie 23

Opracowanie mapy zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych
w obszarach bilansowych i JCWPd wraz z wykazem ustalonych zasobow
dyspozycyjnych (art. 380 pkt. 4)

Kierownik zadania — Elzbieta Przytuta

Celem zadania jest okreslenie wielko$ci zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych
w udokumentowanych obszarach bilansowych (lokalnie zasobow perspektywicznych dla
obszarow nieudokumentowanych) oraz przygotowanie map GIS prezentujacych
przestrzennych rozklad zasobéw wod podziemnych w obszarach bilansowych oraz
jednolitych czesciach wod podziemnych (JCWPd). W 2021 r. wykonano nastepujgce
dzialania:

— przygotowano projekty GIS w oprogramowaniu GeoMedia w odpowiedniej skali
z wymaganymi warstwami informacyjnymi, tj. zaktualizowanymi na 2021 r.
granicami obszaréw bilansowych 1 rejonéw wodnogospodarczych, atrybutami
dotyczacymi ilo$ci zasobow, ktore byly punktem odniesienia dla opracowania
mapy 1 wykazu zasoboéw dyspozycyjnych (lokalnie perspektywicznych) wod
podziemnych w obszarach bilansowych,

— przygotowywano szablony stuzace do edycji i wydruku map oraz wykazu zasobow
dyspozycyjnych (lokalnie perspektywicznych) wod podziemnych w obszarze kraju
na koniec roku kalendarzowego 2021, uwzgledniajace podzial na dorzecza,
regiony wodne, obszary bilansowe wod podziemnych, JCWPd oraz obowigzujace
wydzielenia obszarow dziatalno$ci poszczegolnych RZGW,

— przygotowywano dane wejSciowe do mapy 1 wykazu ustalonych zasobow
dyspozycyjnych (lokalnie perspektywicznych) wod podziemnych w obszarach
bilansowych z doktadnos$cig podziatu na rejony wodnogospodarcze,

— opracowano mapy w skali 1:800 000 (Ryc. 23.1 i 23.2) prezentujace wielko$¢
zasobow dyspozycyjnych (lokalnie perspektywicznych) wdd podziemnych
w obszarach bilansowych i dostepnych do zagospodarowania zasoboéw wod
podziemnych w JCWPd - wielkos¢ zasoboéw dyspozycyjnych przedstawiono
wm®24h za pomoca 4 klas o nastepujacych zakresach wiclkosci zasobow:
<250 000; 250 000-500 000, 500 000-750 000, >750 000 m*/24h, zaliczajac kazdy
obszar bilansowy i JCWPd do jednej z klas. prezentacja wynikow. Dodatkowo
wielko$¢ zasobow przedstawiono za pomoca modutu zasobéw w podziale
na 4 klasy o nastepujacych zakresach: <100; 100-200, 200-300, >300 m%24h/km?,
Mapy sg dostepne na stronie internetowej PIG-PIB.

— opracowano wykaz  ustalonych  zasobow  dyspozycyjnych  (lokalnie
perspektywicznych) w obszarach bilansowych oraz zasobow dostepnych
do zagospodarowania w JCWPd. Wykaz jest dostgpny na stronie internetowej
PIG-PIB.
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Sumaryczna wielko$¢ zasobow dyspozycyjnych woéd podziemnych, wg stanu
rozpoznania na 31.12.2021 r., wynosi w Polsce blisko 34 min m%24h — w tej wielkosci
zasoby perspektywiczne to okoto 50 tys. m*/24h.
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Ryc. 23.1 Mapa dostepnych do zagospodarowania zasobow wod podziemnych w JCWPd (stan na 31.12.2021 r.)
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Ryc. 23.2 Mapa zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w obszarach bilansowych (stan na 31.12.2021 r.)
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Poza standardowymi dziataniami w omawianym okresie sprawozdawczym
opracowano nastepujace informacje dotyczace zasobéw wod podziemnych w Kraju:

— przygotowano informacj¢ o stanie zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych
za 2020 r. (jako sktadowa do informacji na temat funkcjonowania systemu
ochrony wod podziemnych w Polsce) na potrzeby posiedzenia Komisji Sejmowej
ds. Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa;

— opracowano dane o zasobach wod podziemnych na obszarze polskiej czesci Karpat
i przedgorza karpackiego na potrzeby prezentacji MKiS na konferencji "Europa
Karpat";

— na potrzeby raportowania stanu ilosciowego wod w Polsce dla GUS przygotowano
dane o zasobach wod podziemnych za rok 2020 — przekazano dane dotyczace
bilansu zasobow wod podziemnych w Polsce (symbol badania w PBSSP 2020:
1.01.05(005)-111.2);

— na potrzeby raportowania do Europejskiej Agencji Srodowiska (WISE SoE 2020)
oraz na potrzeby kwestionariusza OECD/Eurostat Joint Questionnaire on Inland
Waters 2021 (JQ-IW2021) opracowano dane o zasobach wodnych kraju za rok
2020 w podziale na obszary dorzeczy.
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Zadanie 24

Analiza zmian dynamiki zwierciadla wéd podziemnych na potrzeby oceny
stanu ilosciowego JCWPd (art. 380 pkt. 11)

Kierownik zadania — Rafal Janica

W 2021 r. kontynuowano prace zwigzane z aktualizacja rocznych i wieloletnich
krzywych kumulacyjnych charakteryzujacych zmienno$¢ stanéw pierwszego kompleksu
wodonos$nego W podziale na strefy hydrodynamiczne i regiony hydrogeologiczne (Ryc. 24.1).
Analiza wynikow za rok 2021 wskazuje na niewielkg dynamike zmiennosci rok do roku.
Po tendencjach spadkowych, jakie byly notowane w latach 2019 i 2020, zauwazalne jest
odwrocenie trendu spadkowego 1 wejscie systemOw hydrogeologicznych w faze
odbudowywania stanéw, a co za tym idzie poprawe stanu ilo§ciowego zasobow wodnych.
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Ryc. 24.1 Wykresy zmiennosci $redniej skumulowanej w regionach w podziale na strefy hydrodynamiczne na
przyktadzie roku hydrologicznego 2021 (D- strefy drenazu, Z — strefy zasilania)

Zmiany dhugoterminowe W okresie wielolecia 2008-2021 pozwalaja na wyznaczenie
podstawowych parametrow okreslajacych zmiennos¢ takich jak maksima, minima i amplitudy
wahan zwierciadta wody podziemnej, wzgledem ktéorych mozna okresla¢ aktualny stan
systemu. W analizowanym okresie wyrozniajg si¢ dwa okresy wyzoéwkowe (2010 i 2017)
oraz dwa okresy nizoéwkowe (2015 i 2019) W okresie calego wielolecia obserwowany jest
trend spadkowy, ktory obecnie wydaje si¢ nieco stabngé, co moze by¢ zwigzane ze zmiang
cyklu stonecznego. Do analizy korelacji aktywnosci stonecznej ze stanami wéod podziemnych
niezbedne jest wydluzenie wstecz analizowanych danych do okresu odpowiadajgcego
poprzedniemu cyklowi stonecznemu (do roku 1996).

Region: Pobrzeie strefa hydrodynamiczna: D Region: Pobrzeze strefa hydrodynaniiczna z

1D - pobrzeze 1Z - pobrzeze

0=
Al W
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Region: Pojezierze strefa hydrodynamiczna: D Region: Pojezierze strefa hydrodynamiiczna z

1D - pojezierze - 1Z- pojezierze —— 2 peone

Ryc. 24.2 Krzywe skumulowane w rejonie pobrzezy i pojezierzy dla wielolecia 2009-2021
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W omawianym okresie rozpoczgto prace zwigzane z tematyka wplywu zmian klimatu
na zasoby wod podziemnych. Z fizycznego punktu widzenia, to zaburzenia bilansu
energetycznego Ziemi - Stonce przyczyniaja si¢ do zachodzgcych zmian w Owczesnym
klimacie. Wykres prezentowany na Ryc. 24.3 przedstawia korelacje krzywych kumulacyjnych
w okresie 1996-2021 z wykresem aktywno$ci stonecznej, okres$lonej na podstawie $redniej
miesi¢cznej ilosci plam stonecznych. Dla uzyskania warto$ci krzywej cykli stonecznych
porownywalnych z warto$ciami krzywych kumulacyjnych sumy rdéznic w wieloleciu
zastosowano przeksztatcenie opisane pod rycing.
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Ryc. 24.3 Zestawienie skumulowanych krzywych wieloletnich z znormalizowang krzywa stoneczna
CS =PSsér_m/PSmax, gdzie: CS — wartos¢ cyklu stonecznego na wykresie /-/PSér_m - $rednia ilo$¢ plan
stonecznych w miesigcu /PSmax — maksymalna ilo§¢ plam stonecznych zaobserwowana od 1996 r.

W 2021 r. wykonano réwniez testowe wdrozenie do systemu BI opracowanych
algorytmow dotyczacych wspotczynnika antropopresji ilosciowej dla punktow sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych (Ryc. 24.4). Rozpoczg¢to prace nad
implementacja drugiego wskaznika, ktory pozwoli na efektywniejsza analize wynikow
pomiardéw iloSciowych, w szczegdlnosci w aspekcie antropopresji oraz reprezentatywnosci
punktéw pomiarowych dla poszczegolnych kompleksow, stref hydrodynamicznych, regionéw
hydrogeologicznych. Po zakonczeniu I etapu testu, planowane jest rozszerzenie analiz o dane
dotyczace sprawnosci technicznej otworow SOBWP.
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Ryc. 24.4 Kokpit dla pojedynczego punktu SOBWP z wykresem potozenia zwierciadta wody oraz z wahaniami
tygodniowymi w poszczegolnych tygodniach w latach hydrologicznych 2000-2021
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Zadanie 25

Opracowywanie i przekazywanie organom administracji publicznej
komunikatow o biezacej sytuacji hydrogeologicznej (art. 380 pkt. 4 oraz

art. 387)

Kierownik zadania — Piotr Wesolowski

Celem zadania jest opracowywanie oraz przekazywanie organom administracji
panstwowej, samorzadowej, wodnej oraz osrodkom zarzadzania kryzysowego informacji
0 biezacej sytuacji hydrogeologicznej, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 28 czerwca 2019 r., w sprawie ostrzezen, prognoz,
Komunikatow, biuletynéw irocznikow panstwowej stuzby hydrologiczno-meteorologicznej
| panstwowej stuzby hydrogeologicznej.

W 2021 r. cyklicznej analizie poddawane byly wyniki pomiaréw potozenia
zwierciadta wod podziemnych wykonywanych w punktach sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych, a takze dane pochodzace z realizacji procedur dotyczacych corocznej
aktualizacji ilosci zasobow wod podziemnych oraz wielkosci poboru rejestrowanego.
Wykorzystano rowniez dane zawarte w Kwartalnych Biuletynach Informacyjnych Wod
Podziemnych PIG-PIB oraz Biuletynach IMGW-PIB. Na podstawie interpretacji
zgromadzonych wynikéw pomiar6w polozenia zwierciadta wod podziemnych oraz
wykonanych obliczen odpowiednich wskaznikéw sporzadzone zostaly oceny sytuacji
hydrogeologicznej na terenie kraju, opublikowane nastepniec w formie komunikatow
panstwowej stuzby hydrogeologiczne;j.

W pierwszym kwartale 2021 r., z powodu obowigzujgcego na czes$ci obszaru kraju
stanu zagrozenia hydrogeologicznego, wywotanego niskimi stanami potozenia zwierciadla
wod podziemnych, realizacja zadania odbywata si¢ w cyklu miesigcznym, w zwigzku, z czym
w okresie od 1 stycznia do 31 marca 2021 r. opracowane i opublikowane zostaty nastgpujace
komunikaty o biezacej sytuacji hydrogeologiczne;:

— Komunikat 1a/2021 dla okresu od 01.12.2020 do 31.12.2020 r.,
— Komunikat 2a/2021 dla okresu od 01.01.2021 do 31.01.2021 r.,
— Komunikat 3a/2021 dla okresu od 01.02.2021 do 28.02.2021 r.

W marcu 2021 r. w zwigzku z poprawa sytuacji hydrogeologicznej na obszarze kraju,
odwotany zostat stan zagrozenia hydrogeologicznego, a kolejne komunikaty PSH
opracowywane byly w cyklu kwartalnym, przewidzianym dla normalnego stanu
hydrogeologicznego. W okresie od kwietnia do sierpnia 2021 r. opracowane zostaty:

— Komunikat 4a/2021 dla okresu od 1.02.2021 do 30.04.2021 .,
— Komunikat 5a/2021 dla okresu od 01.05.2021 do 31.07.2021 r.

Ze wzglegdu na prognozowane zagrozenie hydrogeologiczne, spowodowane
potozeniem zwierciadta wod podziemnych ponizej granicy stanu niskiego ostrzegawczego na
terenie wojewodztwa wielkopolskiego, 31 sierpnia 2021 r. wydane zostato Ostrzezenie PSH
nr1/2021, a  czgstotliwos¢  opracowywania  komunikatow o biezace]  sytuacji
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hydrogeologiczne ponownie zostata zwickszona. Do konca roku opracowane zostaty kolejne
cztery komunikaty:

Komunikat 6a/2021 dla okresu od 01.08.2021 do 31.08.2021 r.,
Komunikat 7a/2021 dla okresu od 01.09.2021 do 30.09.2021 r.,
Komunikat 8a/2021 dla okresu od 01.10.2021 do 31.10.2021 r.,
Komunikat 9a/2021 dla okresu od 01.11.2021 do 30.11.2021 r.

Charakterystyki sytuacji hydrogeologicznej zawarte w komunikatach przygotowanych
W normalnym stanie hydrogeologicznym opracowane zostaty odrebnie dla systemow:

— wod o zwierciadle swobodnym, zasilanych bezposrednio infiltracja opadow
atmosferycznych i reagujacych silnie na zmiany warunkow meteorologicznych
I hydrologicznych,

— wod o zwierciadle napigtym, izolowanych od wplywéw z powierzchni terenu,
zasilanych zwykle przez wody przesaczajace si¢ z wyzej wystepujacych poziomow
wodono$nych,

— wod o zwierciadle napietym na obszarze wystepowania wod o antropogenicznie
niezmienionym charakterze, tj. wod podziemnych o zwierciadle napietym
ze stropem poziomu wodono$nego na gtebokosci wigkszej niz 120 m.

— stref drenazu wod podziemnych zrédtami, gdzie analizie poddawane sa wydajnosci
zrodet i ich zmiany w czasie.

W czasie obowigzywania stanu zagrozenia hydrogeologicznego komunikaty
opracowywane byty na podstawie danych pomiarowych gromadzonych w trybie operacyjnym
i dotyczyly wylacznie systemu wod podziemnych o zwierciadle swobodnym, zasilanych
bezposrednio infiltracja opadéw atmosferycznych i reagujacych silnie na zmiany warunkow
meteorologicznych i hydrologicznych.

Charakterystyki sytuacji hydrogeologicznej, prezentowane w komunikatach PSH
obejmowaty nastepujace elementy:

— analizy trendow zmian potozenia zwierciadta wod podziemnych 1 wydajnosci
zrodet w rozpatrywanym okresie w odniesieniu do stanu z analogicznego okresu
poprzedniego oraz do wyznaczonych granic stref standow SNG 1 SNO,

— analizy wielkosci rezerw zasobow zmiennych wod podziemnych - okreslonych za
pomoca obliczonego wskaznika zmian retencji Rr, tj. poziomu rezerw wod
podziemnych odniesionych do najnizszego zaobserwowanego w wieloleciu
potozenia zwierciadta wody lub najnizszej wydajnosci zrodet,

— analizy wystegpowania zagrozen dla wod podziemnych nalezacych do systemu
wodono$nego o zwierciadle swobodnym 1 stref drenazu wod podziemnych
zrédtami — wyznaczonych za pomoca obliczonych dla kazdego punktu
obserwacyjnego wartosci wskaznika zagrozenia nizowka hydrogeologiczng kn
(odniesienie $redniego potozenia zwierciadta wody w analizowanym okresie do
granicy stanu SNG).

Najistotniejszym zjawiskiem dotyczacym hydrodynamiki wod podziemnych w 2021 r.
roku byla nizowka hydrogeologiczna, ktéra w skali regionalnej wystepowata w Polsce
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w styczniu i stanowita kontynuacje¢ sytuacji hydrogeologicznej obserwowanej na obszarze
kraju w poprzednich miesigcach. Zjawisko to miato wowczas charakter rozproszony
I wystepowato w roznych regionach kraju poczawszy od pasa pojezierzy na potnocy kraju do
pasa wyzyn na potudniu. Nizéwka nie obejmowata jednak rozlegtych obszarow, ale wiele
mniejszych, przy czym najwigksze rozprzestrzenienie miala w Wielkopolsce oraz na
Mazurach. W lutym obszary wystepowania nizéwki znacznie si¢ zmniejszyly, po czym w 11
oraz III kwartale hydrologicznym (od lutego do lipca) nizéwka hydrogeologiczna w Polsce
miata wytacznie charakter lokalny. Ponownie zjawisko to formie regionalnej pojawito si¢ na
obszarze kraju w sierpniu, a najwi¢ksze rozprzestrzenienie osiaggn¢to w listopadzie. Nizowka
wystepowata wowczas gltdéwnie w potnocno-zachodniej Polsce obejmujac swym zasiggiem
niemal cale wojewodztwo zachodniopomorskie oraz cze¢sci wojewddztw: pomorskiego,
kujawsko-pomorskiego, lubuskiego i wielkopolskiego (Ryc. 25.1).
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Ocena zagrozenia nizéwka hydrogeologiczna
(stan w listopadzie 2021 r.): Jeziora, zbiorniki wodne

® powyzej SNG - brak zagrozenia nizéwka hydrogeologiczng
SNO-SNG - zagrozenie pojawienia sig nizowki hydrogeologicznej
@® ponizej SNO - stan nizéwki hydrogeologicznej

@ Punkty obserwacyjne MWP, w ktérych odnotowano pogtebienie nizéwki
hydrogeologicznej w stosunku do stanu z poprzedniego okresu obserwaciji

Obszary wystepowania nizowki
hydrogeologicznej w pazdzierniku 2021 r.

¢ 7~ Obszary wystepowania nizéwki
<< hydrogeologicznej w listopadzie 2021 r.

Ryc. 25.1 Przyktadowa mapa ilustrujagca w Komunikatach oceng zagrozenia nizowka hydrogeologiczng na
obszarze kraju

Zastosowana metodyka oceny zmian potozenia zwierciadla wod podziemnych, zmian
wielkosci zasobow wod podziemnych i wystgpowania zagrozen dla wod podziemnych
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stosowana przy opracowywaniu komunikatéw PSH bazuje na okre$lonych poziomach
odniesienia takich jak: SNO — stan niski ostrzegawczy, SNG — stan $redni niski w wieloleciu,
SSG - éredni stan w wieloleciu oraz NNG — najnizszy stan z okresu wielolecia. Wymienione
wyzej stany wyznaczane s3 na podstawie wynikow pomiaréw glebokosci polozenia
zwierciadta wody 1 wydajnosci zrodet wykonanych w wytypowanych reprezentatywnych
punktach obserwacyjnych w kolejnych latach hydrologicznych w wieloleciu. W celu
uzyskania prawidtowej oceny sytuacji hydrogeologicznej wartosci poziomdéw odniesienia
wymagaja cyklicznej aktualizacji po zakonczeniu kolejnego roku hydrologicznego,
wzwigzku, z czym w ramach realizacji zadania zostaly one na nowo obliczone
z uwzglednieniem roku hydrologicznego 2020.

W celu zapewnienia poprawnosci i wiarygodnosci wykonywanych analiz i ocen
sytuacji hydrogeologicznej przeprowadzona zostala réwniez analiza reprezentatywnos$ci
I przydatnosci punktow obserwacyjnych, w wyniku ktoérej z bazy danych Monitoring Wod
Podziemnych wyselekcjonowano punkty obserwacyjne speiniajace okreslone kryteria, w tym
studnie, piezometry 1 zrodta, ktorych taczna liczba na koniec 2021 r. wynosita 461. Analiza
reprezentatywno$ci wykorzystywanych punktow jest procesem cigglym, wynikajagcym
Z koniecznosci ich statej weryfikacji, gtéwnie ze wzgledu na czynnik antropopresji.

Wszystkie komunikaty o biezacej sytuacji hydrogeologicznej na obszarze kraju,
zostaly przekazane do wilasciwych adresatow wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 28 czerwca 2019 r., jak rowniez zostaty
opublikowane w postaci plikow w formacie PDF na stronie internetowej panstwowej stuzby
hydrogeologicznej (Ryc. 25.2).

STRONAGEOWNA  KONTAKT EN
;’a‘i SEUZBA HYDROGEOLOGICZNA OSLUZBIE ZADANIA MATERIALY INFORMACYINE DANE HYDROGEOLOGICZNE =

Komunikat o bieZace] sytuacji hydrogeologicznej w okresie od 01.11.2021 r. do 30.11.2021 r. [N

Opublikowany 13 grudzier 2021 » Zmodyfikowany 18 styczefi 2022 » 235 pobrafi

SRS rge FigEiiens | Niniejszy komunikat o biezacej sytuacji hydrogeologicznej przedstawia analize:
235 £9) saz < Ceeled L N . Widok
: el CACEECE - pofozenia wierciadla wéd podziemnych (pef, 3.03MB)
f ot ; - stanu rezerw zasobéw zmiennych wéd podziemnych =
e < m, - stanu zagrozenia nizéwka hydrogeologiczng w pierwszym poziomie wodonosnym Komunikat 9a_202 1.pdf

Analiza obejmuje obszar kraju w okresie od 1 do 30 listopada 2021 r.

« Na przewazajacym obszarze kraju nastapito obnizenie Srednich miesiecznych stanéw wéd podziemnych (68%) w stosunku do wartoéci z poprzedniego
miesiaca. Wzrost éredniego poziomu wéd podziemnych (25%) zarejestrowano tylko lokalnie, najczeécie] w pétnocnej czedci kraju.

+ Wielkos¢ rezerw zasobGw zmiennych wéd podziemnych w poziomach wodonosnych o zwierciadle swobodnym utrzymywata sig na poziomie bezpiecznym dia

KOMUNIKAT zaopatrzenia ludnosci wwode.
0 BIEZACEJ
SYTUACJI * W istopadzie br. na czesci obszaru Polski nadal utrzymywat sig stan zagrozenia hydrogeologicznego, zwigzany z potozeniem zwierciadta wéd podziemnych

HYDROGEOLOGICZNEJ ponizej stanu niskiego ostrzegawczego (SNO). W stosunku do stanu z poprzedniego miesiaca zasieg 1ia tego zjawiska zwigkszyt sie na obszarze

. wojewddztw wielkopolskiego i lubuskiego. Jednoczeénie nieco zmniejszyt sic obszar objety nizéwka w pétnocno-zachodniej | w péinocno-wschodnie] czescl
Kraju. W skali regionalnej, w omawianym miesiacu nizéwka hydrog iczna e na obszarach woj tw: i Kiego,
wielkopolskiego, pomorskiego, i j p Kiego oraz iego. Lokalne obnizenia poziomu wéd podziemnych ponize] granicy SNO
odnotowano takze w punktach monitoringowych zlokalizowanych w potudniowei i pétnocno-wschodniej czesci kraju.

PANSTWOWA SEUZBA
HYDROGEOLOGICZNA

Parstwrny Insyil Gealogiczny - Pasinamy syt Badanezy

£

Ryc. 25.2 Publikacja Komunikatu o biezacej sytuacji hydrogeologicznej na stronie internetowej PSH
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Zadanie 26

Opracowywanie i przekazywanie organom administracji publicznej
prognoz sytuacji hydrogeologicznej oraz ostrzezen przed niebezpiecznymi
zjawiskami zachodzacymi w strefach zasilania lub poboru wod
podziemnych (art. 380 pkt. 5,6 i 7 oraz art. 387)

Kierownik zadania — Agnieszka Kowalczyk

Celem zadania jest opracowanie prognoz sytuacji hydrogeologicznej oraz ostrzezen
przed niebezpiecznymi zjawiskami zachodzacymi w strefach zasilania lub poboru wod
podziemnych i przekazanie ich odpowiednim odbiorcom zgodnie z obowigzujagcymi zapisami
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej w sprawie ostrzezen,
prognoz, komunikatow, biuletynow i rocznikow panstwowej stuzby hydrologiczno-
meteorologicznej i panstwowej stuzby hydrogeologicznej (Dz.U. 2019 poz. 1215).

Wykonanie zadania polegato na analizie biezacej sytuacji hydrogeologicznej w 2021 r.
1 prognozowaniu jej rozwoju. Na podstawie wynikéw pomiaréw potozenia zwierciadta wod
podziemnych w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych badano rozwoj
sytuacji hydrogeologicznej w kraju. Wykorzystujac informacje punktowe o stanie zwierciadta
wod wykonywano analizy przestrzenno-atrybutowe oraz prognozowano rozwdj i zasigg
wystepowania nizowki hydrogeologicznej w Polsce. Uwzgledniajac warunki meteorologiczne
oraz sezonowos$¢ wystepowania zjawisk hydrologicznych prowadzono analiz¢ zagrozen
naturalnych w kontekscie obserwowanych trendéw potozenia zwierciadta wody podziemne;.
W  miesigcach: styczen - marzec oraz wrzesien - grudzien 2021 r. czgstotliwose
opracowywania i publikowania prognoz byta miesi¢czna, O Wynikato ze stanu zagrozenia
hydrogeologicznego zwigzanego z wystepowaniem nizowki hydrogeologicznej na znacznych
obszarach Polski w wymienionych okresach. Zjawisko nizowki wod podziemnych
W raportowanym czasie zmienialo swoj zasi¢g przestrzenny i intensywnos¢. PO poprawie
sytuacji na wiosng, co stalo si¢ powodem odwolania stanu zagrozenia PSH obowiazujacego
od 2019 r., nizowki hydrogeologiczne w skali regionalnej ponownie rozwinety si¢ na jesieni.
Byto to bezposrednig przyczyng wydania w 2021 r. dwoch ostrzezen:

— Ostrzezenie Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej 1/2021 z dnia 31 sierpnia
2021,

— Ostrzezenie Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej 2/2021 z dnia 1 pazdziernika
2021 r.

Lacznie w okresie objetym sprawozdaniem przedstawiono w postaci zredagowanej
oraz zilustrowanej odpowiednimi mapami oraz wykresami 9 prognoz rozwoju sytuacji
hydrogeologicznej w kraju:

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania 1 poboru wod
podziemnych na okres od 01.02.2021 do 28.02.2021 (1b/2021),
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— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i1 poboru wod
podziemnych na okres od 01.03.2021 do 31.03.2021 (2b/2021),

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania 1 poboru wod
podziemnych na okres od 01.04.2021 do 31.05.2021 (3b/2021),

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania 1 poboru wod
podziemnych na okres od 01.06.2021 do 31.08.2021 (4b/2021),

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania 1 poboru wod
podziemnych na okres od 01.09.2021 do 30.11.2021 (5b/2021),

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i1 poboru wod
podziemnych na okres od 01.10.2021 do 31.10.2021 (6b/2021),

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod
podziemnych na okres od 01.11.2021 do 30.11.2021 (7b/2021),

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i1 poboru wod
podziemnych na okres od 01.12.2021 do 31.12.2021 (8b/2021),

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru waod
podziemnych na okres od 01.01.2022 do 31.01.2022 (9b/2021).

W wymienionych opracowaniach w sposob syntetyczny przedstawiono prognoze
sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych. Kazdorazowo
przedstawiano prognoze zmian potozenia zwierciadta wod podziemnych, prognoze zmian
zasobéw wod podziemnych oraz prognoze zagrozenia wod podziemnych. Prognoza zmian
stanu wod podziemnych opracowywana jest w zalezno$ci od wielkosci zasilania wod
podziemnych, tj. wedtug dwoch scenariuszy: korzystnego dla gospodarki wodnej (rozwoj
sytuacji meteorologicznej sprzyjajacy zasilaniu wod podziemnych) i niekorzystnego dla
gospodarki wodnej (warunki meteorologiczne niesprzyjajace zasilaniu wod podziemnych) —
odpowiednio nazwane scenariuszami A i B. Prognoza zmian zasobow wod podziemnych
| zagrozenia dla nich opracowywana jest wylacznie dla scenariusza B. Prognozowanie
zwierciadla wody oparte jest na autokorelacji stanow wod podziemnych. Stosowana
metodyka uwzglednia obligacje 1 wyzwania dla stosownego raportowania wynikéw stawiane
przez Europejska Agencje Srodowiska. Oblicza si¢ okreslone poziomy odniesienia
z wielolecia (SNG — sredni stan niski w wieloleciu, NNG— najnizszy stan w wieloleciu i SNO —
stan alarmowy) oraz wskaznik zmian retencji tj. poziomu rezerw odniesionych do najnizszego
zaobserwowanego w wieloleciu potozenia zwierciadta wody (prognoza zmian zasobow) oraz
wskaznik zagrozenia nizoéwka hydrogeologiczng k, (prognoza zagrozenia dla wod
podziemnych).

Wymienione Prognozy i Ostrzezenia umieszczono na stronie internetowej PSH oraz
przekazano odpowiednim odbiorcom zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srodladowe;j z dnia 28 czerwca 2019 r.

W ramach prac rozwojowych w 2021 r. przeprowadzono analiz¢ szeregdw czasowych
z wykorzystaniem modelu procesu semi-Markowa. Ponadto opracowano metodyke do
klasyfikacji wahah zwierciadta wod podziemnych zgodna z zalozeniami Koehna.
Przeanalizowano sposob prognozowania stanow wod podziemnych bazujacy na modelu
SARIMA uwzgledniajagcym sezonowos$¢ w charakterystyce badanego zjawiska. Na obecnym
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etapie prac nie osiagni¢to jeszcze wiasciwego poziomu prezentacji wynikdw. Ponadto
analizowano tez krzywe opadania dla poszczegdlnych punktow w rozbiciu na poédirocza
hydrologiczne (Ryc. 26.1).

/476/2, | pélrocze hydr. 1/476/2, Il pétrocze hydr.

poziom wody
n N
3 5
=
7
poziom wody
N N
8 5
-
—
— _—
—

N W

26 26
9w @ B8 3 2 ® o4 n @ N = S e 8 8 8 © S N © © © 8 8 @ o o
g 8 8 3 & I % & & § & e 4 & 8 9 8§ S &5 & 9 8§ 8 3 § dF 9
3 3 3 3 I8 J 4 4 J 3 3 & 2 £ & & 3 & & & 2 & @& g [
2 3 9 g 3 9 9 38 9 8 4 g ¢ ¢ % g 9 9 8 g g = 9 G 8 5 9
2 3 2 2 T8 4 & 4 3 & 3 2 &2 2 & B & 4 & B & B 4 & 2 3
8 2 8 8 5 8 g8 8 3 % %8 8 2 8 8§ 8 8 &8 g 8 8 8 8 4 8 § g
& 8 § 8 & 8 8 8 & 8 g 8 2 8 §8 83 8 8 8 8 8 8 8 &g g g 8
g g g g 2 & & & & 8 § < g 2 2 2 & 2 2 8 & 8 R 8 8 8 §

1/476/2, | péirocze hydr. 1/476/2, Il péirocze hydr.
14 12

14

poziom wody
9
5

/
poziom wody

20

— 22

D
26 26
0 0
V476/2, | péirocze hydr. 1/476/2, Il péirocze hydr.
y = 21,3484+0,1193*x y = 21,0046+0,0655*x
14 12
16 : . 14

1/476/2, | pérocze hydr.
11476/2, Il pétrocze hydr.

1/476/2, Il péfrocze hydr.

poziom wody
poziom wody

2 e redn 2 A
43 45 47 49 51 53 2 4 6 8 10 12 14 16 18 St 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 33 40 42 44 4o . oroona
= min.i maks. ——min.i maks.
tydzien roku —— kwartyle tydzien roku —— kwartyle

Ryc. 26.1. Wykresy stuzace do analizy krzywych opadania na przyktadzie jednego z punktow sieci
obserwacyjno-badawczej PIG-PIB
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Ocena zagrozenia nizéwka hydrogeologiczna:

Czestos¢ wystepowania nizéwek hydrologicznych
w latach 1951-2000 (na podstawie: Kepinska-Kasprzak, 2015):
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Ryc. 26.2. Przyktad mapy przestawiajacej prognoze zagrozenia wystgpienia nizowki hydrogeologiczne;j

(Prognoza SZ 21-22/2021)

Poza wymienionymi wyzej opracowaniami w ramach zadania na wniosek Rzagdowego
Centrum Bezpieczenstwa opracowano prognoz¢ dlugoterminowa na okres zimowy 2021/2022
- Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych na
okres od 01.12.2021 do 28.02.2022 r. (Prognoza SZ 21-22/2021). Prognoza ta zostata
wykorzystana przy opracowywaniu informacji na temat przygotowania panstwa do sezonu
zimowego 2021/2022 przez Rzadowy Zespot Zarzadzania Kryzysowego.
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Zadanie 27

Opracowanie koncepcji monitoringu obszarow chronionych w zakresie
ekosystemow ladowych zaleznych od woéd podziemnych (ELZPd)
(art. 380 pkt 8)

Kierownik zadania — Krzysztof Jozwiak

Celem prac jest opracowanie koncepcji monitoringu obszarow chronionych w zakresie
ekosystemoéw zaleznych od wod podziemnych (ELZPd). W 2021 r. zrealizowano pierwszy
etap prac obejmujacy:

— opracowanie metodyki identyfikacji obszarow o warunkach hydrogeologicznych
sprzyjajacych do rozwoju ekosystemow zaleznych od wod podziemnych;

— opracowanie mapy obszaréw o warunkach hydrogeologicznych sprzyjajacych dla
rozwoju ekosystemow ladowych zaleznych od wéd podziemnych (ELZPd);

— opracowanie przegladowej mapy rozmieszczenia siedlisk przyrodniczych na tle
obszar6w o warunkach hydrogeologicznych sprzyjajacych dla rozwoju ELZPd,

— opracowanie metodyki terenowego wyznaczania wodozaleznosci ekosystemu
zaleznego od wod podziemnych (ELZPd) w zalezno$ci od aktualnych i $rednich
z wielolecia warunkow hydrogeologicznych;

— okredlanie dla wytypowanych typow ELZPd warto$ci referencyjnych,
rozumianych jako zakres naturalnego tta dla wybranych wskaznikoéw chemicznych
uznanych za limitujace rozwdj ELZPd.

Zakres wykonanych prac obejmowat m.in. terenowa weryfikacje wodozaleznos$ci
wytypowanych do badan ELZPd, w tym ustalenie kontaktow pomigdzy ELZPd a obszarem
sgsiadujacym (takze potencjalnych mozliwosci wystgpowania ascenzji/ingresji) oraz ustalenie
charakteru zmian stosunkow wodnych w ELZPd, znajdujacych si¢ w zasiggu obszarow
ze stwierdzong tendencja trwatego obnizania zwierciadta wody. Ponadto dokonano
oznaczenia warto$ci stezen wybranych wskaznikow chemicznych w ELZPd uznanych
zareferencyjne dla JCWPd zagrozonych nieosiggnieciem celéw Srodowiskowych oraz
wynikajace z ich analizy okreslanie wartosci referencyjnych ELZPd rozumianych jako tto
naturalne.

Metodyka identyfikacji obszaréw o warunkach hydrogeologicznych sprzyjajacych do rozwoju
ekosystemédw zaleznych od wod podziemnych

W celu opracowania procedury identyfikacji zespotu warunkow sprzyjajacych dla
rozwoju ekosystemow lgdowych zaleznych od wod podziemnych (ELZPd) w pierwszym
etapie prac pozyskano i opracowano dane wyjsciowe w skali kraju. Na podstawie dostepnych
materiatow oraz literatury dokonano weryfikacji typéw ekosystemow zaleznych od wod
podziemnych. Do ekosysteméw zaleznych od wod podziemnych zakwalifikowano siedliska
(kody wg Dyrektywy Siedliskowej) przedstawione w Tab. 27.1.

ZADANIA PANSTWOWEJ SLUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2021 ROKU




WYKONYWANIE ANALIZ | OCEN HYDROGEOLOGICZNYCH

Tab. 27.1 Typy siedlisk przyrodniczych, reprezentujacych ekosystemy ladowe potencjalnie zalezne
od wod podziemnych

Kod siedliska wg

Siedlisko przyrodnicze wg

Dyrektywy I . Zbiorowiska ros$linne
Siedliskowej Dyrektywy Siedliskowej
Srédladowe blotniste solniska
1310 z solirodem (Salicornion Puccinellio distantis-Salicornietum brachystachyacae
ramoissimae)
ast?xi ?s(ﬁg?(;;vjvszl?ne(gitco- Puccinelio-Spergularietum salinae; Triglochino-
1340 P 1 szuwary (0 Glaucetum maritimae; Scirpetum maritimi; Potentillo-
Puccinietalia, cze$¢ - . R ;
. L Festucetum arundinaceae; Zbiorowisko Blysmus rufus
zbiorowiska $rodladowe)
Juncetum litoralis; Ericetum tetralicis; Sphagnetum
magellanici; Rhynchosporetum albae; Rhynchosporetum
21 Wilgotne zaglebienia fuscae; Caricetum lasiocarpae; Carici canescentis-
90 ; . . o e
miedzywydmowe Agrostietum caninae; Vaccinio uliginosi-Empetretum
nigri; Myrico-Salicetum auritae; Myricetum gale;
Ranunculo-Juncetum bulbosi; Eleocharitetum multicaulis
Wilgotne wrzosowiska z
4010 wrzoscem bagiennym Erica Ericetum tetralicis; Junco-Trichophoretum
tetralix
Zmiennowilgotne taki . - . - .
6410 1 . Selino-Molinietum; Junco-Molinietum, Calthion
trzeslicowe (Molinion)
6440 Eaki selernicowe (Cnidion Violo-Cnidietum dubii
dubii)
Erico-Sphagnetum magellanici; Scirpo austriaci-
Sphagnetum papillosi; Sphagnum papillosum; Eriophoro
vaginati-Sphagnetum recurvi; Eriophoro-Trichophoretum
caespitosi; Ledo-Sphagnetum magellanici; Trichophorum
. . alpinum-Sphagnum compactum; Empetro-Trichophoretum
Torfowiska wysokie z - - S
e , austriaci; Sphagno robusti-Empetretum hermaphroditi;
7110 roslinno$cig torfotworcza .
(zywe) Chamaemqr_o—Empetretum hermaphqdltl, En_1petro
hermaphroditi-Sphagnetum fusci; Caricetum limosae;
Rhynchosporetum albae; Eriophoro angustifolii-
Sphagnetum recurvi; Caricetum lasiocarpae; Caricetum
rostratae; Carici echinatae-Sphagnetum; Caricetum
nigrae (subalpinum)
. . Erico-Sphagnetum magellanici; Zbiorowisko z Erica
Torfowiska wysokie A L .
tetralix; Eriophoro vaginati-Sphagnetum recurvi;
zdegradowane, zdolne do . - . . AP :
7120 L . Zbiorowisko z Eriophorum vaginatum; inicjalne i
naturalnej i stymulowanej . . T S .
- degeneracyjne postacie Vaccinio uliginosi-Pinetum;
regeneracji . . -
Zbiorowisko z Molinia caerulea
Caricetum limosae; Rhynchosporetum albae; Eriophoro
. o . angustifolii-Sphagnetum recurvi; Caricetum lasiocarpae;
Torfowiska przejsciowe i . ) - .
trzesawiska (przewaznie 7 Car_lcetum rostrate_le, Junco—flIlformls—Sphagnetu_m
7140 AN . recurvi; Caricetum diandrae; Caricetum chordorrhizae;
roslinnoscia z Scheuzerio- . . - )
. Caricetum heleonastes; Calamagrostietum neglectae;
Caricetea) L ; R
Carici echinatae-Sphagnetum; Carici nigrae
(subalpinum); Carici canescentis-Agrostietum caninae;
Rhynchosporetum albae; Caricetum limosae forma nudum;
L . Zbiorowisko z Carex rostrata forma nudum; Zbiorowisko
Obnizenia na podtozu . O, . .
i z Eriophorum angustifolium; Zbiorowisko z Lycopodium
7150 torfowym z ro$linnoscia ze . A - ]
zwiazku Rhynchosporion _mund_atum, Zbiorowisko z Rhynchospo_ra alb_a,
Zbiorowisko z Drepanocladus fluitans; Zbiorowisko z
Drepanocladus exanulatus
7210 Torfowiska nakredowe Cladietum marisci; Caricetum buxbaumii; Schoenetum

(Cladietum marisci,

nigricantis
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Kod siedliska wg

Siedlisko przyrodnicze wg

turzycowisk i mechowisk

Dyrektywy S - Zbiorowiska roslinne
Siedliskowej Dyrektywy Siedliskowej
Caricetum buxbaumi,
Schoenetum nigricantis)
s . Cratoneurion falcati; Cratoneuro-Saxifragetum aizoidis;
Zrodliska wapienne ze S . i .
7220 sbiorowiskami Cratoneurion Cratonguro f|_||_C|n|-L_emnet_um trl_sulcae, Zbiorowisko
. Pellia endiviaefolia; Zbiorowisko Cratoneuron
communati N . -
commutatum; Zbiorowisko Preissia quadrata
Valeriano-Caricetum flavae; Caricetum davallianae;
Campylio-Caricetum dioicae; Eleocharitetum
quinqueflorae; Ctenidio molluscae-Seslerietum uliginosae;
Caricetum paniceo-lepidocarpae; Juncetum subnodulosi;
Zbiorowisko Schoenus ferrugineus; Zbiorowisko z Carex
e . buxbaumii; Sphagno warnstorfiani-Eriophoreum latifolii;
Gorskie i nizinne torfowiska Menyantho trifoliatae-Sphagnetum teretis; Caricetum
7230 zasadowe 0 charakterze miak, y phag ’

lasiocarpae; Caricetum diandrae; Zbiorowisko Helodium
blandowii-Carex acutiformis; Caricetum caespitosae;
Calamagrostietum neglectae; Stellario-Agrostietum
caninae; Peucedano-Caricetum paradoxae; Schoenetum
ferruginei; Scorpidio-Caricetum Hudsonii; Campylio-
Trichophoretum alpini; Caricetum limoso-diandrae;
Calthion

91D0, 91EO0, 91F0

Bory i lasy bagienne, Legi
wierzbowe, topolowe,
olszowe i jesionowe, Legowe
lasy debowo-wigzowo-
jesionowe

Pino mugo-Sphagnetum; Chamemoro-Pinetum mugo;
Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis; Vaccinio
uliginosi-Pinetum; Sphagno-Piceetum; Sphagno
girgensohnii-Piceetum

Dla ww.

typow

siedlisk  przeprowadzono

weryfikacje pod katem ich

reprezentatywnosci W skali kraju. W celu selekcji ekosystemow pod wzgledem wielkosci ich
powierzchni wzglednej, wykonano analiz¢ powierzchni danych typoéw siedlisk w skali kraju.
W wyniku przeprowadzonej selekcji siedliska typu 7110, 7120, 7140 i 7150 wytaczono

z dalszej analizy.

Z uwagi na specyfike ekosystemow zaleznych do wod zastosowano nastepujaca ich

klasyfikacjeg:

— ombrogeniczne (zasilane glownie wodami opadowymi),

— topogeniczne (zasilane gtdéwnie wodami podziemnymi o niewielkich predkosciach

przeplywu wod podziemnych),

— soligeniczne (zasilane gtownie wodami podziemnymi w rejonach przecinania
powierzchnig terenu zwierciadta wod podziemnych) i

— fluwiogeniczne (zasilane wodami rzecznymi w trakcie powodzi, przy znaczacym
udziale doptywu plytkich wod podziemnych) przy uwzglednieniu ich potozenia

W rzezbie ternu oraz warunkow zasilania 1 drenazu.

Dokonujac powyzszej klasyfikacji pod uwage wzigto nastgpujace kryteria i informacje:

— glebokos¢ do zwierciadla wody podziemnej,

— obszary regionalnych lejow depresji,

— przepuszczalno$¢ osadoéw przypowierzchniowych,
— formy rzezby terenu - morfogenetyczne,
— obszary siedliskowe warstwy GIS-Mokradta 1:100 000,

ZADANIA PANSTWOWEJ SLUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2021 ROKU

111




WYKONYWANIE ANALIZ | OCEN HYDROGEOLOGICZNYCH

— mapa siedlisk przyrodniczych — warstwy PMS,
— CLC2018.

Ustalono zakres analiz niezbednych do opracowania mapy obszarow o warunkach
hydrogeologicznych sprzyjajacych dla rozwoju ekosysteméw lagdowych zaleznych od wod
podziemnych obejmujacych (Ryc. 27.1):

— oceng¢ warunkow hydrogeologicznych na podstawie warstw informacyjnych bazy
danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000,

— analize warunkéw geologicznych na podstawie danych ze Szczegdtowej mapy
geologicznej Polski oraz Mapy litogenetycznej Polski w skali 1:50 000,

— analize wystepowania obszardw siedliskowych w oparciu o istniejace dane z PMS.

— analize pokrycia terenu z wykorzystaniem CLC2018.

analiza
analiza warunkow analiza warunkow wystepowania

analiza pokrycia

terenu

hydrogeologicznych geologicznych obszarow
siedliskowych

Ryc. 27.1 Procedura opracowania mapy obszaréw o warunkach hydrogeologicznych sprzyjajacych dla rozwoju
ekosystemow ladowych zaleznych od wod podziemnych (ELZWPd)

Okres$lono nastgpujace etapy opracowania mapy obszarow o warunkach
hydrogeologicznych sprzyjajacych dla rozwoju ekosystemow ladowych zaleznych od wod
podziemnych

— etap I - pozyskanie i opracowanie danych,

— etap Il - opracowanie sumarycznej mapy charakteryzujacej warunki srodowiskowe
(litologia  strefy  przypowierzchniowej, glebokos¢ do zwierciadta wod
podziemnych, wystepowanie wod powierzchniowych),

— etap Il - natozenie na warunki Srodowiskowe mapy siedlisk przyrodniczych
ze zidentyfikowanymi typami siedlisk.

Mapa obszaréw o warunkach hydrogeologicznych sprzyjajacych dla rozwoju ekosystemow
ladowych zaleznych od wod podziemnych (ELZPd).

Mape opracowano na podstawie wykonanej w pierwszym etapie prac metodyki.
Analiza warunkéw hydrogeologicznych sprzyjajacych potencjalnemu wystgpowaniu
ekosysteméw zaleznych od wod podziemnych opierala si¢ na analizie glebokosci
wystepowania pierwszego zwierciadta wod podziemnych. Przyjeto, ze obszary o glgbokosci
zwierciadta wod podziemnych do 5 m sg obszarami sprzyjajacymi powstawaniu ekosystemow
zaleznych od wod podziemnych. Analiza warunkéw geologicznych sprzyjajacych
potencjalnemu wystepowaniu ekosysteméw zaleznych od wodd podziemnych opierata si¢ na
kategoryzacji wydzielen z mapy litogenetycznej pod katem litologii osadow i1 morfologii
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terenu. Okres$lono obszary wystepowania utworéw wodoprzepuszczalnych dla wod i
nieprzepuszczalnych.  Analiza  wystgpowania  obszaréw  siedliskowych  zostata
przeprowadzona z wykorzystaniem bazy danych GIS-Mokradta 1:100 000 z podziatem na
typy siedlisk w celu wskazania obszarow, gdzie okresowo wystepuje podtopienie. Analiza
pokrycia terenu obejmowata odrzucenie z analizy obszarow przemystowych, terenow
intensywnej zabudowy mieszkalnej, wielkopowierzchniowych terenow utwardzonych oraz
obszarow objetych wodami powierzchniowymi.

W  wyniku przeprowadzonych analiz wydzielono obszary, gdzie wystepujace
ekosystemy zalezne od wod majg statg (w oparciu o $redni stan w wieloleciu), potencjalng
mozliwos$¢ kontaktu z ptytko wystepujacymi wodami podziemnymi oraz obszary, gdzie
wystepujace ekosystemy zalezne od wod wykazuja potencjalny brak kontaktu z wodami
podziemnymi lub dlugotrwate tendencje potozenia zwierciadta <5 m p.p.t. (w oparciu o $redni
stan w wieloleciu)

Dla wyznaczenia obszarow potencjalnego wystgpowania ekosystemow ladowych
zaleznych od wod podziemnych (obszary predysponowane dla wystepowania ekosystemow
zaleznych od wdd podziemnych i ekosystemow zaleznych od wdéd opadowych) podstawe
stanowi analiza wspotwystepowania elementow (Tab. 27.2) wplywajacych na potencjalne
wystepowanie obszar6w o warunkach hydrogeologicznych sprzyjajacych dla rozwoju
ekosystemow ladowych zaleznych od wo6d podziemnych (ELZPd) w  blokach
dyskretyzacyjnych (klastrach).

Tab. 27.2 Warunki potencjalnego wystepowanie obszaréw o warunkach hydrogeologicznych
sprzyjajacych dla rozwoju ELZPd

Warunek potencjalnego wystgpienia obszarow o warunkach Kryterium wystapienia
hydrogeologicznych sprzyjajacych dla rozwoju ELZPd wystepuje nie wystepuje
grunty przepuszczalne lub nieprzepuszczalne w formach wklestych lub 1 0
ptaskich
leje depres;ji 1 0
siedliska przyrodnicze 1 0

Ocene potencjalnego wystepowanie obszaréw o warunkach hydrogeologicznych
sprzyjajacych dla rozwoju ELZPd przeprowadzono w nastepujacych etapach obliczeniowych:

— sprawdzenie czy blok obliczeniowy siatki dyskretyzacyjnej obejmuje obszary
z glebokosci do zwierciadta wody — do 5 m;

— sprawdzenie czy blok obliczeniowy siatki dyskretyzacyjnej zostal objety
opracowaniem mapy SMGP, jezeli nie - uzupetnienie brakujacych informacji
odane zgeobazy JCWPd dotyczace wodoprzepuszczalno$ci utworow
powierzchniowych;

— stwierdzenie czy wybrane warunki wystepuja w bloku obliczeniowym siatki
dyskretyzacyjnej (Tab. 27.2),

— okreslenie liczby warunkow wspotwystepujacych w bloku obliczeniowym siatki
dyskretyzacyjnej,
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— ocena potencjalnego wyst¢powania obszar6w o warunkach hydrogeologicznych
sprzyjajacych dla rozwoju ELZPd w podziale na pie¢ klas (Tab. 27.3).

Tab. 27.3 Klasyfikacja potencjalnego wystepowania obszarow o warunkach hydrogeologicznych
sprzyjajacych dla rozwoju ELZPd

Klasy potencjalnego wystapienia obszaréw o warunkach Laczna powierzchnia
h di‘lop eolo Jiczn gch S yrzfu')a' cych dla rozwoju ELZPd halferie CLARAINIRT 7 (]
ydrog g y przyjajacy ] Kklasie [ka]
Bardzo niskie 1 5 687,24
Niskie 2 963,87

Srednie 3 6 897,65

Wysokie 4 2 368,18

Bardzo wysokie 5 1296,31

W wyniku przeprowadzonych prac dokonano Klasyfikacji potencjalnego
wystepowania obszaréw o warunkach hydrogeologicznych sprzyjajacych dla rozwoju ELZPd
(Tab. 27.3). Bardzo wysoki i wysoki potencjal wystepowania ELZPd zwigzany jest
W szczegblnosci z obszarami dolin rzecznych i rozlegltych rownin sandrowych. Obszary
0 $§rednim potencjale wystepowania EZLPd dotycza zwlaszcza stref mtodoglacjalnych
0 urozmaiconej budowie geologicznej (zdenudowane wysoczyzny, kemy, ozy, drumliny,
brzezne partic sandrow). Bardzo niski potencjal wystepowania ELZPd stwierdzono
na obszarach wysoczyzn lodowcowych, a jednoczesnie dominujagc w nich ekosystemy
ombriogeniczne i niewielkiej powierzchni (czgsto <lha).

Metodyka polowego wyznaczania wodozaleznosci ekosystemu zaleznego od  wod

podziemnych (ELZPd) w zalezno$ci od aktualnych i $rednich z wielolecia warunkow
hydrogeologicznych.

Opracowano wytyczne do jednolitego sposobu poboru probek wod do badan
laboratoryjnych wystepujacych w obrebie gruntow organicznych oraz wod gruntowych
doptywajacych do ekosystemu w sposéb wykluczajacy ich zmieszanie. W wyniku
przeprowadzonych prac ustalono nast¢pujaca procedur¢ wykonywania badan:

— Wykonanie pomiaru GPS i dokumentacji fotograficznej.
— Wykonanie wiercenia rozpoznawczego $widrem okienkowym lub prébnikiem
torfowym do spagu gruntdw organicznych i stwierdzenie na jakim podtozu
zalegaja.
— W przypadku stwierdzenia gruntdéw nieprzepuszczalnych ponizej gruntow
organicznych otwor nalezy zafiltrowac 1 pobra¢ probke wody.
— W przypadku stwierdzenia gruntow przepuszczalnych otwor rozpoznawczy nalezy
zlikwidowac a nastegpnie:
= wykona¢ wiercenie §widrem okienkowym do glebokosci ok. 0,5 m powyzej
spagu gruntow organicznych i zafiltrowac je, a nastgpnie pobra¢ probke wody.

=  Wwbi¢ kolumne ze stozkiem gubionym na glebokos¢ ok 1,0 m ponizej stropu
gruntow przepuszczalnych, podciggnaé rury uwalniajgc stozek 1 umozliwiajac
wysunigcie si¢ filtra z ostony rur, a nastgpnie pobra¢ probke wody z kolumny
rur.
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— Probki nalezy pobra¢ zgodnie z procedurami stosowanymi w monitoringu JCWPd.

— Po pobraniu probek wod kolumny filtrowe nalezy usunaé¢ z otwordéw, a otwory
zlikwidowa¢ urobkiem zgodnie z zachowanie naturalnego warstwowania.

— Po wykonaniu czynno$ci na miejscu nalezy wypehni¢ karte punktu.

2.
Podciggniecie kolumny
i odstonigcie filtru

1.

whicie uszczelnionej 3.

kolumny ze stozkiem Usunigcie kolumny
gubionym (stozek zostaje)

A
T

Kolumna rur f=32

zwierciadto ustabilizowane

torfy

ogranicznik

czesc czynna
filtra f 20mm
zwierciadio nawiercone

piaski

stozek gubiony

Ryc. 27.1 Schemat oprobowania profilu badawczego

Warto$ci referencyjne dla wytypowanych ELZPd

Okreslenie wartosci referencyjnych stezen wskaznikow jakosci wod wykonano dla
siedlisk typu 7230 (torfowiska niskie) — ze wzgledu na dominacje tego typu siedlisk
na obszarze kraju. Ustalenie zakresu tla lokalnego bylo oparte na okresleniu zmiennosci
stezen sktadnikow w warunkach naturalnych, charakterystycznych dla wod podziemnych
zasilajacych ELZPd. Danymi wejsciowymi byly wyniki prac PSH (analizy fizykochemiczne)
ekosystemow zaleznych od wod podziemnych z lat 2015 — 2020.

Tab. 27.4 Zakres tta hydrogeochemicznego dla siedlisk typu 7230

Skiladnik Jednostka (r%]?rl:—rr‘f]sa:(l;) Srednia
pH - 3,90 - 8,10 6,88
PEW uS/cm 58 - 1159 541
HCO3 95 -811 400
S04 1,54 - 264 68,3
Cl 2,97-317 16,5
Ca 4,50 - 292 130
Mg mg/I 0,50 - 24,8 8,26
Na 1,10-29,8 9,80
K 0,25 - 30,9 4,19
NO3 0,46 - 4,91 1,56
NH4 0,03 -13,9 1,75
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Skladnik Jednostka (rﬁ?r'frr‘:]zg:) Srednia
TOC 8,00 - 143 40,6
Ti 0,001 - 0,02 0,003
Fe 0,02-117 1,84
Mn 0,001 - 2,35 0,38
Zn 0,002 - 1,01 0,08
B 0,01-0,35 0,06
Ba 0,006 - 0,17 0,08
Br 0,05 - 4,34 0,44
F 0,05-0,28 0,08
Al 3,60 - 1787 313
Cu 0,75-27,5 6,24
Cd 0,07-0,25 0,11
Co 0,06 - 2,65 0,56
Ni 0,80 - 7,30 3,22
Pb 0,03 - 2,54 0,44
Be ng/l 0,03-0,19 0,05
Mo 0,03 - 3,89 0,84
Sn 0,25 2,10 0,35
U 0,03 - 8,54 1,91
v 0,50 — 5,00 1,39
TI 0,03 0,08 0,03
Cr 1,50 — 3,00 1,58
As 1,00 - 13,0 10,3

Ze wzgledu na specyfike wystepowania i warunki krgzenia wod w siedliskach dla
siedlisk typu 7210, 7220 i 91DO nalezy przyja¢ warunki referencyjne jak dla siedliska typu
7230, za$ dla siedlisk typu 6410, 6440, 6510, 65XX, 91EO i 91F0 nalezy przyja¢ warunki
referencyjne jak tta hydrogeochemicznego okreslonego dla wod podziemnych (Tab. 27.5).
Proponowane podejscie ustalenia wartosci progowych na poziomie gornej granicy lokalnego
lub ogolnokrajowego tta hydrogeochemicznego jest rygorystyczne, ale w najlepszy sposob
spetnia cele ochrony ELZPd przed eutrofizacja.

Tab. 27.5 Proponowane warto$ci progowe stezen wskaznikéw biogennych w wodzie podziemne;j
ekosystemow zaleznych od wod podziemnych

Warto$¢ progowa (gérna granica Gérna sranica tla
, . ogolnokrajowego tla hydrogeochemicznego) w 8 -
Wskaznik - . hydrogeochemicznego
wodach podziemnych dla eutroficznych ELZPd w skali kraiowei
(siedliska 6410, 6440, 6510, 65XX, 91E0 i 91F0) JOwe]
NH, [mg/l] 14 14
NOs; [mg/l] 15 15
NO, [mg/I] 0,03 0,03
HPO, [mg/1] 1 1
K [mg/I] 15 15
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W zakresie maksymalnego obnizenia si¢ zwierciadta wody, zarowno w oparciu o
przeglad literatury fachowej, jak i badania wtasne PIG-PIB z lat 2013 — 2021 proponuje si¢
przyjecie warto$ci granicznych obnizenia zwierciadta wody podanych w Tab. 27.6.

Tab. 27.6 Maksymalne obnizenie zwierciadta wody dla wytypowanych typow siedlisk przyrodniczych,
reprezentujacych ekosystemy zalezne od wod podziemnych

Kod siedliska Siedlisko przvrodnicze wa Dyrekt Maksymalne wieloletnie mozliwe
wg Dyrektywy P gie dliskowe 9 DYFEKYWY | obnizenie zwierciadla wody w siedlisku
Siedliskowej ) [m]
1310 Srodlqdowe_biotn-lste solm_skfi z solirodem 0,25
(Salicornion ramoissimae)
Srédladowe stone taki, pastwiska i szuwary
1340 (Glauco-Puccinietalia, czg$¢ - zbiorowiska 0,50
srédladowe)
2190 Wilgotne zaglebienia migdzywydmowe 0,50
4010 Wllgotne: wrzosow1_ska z wrzoscem 0,50
bagiennym Erica tetralix
6410 Zmlennowﬂgotn_e l.qkl trzgslicowe 0,50
(Molinion)
6440 Laki selernicowe (Cnidion dubii) 0,50
Torfowiska nakredowe (Cladietum marisci,
7210 Caricetum buxbaumi, Schoenetum 0,20
nigricantis)
7920 Zrddliska wapienne ze ZblOfOWlSkaml 0,50
Cratoneurion communati
Gorskie 1 nizinne torfowiska zasadowe o
7230 charakterze mlak, turzycowisk i 0,20
mechowisk
91D0 Bory i lasy bagienne 1,00
91E0 Legi w1erzb0\jve,_ topolowe, olszowe i 1,00
jesionowe
91F0 Legowe lasy debowo-wigzowo-jesionowe 1,00
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Zadanie 28

Opracowanie modeli numerycznych dla JCWPd zagrozonych
nieosiggnieciem celow Srodowiskowych, o stanie stabym oraz JCWPd
proponowanych jako transgraniczne (art. 380 pkt. 9)

Kierownik zadania — Grzegorz Olesiuk

Celem zadania bylo opracowanie modeli numerycznych przeptywu wéd podziemnych
JCWPd, dla ktoérych istnieje potrzeba szczegdotowego rozpoznania w celu rozwigzania
stwierdzonych konfliktow w zakresie uzytkowania lub zagrozen dla woéd podziemnych.
Metody numeryczne pozwalajg w sposdb obiektywny na przeprowadzenie symulacji oraz
okreslenie zagrozen. Do prac typowane s3 JCWPd zagrozone nieosiagnigciem celow
srodowiskowych, proponowane jako transgraniczne i o stanie sltabym. Dla JCWPd, dla
ktorych okreslono staby stan chemiczny, opracowane moga by¢ modele transportu masy,
natomiast dla pozostaltych modele przepltywu wéd podziemnych.

W 2021 r. wykonano modele numeryczne dla trzech JCWPd nr: 18, 21, 76
(Ryc. 28.1). Modele matematyczne zostaly wykonane przy wykorzystaniu programow
Groudwater Vistas (JCWPd nr 21 i 76) oraz Groundwater Modeling System (JCWPd nr 18).
Kazdy z modeli matematycznych zostal opisany oddzielnie wraz z interpretacja wynikow.
Wszystkie dane (warstwy) wejsciowe i wynikowe zostaly opracowane w formacie GIS,
ASCII 1 XLS, co w przysztosci umozliwi ich wykorzystanie rowniez w innych programach
wykorzystywanych w modelowaniu hydrogeologicznym.

granice modeli wykonanych w 2021 r.

:’ granice pozostatych JCWPd s T

Ryc. 28.1. Lokalizacja JCWPd, dla w 2021 r. ktorych opracowano modele numeryczne
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JCWPd nr 18

Obszar JCWPd nr 18, o powierzchni 386,6 km?, polozony jest w ponocno-wschodniej
czesci Polski. Obejmuje swoimi granicami tereny Zulaw Elblaskich.

JCWPd nr 18 lezy w obrebie regionu dolnej Wisty, subregionu Zutaw Wislanych.
Charakteryzuje si¢ wielopoziomowym systemem wodono$nym. W przedmiotowej JCWPd
uzytkowe znaczenie maja wody czwartorzedowego, plejstocensko-holocenskiego
I paleogensko — neogenskiego pietra wodonosnego oraz wody wystepujace w piaszczystych
osadach gornej kredy. W obrebie Zutaw Elblaskich nie stwierdzono wystepowania wod
stodkich w kredowym poziomie szczelinowym i cechuje je wysoka mineralizacja.

W omawianym regionie zagrozenia o charakterze antropogenicznym wystepuja
lokalnie i zwigzane sa z obszarami miejsko-przemystowymi Elblaga. Zagrozenie stwarza
rowniez mozliwos$¢ ingresji wod morskich w strefie brzegowej Zalewu Wislanego 1 wplyw
stonych wod z glebokiego podtoza. JCWPd nr 18 posiada skomplikowany system
hydrograficzny, w sktad ktorego wchodza rowy, rzeki i Jezioro Druzno. Obszar ten
odwadniany jest systemem polderowym za pomoca kilkudziesigciu przepompowni, a cze¢s¢
terenu odwadniana jest grawitacyjnie. Odwadniana powierzchnia Zutaw Elblaskich to 479
km?, a ilo$¢ odprowadzanej wody przekracza 139 000 tys. m*/rok.

Bilans wodno-gospodarczy wskazuje, ze zasoby wod podziemnych wykorzystane
sa W 57%, ale pobdr nie jest roztozony rownomiernie. Czwartorzgdowy poziom wodonosny
stanowi GZWP nr 203 Dolina Letniki, ktory jest podstawa zaopatrzenia w wode na potrzeby
komunalne Zutaw Wielkich, ale réwniez czesci Mierzei Wislanej i uzupeniajaco dla miasta
Elblaga (w ramach Centralnego Wodociagu Zutawskiego). Na terenie JCWPd nr 18 znajduja
si¢ trzy glowne ujecia komunalne. Ujecie ,,Letniki”, znajdujace si¢ nad brzegiem Nogatu,
bazuje na wodach poziomu plejstocensko-holocenskiego, a takze pigtra kredowego. Na skutek
wieloletniej eksploatacji wytworzyl si¢ lej depresji wokot ujecia ,,Letniki”. Duzy udziat
W zasilaniu uj¢cia maja wody powierzchniowe z Nogatu i1 pobliskich kanatow - szacuje sig,
ze jest to ok. 22% catkowitych zasobow ujgcia. Poziom réznowiekowy ujmowany jest tez
przez ujecia komunalne ,,Szopy” w rejonie Elblaga i ,,Malborska” w Elblagu. W poziomie
tym obserwuje si¢ rOwniez rozwinigty lej depresji wywotany eksploatacja.

Obszar badah modelowych, o powierzchni 540,6 km? obejmuje swym zasiegiem
JCWPd nr 18 oraz tereny otaczajace, jak fragment Wysoczyzny FElblaskiej oraz Pojezierza
Itawskiego. Teren badan rozszerzono w tych miejscach ze wzgledu na potrzebe oddania stanu
rzeczywistego zasilania bocznego oraz stworzenia wiarygodnego modelu. Model wykonano
w strefie aktywnej wymiany wod podziemnych obejmujacej dwa kompleksy wodonosne:
czwartorzedowy (plejstocensko-holocenski; Qpl-h) stanowigcy druga warstwe modelowg oraz
réznowiekowy (Q-Pg-Ng-Cr) stanowigcy czwartg warstwe modelowa. Badania modelowe
pozwolily ustali¢ warunki przeptywu wodd podziemnych na analizowanym obszarze.
Wykonano kilka symulacji uwgledniajacych:

— stan naturalny woéd podziemnych, bez poboru wod, w ktorym odtworzono
powierzchni¢ piezometryczng sprzed rozpoczecia eksploatacji;

— stan w warunkach wzbudzonych eksploatacja;

— stan przy maksymalnej dopuszczalnej eksploatacji z pozwolen wodnoprawnych.
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Wyniki obliczen numerycznych wykazaty, iz czynnikami ksztattujacymi zasoby
odnawialne JCWPd nr 18 sg opady atmosferyczne w 21% sumy bilansowej, wody
powierzchniowe w 22%, za§ pozostaly udzial ma doptyw lateralny z wysoczyzn. Wody
poziomu roznowiekowego drenowane sg na skutek istniejgcych w czwartorzedzie depres;ji
zwigzanych z eksploatacja. Wyniki obliczen wskazuja réwniez, iz zwigkszenie poboru wod
podziemnych na ujeciach komunalnych w Letnikach, Szopach 1 na ujgciu Malborska
do maksymalnego udzielonego w decyzji wodnoprawnej moze skutkowaé zwigkszeniem
lejow depresji, a tym samym zmiang udzialu poszczegdlnych sktadnikéw zasilania JCWPd
nr 18.

JCWPd nr 21

Obszar JCWPd nr 21 potozony jest w potnocno-wschodniej czesci Polski. Péinocng
granicg tego obszaru stanowi granica Polski z Federacja Rosyjska (Obwod Kaliningradzki).

Dla obszaru JCWPd nr 21 wykonano model numeryczny w warunkach przeptywu
ustalonego w uzytkowych poziomach wodono$nych pietra czwartorzedowego. Badaniami
modelowymi objeto obszar badan o powierzchni 2373,25 km?. Modelowano przeptyw
w strefie aktywnej wymiany wod podziemnych obejmujacej dwa czwartorzedowe poziomy
wodonosne (I 1 III warstwa modelu) rozdzielone migzszym pakietem utworéw
staboprzepuszczalnych (II warstwa).

Wyniki obliczen numerycznych wykazaty, iz: ilo§¢ wod przeptywajacych przez obszar
JCWPd nr 21 wynosi 704 000,9 ™/d, w tym z 87,34% zasobéw pochodzi z infiltracji opadow
atmosferycznych. Do obszarow sasiadujacych z rejonem JCWPD nr 21 odptywa
97 625,41 m*/d przy doplywie z tych obszarow w ilosci 76 651,54 m*/d. Odptyw z JCWPd
nr21 do Obwodu Kaliningradzkiego (Federacja Rosyjska) ksztaltuje si¢ na poziomie
25 512,71 m*/d, natomiast z Obwodu Kaliningradzkiego do JCWPd nr 21 doplywa
9 440,07 m*/d, co stanowi 1,34% ilosci wod przeptywajacych przez JCWPd nr 21.

Wytarowany model postuzyl rowniez do zidentyfikowania strefy splywu wod
podziemnych z Obwodu Kaliningradzkiego w obregbie JCWPd nr 21 (Ryc. 28.2). Laczna
powierzchnia pigciu zidentyfikowanych obszaréw obeymuje 56,6 km% W oparciu
0 wyznaczone strefy dla pierwszego poziomu wodonosnego (I warstwa modelu) w rejonie
miejscowoéci Zabin i na poéloc od Gotdapi oraz gléwnego uzytkowego poziomu
wodonosnego (Il warstwa modelu) w rejonie miejscowosci Mieduniszki i Zytkiejmy
proponowane jest rozwazenie lokalizacji nowych punktow obserwacyjnych monitoringu
badawczego wod podziemnych.
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kierunki sptywu woéd podziemnych z Obwodu Kalinigradzkiego obliczone w modelu matematycznym
Ryc. 28.2 Mapa obszaru sptywu wod w strefie przygranicznej w obrgbie JCWPD nr 21
JCWPd nr 76

JCWPd 76 wydzielony zostal w rejonie wodnym Srodkowej Odry i nalezy do zlewni
bilansowej W-V — Nysa Luzycka (prawa). Swoim zasiegiem obejmuje w catosci zlewnie
Lubszy i dolng Nysy Luzyckiej (prawg) az do ujscia do Odry.

Poziomy wodono$ne objete schematem modelu majg charakter swobodny, swobodno-
naporowy lub naporowy i wystepuja w osrodkach porowatych. Wody podziemne wystepuja
tu w obregbie dwoch gléwnych pigter wodono$nych: czwartorzedowgo oraz neogensko-
paleogenskiego. Wody podziemne czwartorzedu i neogenu nie tworza jednolitych struktur
wodono$nych  lecz  uklad  wielowarstwowy o  skomplikowanych  warunkach
hydrostrukturalnych i1 hydrodynamicznych, z licznymi strefami wzajemnych kontaktéw
hydraulicznych. Poszczegdlne warstwy 1 horyzonty wodonos$ne wykazuja wiez hydrauliczna,
objawiajacg si¢ podobnych cisnieniach 1 podobnych powierzchniach piezometrycznych.

Obszar aktywnego modelu numerycznego badanego JCWPd obejmuje powierzchni¢
2188,92 km? Przedmiotowa JCWPd zajmuje powierzchni¢ 1171,19 km?% Pozostata
powierzchni¢ modelu zajmujag obejmujac fragmenty sgsiednich JCWPd na terenie Polski
0 numerach: 58, 68, 77, 78 i 92 oraz od strony zachodniej pas o szerokosci od 1 km do ponad
3 km w obszarze przygranicznym terytorium Niemiec.

Model numeryczny odwzorowano w postaci siedmiu warstw numerycznych. Jako
podstawe warunkow krazenia wod podziemnych przyjeto czwartorzegdowy poziom
wodonosny (poziom nadglinowy), ktéry na wigkszosci obszaru stanowi gtowny uzytkowy
poziom wodonosny (I warstwa) | pozostaje w wiezi hydraulicznej z poziomem
miedzyglinowym (warstwa Ill) i poziomem podglinowym (warstwa V), czego wyrazem jest
uktad hydrodynamiczny. Poziomy wodonosne miedzyglinowy 1 podglinowy maja
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ograniczony zasi¢g i izolowane sg miedzy soba i poziomem uzytkowym czwartorzedu
glinami (warstwa Il i 1V) o niewielkiej migzszo$ci. VIl warstwe modelu stanowi poziom
nadweglowy i miedzyweglowy neogenu, izolowany od warstw nadlegtych kompleksem glin
i itow warstwa VI. Jako ostatni poziom wodonos$ny przyjeto poziom podweglowy (warstwa
IX), a warstwe¢ VIII wprowadzono jako izolacje pomigdzy poziomami nad
I miedzyweglowym i podweglowym. Poziomy wodonosne wspoéldziataja ze sobg za
posrednictwem kontaktow hydraulicznych poprzez warstwy rozdzielajgce w postaci serii glin
zwalowych 1 itow.

Wyniki obliczen numerycznych wykazaty, iz ilos¢ wod przeptywajacych przez
JCWPd wynosi 326 211,3 m*/d (zasoby odnawialne), zas z catkowitego przeptywu 51%, czyli
165577,8 m®/d pochodzi z infiltracji opadu atmosferycznego. Do sasiednich JCWPd
w obrebie terytorium Polski odplywa z analizowanej JCWPd 70509,14 m/d - glownie
do JCWPd nr 92 i 68. Wielko$¢ doptywu z sasiednich z poza JCWPd ksztattuje si¢ na
poziomie 16% odnawialno$ci, za$ na terytorium Niemiec z dokumentowanego JCWPd
odptywa 19 708,43 m?/d, natomiast doptyw z terytorium Niemiec ksztaltuje si¢ na poziomie
11 977,45 m*/d.
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Zadanie 29

Prowadzenie dzialan zespolu ds. badan zasiegow zanieczyszczen
zaistnialych w wyniku zdarzen incydentalnych, awarii lub Kkatastrof
(art. 380 pkt. 71 8)

Kierownik zadania — Adam Brodecki

Celem zadania jest podejmowanie przez tzw. zespét interwencyjny dziatan badawczo-
rozpoznawczych w sytuacjach zgloszonych informacji o zaistnialym zanieczyszczeniu lub
zagrozeniu zanieczyszczeniem wod podziemnych. W zaleznosci od potrzeb wykonywane
sg badania w zroznicowanym zakresic W celu wskazania potencjalnego zrodta
zanieczyszczenia, co pozwala z kolei na opracowanie zalecen dla wykonania niezbednych
dziatan zaradczych. Szczegdtowe prace majace na celu np. okonturowanie zanieczyszczenia,
opracowanie i podjecie dziatah naprawczych na zagrozonym zanieczyszczeniem ujeciu wod
podziemnych lub wskazanie alternatywnego zrodla zaopatrzenia w wode nie wchodza
w zakres prac zespotu interwencyjnego PSH, lecz pozostaja w gestii wlasciciela ujecia. Prace
zespolu pozwalajag na biezace monitorowanie przez panstwowa stuzbe hydrogeologiczng
niebezpiecznych zjawisk zachodzacych w strefach zasilania oraz poboru wod podziemnych.
Celem dziatalnosci zespotu jest rowniez wykonywanie prac w zwigzku z zaistnieniem
nagtych badz katastrofalnych zjawisk zwigzanych z podtopieniami gruntow czy
przeksztalceniami powierzchni ziemi. Zadaniem zespotu jest takze weryfikacja informacji
o stwierdzeniu podczas prac badawczych (kartografia itp.) w wodach podziemnych
niebezpiecznych substancji stanowigcych zagrozenie dla jakosci wod i1 funkcjonujacych ujeé
wod, a takze biezaca wspodtpraca z organami panstwa w zakresie formutowania odpowiedzi
w zwigzku z zapytaniami dotyczgcymi warunkow geologicznych i hydrogeologicznych
np. w miejscach nielegalnego sktadowania odpadow. Efektem rzeczowym prac zespotu jest
opracowanie sprawozdan z realizacji zadan zawierajacych wyniki przeprowadzonych badan
i analiz, w tym modelowania hydrogeologicznego oraz wnioski i zalecenia dotyczace
dalszych dziatan, a takze opinii w sprawie warunkow gruntowo-wodnych i potencjalnego
zagrozenia zanieczyszczeniem Srodowiska gruntowo-wodnego, w szczegdlnosci waod
podziemnych np. na wniosek gmin, prokuratury czy policji.

W 2021 r. zesp6t ds. badan zasiegoéw zanieczyszczen zaistniatych w wyniku zdarzen
incydentalnych, awarii lub katastrof panstwowej stuzby hydrogeologicznej prowadzit prace
badawczo-rozpoznawcze w przypadkach, wymagajacych interwencji, gdzie byta koniecznos¢
wydania opinii w sytuacji podejrzenia lub stwierdzenia zanieczyszczenia wod podziemnych.
Ponizej przedstawiono zakres wykonanych prac oraz ich wyniki.

Ostrow Mazowiecka (woj. mazowieckie)

Dziatania na terenie Ostrowi Mazowieckiej prowadzono w zwiazku z wystepujacym
na terenie miasta zanieczyszczeniem wod podziemnych kreozotem, pochodzacym
Z nieistniejacej juz Nasycalni Podktadow PKP (wczesniej Zaktad Produkcji i Nasycania
Podktadow Kolejowych Warszawa — Zaktad w Ostrowi Mazowieckiej). Prace i badania
dotyczyly obecnego zasiggu wystepowania zanieczyszczenia, jak rowniez perspektywy jego
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rozprzestrzeniania, w zwigzku z zagrozeniem zanieczyszczenia miejskiego ujecia wod
podziemnych. Prace byly kontynuacja dziatan rozpoczgtych w 2017 r., za§ w 2021 r.

wykonano nastgpujace czynnosci:

wykonano pobdr probek wod podziemnych i1 analize w zakresie mikrobiologii
3 wykonanych w 2020 r. otworéw obserwacyjnych (piezometréw) ujmujacych
| i IT warstwe wodono$ng

= P-21 piezometr przy pompowni $ciekow ul. Lubiejewska,

= P-22 piezometr przy pompowni $ciekéw ul. Lubiejewska,

= P-23 piezometr przy ul. Kubusia Puchatka,

pozyskano zgody wtascicieli nieruchomosci na wykonanie otworéw badawczych;
uzyskano decyzje¢ Marszatka Woj. Mazowieckiego zatwierdzajaca projekt robot
geologicznych na wykonanie kolejnych 8 otworéw obserwacyjnych I i II poziomu
wod podziemnych
wykonano 8 nowych otwordéw obserwacyjnych I i II poziomu wod podziemnych
(piezometry):
=  P-25 (I poziom wodonosny) - piezometr w rejonie ogrodkéw dziatkowych
ROD Mazowsze,
= P-27 (I poziom wodonos$ny) - piezometr w rejonie studni ujecia
komunalnego,
= P-29 (I poziom wodonosny) i P-30 (Il poziom) - piezometry w rejonie
ul. Sciennej,
= P-31 (I poziom wodonosny) i P-32 (Il poziom) - piezometry w rejonie
ul. Borowej,
= P-33 (I poziom wodonosny) i P-34 (Il poziom) - piezometry w rejonie
ul. Lubiejewskiej,
wykonano tymczasowe obudowy nowych piezometréw oraz ich pompowania
oczyszczajace, pomiary geodezyjne, a takze wykonano analizy mikrobiologiczne
probek wody z nowych piezometrow;
wykonano pelng seri¢ oprobowania wszystkich dostepnych  punktoéw
dokumentacyjnych tj.: pompowania oczyszczajace 1 oprobowanie 40 punktow
(piezometrow, studni glebinowych 1 kopanych, w tym 11 piezometrow
wykonanych przez PIG-PIB) ujmujacych 1 i II poziom wod podziemnych na
terenie m. Ostrow Maz., w obszarze zasilania uj¢cia komunalnego (Ryc. 29.1);
wykonano analizy chemiczne pobranych probek wod — podziemnych
w Laboratorium Chemicznym PIG-PIB oraz zewnetrznym akredytowanym
laboratorium;
rozpoczeto prace nad opracowaniem Dokumentacji geologicznej powykonawczej
11 piezometrow wykonanych przez P1G-PIB.

W 2021 r. zakonczono realizacj¢ prac badawczych w omawianym obszarze. W 2022 r.
zostanie opracowane sprawozdanie koncowe z prac i badan zrealizowanych w latach 2017-
2022 w rejonie miasta Ostrow Mazowiecka, a takze dokumentacja geologiczna z wykonania
piezometrow, ktora zostanie ztozona do Marszatka Woj. Mazowieckiego.
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Ryc. 29.1 Mapa dokumentacyjna rejonu badan w Ostrowi Mazowieckiej

Reda, zmiana stosunkéw wodnych (woj. pomorskie)

W 2021 r. na wniosek Sadu Rejonowego w Wejherowie podjeto dziatania w celu
ustalenia czy prowadzone prace (roboty ziemne, polegajace na nawozeniu i rozplantowaniu
ziemi) na dziatce 231/8 mogly mie¢ wptyw na wzrost zagrozenia powodziowego. W ramach
podjetych dziatan sprawdzony zostat wptyw przeprowadzonych prac ziemnych na zmiang
przeplywu wod podziemnych w ptytkim, pierwszym od powierzchni terenu poziomie
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wodono$nym. Przeplyw ten jest $ciSle zwigzany z hydrografig terenu i przeptywem wod
powierzchniowych. W ramach podjetych dziatan wykonano nastepujace czynnosci:

— wykonana zostala wizja lokalna w rejonie przedmiotowej dziatki,

— przeanalizowano uwarunkowania lokalizacyjne, geomorfologiczne, geologiczne,
hydrogeologiczne przedmiotowej dziatki, na podstawie dostepnych materiatow
archiwalnych,

— przeprowadzono analize stosunkow wodnych panujgcych w rejonie przedmiotowej
dzialki,

— okreslono $rednie potozenie zwierciadta wody dla wielolecia 1978-2001,

— w celu okreslenia skali mozliwych zmian poziomu wod podziemnych zostaty
wykonane obliczenia matematyczne przeptywu wod podziemnych - model
przeptywu wod podziemnych (Ryc. 29.2),

— wykonano analiz¢ systemu obiegu wody w przedmiotowym rejonie
Z uwzglednieniem podniesienia rzednej terenu.

Otrzymana w wyniku prac modelowych zmiana pokazata podniesienie si¢ poziomu
zalegania zwierciadta wody na terenie dziatki maksymalnie o okolo 1,2 cm, co §wiadczy
0 znikomym wplywie prac ziemnych na stan wod podziemnych. Nie zmienito si¢ takze
istotnie natezenie przeptywu wod podziemnych. W wyniku przeprowadzonego rozpoznania
i analiz stwierdzono, ze:

— podniesienie rzednej terenu przez nawiezienie i rozplantowanie ziemi na dziatce
231/8 nie wptyneto zasadniczo na stan wod podziemnych i system obiegu wody,

— nie zmienit si¢ kierunek przeplywu wod gruntowych - plyna one nadal
Z powyzszej dziatki w kierunku rowu zlokalizowanego na potudniu dziatki i dalej
do rzeki Redy, ktéra na tym obszarze stanowi gldowng baze drenazu,

— zasypanie rowow znajdujacych si¢ na dzialce 231/8, prostopadtych do rowu
zlokalizowanego na potudniu dziatki 1 podniesienie rz¢dnej powierzchni terenu
0 okolo 1 m, spowodowalo niewielkie podniesienie zwierciadta wod gruntowych
maksymalnie 0 1,2 cm,

— amplituda wahan zwierciadta wody 1 obecne zaleganie tego zwierciadta nie
wskazuje na mozliwo$¢ wystapienia wod gruntowych na powierzchni terenu
(podtopien),

— dla sprawnego przeplywu wod powierzchniowych nalezy utrzymywac
W nalezytym stanie technicznym row po zachodniej stronie drogi, réw znajdujacy
si¢ na poludniu dziatki 231/8 oraz przepust pod drogg. Zasypanie tych rowow
(cieku) utrudnitoby odptyw wod podziemnych, co skutkowaloby podtopieniami,
a nawet zalaniem terenu.

Efektem rzeczowym podjetych dzialan bylo opracowanie opinii hydrogeologiczne;j
pt.. Wplyw przeprowadzonych robot ziemnych na zmiang stosunkow wodnych w Redzie,
na dziatce 231/8 przy ulicy Rzecznej.
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Zmiana poziomu wod podziemnych
w metrach

P— granica przedmiotowej dziatki
0.013

0.011 — obszar badain modelowych
0.009
0.007
0.005

Ryc. 29.2. Zmiany potozenia zwierciadta wody na obszarze badan modelowych obejmujacych dziatkg 231/8
spowodowane podniesieniem rzednej terenu

Motylewo — Byszki (woj. wielkopolskie)

W 2021 r. na wniosek PGW Wody Polskie, w zwigzku ze skargami wlascicieli
gruntow rolnych, kontynuowano podjete w 2020 r. dzialania na terenie m. ByszKi
(Motylewo), majace na celu wyjasnienie problemu podtopien uzytkow rolnych w dolinie
rz. Gwdy w rejonie stopnia pigtrzacego Byszki. Celem badan byta ocena wplywu pigtrzenia
wod powierzchniowych na powstawanie podtopien od wod podziemnych. W okresie
sprawozdawczym, na podstawie wykonanych w roku poprzednim prac kameralnych (analizy
materiatéw kartograficznych i zdj¢¢ satelitarnych, analizy danych pomiarowych uzyskanych
w terenie), przeprowadzono prace terenowe obejmujgce zabudowe tymczasowych punktow
pomiarowych, pomiary stanéw wod 1 niwelacje, a takze badania modelowe:

— wykonano 4 tymczasowe punkty pomiarowe zlokalizowane w obszarze badan —
3 punkty (M1, M2, M3) powyzej jazu w Motylewie 1 1 punkt M4 ponizej jazu;

— w wykonanych punktach pomiarowych zamontowano automatyczne rejestratory
do pomiaru potozenia zwierciadta wody;

— dodatkowo wytypowano dwie lokalizacje na wodach powierzchniowych,
w ktorych rowniez zainstalowano czujniki automatyczne;

— przeprowadzono 2 kontrole terenowe w celu sprawdzenia stanu urzadzen oraz
w celu odtworzenia uszkodzonej aparatury pomiaroweyj;
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za pomocyg ktdrego

matematyczny, jednowarstwowy,

okreslono wysoko$¢ spietrzenia wod gruntowych przez jaz. Zadanie rozwigzano

opracowano model
metodg odwrotng — poprzez wykalibrowanie modelu na warunki aktualne,
W oparciu o dane z wiercen pod czujniki i pomiar rzednych na ciekach, i wirtualne

rozpietrzenie jazu (Ryc. 29.3);

okreslono miejsca potencjalnych przebi¢ hydraulicznych poprzez przecigcie
powierzchni piezometrycznej zww (stan aktualny i po rozpi¢trzeniu) z NMT;
wyniki ww. analizy porownano z analizg podmoktosci na zdjeciach satelitarnych

uzyskujac bardzo duzg zgodnos¢;
wykonano demontaz dwoch czujnikéw zainstalowanych w wodach ptynacych oraz
zainstalowanych w gruncie 1 ponownie

sczytano z nich zarejestrowane dane;
— Sczytano dane z czujnikéw
je zainstalowano;
— dokonano analizy kompletnosci danych pomiarowych ze wszystkich urzadzen
pomiarowych;
pozyskano automatyczne dane pomiarowe zarejestrowane na rzece na jazie

Byszki.
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Ryc. 29.3 Izolinie represji zwierciadta wody wywotane pigtrzeniem oraz obszary prawdopodobnego wystapienia
przebi¢ hydraulicznych okreslone na podstawie poréwnania obliczonego zwierciadta wod podziemnych
i numerycznego modelu terenu (niebieskie bloki) vs. obszary wystepowania podtopien na podstawie analizy

zdjec satelitarnych (obszary zakreskowane)
Przewidywany czas zakonczenia badan to I kwartat 2022 roku. Efektem rzeczowym
ktore przekazane zostanie do Panstwowego

bedzie opracowanie wynikéw badan,
Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie.
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Widuchowa (woj. §wietokrzyskie)

W 2021 r. podjeto dziatania w zwigzku z prosba Panstwowego Gospodarstwa
Wodnego Wody Polskie (Zarzad Zlewni w Sandomierzu) o0 rozpoznanie samowyptywu
w miejscowosci Widuchowa, gm. Busko — Zdr6j. Podjete dziatania obejmowaty:

— wykonanie wizji terenowej i kartowanie hydrogeologiczne okolic samowyptywu,
w wyniku ktérego zlokalizowano nowy samowyplyw waod,

— przeprowadzenie terenowych oznaczen niektérych parametrow  fizyko-
chemicznych wyptywajacej wody podziemnej,

— pobranie probek wody do analiz laboratoryjnych,

— dokonanie analizy materialow archiwalnych, wynikow przeprowadzonej wizji
lokalnej oraz wyniké6w pomiaréw terenowych i laboratoryjnych.

Wyniki zrealizowanych prac pozwolily na sformutowanie ponizszych ustalen:

— na dziatkach nr ewid. 1434 i 1436 mial miejsce silny wyptyw wod podziemnych,
nigdy wczesniej nieobserwowany. Przeprowadzone obserwacje terenowe
pozwolity zidentyfikowa¢ 5 miejsc wyptywu wod, mozna wigc mowié
0 powstaniu tzw. zrodliska. Trzy z wyplywdéw mialy charakter ascenzyjny
(ci$nieniowy), za§ dwa pozostate descenzyjny (grawitacyjny);

- Wwoda wyplywajaca w Widuchowej drenuje trzeciorzedowo — goérnokredowy
kompleks wodonos$ny (potaczone ze soba wody podziemne wystepujace
w utworach trzeciorzedowych oraz géornokredowych);

— przeprowadzone na miejscu oznaczenia terenowe, a takze pozniejsze analizy
laboratoryjne potwierdzity, ze wyptywajaca woda jest woda zwykla, nie zas woda
mineralng;

— pojawienie si¢ zrddliska mozna wigza¢ ze wzrostem cisnienia w poziomach
wodonosnych zwyktych wod podziemnych, by¢ moze réwniez w poziomach wod
zmineralizowanych.

Efektem rzeczowym byla odpowiedZ w formie pisma przekazana do Panstwowego
Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie.

Sprawy realizowane na wniosek Urzedéw Gmin, Prokuratur, Policji, Sadu i 0s6b prywatnych

W 2021 r. prowadzono szereg prac rozpoznawczych oraz udzielano szczegoétowych
wyjasnien w zwigzku z wnioskami wplywajacymi od organéw administracji samorzadowe;j
(Urzedoéw Gmin), Prokuratur, Policji 1 Sadu oraz oso6b prywatnych, w sprawach toczacych si¢
postepowan, w szczegolnosci w zwigzku z procederem nielegalnego obrotu 1 sktadowania
odpadoéw na terenie calego kraju w zwiazku z zagrozeniem dla jakos$ci wod podziemnych.
Odpowiedzi dla ww. organéw wydawane byly w postaci pism z wyjas$nieniami, opinii lub
sprawozdan z wykonanych prac i badan.

W omawianym okresie przeprowadzono 9 wizji terenowych, w tym z badaniami
parametrow wod oraz sporzadzono 1 przekazano 35 szczegétowych odpowiedzi w formie
pism i maili. Podj¢te dziatania i udzielone odpowiedzi dotyczyty lokalizacji przedstawionych
na Ryc. 29.4.
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Biez
Nowy Sacz

M~
Ryc.29.4 Lokalizacja obiektow, w sprawie ktorych udzielono informacji

W przypadku wszystkich interwencji na podstawie materialow archiwalnych oraz

wizji terenowych (w tym terenowych pomiarow parametrow fizykochemicznych wod)
dokonano szczegotowej analizy: Srodowiska geologicznego i1 hydrogeologicznego: budowy
geologicznej, stopnia izolacji, glgbokosci wystepowania pozioméw wodonosnych, charakteru
zwierciadla wod podziemnych, kierunkow przeptywu. Ponadto analizowano oraz wskazano
w opracowaniach zlokalizowane w okolicy studnie wiercone oraz kopane, ktore potencjalnie

mog3 ulec zanieczyszczeniu.

Charakterystyki warunkéw hydrogeologicznych gléwnego uzytkowego 1 pierwszego
poziomu wodono$nego, wystepujacych w wymienionych powyzej lokalizacjach dokonano
glownie w oparciu o Mapg¢ hydrogeologiczng Polski, Szczegdtowa mapg geologiczng Polski
oraz Mapeg geosrodowiskowa Polski. Do opisu wykorzystano réwniez dane pochodzace
z bazy POBORY i CBDH (Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych - Bank HYDRO)
oraz informacje ze stron internetowych urz¢déw miast i gmin na temat uzytkowania wod

podziemnych.

W przypadku wigkszo$ci interwencji wskazano, iz w celu szczegdtowego ustalenia
warunkow geologicznych 1 hydrogeologicznych, stopnia zagrozenia wod podziemnych oraz
okreslenia rzeczywistego skazenia wod podziemnych nalezy wykona¢ ekspertyzy
hydrogeologiczne w oparciu o szczegétowe badania hydrogeologiczne 1 hydrogeochemiczne.
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Zadanie 30

Aktualizacja warstw informacyjnych bazy danych GIS MHP
hydrodynamika GUPW i/lub PPW (art. 380 pkt 8 i 9)

Kierownik zadania — Rafal Warumzer

Celem wykonanych prac byta aktualizacja warstw informacyjnych bazy GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 w zakresie hydrodynamiki gtownego uzytkowego
poziomu wodonosnego (GUPW) oraz pierwszego poziomu wodono$nego (PPW)
na wyznaczonych obszarach, gdzie istnieje presja na stan iloSciowy wod podziemnych
I wystepuja regionalne obnizenia zwierciadta wod podziemnych. Do takich obszaréw zalicza
si¢ duze ujecia komunalne zaopatrujace w wode pitng duze aglomeracje miejskie oraz obszary
eksploatacji z16z prowadzonej zarowno w systemie gltebinowym jak i odkrywkowym. W ich
obrgbie na skutek duzego poboru i odwodnien nastgpuja znaczne przeksztalcenia
W ujmowanych poziomach wodono$nych, co skutkuje zmianami glebokosci zwierciadta wod
podziemnych, czesto odwroceniem kierunkow przepltywu wod oraz, €O najistotniejsze,
powstaniem regionalnych lejow depresji. W zwigzku z tym, iz baza danych GIS MHP
zawiera informacje réznoczasowe i zdezaktualizowane, w obszarach antropogenicznej presji
na wody podziemne nalezy wykonywaé taka aktualizacje w sposob systematyczny
i cykliczny.

W pierwszym etapie realizacji zadania w 2021 r. opracowano metodyke prac
zwigzanych z aktualizacjg warstw informacyjnych MHP w zakresie hydrodynamiki GUPW
i/lub PPW. W metodyce zostal zaprezentowany szczegdtowy zakres reinterpretacji
hydrodynamiki GUPW i/lub PPW. Wskazano w niej, ze zakres opracowania kartograficznego
powinien obejmowac elementy hydrodynamiki GUPW i/lub PPW w zasiegu wptywu presji
na stan ilo$ciowy wod podziemnych, zaktualizowane w oparciu 0 prace terenowe i kameralne.
Do tych elementow zaliczono: hydroizohipsy GUPW lub/i PPW, kierunki przeptywu waod
podziemnych, leje depresji GUPW 1 zasiggi obszaréw objetych znaczacym i zréznicowanym
obnizeniem zwierciadta PPW

W nastepnym etapie wytypowanie obszary wymagajace przeprowadzenia aktualizacji
hydrodynamiki GUPW i/lub PPW, w podziale na bloki arkuszowe (Ryc. 30.1). Identyfikacje
obszaréw wymagajacych aktualizacji hydrodynamiki oparto o nastepujace kryteria:

— zmiana rocznego poboru wody na ujeciu lub w systemie odwodnieniowym
wieksza niz 15% (zmiana rozumiana jako wzrost lub spadek poboru);

— rozpoczecie poboru wody przez nowe ujecie lub rozpoczecie odwadniania nowej
kopani odkrywkowej lub glebinowej o wydajnosci co najmniej 1000 m®/d:;

— przesunigcie w przestrzeni $rodka ciezkosci odwadniania kopalni odkrywkowej
0 wiecej niz 1 km, niezaleznie od zmiany rocznego poboru wody przez system
odwodnieniowy;

— przesuniecie o wigcej niz 1 km frontu eksploatacyjnego lub otwarcie nowego
poziomu eksploatacyjnego kopalni odkrywkowej;
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— likwidacja kopalni glebinowej lub odkrywkowej, ktéra wytwarzata lej depresji
prezentowany na MHP lub w poprzedniej wersji aktualizacji hydrodynamiki
GUPW i/lub PPW.

Mapa wytypowanych rejonéw do przeprowadzenia aktualizacji hydrodynamiki
(Oddziat Karpacki w Krakowie)

I
i .

!H:’i,{j"‘\ B h// o

OBJASNIENIA
3

Ryc. 30.1 Przyktad mapy z wytypowanymi obszarami wymagajacymi aktualizacji hydrodynamiki MHP
opracowana w oddziale PIG-PIB w Krakowie.

W dalszej kolejnosci, na podstawie wynikow analizy wytypowanych obszaréow do
objecia aktualizacjg, opracowano harmonogramu prac w 2022 roku (Ryc. 22.2, Tab. 22.1).
Lacznie w 2022 r. zaplanowano wykona¢ aktualizacje hydrodynamiki MHP w 13 obszarach
zlokalizowanych w obrgbie 28 arkuszy MHP w skali 1:50 000.

Ryc. 30.2 Mapa z wytypowanymi arkuszami MHP, w obrebie ktorych przeprowadzona bedzie aktualizacja
hydrodynamiki w 2022 r.
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Tab. 30.1. Wykaz rejonow do wykonania aktualizacji hydrodynamiki MHP w 2022 r.

Iggdlz;ré Obszar nr arkuszy MHP
Lomza 296, 335
Warszawa Ketrzyn 102
Biatystok 300, 339
Reda- Rumia- Cedron 14,15
Gdansk Gdynia Wiczlino-Osowa 15, 26
Zutawy elblgskie -Malborska-Szopy 57,92, 93, 94
Kielce Kielce-Biatogon-Laskowa Goéra-Zagansk 778, 815
Ostréwka-Jazwica- Kowala-Trzuskawica 814, 815, 850, 851
Krakow Tarnobrzeg 888
Lublin Rejowiec Fabryczny 788, 789
Sosnowiec Opole-Zawada-Tarnéw Opolski 840, 841, 873, 874
Wroctaw Walbrzych-Unistaw 833, 834
Szczecin Swinoujécie 112,113

W celu weryfikacji opracowanej metodyki prac w omawianym okresie
przeprowadzono rowniez prace pilotazowe w dwoch obszarach. Do prac wytypowano rejon
eksploatacji ujecia wod podziemnych w Ostrotece oraz obszar, gdzie prowadzone jest
odwodnienie wyrobisk gorniczych w Chelmie.

W rejonie Ostrofeki istnieje kilka duzych uje¢ wod podziemnych, ktore eksploatuja
wody czwartorzedowego poziomu wodono$nego. Gloéwne ujecie wod podziemnych
eksploatowane jest przez Ostroteckie Przedsigbiorstwo Wodociagdéw i1 Kanalizacji (OPWiK).
W chwili obecnej pracuje na nim 20 studni i wszystkie pobierajg wode z migdzyglinowego
(glebszego) poziomu czwartorzedowego (GUPW) Roczny pobdr za 2020 r. wynidst na ujeciu
. Kurpiowska” 2 906 600 m? (wzrost o ok. 15% w pordwnaniu do 2016 r.). W wiekszosci
mierzonych studni zauwazono obnizenie statycznego zwierciadla wody w stosunku
do poprzedniej aktualizacji z 2017 r. W wyniku przeprowadzonych prac zaktualizowano
powierzchnig¢ leja depresji w rejonie Ostrofeki, ktora wyniosta 23,6 km? - w 2017 r. wyniosta
19,1 km? (Ryc. 30.3).

7z 7 e !

N g s X [5q 5 \
/ V50 sl | W i 3¢ o N y° /
A - obraz hydroizohips - stan na rok 2021 . B - obraz hydroizohips — stan na rok 2001 r

Ryc. 30.3 Zmiany warunkéw hydrodynamicznych w rejonie Ostroteki w latach 2001, 2017 oraz 2021.

C - obraz hydroizohips — stan na rok 2017 r

W rejonie Chelma wczesniejsza aktualizacja zostala przeprowadzona w 2016 r., przed
uruchomieniem ujecia odwadniajacego ,,Bariera-bis’’. W rejonie tym ujecia eksploatuja wody
podziemne pietra kredowego. Obnizenie zwierciadta wod podziemnych w rejonie odkrywki
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zwigzane jest z drenujagcym dziataniem ujgcia ,Bariera” 1 ,,Bariera-bis”. Pierwotne
zwierciadto wody ksztattowalo si¢ na rzednej 182 m n.p.m., a obecnie polozone jest na
rzednych 140 - 150 m n.p.m. w centrum drenazu, od 160 do 175 m n.p.m. w strefie stromizny,
a do 180 m n.p.m. w tagodnej strefie leja. Pomimo uruchomienie ujecia ,,Bariera-bis”
wielkos¢ leja depresji prawie si¢ nie zmienita od 2016 r. Roznica powierzchni
w wyznaczonych lejach depresji pomiedzy 2016 r. a 2021 r. wyniosta 0,08 km? (Ryc. 30.4).
Rzedna zwierciadta wody w wyrobisku musi pozosta¢ na rzednej 145-150 m n.p.m.
(awaryjnie na 140 m n.p.m.) aby kontynuowac¢ eksploatacj¢ kopalni.

0 2 a}T S “\\\:\,\ (\ \\\ .
L N N S ~~
Hydroizohipsy 2021 r : Obnizenie zwierciadta wod podziemnych 2021
Hydroizohipsy 2016 r. Obnizenie zwierciadta wéd podizmenych 2016

Ryc. 30.4 Zmiany warunkéw hydrodynamicznych w rejonie Chetma w latach 2016 oraz 2021
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Zadanie 31

Identyfikacja wystepowania procesow ingresji lub ascenzji wéd slonych
I zmineralizowanych oraz innych woéd zdegradowanych do uzytkowych
poziomow wodonosnych (art. 380 pkt 7 i 8)

Kierownik zadania — Dawid Potrykus

Celem zadania jest identyfikacja obszarow potozonych w strefie nadmorskiej
narazonych na ingresj¢ wod morskich lub ascenzj¢ wod zmineralizowanych. Zadanie zostato
przewidziane do realizacji w latach 2021 — 2022, w dwodch etapach. Gléwnym wynikiem
zakonczonego pierwszego etapu badan jest opracowanie zalozen metodycznych do realizacji
niniejszego zadania.

Obszar opracowania stanowi pas rozciagajacy si¢ wzdtuz linii brzegowej o szerokosci
15 km, ktory zostal dodatkowo poszerzony w miejscach newralgicznych w odniesieniu
do tematu badan (Ryc.31.1). Obejmuje on teren o powierzchni ok. 10 425 km?.

& X
/ Obszar opracowania g

[0 10 20 40 60 80

Ryc. 31.1 Obszar objety rzopoznaniem

Prace wykonane w okresie sprawozdawczym, o charakterze przygotowawczym,
obejmowaty w szczego6lnosci:

— zgromadzenie 1 studium materiatow archiwalnych dotyczacych poruszonego
zagadnienia (artykuty naukowe, opracowania regionalne, mapy hydrogeologiczne,
wyniki monitoringu wod podziemnych oraz inne opracowania);

— rozpoznanie  budowy  geologicznej,  geomorfologii oraz = warunkow
hydrogeologicznych obszaru nadmorskiego w skali regionalnej (m.in. charakter
wybrzeza, wystgpowanie glebokich struktur, system krazenia wod);

— opracowanie bazy danych zawierajacg informacj¢ na temat lokalizacji otworow
hydrogeologicznych,  wielkosci ogoblnej
charakterystyki ujecia;

poboru wod podziemnych i
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— wydzielenie uzytkowych 1 glownych uzytkowych pozioméw wodonos$nych
w oparciu o informacje zawarte na arkuszach Mapy hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50 000;

— dokonanie wstgpnej identyfikacji miejsc wystgpowania ingresji lub ascenzji
W oparciu o dostgpng literatur¢ naukowg i opracowania regionalne.

Opracowane zatozenia metodyczne obejmujg wykonanie szeregu badan w zakresie
prac terenowych, laboratoryjnych oraz kameralnych. Ponizej przedstawiono ogdlne zalozenia
opracowanej metodyki badawczej.

Prace terenowe majg na celu rozpoznanie aktualnego stanu obszaru objetego
badaniami, uzupekienie i weryfikacje materiatow archiwalnych zgromadzonych na etapie
przygotowawczym oraz przeprowadzenie pomiaréw hydrogeologicznych. Begda one
wykonywane w ramach kartowania hydrogeologicznego, ktorych zakres bedzie obejmowac:

— zebranie informacji na temat czynnych uje¢ w strefie brzegowej od eksploatatora;

— pomiar polozenia zwierciadla wody w wyselekcjonowanej sieci otwordéw;

— wykonanie podstawowych analiz wtasciwosci fizycznych i chemicznych wod (pH,
temperatura, PEW);

— oznaczenia wybranych sktadnikow wéd podziemnych (m.in. CI, SO42') oraz pobor
probek wody do szczegdtowych badan laboratoryjnych.

W ramach badan laboratoryjnych planuje si¢ wykonanie standardowych oznaczen
sktadnikéw chemicznych substancji wystepujacych w wodach podziemnych. Planowany
zakres oznaczen obejmuje: HCOs, NH4, NO,, NOgs, Br, Cl, F, SO4, I, Al, B, Ba, Ca, Cd, Co,
Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, , Pb, Si (jako SiO,), Sr, Ti, V oraz Zn.

Zasadnicza cze$¢ prac badawczych bedzie wykonana w ramach prac kameralnych,
w ktorych wskazano cztery metody badan obejmujace analizy geostatystyczne, badania
modelowe, ocen¢ podatnos$ci oraz analiz¢ ryzyka.

Analizy geostatystyczne umozliwia wyznaczenie zakresow tla hydrogeochemicznego
w odniesieniu do st¢zen wybranych sktadnikow charakterystycznych dla wystepowania
procesOw ingresji 1 ascenzji, w zaleznosci od zakresu pozyskanych danych (m.in. CI, SO4%,
PEW). Pozwoli to na identyfikacj¢ wartosci anomalnych, ktore moga wskazywac¢ na wplyw
proceséw ingresji lub ascenzji na wody podziemne. Dodatkowo, analizie geostatystycznej
zostang poddane wartosci wybranych wskaznikéw hydrochemicznych w celu wyodrebnienia
poszczegolnych populacji mogacych $wiadczy¢é 0 odmiennej genezie wod podziemnych.
W zaleznosci od zakresu uzyskanych danych, przeanalizowane zostang m.in. wskazniki:

rNa* rcl~ rS027-100

s oraz
rCl= "rBr~ rcl—

Hydrogeologiczne badania modelowe beda mie¢ charakter lokalny 1 zostang
przeprowadzone na wybranych fragmentach wybrzeza. Wskazane miejsca badan modelowych
obejmuja rejony m.in.: Leby, Potwyspu Helskiego, Dabek i jez. Bukowo oraz Mierzei
Wislanej. Wykonane zostang modele réwnowagi wod pochodzacych z dwdéch odmiennych
srodowisk hydrogeochemicznych, ktére umozliwig na:
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— wyznaczenie zasiggu ingresji wod morskich do uzytkowych pozioméw
wodono$nych;

— analiz¢ zagrozenia zasobow stodkich wod podziemnych w réznych wariantach ich
eksploataciji;

— analize zagrozenia zasobow stodkich wod podziemnych w roéznych wariantach
potencjalnych zmian klimatycznych.

Na potrzeby realizowanego zadania badawczego zostanie wykonana ocena podatno$ci
zbiornikow wod podziemnych na mozliwos¢ wystgpienia ingresji wod morskich.
Przeprowadzone badania podatnos$ci na obszarze objetym opracowaniem umozliwig m.in.:

— wyznaczenie miejsc najbardziej narazonych na degradacje jakoSci zasobow
stodkich wod podziemnych wskutek intruzji wod morskich;

— analiz¢ podatnosci stodkich wod podziemnych na ingresj¢ wod morskich przy
uwzglednieniu potencjalnych zmian klimatycznych;

— wyodrebnienie miejsc narazonych na wlewy morskie.

W obrebie opracowywanego obszaru zostanie réwniez wykonana ocena ryzyka
srodowiskowego w zakresie ingresji wod stonych do uzytkowych pozioméw wodonosnych
oraz degradacji uje¢ wod podziemnych. Umozliwi ona ustalenie poziomu ryzyka, czyli
okreslenie prawdopodobienstwa wystapienia zdarzen niepozadanych oraz ich skutkéw dla
wod podziemnych przy uwzglednieniu podatnosci.

Wyniki badan wykonanych na podstawie opracowanych zalozen metodycznych
pozwola na sporzadzenie mapy zdegradowanych uzytkowych pozioméw wodonos$nych na
skutek wystepowania proceséOw ingresji wod morskich lub ascenzji wéd zmineralizowanych
w strefie poludniowego Baltyku. Dodatkowo, zostanie opracowana mapa podatnosci
poziomdéw wodono$nych na mozliwos¢ wystapienia ingresji wod morskich. Uzupetnieniem
opracowan kartograficznych bedzie petna charakterystyka hydrogeologiczna zbiornikéw wod
podziemnych narazonych na analizowane presje wraz z wykazem uje¢ zagrozonych
doptywem zasolonych wod morskich. Zostanie ocenione ryzyko $rodowiskowe wraz
z odpowiednimi mapami zagrozen. Przygotowane zostang takze szczegotowe informacje
I dane potrzebne do wykonania oceny wptywu ingresji i ascenzji wod stonych lub innych na
stan wod podziemnych, zgodnie z testem C.2/1.2 w ramach procedury oceny stanu JCWPd.
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Zadanie 32

Ocena wplywu prognozowanego na lata 2030 — 2050 r. przebiegu
ekstremalnych zjawisk klimatycznych na stan wod podziemnych
| dostepnos¢ ich zasobéw dla zagospodarowania w zréznicowanych
warunkach hydrogeologicznych (art. 380 pkt. 5,91 11)

Kierownik zadania — Piotr Herbich

Wykonane w 2021 roku prace stanowig pierwszy etap zadania trzyletniego,
przewidzianego do realizacji w latach 2021-2023, z perspektywa jego kontynuacji jako
zadania statego w aspekcie weryfikacji sformutowanych wnioskow w oparciu o biezagce
obserwacje przeptywu rzecznego i dynamiki wod podziemnych oraz aktualizacji prognozy
do 2050 roku mozliwych zmian dostgpnosci zasobéw wod podziemnych dla ich
zagospodarowania w okresach ekstremalnych stanéw hydrologicznych. Uzyskane wyniki
stanowig wsparcie merytoryczne dla opracowywania Kkolejnych aktualizacji planéw
gospodarowania wodami w zakresie wprowadzenia korekty i oceny efektywnosci programéw
dziatan, dotyczacych wykorzystania wod podziemnych do zaopatrzenia ludnosci w wodg
do spozycia, do produkcji zywnosci oraz dla utrzymania i osiggnigcia dobrego stanu
ekosystemoéw zaleznych od wod a takze dziatan obejmujacych ponowne zagospodarowanie
wod pobieranych przez gornictwo i na cele komunalne.

Ustalenie metodyki badan prowadzonych w niniejszym zadaniu zostalo poprzedzone
analizag wynikow wieloletniego monitoringu zwierciadta wod podziemnych i przeptywu rzek
oraz przegladem opracowan studialnych, podejmujacych problematyke cyklicznosci i trendow
zmian dynamiki zasilania, retencji i drenazu systemow wodonosnych. Na podstawie
przegladu literatury dotyczacej oceny stopnia doktadnosci i1 wiarygodnosci prognoz
mozliwego przebiegu zmian ekstremalnych zjawisk klimatycznych w XXI wieku,
prowadzonych na globalnych modelach atmosfery ziemskiej, stwierdzono ich niska
przydatno$¢ dla ilosciowego ustalenia do 2050 roku zakresu i kierunku zmian bilansu
dostgpnych do zagospodarowania zasobow wod podziemnych w zréoznicowanych warunkach
hydrogeologicznych zlewniowych systemé6w wodono$nych na obszarze kraju.

Wykonanie w 2021 r. hydrograméw minimalnego miesi¢gcznego NMQ i rocznego
NQR przeptywu rzek w 70-leciu 1951-2020 w przekrojach wodowskazowych rzek
wybranych 18 zlewni pozwolilo na identyfikacje, analiz¢ 1 charakterystyke cyklicznej
zmiennoSci zasilania 1 drenazu wod podziemnych zlewniowych systemow wodono$nych.

W doborze zlewni, reprezentatywnych dla oceny wpltywu ekstremalnych warunkoéw
hydrologicznych  na  potencjalng  dostgpnos¢  zasobéow  woéd  podziemnych
do zagospodarowania, uwzgledniono regionalne zréznicowanie warunkow
hydrogeologicznych, hydrograficznych i klimatycznych w kraju (Tab.32.1, Tab. 32.2).
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Tab. 32.1 Uproszczona charakterystyka makroregionow klimatyczno—hydrogeologicznych

. rezerwy bilansu w latach: dominujace warunki hydrogeologiczne
Lp.| makroregion - : . . oy =—w—T
srednich | suchych | mokrych system osrodek | cigglo$¢ |wrazliwosé
y | Preymorze $R $R W WP P C SIM
i Pojezierza
p | Niziny Srod- N N SR WP P C M/D
kowopolskie
g | Podlasie N $R $R WP P C D
i Polesie
g | Wyzyny Polud- SR SR W P Sz-p c SIM
niowopolskie
5 | Sudety w $R w P sz NC D
i Karpaty

Objasnienia: Rezerwy $redniego bilansu klimatycznego opadéw i parowania terenowego w latach
0 okreslonych warunkach klimatycznych: W - wysokie, SR — érednie, N — niskie. System wodonosny: WP —
wielopoziomowy, JP- jednopoziomowy. Osrodek P — porowy, Sz — szczelinowy, P-SZ — porowo-szczelinowy.
Charakter przestrzenny uzytkowych pozioméw wodono$nych: C - ciggly, NC - nieciagly. Wrazliwo$¢ glownego
uzytkowego poziomu wodonosnego na zmiany zasilania opadami: D — duza, S - Srednia, M — mata.

Tab. 32.2 Badane zlewnie reprezentatywne

Lp Makroregion Rzeka Wodowskaz Powierzchnia [km?]
1 Wieprza St. Krakow 1519
2 Przymorze Lupawa Smotdzino 805
3.7 . Wierzyca Brody 1544

i Pojezierza
4 Lyna Sepopol 3647
5 Drweca Elgiszewo 4 959
6 Wetna Prusce 1130
7 .. Barycz Osetno 4574
Niziny
8 Srodkowopolskie Rawka Keszyce 1196
9 Skrwa Prawa Parzen 1534

10 Orzyc Krasnosielc 1268
11 . . Biebrza Burzyn 6 900
1o | Podlasie i Polesie Wiodawka Okuni)r:ka 576
13 Prosna Bogustaw 4 304
14 | Wyzyny Nida Pificzow 3352
15 | Potudniowopolskie Koprzywianka Koprzywnica 502
16 Wieprz Krasnystaw 3003
17 . Kwisa Nowogrodziec 736
1g | Sudety T Karpaty Wislok Tryhcza 3516

Dla dokonania oceny potencjalnych zmian dostgpnosci dla zagospodarowania
zasobow wod podziemnych zlewniowych systemow wodono$nych opracowana zostata
metodyka ustalania zakresu 1 kierunku cyklicznych zmian niskich miesigcznych 1 niskich
rocznych przeptywow rzek w 70-leciu 1951-2020, jako podstawy dla przeprowadzenia
prognozy ich przebiegu i wpltywu na dostgpnos¢ zasobéow wod podziemnych dla
zagospodarowania do 2050 roku. Zasadnicze zatozenia do zastosowanej metodyki obliczen
prognostycznych sg nastgpujace:

— podstawowe dla prowadzenia gospodarki wodnej 1 ustanawiania warunkow
korzystania z wod maja zmiany Klimatu zachodzace w cyklach krotkookresowych
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(2+3-letnie), srednio-okresowych (5+15-letnie) i dlugookresowych (20+30-letnie),
ksztattujacych cykliczno$¢ dynamiki wod podziemnych w strefie aktywnej
wymiany zlewniowych systeméw wodono$nych - jednostek bilansowych ustalania
zasobow dyspozycyjnych 1 oceny stopnia ich wykorzystania,

— $redniookresowa zmienno$¢ stanu retencji ptytkich uzytkowych pozioméw
wodonosnych i1 odptywu woéd podziemnych do rzek wptywa na potencjalng
dostepno$¢ zasobow zlewniowych systemow wodonosnych dla skoncentrowanego
intensywnego poboru wod podziemnych. Dhugos¢ sredniookresowego cyklu zmian
dostepnosci  zasobow wod podziemnych zalezy od wlasnosci glownego
uzytkowego poziomu/pigtra wodonosnego zlewni: jego miazszosci, przewodnos$ci
I pojemno$ci wodnej utwordéw, pozycji w profilu hydrogeologicznym systemu
wodono$nego oraz  od  stopnia  zagospodarowania  jego  zasobow
I antropogenicznego  przeksztalcenia uktadu krgzenia wod.  Intensywny
skoncentrowany pobor wdéd podziemnych wytwarza rozlegly obszar sptywu do
stref drenazu antropogenicznego o glebokim oddziatywaniu hydraulicznym,
co wydluza czas cyklu $redniookresowych zmian uktadu krazenia w systemie
wodonos$nym w stosunku do cyklu zmian zachodzacych w warunkach naturalnego
drenazu lokalnego uktadu krazenia przez sie¢ rzeczng zlewni o ptytkiej penetracji
hydraulicznej systemu wodono$nego;

— na stan retencji i odptyw wod podziemnych do rzek oraz na dostepnosc ich dla
zagospodarowania w okresie 70-lecia 1951-2020 miaty wplyw naturalne cykle
klimatyczne oraz czynniki antropogeniczne, przeksztalcajace warunki zasilania
i drenazu wod podziemnych. Przeprowadzona prognoza zaktada kontynuacje
do 2050 roku przebiegu dotychczasowej dynamiki oddziatywan klimatycznych
i antropogenicznych na stan wod podziemnych. Prognoza potencjalnych zmian
dostgpnosci dla zagospodarowania zasobow wod podziemnych moze by¢ zatem
oparta na identyfikacji liniowych trendow i cyklicznos$ci sredniookresowych zmian
przeptywow rzecznych niskich miesigcznych SNMQ 1 niskich rocznych SNQR
w latach 1951-2020 a nastgpnie na ekstrapolacji do 2050 roku uzyskanych linii
trendu 1 transpozycji cykli $redniookresowych zmian odptywu podziemnego
QG=SNMQ 1 przeptywu nienaruszalnego QNH=kSNQR oraz potencjalnych
zmian zasobow dostepnych dla zagospodarowania SZD=QG-QNH.

Przyjeta procedura obliczen prognostycznych obejmowata nastepujace etapy:

1.

Ustalenie wartosci SNMQ i SNQR dla lat 1951-2020 na podstawie analizy statystycznej
dobowych przeptywow rzek w przekrojach wodowskazowych, zamykajacych
18 wybranych zlewni reprezentatywnych, dostepnych w bazie danych IMGW.

Wstepna analiza okresowej cyklicznej zmiennosci przeptywu SNMQ i SNQR rzek
w przekrojach wodowskazowych zmykajacych wybrane 18 zlewni reprezentatywnych,
przeprowadzona dla wartosci $rednich ruchomych n=5,10,15,20,30-letnich w 70-leciu
1951+2020.

Analiza wynikéw badan, uzyskanych dla zlewniowych systeméw wodonos$nych
w obszarach gorskich (jednopoziomowych, szczelinowych, nieciagtych), w obszarze
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wyzyn potudniowych (jednopoziomowych, szczelinowo-porowych o duzej migzszosci
z czgSciowo zawodniong pokrywa staboprzepuszczalng) oraz w obszarze nizin
I pojezierzy (wielopoziomowych, o dobrej wigzi z rzekami zlewni) wykazata, ze dla
prognostycznej oceny potencjalnych zmian zasobdéw dostgpnych do zagospodarowania
mozliwe 1 celowe jest przyjecie jednolitego czasu trwania n=15 lat dla cyklu zmian
sredniookresowych i n=30 lat dla cyklu zmian dlugookresowych we wszystkich
wyréznionych typach systemow wodonos$nych.

Analiza cyklicznos$ci potencjalnych zmian dostepnych do zagospodarowania zasobow
wod podziemnych SZD(n) zlewniowego systemu wodonosnego opiera si¢ na
wartosciach srednich ruchomych (przesuwnych), obliczanych w okresach n-letnich
w obrebie 70-lecia 1951-2020 z wykorzystaniem zaleznosci:

SZD(n) = QG(n) - QNH(n) [m%/s]
gdzie:

n — dlugos¢ (w latach) cyklu QG(n) i QNH(n). Dla ustalenia warto$ci $rednich
i ekstremalnych SZD jako podstawy dla prognozy do 2050 roku trendow
zmian $redniookresowych przyjeto n=15 lat, natomiast do prognozy zmian
trendéw zmian dtugookresowych przyjeto n=30 lat.

QG(n) — s$redni w okresie n-letnim odptyw podziemny do rzek ze zlewni
reprezentatywnej:

QG(n) = SNMQ(n) - sredni w n-leciu przeptyw niski miesigczny;

QNH(n) — $redni w okresie n-letnim hydrobiologiczny przeptyw nienaruszalny
rzeki w przekroju wodowskazowym zamykajacym zlewni¢ reprezentatywna:

QNH(n) = k- SNQR(n)

SNQR(n) — $redni w n-leciu przeptyw niski roczny; k [0,5+1,5] - wspotczynnik

korekcyjny zalezny od powierzchni i typu zlewni (Kostrzewa 1977).

Dla oceny zakresu i kierunku prognozowanych do 2050 r. potencjalnych zmian
dostepnych do zagospodarowania zasobow wod podziemnych SZD zlewniowego
systemu wodono$nego w wybranych zlewniach reprezentatywnych, okreslane sa:

UZD - zasoby aktualne okreslone dla 30-lecia 1981-2010, przyjetego dla
ustalania i bilansowania zasobow dyspozycyjnych (Herbich i in., 2013),
w trybie zgodnym z ustawg Prawo geologiczne i gornicze oraz
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w  sprawie dokumentacji
hydrogeologicznych;

30ZD — zasoby prognozowane na 2030 rok,

50ZD — zasoby prognozowane na 2050 rok.

W analizie zakresu i kierunku potencjalnej zmiennosci dostepnych do zagospodarowania
zasobow wod podziemnych SZD(n) — ustalanych jako UZD(n), 30ZD(n) i 50ZD(n)
w wybranych zlewniach reprezentatywnych, zasoby te sa okreslane w dwu wariantach,
zaleznie od sposobu wyznaczania przeptywu nienaruszalnego rzeki QNH:

a) SZD(n) = QG(n) — QNHt(n)
b) SZD(n) = QG(n) — QNHconst
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gdzie:
a) QNHt(n) jest zmienny, okreslany dla SNQR z 30-lecia bilansowego (1981-2010)
oraz dla stanu w 2030 roku i w 2050 roku :
QNHt(n) = k SNQR(n) [1981-2020; 2030; 2050]
b) QNHconst jest staty, okreslony dla stanu SNQR z 30-lecia 1981-2010:
QNHconst = k SNQR [1981-2010]

6. Identyfikacja wartosci Srednich 1 ekstremalnych dla potencjalnie dostepnych
do zagospodarowania zasobow woOd podziemnych wybranych 18. zlewniowych
systemOw wodonosnych zostata dokonana po opracowaniu statystycznym i graficznym
zbiorow warto$ci z lat 1951-2020 i prognozowanych na lata 2030-2050 wartosci
SQG(n)=SNMQ(n), QNH(n)=SNQR(n) oraz SZD(n)=SQG(n)-QNH(n), ustalonych jako
srednie ruchome n=15-letnie i n=30-letnie (Ryc.32.1 1 32.2).

WIEPRZ - KRASNYSTAW WIEPRZ - KRASNYSTAW
(wartosci $rednie przesuwne 15-letnie) (wartosci srednie przesuwne 15-letnie)
od 2020 r. prognoza kontynuacji cyklu 1988-2020 od 2020 r. prognoza kontynuacji cyklu 1988-2020
SZD(15) = SQG(15) - SQNHk(15) $ZD(15) = SQG(15) - SQNHk(1951-2020)
SQG(15)=SNMQ(15); SQNHk (15)= k SNQR(15); k=0,50 SQG(15) = SNMQ(15);
13,0 SQNHk= k SNQR(1951-2020) = const; k=0,50
12,5 -{odplyw podziemny do rzek SQG(15) | 13,0

12,0 {odplyw podziemny do rzek SQGR(15) |

|zasoby dyspozycyjneSZD(15) |
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Ryc. 32.1 Prognoza zmian do 2050 r. potencjalnie dost¢pnych do zagospodarowania zasobow wod podziemnych
i bilansu ich poboru w zlewni Wieprza po Krasnystaw

Objasnienia: 1) pobor rejestrowany wod podziemnych w warunkach okresowego ekstremum potencjalnie
dostepnych do zagospodarowania zasobow wod podziemnych — odpowiednio: 1)-minimum, 3)-maksimum oraz
rezerwy zasobow w warunkach, odpowiednio: 2)-minimum, 4)-maksium w latach: 7)-1995 (dla 30-lecia 1981-
2010); 8)-2020; 9)-prognoza na lata 2030-2050. Zmiany S$rednio-okresowych n=15-letnich potencjalnie
dostgpnych do zagospodarowania zasobow wod podziemnych w latach 1951+2020 i prognozowanych na lata
2030-2050, ustalone z wykorzystaniem: 5)-linii trendu zmian, 6)- cykli zmian.
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WIEPRZ - KRASNYSTAW WIEPRZ . KRASNYSTAW
(wartosci Srednie przesuwne 30-Jetnie) (wartosci $rednie przesuwne 30-letnie)
0d 2020 1. prognoza cykli z lat 1981-2020 od 2020 r. prognoza cykli z lat 1981-2020
SZD(30) = SQG(30) - SQNHK(30) SZD(30) = SQG(30) - SONHk(1951-2020)
SQG(30)=SNMQ(30); SQNHK (30)= k SNQR(30); k=0,50 5QG(30) = SNMQ(30);
12,0 SQNHk= k SNQR(1951-2020) = const =3,12; k=0,5
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Ryc. 32.2 Prognoza zmian do 2050 r. potencjalnie dostepnych do zagospodarowania zasobow wod podziemnych
i bilansu ich poboru w zlewni Wieprza po Krasnystaw

Objasnienia: 1) pobér rejestrowany wod podziemnych w warunkach okresowego ekstremum potencjalnie
dostepnych do zagospodarowania zasobow wod podziemnych — odpowiednio: 1)-minimum, 3)-maksimum oraz
rezerwy zasobow w warunkach, odpowiednio: 2)-minimum, 4)-maksium w latach: 7)-1995(dla 30-lecia 1981-
2010); 8)-2020; 9)-prognoza na lata 2030-2050. Zmiany dtugo-okresowych n=30-letnich potencjalnie
dostepnych do zagospodarowania zasobow wod podziemnych w latach 1951+2020 i prognozowanych na lata
2030-2050, ustalone z wykorzystaniem: 5)-linii trendu zmian, 6)- cykli zmian.
7. Suma rejestrowanego poboru (PWR) z uje¢ wod podziemnych w badanych 18
zlewniach, przyjetego jako APWR dla stanu w 2020 r., zostala okreslona
z wykorzystaniem bazy POBORY. Pobor 30PWR prognozowany na 2030 r. oraz pobor
S50PWR prognozowany na 2050 r., w okresach stanow hydrologicznych $rednich
I wysokich byt wyznaczany ze wspotczynnikiem wzrostu odpowiednio p=1,4 ip=1,6
w stosunku do poboru APWR, za$ dla warunkéw w okresach stanow hydrologicznych
niskich - ze wspotczynnikiem odpowiednio p=2,0 i p=2,2.

8. Ustalenie stanu rezerw AZD dla potencjalnie dostgpnych dla zagospodarowania zasoboéw
wod podziemnych UZD, 30ZD i 50ZD w warunkach poboru rejestrowanego —
odpowiednio APWR oraz poboru prognozowanego 30PWR i 50PWR na 2030 r.
i 2050 r., zostato dokonane z wykorzystaniem zaleznosci :

AAZD =UZD - APWR,
A30ZD = 30ZD - 30PWR,;
A50ZD =50ZD - 50PWR,
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z uwzglednieniem zasobdéw 1 pobordow ustalonych dla warunkéw stanu hydrologicznego
sredniego, niskiego i wysokiego. Wzgledna zmiana [%] potencjalnie dostepnych dla
zagospodarowania zasobow wod podziemnych zlewniowych systeméw wodonosnych
w wybranych zlewniach reprezentatywnych, okreslona dla 2030 r. i 2050 r. w stosunku
do zasobow UZD z 30-lecia bilansowego 1981-2010, okreSlana jest dla wartoSci
zasobow 30ZD i 50ZD z wykorzystaniem (Ryc.32.1 i 32.2):

— ekstrapolacji do 2050r. linii trendu dla rownania regresji prostoliniowej wartos$ci

okreslonych w 70-leciu 1951-2020,
— transpozycji do 2050 r. zmian cyklicznych wystepujacych do 2020 r.

9. Okreslenie zakresu i kierunku prognozowanych na 2030 r. i 2050 r. zmian potencjalnych
dla zagospodarowania zasobow wod podziemnych i rezerw bilansu zasobow i1 poboru
w 18 wybranych zlewniach - w stosunku do stanu aktualnego zasobow i rezerw bilansu,
wyznaczonych z uwzglednieniem $rednich, wysokich i niskich stanéw hydrologicznych,
zostalo wyrazone w wartosciach wzglednych [%] zmian zasobow 30UZD i1 50UZD oraz
bilansu A30ZD i A50ZD, okreslonych z wykorzystaniem zaleznosci:

30UzZD =32 5oyzp = 3922
U%??OZD UZDASOZD
30UAZD = 228 S0UAZD = =

Zestawienie wynikow obliczen prognostycznych, przeprowadzonych dla 18
wybranych zlewniowych systemow wodonos$nych, prezentujg tabele 32.3 i 32.4. Z analizy
wynikow obliczen prognostycznych wzglednych zmian zasobdw i bilansu w zréznicowanych
warunkach klimatyczno-hydrologiczno w cyklach $rednio- i dlugookresowych, wynikaja
nastepujace wnioski:

— W perspektywie 2030 roku $rednia dla zbioru 18 zlewni zmiana zasobéw wynosi
od +1% do -7% (w poszczegolnych zlewniach od -42% do +123%), za$§ zmiana
ich bilansu $rednio wynosi od -8 do -34% (w poszczego6lnych zlewniach od -114%
do +127%).

— W perspektywie 2050 roku $rednia dla zbioru 18 zlewni zmiana zasobow wynosi
od -2% do -15% (w poszczegdlnych zlewniach od -61% do +84%), za§ zmiana ich
bilansu $rednio wynosi od -13 do -45% (w poszczegdlnych zlewniach od -144%
do +75%).

— Prognozowany na 2030 1 2050 rok wzgledny spadek rezerw bilansu wodno-
gospodarczego wod podziemnych wyzszy niz 100% (oznaczajacy mozliwos¢
wystgpienia deficytu bilansu), przy osiagnieciu zatozonego 1,4+2,2-krotnego
wzrostu poboru w latach 2030-2050, dotyczy jedynie zlewni Nidy, obejmujace;j
duze komunalne ujgcia wdd podziemnych (m.in. dla Kielc) oraz liczne
intensywnie odwadniane kopalnie odkrywkowe surowcow skalnych.

— W S$rednich i ekstremalnych warunkach wyznaczonych cykliczno$cia zmian
warunkéw  klimatyczno-hydrologicznych, zréznicowanie wzglednych zmian
potencjalnie dostepnych do zagospodarowania zasoboéw wod podziemnych oraz
zmian rezerw bilansu wodno-gospodarczego wod podziemnych, wystepujace
w 70-leciu 1951-2020 istotnie przekracza zakres ich zmian prognozowanych na
lata 2030 i 2050.
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Tab. 32.3 Wzgledna zmiana potencjalnie dostepnych do zagospodarowania zasobéw wod podziemnych $rednich
ruchomych n-letnich prognozowanych na 2030 rok oraz wzglgdna zmiana ich bilansu dla poboru oszacowanego
na 2030 rok - w stosunku do stanu zasobow z 30-lecia 1981-2010 i ich bilansu dla poboru wod podziemnych
rejestrowanego w 2020r.

wzgledna zmiana dostepnych do wzgledna zmiana rezerw bilansu
stan zagospodarowania zasobow wod ARG dos.te;[.)nych 4o B

Lp.| hydrologiczny podziemnych zagospodarowgma i poboru wod

w wieloleciu podziemnych

Srednia min max Srednia min max

1 | ¢edni | N=15 1% -29% 35% -8,2% -39,7% 34,2%

2 | n-letni | =30 -5% -21% 20% -16,7% -48,5% 18,8%
3 | niski | n=15 2% -23% 31% -32% -113% 26%
4 | n-letni | p=30 7% -42% 55% -34% -87% 25%
5 | wysoki | =15 0% -23% 76% -11% -83% 73%

6 | n-letni | =30 -2% -24% 123% -20% -114% 127%

Tab. 32.4 Wzgledna zmiana potencjalnie dostepnych do zagospodarowania zasobow wod podziemnych $rednich
ruchomych n-letnich prognozowanych na 2050 rok oraz wzglgdna zmiana ich bilansu dla poboru oszacowanego
na 2050 rok - w stosunku do stanu zasobow z 30-lecia 1981-2010 i ich bilansu dla poboru wod podziemnych

rejestrowanego
wzgledna zmiana dostepnych do wzgledna zmiana bilansu zasobow
stan zagospodarowania zasobé6w wéd |  dostepnych do zagospodarowania
Lp. | hydrologiczny podziemnych i poboru wéd podziemnych
w wieloleciu

$rednia min max Srednia min max
1 | 4redni | N=15 -2% -37% 54% -13% -61% 53%
2 | n-leti | n=30 -13% -56% 31% -26% -70% 29%
3 niski n=15 -2% -38% 74% -37% -144% 49%
4 | n-letni | n=3p -10% -61% 84% -45% -119% 43%
5 | wysoki | n=15 -6% -49% 44% -16% -108% 75%
6 | n-letni | n=30 -15% -54% 36% -34% -124% 52%
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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna IV:

Koordynacja zadan PSH, prowadzenie dzialan
informacyjnych i edukacyjnych
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Zadanie 33

Strefy ochronne uje¢ wod podziemnych - analiza ryzyka i projektowanie.
Poradnik metodyczny (czes¢ 2) (art. 380 pkt. 11)

Kierownik zadania — Mirostaw Lidzbarski

Celem zadania bylo przygotowanie do publikacji wydawniczej Poradnika
metodycznego ,,Strefy ochronne uje¢ wod podziemnych - analiza ryzyka i projektowanie”
sktadajacego si¢ z dwoch czgscei:

— Cz¢s¢ 1 — Analiza ryzyka dla ustanowienia stref ochronnych uje¢ wod
podziemnych;
— Cze$¢ 2 — Metodyka wyznaczania stref ochronnych uje¢ wod podziemnych.

Opracowany w 2020 r. Poradnik w okresic objetym sprawozdaniem podlegal
opiniowaniu Komisji Dokumentacji Hydrogeologicznych. W 2021 r. zostaty przeanalizowane
koreferaty do pierwszej czesci Poradnika, wykonane przez dr hab. inz. prof. Stanistawa
Witczaka i dr Mirostawa Wasika oraz uwagi zawarte w opinii Komisji Dokumentacji
Hydrogeologicznych. Zgodnie z nimi wprowadzono niezbedne zmiany i korekty w tresci
Poradnika.

Opracowanie zostalo zasadniczo przeredagowane 1 skrdcone. Zrezygnowano
z niektorych obszernych opisow i1 przyktadow odnoszacych si¢ do zagranicznych trudno
dostepnych pozycji naukowych. Zmieniono proporcje prezentowanych zagadnien na korzys¢
tematow merytorycznie najistotniejszych dla analizy ryzyka (AR). Zgodnie z sugestiami
recenzentéw przeniesiono z zatacznikoéw do zasadniczej czesci poradnika zagadnienia istotne
dla wykonywania analizy ryzyka. Dotaczono katalog potencjalnych ognisk zanieczyszczen
oraz sumaryczng oceng ryzyka.

Ponadto do drugiej cz¢$ci Poradnika przeniesiono rozdziaty, ktore z uwagi na tresé¢
poruszanych zagadnien sg bardziej adekwatne do projektowania i metodyki wyznaczania stref
ochronnych:

— rozdz. 2.2 - Strefy ochronne ujg¢ wod podziemnych w Polsce — krotki zarys
historii,

— rozdz. 2.3 - Obowigzujaca procedura wyznaczania i ustanawiania stref ochronnych
uje¢ wod podziemnych w Polsce.

W zmienionej tresci Poradnika szczegdlnie wyeksponowano zalecane metody
wykonywania analizy ryzyka oraz procedury postgpowania. Wyjasniono terminy oraz
omowiono etapy prac. W rozdziale metodycznym dokonano przegladu metod i technik
wykonywania  analizy  ryzyka.  Dokladnie = omowiono  metod¢  matrycows
skutek/prawdopodobienstwo, jako rekomendowana do przeprowadzenia oceny ryzyka
w systemach zaopatrzenia w wode do picia (Ryc.33.1). Metoda ta jest szczegdétowo opisana
w normie PN-EN 15975-2: Bezpieczenstwo zaopatrzenia w wode do spozycia. Przedstawiono
ewaluacje 1 postepowanie z ryzykiem oraz zaproponowano tre§¢ opracowania wraz
Z niezbgdnymi zatgcznikami.
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Dotkliwo$¢ nastepstw zagrozen
Ocena Nieistotna Niewielka |Umiarkowana| Powazna |Katastrofalna

1 2 3 4 5
= Niespotykane 1 1 2 3 4 5
g
% Mal
i § rawdoaoodobne 2 2 4 6 8 10
=S p P
33 ree—
2 R Umiarkowanie
2 3 3 6 9 12 15
£ £ | prawdopodobne
2 a
S 2
& § | Prawdopodobne 4 4 8 12 16 20
=
z
& Niemal pewne 5 5 10 15 20 25

Ryc. 33.1 Przyktad matrycy oceny ryzyka 5x5 (PN-EN 15975-2)

Na wybranych przyktadach pokazano sposoéb postepowania przy szacowaniu
dotkliwosci nastepstw, podatnosci na zagrozenie i prawdopodobienstwa, przy wykorzystaniu
r6znych metod. Uwzgledniono przy tym stopien rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych,
dostepnos¢ danych 1 wielko$¢ ujecia (wysoko$¢ poboru wody). Szczegdtowo omodwiono
ujecia specyficzne, eksponujac te zagadnienia, ktore moga mie¢ wptyw na sposdb wykonania
analizy ryzyka. Okreslono kryteria, kiedy modelowanie matematyczne moze byc¢
wykorzystane w analizie ryzyka.

Na wybranym przyktadzie zilustrowano sposob wykonania analizy ryzyka wraz
Zz ewaluacja i oceng koncows. Korzystano przy tym z rzeczywistych zagrozen, ktore
sg typowe dla nieduzego ujecia wody podziemne;.

Poradnik zostal uzupetniony o katalog typowych zagrozen, na ktore narazone sg wody
w obszarze sptywu wod do ujecia, zarowno dotyczace zagrozenia stanu iloSciowego jak
i jakosciowego wod podziemnych.

Wykonano réwniez niezbedne prace redakcyjne. Wprowadzajac  korekty
| uzupetnienia do pierwszej czgéci Poradnika zadbano, aby w obu czgéciach Poradnika byty
stosowane te same oznaczenia parametréw, wzory 1 metody badawcze. W efekcie obie czgsci
opracowania sg spojne. Obie czesci Poradnika zamyka spis literatury oraz wykaz skrotow
I oznaczen.
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Zadanie 34

Opracowanie, publikacja oraz dystrybucja kwartalnych biuletynéw
informacyjnych wod podziemnych oraz rocznikéw hydrogeologicznych
(art. 380 pkt. 10 oraz art.387)

Kierownik zadania — Michat Galczak

Celem zadania jest opracowanie 1 publikacja Kwartalnych Biuletynow Woaod
Podziemnych oraz Rocznika Hydrogeologicznego, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 28 czerwca 2019 w sprawie ostrzezen,
prognoz, komunikatow, biuletynow i rocznikow panstwowej stuzby hydrologiczno-
meteorologicznej i panstwowej stuzby hydrogeologicznej. W 2021 r. opublikowano
nastepujace opracowania (Ryc. 34.1):

— Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych PSH Tom 19(70),

— Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wo6d Podziemnych PSH Tom 19(71),

— Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wo6d Podziemnych PSH Tom 19(72),

— Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wo6d Podziemnych PSH Tom 19(73),

— Rocznik Hydrogeologiczny Panstwowej Shuzby Hydrogeologicznej — rok
hydrologiczny 2020.

Biuletyny prezentuja informacje o sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
I metodyce interpretacji wynikow badan stanu zwierciadta wod podziemnych. Zawieraja
rowniez zestawienie informacji o punktach badawczych sieci monitoringu stanu ilosciowego
oraz tabele z wynikami nast¢pujacych obliczen w uktadzie kwartatu hydrologicznego:

— stany miesi¢czne i kwartalne wod podziemnych,

— odchylenie $rednich stanéw miesi¢gcznych i kwartalnych od stanéw $rednich
miesigcznych 1 kwartalnych z wielolecia 1991-2015,

— miesigczne i kwartalne wydajnosci zrédet,

— odchylenia $rednich miesigcznych i1 kwartalnych wydajnosci zrodet od wydajnosci
srednich miesigcznych 1 kwartalnych z wielolecia 1991-2015.

Rocznik prezentuje informacje o sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
I metodyce interpretacji wynikow badan stanu zwierciadta wod podziemnych oraz zawiera
zestawienie informacji o punktach badawczych sieci monitoringu stanu iloSciowego i tabele
Z nastepujacymi wynikami obliczen w uktadzie roku hydrologicznego:

— minimalne, srednie i maksymalne stany wod podziemnych i wydajnosci zrodet
(miesigczne, kwartalne, péiroczne, roczne),

— odchylenia $rednich standbw woéd podziemnych 1  wydajno$ci  zrodet
od analogicznych stanow 1 wydajnosci z wielolecia 1991-2015 (miesigczne,
kwartalne, poiroczne, roczne),

— wybrane parametry w wieloleciu 1991-2015 oraz zmiana Stanu S$redniego
i Srednich wydajnosci wzgledem roku poprzedniego,
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— wskazniki zmian retencji wod podziemnych (miesigczne, kwartalne, poétroczne,
roczne),

— wskazniki zagrozenia suszg gruntowa (miesi¢czne).

Ponadto Rocznik zawiera wyniki analiz chemicznych prob wody pobranych
w punktach obserwacyjno-badawczych monitoringu ilo§ciowego i chemicznego, analize
wynikow obliczen w regionach hydrogeologicznych, ocen¢ aktualnej sytuacji
hydrogeologicznej (charakterystyke zmienno$ci stanu zwierciadla wod podziemnych oraz
sktadu chemicznego 1 jakosci wod podziemnych). Od 2019 roku zawarto$¢ wydawnictw
zostala rozszerzona o grupe punktOw monitoringu badawczego stref przygranicznych.
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Ryc. 34.1 Opracowania opublikowane w 2021 r.

W ramach uzupehienia wydawnictw, zostaly opracowane i opublikowane na stronie
internetowej] PSH mapy przedstawiajace lokalizacje punktow obserwacyjnych na tle
Jednolitych Czegsci Wod Podziemnych, Gtownych Zbiornikéw Wod Podziemnych, regionow
hydrogeologicznych oraz regionéw wodnych.

Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych PSH oraz Rocznik
Hydrogeologiczny PSH sa indeksowane w Bibliografii Geologicznej Polski (Panstwowy
Instytut Geologiczny) oraz GeoRef Thesaurus (American Geological Institute).
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Zaréwno Biuletyny jak i Rocznik w 2021 r. zostaly przekazane podmiotom na
podstawie Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia
28czerwca 2019 w sprawie ostrzezen, prognoz, komunikatow, biuletynow i rocznikow
panstwowej stuzby hydrologiczno-meteorologicznej i panstwowej stuzby hydrogeologicznej
(Dz.U. 2019, poz. 1215). Opracowania sg rowniez dostgpne w wersji elektronicznej
w formacie Acrobat Reader (PDF) na stronie internetowej panstwowej shuzby
hydrogeologicznej.

ZADANIA PANSTWOWEJ SLUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2021 ROKU



KOORDYNACJA ZADAN PSH, PROWADZENIE DZIALAN INFORMACYJNYCH I EDUKACYJNYCH

Zadanie 35

Organizacja i nadzor prac zwigzanych z realizacja zadan PSH,
opracowanie i dystrybucja Biuletynow PSH, koordynacja prac zwigzanych
z przygotowywaniem danych na potrzeby raportowania, udzial w pracach
grup roboczych przy KE (art. 369 i 380)

Kierownik zadania — Matgorzata Woznicka

Celem niniejszego zadania jest koordynacja wszystkich zadan panstwowej stuzby
hydrogeologicznej (PSH) realizowanych w okresie objetym sprawozdaniem. Koordynacja
obejmuje zardwno kwestie organizacyjne, jak rowniez merytoryczne.

W calym okresie realizacji prac prowadzono biezace ustalenia z instytucjami
nadzorujagcymi i finansujagcymi dziatalnos¢ PSH w 2021 r. Dokonywano uzgodnien
dotyczacych zakresu prac, planowanych efektow rzeczowych oraz trybu finansowania
I sprawozdawczo$ci. Przygotowywano okresowe rozliczenia poniesionych wydatkow oraz
kwartalne sprawozdania merytoryczne. Prowadzono takze korespondencj¢ w sprawach
zwigzanych z realizacja zadan PSH.

W pierwszym etapie realizacji prac wytoniono zespoly wykonawcze odpowiedzialne
za realizacj¢ poszczeg6lnych zadan, ustalono harmonogram prac oraz tryb ich wykonywania.
Kierownikéw poszczeg6élnych zdan zapoznano z zakresem rzeczowym przedsigwzigcia oraz
formg i harmonogramem sprawozdawczos$ci. Zorganizowano szereg roboczych spotkan
z zespotami wykonawczymi we wszystkich jednostkach organizacyjnych panstwowej stuzby
hydrogeologicznej. Ustalono sposob prezentacji wynikow.

W catym okresie sprawozdawczym na biezaco prowadzono dzialania majace na celu
rozwigzywanie merytorycznych problemow napotykanych w trakcie prowadzenia prac
W poszczegdlnych zadaniach. Przeprowadzono takze kontrole stanu zaawansowania prac
w zespotach wykonawczych 1 w zaleznosci od potrzeb podejmowano dziatania usprawniajace
lub korygujace prace. Prace w zespolach wykonawczych odbywaty si¢ pod nadzorem
kierownikow zadan przy wsparciu zespotu koordynacyjnego PSH.

Lacznie w realizacj¢ zadan panstwowej stuzby hydrogeologicznej w 2021 r.
zaangazowanych bylo 218 pracownikow Panstwowego Instytutu Geologicznego -
Panstwowego  Instytutu  Badawczego, zatrudnionych w  kilkunastu  komorkach
organizacyjnych zarowno w Warszawie, jak tez w jednostkach regionalnych zlokalizowanych
w Gdansku, Szczecinie, Wroctawiu, Sosnowcu, Krakowie, Kielcach i Lublinie (wykaz os6b
realizujagcych prace przedstawiono na str. 3-5 niniejszego sprawozdania). Ponadto
prowadzono wspotprace z kilkunastoma firmami, wykonujagcymi prace zlecane w ramach
kooperacji (prace podwykonawcow). Cykliczne pomiary potozenia zwierciadla wod
podziemnych lub wydajnosci zZrédel w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych prowadzone byly przez obserwatorow terenowych, z ktorymi zawierano umowy
w ramach Bezosobowego Funduszu Ptac (umowy-zlecenie).
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Rownoczesnie z realizacja zadan panstwowej stuzby hydrogeologicznej udzielano
wsparcia merytorycznego dla organéw administracji gospodarki wodnej oraz urzgdow
centralnych. Przedstawiciele PSH byli angazowani w prace zespotow doradczo-
koordynujacych powotywanych na potrzeby opiniowania opracowan wykonywanych na
zamowienic PGW WP na potrzeby aktualizacji planow gospodarowania wodami na obszarach
dorzeczy. Opiniowano takze projekty zmian przepisow w zakresie dotyczacym wod
podziemnych.

W ramach biezacej dziatalnosci PSH prowadzono takze prace zwigzane
Z wypetnieniem obowigzkéw 1 wymagan nakladanych na Polske przez Komisje Europejska.
Analizowano pojawiajagce si¢ wytyczne KE w zakresie gospodarowania wodami
podziemnymi oraz przygotowano dane i informacje na potrzeby dyskusji na posiedzeniach
grup roboczych dziatajacych przy Komisji Europejskiej. Przedstawiciel PSH brat aktywny
udziat w pracach grupy roboczej Groundwater.
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MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI ,,PIERWSZY POZIOM WODONOSNY — WYSTEPOWANIE
I HYDRODYNAMIKA”

PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna V:

Mapa hydrogeologiczna Polski ,,pierwszy poziom
wodonosny — wystepowanie i hydrodynamika”
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Zadanie 36

Opracowanie warstw informacyjnych ,pierwszy poziom wodonosny —
wystepowanie i hydrodynamika” na obszarze 25 arkuszy Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 wraz z wprowadzeniem do bazy
danych GIS MHP (czes¢ 2) (art. 369)

Kierownik zadania — Piotr Herbich

Celem zadania, realizowanego w okresie dwoch lat (etap pierwszy zostal wykonany
w 2020 r.) byto rozpoznanie warunkéw wystepowania i hydrodynamiki pierwszego poziomu
wodono$nego (PPW-WH) na obszarze 25 arkuszy Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000, zgrupowanych w 9 blokach (Ryc. 36.1, Tab. 36.1) oraz ich kartograficzna
prezentacja na mapie zbiorczej wraz z eksportem cyfrowym warstw informacyjnych bazy GIS
MHP poszczegélnych arkuszy, objasnieniami tekstowymi z tabelami i przekrojami
hydrogeologicznymi. Do konca 2021 roku charakterystyka ta zostala przeprowadzona na
obszarze 947 arkuszy MHP i do objecia catego obszaru kraju pozostaty 122 arkusze MHP.

Zadanie zostato zrealizowane w trybie wykonania opracowania autorskiego w ramach
realizacji VII transzy przedsiewzigcia zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcjach:
»Program prac oraz szczegOtowe wskazania metodyczne do opracowania warstw
informacyjnych bazy GIS Mapy Hydrogeologicznej Polski — pierwszy poziom wodono$ny -
wystepowanie 1 hydrodynamika”, PIG Warszawa 2007-2020 oraz ,,Mapa hydrogeologiczna
Polski w skali 1:50.000. Udostepnianie, weryfikacja, aktualizacja i rozw¢j”. PIG-MS-
NFOSiGW. Warszawa 2004 (akceptowanej przez Ministra Srodowiska dnia 24.08.2004 r.).
Eksport cyfrowy realizowany jest w oprogramowaniu GeoMedia Professional 6.1
z wykorzystaniem bazy danych MS Access oraz Oracle 10gXE/Oracle.

Tab. 36.1 Wykaz 25 arkuszy MHP zgrupowanych w 9 blokach, objetych VII transzg opracowania warunkow
wystepowania i hydrodynamiki pierwszego poziomu wodonosnego

Blok Arkusz MHP Region Subregion
1 153,154 Zachodniopomorski Zalewu Szczecinskiego
2 97, 98,99 Dolnej Wisty Mazurski
3 186, 224, 225 Narwi, Pregoly i Niemna Narwi
4 261, 262, 300 Narwi, Pregoty i Niemna Narwi
5 674, 675 Srodkowej Wisty Subregion Nizinny
6 762,798, 799 Srodkowej Odry Subregion Sudetow - Potudniowy
7 978, 1001, 1020 Gornej Wisty Karpat Zewngtrznych
8 979, 1002, 1021 Gornej Wisty Karpat Zewngtrznych
9 983, 1006,1007 Gornej Wisty Karpat Zewngtrznych

ZADANIA PANSTWOWEJ SLUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2021 ROKU



MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI ,,PIERWSZY POZIOM WODONOSNY — WYSTEPOWANIE

I HYDRODYNAMIKA”

1.2'1‘1 s | @
r t T R
’549 m\n 1213 | 14 [ 15 \gs [%7

40 | g1l 42
'lﬂ 19120 |21 (22 | 23|24 |25 |26 | 3,[ 28 | 29 | 30 p8T 92100034 35 | 36 | 37 HJS 0 | =

T ) T T Tl » it 72 o
sosx51nsas&sssrssseeumezunsscssnﬁv ‘

— \
75 | 78477 78 | 7 T 1 — 109|101
- s il 7|78 |79 80 |81 82 83 84!as 86 | 87 |88 (89 90 91 |92 (93|94 95| 96 100 | 101|102/ 103} 104 105 106|107 | 108

11287 114 115 | 44 148 |49"5°
(11 % 146147
! 7[118(119]120 4211122 | 123 124 | 125 128 | 127 128 | 128 130 131 | 132| 133] 134 | 135|138 | 137 | 138 | 139 | 140 | 141 | 142 143 | 144 145

151 152 [485118. ] —t ' a7 |\e8
531484 155 156 157 | 156 | 189 160 161 162 163|164 165|166 | 167 | 168|169 170|471 | 172| 173 174 | 178 | 176|177 | 178 | 170 | 180 161 | 182 183 164 o 1

189 190 191 192 193 1194 (195196 | 197 | 198

43 Ladt 46 | 47 |48 | 40

8219|220 221|222/ 223

263 254,
299 301|302 | 393

338|339 30| !-ﬂ “2

199 200|201 202 | 203 | 204 | 205 | 206 | 207 | 208 | 209 | 210 |211| 212|213 214|215 216|217 21
27 228|220 |
2301231232 1233|234/ 235|236 | 237 238 229 | 240 241 | 242 243 | 244 | 205 | 246 | 247 | 248 | 240 | 250 | 261 | 252|283 254 255 256|257 258|259 1260
165 266267 T

268269 | 270 271 272|273 274|275 | 276 277 | 278 | 279 | 200 | 201 | 282 | 283 | 284 | 205 | 286 | 267 | 288 | 289 | 290 | 291 | 292 203|294 295 | 298| 207 {298

104 308 | 306 T
) 307|308 309 310|311 | 312313 | 314 315|316 | 317 | 318 | 319 | 320 | 321 | 322 | 323 | 324 325 | 326 |327 | 328 | 320 | 330 | 331 | 332 333 | 334 | 335 | 336 | 337

£7] :44 345 | 34 1 78| 379 | 380 | 381 Jﬂ:
346347 348 349 350|351 | 352|353 | 354 | 355 | 3868 | 367 | 358|359 | 360 | 361 {362 | 363 | 364 | 365 | 366 | 367 | 268 | 369 | 370 | 371 | 372 | 373 | 374 | 375 a7e (377|378

“‘3 344 385 3 | 419 420 421 AZI‘
86 | 387 388 389 390 ' 391 ]92 393 /394 1395 396 | 397 IQB 299 | 400 | 401 | 402 | 403 | 404 | 405 | 406 | 407 | 408 | 409 | 410 | 411 412|413 414 415 416 417 |48
423 | 4 | 4 |G SRt 458 | 459 4607 461
25426 427 | 428|429 | 430 | 431 | 432 433434 435|436 437 | 438 | 439 | 440 | 441|442 [ 443 | 44| 445 | 446 | 447 | 448 | 449|450 | 451 | 452|453 | 454 455 ‘““57

Asz 483 m 197
464 (465 466 467 468 459 470 | a7 3 | 489 | 490 | 491|492 493 | 494 | 495 y

1/472|473 | 474 | 475476 477 | 478 | 479 | 480 [481 | 482 | 483 | 484 | 485 | 436 | 487 48

498 409 | . .' 1|52l 503
500 501 | 502 | s03 504 505|506 | 507 | 508 | 509|510 | 511|512 513|514 515 516 [817| 698 | 519 520|521 |622|523 | 524 525|526 | 527 | 528 529 | 530 | 5%
534535 | 1 568 | 569 5"0

} 536837638 539 540 541|542 543 544 | 545 546 547 | 548 | 549 550 | 551 | 552 553 | 554 | 555 | 555 | 557 | 558 | 850 | 580 | 561 362 563 | 564 | 565|866 | 567
575 512 e 604 | 605 | 606 60
§73|674 575 576 | 577 | 578 | 579 | 580 561 562 | 593 | 584 55 | 556 | 567 56 | 540 | 590 591 | 652 | 593 | 594 595 | 596 | 597 | 538 | 599 | 600 601 | 602 €03

608 | 609 1 641 642 su m
©10]611/612 613 (614 615 | 616 617|618 [ 619 | 620 | 621 | 622 | 623 | 624 | 625 | 626 | 627 | 628 | 629 | 630 | 631 | 632 | 633 | 634 | 635 | 636 | 637 | 638 | 639 | 640

6457646 647 1 1 678 | 679 | 680 |§81 |
O47]648 /64 650 | 651 | 652 | 653 | 654 | 655 | 656 | 657 | 658 | 659 | 650 | 661 | 662 | 663 | 664 | 665 | 666 | 667 | 663 | 669 | 670 | 671|672 673 676 | 67

682 712l7 715|716 7*7
683 684 (685 | 606 | 687 | 638 | 689 | 690 | 691|692 | 693 | 694 | 695 | 696 697 | 698 | 699 | 700 | 701 | 702|703 | 704 | 708 | 708 | 707 | 708 | 709 | 710|711 712} 713 Al 1”3
718 | 748 | 749 | 750 | 751 | 752 | 7SI 754
7*9 71° 71| 122| 72 724725726 727 | 728 | 729 | 730 | 731 | 732 | 733 | 734 | 735 | 736 | 737 | 738 | 739 | 740 | 741 | 742|743 | 744 | 745|746 | 747 l‘“‘ |79

sl | : | ™
755 ” +—t = - 785 | 786 | 787 | 788 | 789 | 790
756 (757 | 788 | 759 | 760 |76 7& 763|764 | 765 | 766 | 767 | 768 [ 769 | 770 | 771 | 772 | 773 | 774 | 775 | 776 | 777 | 778 | 779 | 780 | 781 | 782|783 | T84 785 | 786
| B \a29
[ '9’1'9‘ 795 796 | 797 |08 6 s | | [ 21| 822 | 823 | 824 | 825 | 826 |8z 028142

800 801|802 | 803 | 804 | 805 | 806 807 | 808 | 809 | 810 {811 | 812 813 | 814 [ 815|816 | 817 | 818 | B19| 820 | 621

+ 968
b + s61 | 862 863 864}
830 0432 833 | 634 | 838 836837 (838|839 | 840 | 841 | 842 | 843 | 84a | 845 | s4s |47 | 84n | 849 | 850 | 851|852 | 853 | 854 | 856 | 856 | 857 |88 859 | 860
1 L
T P e ! 893 | 894 | 895 | 896 | 897
Ree asl 868 (869 | 870 |71 | 872 | 673 | 874 | 875 | 876 | 877 |78 | 879 | 880 | 881 | 882 883 | ses |s0s 886 | sa7 |san 589|890 | 091852

— 1 928 | 927|928 | 925\
899 900 901 m w: 904 | 905 | 906 | 907 | 908 |909 | 910|911 | 912} 913 | 914 | 915 | 916 | 917 | 918 | 919 | 920 | 921 | 922 623 924 | 925

mn.u

956 | 057 | 958 | 959 | 960,861

932'93: vms)s 93679574 938 | 939 | 940 | 941 042 343 | 944 | 345 | 546 | 947 | 848 |49 o50 | 961 | 952|953 | 954 | 955
982/ 963 oef o6s | | 966 | 967 [s6a 968 | 370 | o71 | 072 | 973 | 74 | 075 | 576 | 77 |RTR| 878} o0 21|02 904995 206 4 oo
988 9[9‘ 990, ss!vssz.searssa‘sssvsse 997 | 998 ssav ? 2‘“001 1004|1005 fimp \oos
Arkusze przewidziane do wykonania mo 1011{1012{1013(1014{1015{1016| 1017 1018[10 620}1024] 1022/ 1023 1024 102511026 107
w transzy Vil przez PIG-PIB

1 1044
vozs 1029 myﬁm:r 1032/1033,1034]103811036!1037|1038 1039|1040 | 1041 1042|1045

7 1059,
780 Arkusz mapy w skali 1 : 50 000 mmm 10474048 1049 1060, 1984|1052 10531054 05,1056 1057 1058

1
1060, 1061 1062 1063 1064|1065 ossl

Troerk +1063, 1069
E Zasiggi blokéw arkuszowych dla transzy VIl — -

Ryc. 36.1 Potozenie 25 arkuszy MHP objetych opracowaniem PPW-WH w V11 transzy

Prace przeprowadzone w 2021 r. przebiegaly zgodnie z harmonogramem zadania
I obejmowaly nastepujace czynnosci:

1. Organizacja, nadzor formalny i odbidr efektu rzeczowego prac zwigzanych z wykonaniem
opracowania autorskiego warstw informacyjnych bazy danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50.000 (MHP) ,,pierwszy poziom wodono$ny
wystepowanie i hydrodynamika” (PPW-WH) na obszarze 25 arkuszy MHP, prowadzone
przez Zespot koordynacyjny MHP, w tym:

— Przekazanie materiatow autorskich PPW-WH na obszarze 25 arkuszy MHP
I niezbednych materiatdéw archiwalnych do zrecenzowania przez zewnetrznych
specjalistow kartografii hydrogeologicznej oraz do zaopiniowania przez Komisj¢
Opracowan Geologicznych (KOG);

— Wsparcie organizacyjne i merytoryczne zespotow autorskich opracowania warstw
PPW WH i redaktorow regionalnych MHP w pracach nad wprowadzaniem korekt
1 uzupelien zaleconych opiniami recenzentow 1 Komisji Opracowan
Geologicznych, w celu zachowania jednolitego podejscia w interpretacji
warunkow wystepowania i hydrodynamiki pierwszego poziomu wodono$nego
I jego zwigzkow z gtdéwnym uzytkowym poziomem wodono$nym,;

— Przeprowadzenie formalnej oceny 1 dokonanie koncowego odbioru opracowania
autorskiego PPW-WH na obszarze poszczegolnych 25 arkuszy MHP,
zawierajacego komplet wymaganych materiatow;
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Protokolarne przekazanie do Narodowego Archiwum Geologicznego wydruku
opracowania autorskiego PPW-WH dla poszczegolnych 25 arkuszy MHP,
zawierajacego komplet wymaganych materiatow;

Sporzadzenie przez Glownego koordynatora MHP sprawozdanie z przebiegu
wykonanych w 2021 r. prac z analizg uzyskanych wynikoéw w 2 etapie VII transzy
realizacji opracowania warstw informacyjnych PPW-WH na obszarze 25 arkuszy
MHP.

2. Redakcja opracowania autorskiego PPW-WH na obszarze 25 arkuszy MHP, prowadzona
przez 9 redaktoréw regionalnych MHP:

Wsparcie merytoryczne zespoldw autorskich w wykonaniu korekt i uzupeknien
opracowania autorskiego, wskazanych w recenzji i opinii Komisji Opracowan
Geologicznych, dotyczacych interpretacji i prezentacji kartograficznej PPW-WH,
objasnien tekstowych z przekrojami i tabelami oraz wnioskow o reinterpretacje
warstw informacyjnych bazy GIS MHP, opracowanych w poprzednich transzach.
Wspotpraca z Zespolem koordynacyjnym MHP w zakresie uzgodnien
wykonywanych korekt i uzupetien oraz zachowania zgodno$ci ze wskazaniami
metodycznymi, prowadzonych z uwzglednieniem odrgbnosci regionalnych
warunkow hydrogeologicznych 1 zachowania warunku ciaggtosci przestrzennej na
stykach arkuszy.

Akceptacja redakcyjna poprawionych opracowan autorskich warstw PPW-WH na
redagowanych arkuszach MHP, przekazywanych do koncowego odbioru przez
Zespol koordynacyjny MHP.

Sporzadzenie sprawozdania z przebiegu prac redakcyjnych.

3. Prace autorskie nad opracowaniem warstw informacyjnych PPW-WH na obszarze 25
arkuszy MHP, prowadzone w 25 zespotach autorskich:

Dokonanie korekty i1 uzupetnien opracowania autorskiego warstw informacyjnych
1 eksportow cyfrowych do bazy GIS MHP ,pierwszy poziom wodono$ny —
wystepowanie i hydrodynamika” na obszarze poszczegélnych 25 arkuszy MHP
zgodnie z uwagami recenzenta i1 opinia Komisji Opracowan Geologicznych,
,» Wskazaniami metodycznymi ...” 1 ,,Instrukcja ...”, ze wsparciem merytorycznym
redaktora regionalnego MHP.

Po uzyskaniu akceptacji redakcyjnej, przekazanie do Zespolu koordynacyjnego
MHP wersji cyfrowej i wydruku opracowania autorskiego warstw informacyjnych
»pierwszy poziom wodonos$ny — wystgpowanie 1 hydrodynamika” bazy GIS MHP
dla 25 arkuszy, zawierajgcego nastepujgce elementy:

* mapa zbiorcza w skali 1:50 000 warunkéw wystepowania i hydrodynamiki
pierwszego poziomu wodono$nego (przyktad — Ryc. 36.2),

* mapa dokumentacyjna w skali 1:50 000 (z lokalizacja punktéw
przeprowadzonych terenowych pomiarow 1 obserwacji 1 punktow
archiwalnych  dokonanej interpretacji ~ warunkow  wystepowania
I hydrodynamiki PPW-WH),

= Objasnienia tekstowe, zawierajgce opis przeprowadzonych prac terenowych
1 archiwalnych, warunkow klimatycznych, hydrologicznych,
fizjograficznych, zagospodarowania przestrzennego [ presji
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antropogenicznej,  warunkéw  geologicznych,  hydrogeologicznych
I hydrodynamicznych PPW z podziatem na jednostki hydrogeologiczne,

» tabele z wynikami przeprowadzonych pomiaréw i obserwacji terenowych
oraz danych archiwalnych,

= przekroje hydrogeologiczne w skali poziomej 1:50 000 i przewyzszeniem
pionowym 10-20-krotnym (przyktad — Ryc. 36.3),

= W razie potrzeby wniosek autorski o reinterpretacj¢ warstw informacyjnych
bazy GIS MHP opracowanych w poprzednich transzach przedsiewzigcia,
uwzgledniajgcy zaistniale zmiany w stanie rozpoznania i interpretacji
warunkow geologicznych 1 hydrogeologicznych, ztozony w celu uzyskania
stanu przestrzennej ciagloSci 1 wzajemnej zgodno$ci interpretacji
warunkéw hydrogeologicznych,

= kalki korektowe w skali 1:50 000 przestrzennych i punktowych warstw
informacyjnych PPW-WH,

= eksport cyfrowy projektu zawierajacy warstwy informacyjne PPW-WH
| wersje karto Mapy zbiorczej i Mapy dokumentacyjne;j.

4. Obstuga zintegrowanej bazy danych GIS MHP, obejmujaca kontrole poprawnosci
i wprowadzenie do bazy GIS MHP eksportu cyfrowego projektu PPW WH na obszarze 25
arkuszy MHP zgrupowanych w 9 blokach.

W zwigzku z sytuacja hydrologiczng panujaca w 2020 r. zostaly opracowane
rozszerzone wytyczne metodyczne do prowadzenia pomiarow i obserwacji terenowych
w warunkach suszy hydrologicznej i niskich stanow zwierciadta wod gruntowych, niezbedne
dla kartograficznego opracowania hydrodynamiki pierwszego poziomu wodono$nego w VII

transzy. Poglebione zostaly rowniez wskazania metodyczne do identyfikacji warunkow
wystepowania poziomOéw zawieszonych ponad zwierciadtem pierwszego poziomu
wodonos$nego.

Efektem rzeczowym wykonanych w 2021 roku prac jest:

wydruk opracowania autorskiego warstw informacyjnych ,pierwszy poziom
wodonosny —  wystepowanie 1 hydrodynamika” bazy GIS Mapy
Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 dla 25 arkuszy MHP, przekazany
protokolarnie do Narodowego Archiwum Geologicznego,

wprowadzona do bazy danych GIS MHP wersja cyfrowa opracowania autorskiego
warstw informacyjnych ,,pierwszy poziom wodono$ny — wystgpowanie
i hydrodynamika” bazy GIS Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 dla
25 arkuszy MHP,

sporzadzone przez Glownego koordynatora MHP sprawozdanie z przebiegu
wykonanych w 2021 r. prac z analizg uzyskanych wynikéw w 2 etapie VII transzy
realizacji opracowania warstw informacyjnych PPW-WH na obszarze 25 arkuszy
MHP.
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Ryc. 36.2 Fragment arkusza MHP nr 798 obrazujacy zréznicowanie warunkow wystgpowania pierwszego
poziomu wodono$nego w region wodnym Srodkowej Odry
(Horbowy K., Madrala D., Krzonkalla-Martyniuk A., 2021)
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Ryc. 36.3 Fragment przekroju CD do arkusza MHP nr 798, obrazujacy zréznicowanie warunkow wystgpowania
pierwszego poziomu wodonosnego W region wodnym Srodkowej Odry
(Horbowy K., Madrala D., Krzonkalla-Martyniuk A., 2021)
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REAMBULACJA DOKUMENTACJI HYDROGEOLOGICZNYCH USTALAJACYCH ZASOBY
DYSPOZYCYJNE WOD PODZIEMNYCH WYKONANYCH PRZED 2012 r.

PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna VI.

Reambulacja dokumentacji hydrogeologicznych
ustalajacych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych
wykonanych przed 2012 r.
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REAMBULACJA DOKUMENTACJI HYDROGEOLOGICZNYCH USTALAJACYCH ZASOBY

DYSPOZYCYJNE WOD PODZIEMNYCH WYKONANYCH PRZED 2012 r.

Zadanie 37

Wykonanie dokumentacji wymagajacych reambulacji na obszarach
priorytetowych w zasiegu dzialalnosci RZGW Krakow i Szczecin (art. 369)

Kierownik zadania — Elzbieta Przytuta

Celem zadania jest reambulacja trzech dokumentacji hydrogeologicznych ustalajacych
zasoby dyspozycyjne wod podziemnych wykonanych przed 2012 r. Konieczno$¢ reambulacji
dokumentacji i aktualizacji ustalonych zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych
W sytuacjach trudnosci z bilansowaniem potrzeb wodnych obszaru bilansowego 1 mniejszych
jednostek bilansowych wynika najczesciej z niewlasciwej optymalizacji zasobow
W poszczegdlnych jednostkach bilansowych 1 poziomach wodonosnych, ze zmian
zagospodarowania terenu, zmian jakosci wod podziemnych lub niewlasciwie wyznaczonych
zasobow wod podziemnych (bez uwzglednienia potrzeb srodowiskowych). Jako priorytetowe,
wymagajace pilnej weryfikacji 1 aktualizacji zasoboéw dyspozycyjnych wod podziemnych,
wytypowano zlewni¢ Dziwny 1 zlewni¢ Gowienicy w zasiggu dziatalnosci RZGW Szczecin
oraz zlewnie gornej Wisly, Soty i Skawy w obszarze dziatalnosci RZGW Krakow.

W 2021 roku zrealizowany zostal kolejny, drugi etap prac w ramach trzyletniego,
zaplanowanego na lata 2020-2022, cyklu wykonania reambulacji wytypowanych
dokumentacji. Kontynuowano prace dokumentacyjne dla sporzadzenia nastepujacych
opracowan:

— Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych obszaru bilansowego zlewni Dziwny,

— Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych zlewni Iny, Ploni i Gowienicy, w zakresie ustalenia zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych pigtra kredowego obszaru bilansowego zlewni
Gowienicy,

— Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych obszaru bilansowego zlewni gornej Wisty, Soty, Skawy 1 Czadeczki.

Realizacja prac dokumentacyjnych przebiegata zgodnie z zakresem i harmonogramem
wskazanym w wykonanych w 2019 r. Programach prac geologicznych. Pracami objeto trzy
obszary o lacznej powierzchni okoto 4,76 tys. km® Prace zrealizowano w nastepujacych
etapach:

Prace terenowe:

Wigkszo$¢ badan i prac terenowych zostala wykonana w pierwszym roku prac
dokumentacyjnych. W ramach tego etapu w 2021 r. wykonano nast¢pujace prace
uzupetniajace:

— badania hydrologiczne:
= wykonano 6 serii pomiarowych w 7 przekrojach wodowskazowych (1 cykl
pomiarowy w miesigcach styczen-czerwiec), polegajacy na pomiarach

ZADANIA PANSTWOWEJ SLUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2021 ROKU




REAMBULACJA DOKUMENTACJI HYDROGEOLOGICZNYCH USTALAJACYCH ZASOBY

DYSPOZYCYJNE WOD PODZIEMNYCH WYKONANYCH PRZED 2012 r.

poziomu wody oraz natgzenia przeptywow wody w ciekach (zlewnia
Dziwny),
= wykonano drugg seri¢ pomiarowg nat¢zenia przeplywow wody w ciekach
w 11 przekrojach (zlewnia Gowienicy),
— kartowanie hydrogeologiczne:
= pobrano 5 probek wod podziemnych z  wytypowanych uje¢ wod
podziemnych zlewni Gowienicy w celu oznaczenia izotopoéw stabilnych
tlenu 1 wodoru oraz zawartos$ci trytu,
— prace laboratoryjne:
= wykonano oznaczenia izotopéw stabilnych tlenu i wodoru dla pobranych
probek wod podziemnych,
= wykonano oznaczenia zawarto$ci trytu.

Obliczenia hydrologiczne

Wykonano obliczenia hydrologiczne z wlasnych, comiesigcznie wykonywanych
obserwacji i pomiardbw w 7 przekrojach pomiarowych (zlewnia Dziwny). Przeprowadzono
obliczenia hydrologiczne z drugiej serii pomiarowej wykonanej w 11 przekrojach
pomiarowych w zlewni Gowienicy oraz w 7 przekrojach w zlewniach gornej Wisty, Soty,
Skawy i Czadeczki. Wykonane obliczenia wykorzystano do obliczen zasobow odnawialnych
i dyspozycyjnych metodg hydrologiczng. Postuzyty réwniez do weryfikacji obliczen zasobow
metoda modelowania matematycznego.

Prace modelowe

Koncepcja budowy modeli numerycznych przeptywu wod podziemnych dla kazdego
z dokumentowanych obszarow zostala wstepnie przedstawiona W programach prac.
Schematyzacja warunkéw hydrogeologicznych i zaproponowane modele koncepcyjne
przeplywu wod podziemnych w obszarze bilansowym zostaty doprecyzowane (Ryc. 37.1,
Tab. 37.1) i ostatecznie badaniami modelowymi objgto obszary o tacznej powierzchni ponad
6 tys. km? Odsunigcie granicy kazdego z modeli numerycznych od granicy
dokumentowanego obszaru bilansowego miatlo na celu zmniejszenie numerycznego
oddzialywania warunku brzegowego na tej granicy na potozenie obliczanego zwierciadta wod
podziemnych. W ramach prac nad budowg modeli numerycznych oraz wprowadzaniem
danych dla poszczego6lnych warstw do modelu w 2021 r. wykonano nastgpujace prace:

— odwzorowanie na modelu zasiggu przestrzennego stropu, spagu 1 parametrow
filtracyjnych poszczegolnych warstw,

— dyskretyzacja obszaru badan,

— ustalenie warunkow brzegowych modelu,

— odwzorowanie rozktadu przestrzennego zasilania,

— 1dentyfikacja parametréw i1 ocena wiarygodno$ci modelu, w tym dobor punktow
kalibracyjnych oraz kalibracja modelu,

— ustalenie bilansow przeplywu wod podziemnych poszczegdlnych modeli,

— wykonanie poszczegélnych symulacji/prognoz  modelowych dla rdznych
wariantow wielkosci eksploatacji wod podziemnych,
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— ustalenie zasobow dyspozycyjnych dla poszczegodlnych jednostek bilansowych.

strefa strefa strefa strefa strefa strefa strefa strefa
zasilania drenazu zasilania drenazu zasilania drenazu zasilania drenazu
mn.p.m T mn.p.m.
S N

500 500

Goleszow

rz. Puricowka

400 1400

ka

aj

Debowiec

rz. Potok z Ogrodzone]

rz. Knajka
rz. Kn;

+ 300

utwary pélprzepuszczalne i staboprzepuszczalne ’—‘ utwory przepuszczalne Stratygrafia utworéw:
Q - czwartorzed

==, granice nasuniecia ——  granice stratygraficzne / granice Ng - neogen

Karpackiego jednostek strukturalnych Pg - paleogen

o . Cr - kreda

----_ przypuszczalna gtebokos¢ strefy aktywnej " N .

wymiany wéd pedziemnych w utworach > kierunek przepywu wéd podziemnych J - jura

fliszowych - spag modelu

opad atmosferyczny 1 numer warstwy modelu

granice warstw modelu
splyw powierzchniowy
Na podstwaie: Chowaniee J., Witek K., 2000 - Mapa hydrogeologiczna Polski
w skali 1:50 000, arkusz Cieszyn (1010). P1G. Warszawa.

Ryc. 37.1 Schemat krazenia wod podziemnych w obszarze badan zlewni gornej Wisty, Soty, Skawy i Czadeczki

Wykonane modele numeryczne, symulujace przeptyw wod podziemnych
w uzytkowych poziomach wodonosnych pozwolity m. in. na wykonanie symulacji dla
réznych wariantow eksploatacji wod podziemnych. W rezultacie tych analiz obliczono zasoby
dyspozycyjne poszczegdlnych jednostek bilansowych.

Tab. 37.1 Schemat strukturalny modelu matematycznego zlewni gornej Wisty, Soty, Skawy i Czadeczki

Wydzielenia geologiczne Warstwa modelu
Stratygrafia Charakterystyka Nr Typ warstwy
0 Poziom wod podzi.emnych 'zwiq'zanych z 1 Warstwa wodonoéna
czwartorzgdowymi osadami dolin rzecznych.
Paleogenskie margle, tupki margliste, piaskowce,
Pg wapienie, zlepience, radiolaryty (jednostka 2,3,4 Warstwa wodono$na
przedmagurska)
Kredowe tupki margliste, piaskowce, mutowce,
K itowce, zlepience, margle, radiolaryty (jednostka 2,3,4 Warstwa wodono$na
podslaska i $laska)
rajsko-kr ienie okruch ktadkami
K-] Ju aj§ 0 ed.owe W?.plenle o ruc' owe Z W ' adkami 2.3.4 Warstwa wodonogna
hupkoéw, tupki margliste, margle (jednostka $laska)
Paleogensko-kredowe piaskowce, tupki ilaste
Pg-K i margliste, zlepience, margle, radiolaryty (jednostka 2,3,4 Warstwa wodonosna
magurska)
e L Warst donos$na stab
Ng :\I.eo.ger'lskle ity, ity piaszczyste, lokalnie piaski 2.3.4 ::;egjsl(;afssigzssz:r ©
ZwWi . .
Yy zapadliska przedkarpackiego)
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Prace kameralne

W ramach prac kameralnych w 2021 r. wykonano:

— graficzne odwzorowanie wykonanych analiz fizyczno-chemicznych oraz jakosci
wod podziemnych (Ryc. 37.2),

— graficzne odwzorowanie wykonanych pomiaréw natezenia przeptywu ciekow,

— bilans wodnogospodarczy w jednostkach bilansowych,

— wytypowano obszary perspektywiczne dla lokalizacji nowych uje¢ waod
podziemnych (Ryc. 37.3)

— oszacowano zasoby odnawialne i dostepne w obrebie jednolitych czgsci wod
podziemnych (JCWPd),

— opracowano rozdzialy dokumentacji wraz z rycinami i tabelami,

— opracowano zataczniki tabelaryczne i graficzne.

M klasa |
klasa Il
klasa I

klasa IV

M klasa |
klasa Il
klasa Il

klasa IV

W klasaV

b

Ryc. 37.2 Klasy jakosci wod podziemnych w zlewniach gérnej Wisty, Soty, Skawy i Czadeczki (na podstawie
oprébowania wlasnego oraz danych z monitoringu krajowego z 2019 1 2020 r.)
a) w utworach czwartorzedu; b) w utworach starszych od czwartorzgdu

Dokumentacje zostalty wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska
zdnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej oraz zgodnie z zakresem merytorycznym Programow prac
geologicznych dla wustalenia zasoboéw dyspozycyjnych wodd podziemnych obszaru
bilansowego (opracowanych w 2019 r.), a takze z uwzglgdnieniem wskazan i wytycznych
poradnika ,,Metodyka okreslania zasobéw dyspozycyjnych wod podziemnych w obszarach
bilansowych z uwzglednieniem potrzeb jednolitych bilansow wodnogospodarczych” (Herbich
11n., 2013). Poszczegolne dokumentacje/dodatek do dokumentacji zawierajg zakres wskazany
W wymienionym rozporzadzeniu.
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Efektem rzeczowym wykonanych prac sg autorskie wersje jednego dodatku do
dokumentacji (dla zlewni Gowienicy) oraz dwoch dokumentacji hydrogeologicznych
ustalajacych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych obszaru bilansowego (zlewni Dziwny
oraz zlewni gornej Wisly, Soty, Skawy i Czadeczki), gotowe do przekazania z wnioskiem
0 zatwierdzenie przez Ministra Klimatu i Srodowiska.

==
L. _; 9ranica obszaru bilansowego Gowienicy

l_-‘l obszary perspektywicznej lokalizacji uje¢ w pietrze gérnokredowym

E rezerwaty

E obszary Natura 2000 (typ OSO)
obszary Natura 2000 (typ SOO)

Ryc. 37.3 Lokalizacja obszaréw perspektywicznych pod budowe nowych ujg¢ w utworach wodonosnych pigtra
gornokredowego zlewni Gowienicy
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Zadanie 38

Wykonanie programéw prac na potrzeby opracowania dokumentacji
wymagajacych reambulacji na obszarach priorytetowych w zasiegu
dzialalnosci RZGW Wroclaw i Gdansk (art. 369)

Kierownik zadania — Elzbieta Przytuta

W 2021 r. zrealizowano prace zwigzane z opracowaniem dwoéch programéw prac
na potrzeby sporzadzenia dwoéch dokumentacji hydrogeologicznych ustalajacych zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych. Pracami objeto wytypowane jako priorytetowe,
wymagajace pilnej weryfikacji i1 aktualizacji ustalonych zasoboéw dyspozycyjnych wod
podziemnych nastepujace obszary w zasiggu dziatalno§ci RZGW Wroctaw i RZGW Gdansk:

— zlewnie gornej Nysy Luzyckiej i gornego Bobru, regiony wodne Metuje, Laby
i Ostroznicy (UPA) - w obszarze dziatalnosci RZGW Wroctaw,

— zlewnie Redy, Zgorskiej Strugi i Piasnicy - w obszarze dziatalnosci RZGW
Gdansk.

Celem opracowanych programoéw prac bylo dokonanie oceny aktualnego stanu
rozpoznania hydrogeologicznego wytypowanych obszaréw oraz zaproponowanie zakresu
prac niezbednych do osiggniecia zakladanych celow badawczych, ktore beda realizowane na
etapie prac dokumentacyjnych. Gléwne zadania prac dokumentacyjnych okreslono
nastepujaco:

— przedstawienie warunkéw hydrogeologicznych z doktadnoscia wymagang
do sporzadzenia regionalnego modelu numerycznego przeptywu  wod
podziemnych,

— ustalenie zasobow odnawialnych 1 dyspozycyjnych wod podziemnych obszaru
bilansowego dwiema metodami (hydrologiczng i modelowania matematycznego).

Zadania towarzyszace, wykraczajace poza formalny zakres wymogéw wynikajacych
Z Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r. poz. 2033),
obejmuja szacunkowe okreslenie wielko$ci dostepnych zasobow wod w jednolitych czgsciach
wod podziemnych (JCWPd), znajdujacych si¢ w granicach analizowanych obszarow
bilansowych, a takze oceng wptywu aktualnego i prognozowanego poboru wod podziemnych
na ekosystemy zalezne od wod podziemnych, w tym w szczegolnosci na obszary Natura
2000. Spetnienie tych oczekiwan wymagato m.in.:

— odwzorowania na modelu numerycznym wystgpowania pierwszego poziomu
wodonosnego,

— 1ilosciowej  identyfikacji ~ wymiany pomigedzy wodami  podziemnymi
i powierzchniowymi w dolinach rzecznych,
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— doboru okresu wieloletniego do ustalania odnawialno$ci wod podziemnych
Z uwzglednieniem potrzeb przeprowadzenia jednolitych bilansow
wodnogospodarczych,

— okreslenia wptywu zagospodarowania wod podziemnych na przeptywy rzek
w przekrojach bilansowych.

Na potrzeby realizacji programéw prac zebrano i1 przeanalizowano informacje
dotyczace warunkow hydrogeologicznych, hydrologicznych, srodowiskowych
I wodnogospodarczych oraz dokonano oceny aktualnego stanu rozpoznania obszarow badan.
Pozyskane dane zestawiono w tabelach i zaprezentowano na rycinach zamieszczonych
w tekécie oraz na zalacznikach graficznych. Odrgbne zagadnienie stanowila ocena
dotychczasowych dokumentacji oraz analiza przyczyn probleméw 1 trudnosSci
z bilansowaniem potrzeb wodnych jednostek bilansowych wod podziemnych. W kazdym
z programow wskazano zakres prac i badan inwentaryzacyjnych, hydrometrycznych,
laboratoryjnych i modelowych, stuzacych aktualizacji i uzupetnieniu rozpoznania warunkoéw
hydrogeologicznych oraz istniejagcych 1 potencjalnych zagrozen antropogenicznych
I geogenicznych dla stanu ilo$ciowego i chemicznego wod podziemnych — koniecznych do
wykonania na etapie sporzadzania dokumentacji hydrogeologicznych ustalajacych zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych obszaru bilansowego. P0Szczegdlne programy prac
zawieraja:

— o0go6lng charakterystyke obszaru badan i1 jego specyfiki, w tym: potozenie
geograficzne i administracyjne,  regionalizacj¢  fizycznogeograficzna,
hydrogeologiczng i wodnogospodarcza,

— charakterystyke warunkow klimatycznych i hydrologicznych,

— charakterystyke uzytkowania i zagospodarowania terenu,

— opis zagadnien dotyczacych obszarow chronionych przyrody i1 ekosystemow
zaleznych od wod podziemnych,

— charakterystyke wodnogospodarczg (uzytkowanie wod podziemnych, gospodarka
Scickowa),

— dotychczasowy stan rozpoznania hydrogeologicznego,

— opis budowy geologicznej 1 warunkow hydrogeologicznych,

— wstgpng ocen¢ chemizmu, jako$ci 1 zagrozenia stanu wod podziemnych,

— okreslenie gldwnego celu i zadania badawczego oraz sposobu jego realizacji
na etapie prac dokumentacyjnych,

— zakres 1 metodyke prac terenowych, laboratoryjnych 1 modelowych niezbgdnych
do ustalenia zasobow odnawialnych i dyspozycyjnych oraz przeprowadzenia
bilansu wodnogospodarczego wod podziemnych,

— ramowy zakres i harmonogram zaplanowanych prac,

— podsumowanie.

Omowione w programach prac zagadnienia zilustrowano rycinami pogladowymi
| tabelami zamieszczonymi w teksScie oraz zatgcznikami graficznymi: mapa dokumentacyjna,
przekroje hydrogeologiczne, mapa hydrogeologiczna oraz mapa z lokalizacja projektowanych
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prac — prezentujaca granic¢ obszaru badan, rejony wytypowane do oprobowania wod
podziemnych, punkty pomiaré6w natgzenia przeptywow wody w ciekach oraz inne planowane
prace. Projektujac badania modelowe wstepnie okreslono schematyzacje warunkow
hydrogeologicznych i systemu krazenia wod oraz zaproponowano granice obszaru badan
modelowych, warunki brzegowe i warstwy modelu. Propozycje przedstawione na etapie
programOw prac zostang zweryfikowane po wykonaniu badan terenowych i1 opracowaniu
przestrzennego rozktadu pola hydrodynamicznego, co zostanie wykonane na etapie prac
dokumentacyjnych.

Programy prac opracowano zgodnie z ogdélnymi wymogami formalnymi dla
dokumentacji hydrogeologicznych przedstawionymi W Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej Oraz wytycznymi zamieszczonymi W ,, Metodyce okreslania
zasobow dyspozycyjnych...” (Herbich 1 in., 2013). Pomimo, ze w programach prac nie
przewidziano wykonywania robdt geologicznych, to spelniaja one ogoélne wymagania
formalne dla projektow robot geologicznych, przedstawione W Rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajgcym rozporzqdzenie w sprawie szczegélowych
wymagan dotyczqcych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2015 r. poz. 964).

Autorskie wersje programow prac przekazano do zaopiniowania przez niezaleznych
recenzentéw, ktorych wytypowano sposrod hydrogeologéw posiadajacych doswiadczenie
w wykonywaniu analogicznych opracowan, wytonionych sposrod cztonkow Komisji
Dokumentacji Hydrogeologicznych (KDH), Komisji Opracowan Geologicznych (KOG)
i konsultantow naukowych PSH. Opinie opracowano w firmie pisemnych recenzji w ramach
bezosobowego funduszu plac. Uzyskane opinie s3 pozytywne, a zgloszone uwagi
do programéw prac maja charakter porzadkujacy i uzupehiajacy. W recenzjach nie zgloszono
uwag istotnych dla realizacji prac dokumentacyjnych. Wskazano zakres poprawek
I uzupehien, ktore nalezy uwzgledni¢ w ostatecznej redakcji programéw. Programy prac
poprawiono zgodnie ze zgtoszonymi uwagami.

W wyniku wykonanych w omawianym okresie sprawozdawczym prac 0Siggnigto
nastepujace efekty rzeczowe:

— 2 programy prac geologicznych dla ustalenia zasobdéw dyspozycyjnych wod
podziemnych obszaru bilansowego,

— 2 opinie do programéw prac w formie pisemnych recenzji wykonanych w ramach
funduszu bezosobowego przez niezaleznych ekspertow.
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Zadanie 1:

Komorowski W. (kierownik zadania), 2021 - Prowadzenie pomiaré6w stanu
zwierciadla wod podziemnych i wydajnosci zrodet w punktach sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych. Sprawozdania okresowe, wyniki pomiardéw, dzienniki obserwacji
hydrogeologicznych, materialy robocze z obslugi SOBWP w zakresie prowadzenia
pomiaréw. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-
PIB, Warszawa.

Zadanie 2:

Brzezinska A. (kierownik zadania), 2021 - Utrzymanie systemu pomiardw
automatycznych w monitoringu wod podziemnych, utrzymanie automatycznej aparatury
pomiarowej i transmisji danych do MWHP. Sprawozdania okresowe. Materialy
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-P1B, Warszawa.

Zadanie 3:

Maciag S. (kierownik zadania), 2021 — Kontrola terenowa pomiaréw potozenia
zwierciadta wod podziemnych 1 wydajnosci zrodet, nadzér nad jakosciag danych
pomiarowych, weryfikacja i gromadzenie wynikéw pomiaréw. Sprawozdania okresowe.
Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Zadanie 4:

Wyszomierski M. (kierownik zadania), 2021 — Terenowy program kontroli jakosci,
rozwoj 1 utrzymanie systemu zarzadzania jakoscig w zakresie prac terenowych i badan wod
podziemnych (monitoring stanu chemicznego). Sprawozdania z badan. Materiaty
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Dokumenty obowigzujace w Zespole poboru probek srodowiskowych w  trakcie
prowadzenia prac terenowych — pobor probek wod podziemnych. Materiaty niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 5:

Gidzinski T. (kierownik zadania), 2021 - Monitoring wod podziemnych w strefach
granicznych RP na potrzeby realizacji umow i wspolpracy miedzynarodowej. Sprawozdanie
zrealizacji prac w 2020 r. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Dembiec T., Raszowska D., Zawistowski K., Krzonkalla-Maryniuk A., Horbowy
K., 2021 — Raport za rok hydrologiczny 2021 dla tematu: Monitoring wod podziemnych
w strefach granicznych RP na potrzeby realizacji umow 1 wspotpracy miedzynarodowej -
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rejon niecki $roédsudeckiej 1 zapadliska Kudowy. Oddzial Dolnoslaski PIG-PIB
we Wroctawiu.

Galczak M., Gidzinski T., Piskorek K., Warumzer R., 2021 — Analiza i interpretacja
wynikow badan wod podziemnych dla strefy przygranicznej Polski z Republikg Federalng
Niemiec, na podstawie danych monitoringowych PSH z 2021 roku. PIG-PIB w Warszawie.

Gidzinski T., Galczak M., Piskorek K., Warumzer R., 2021 — Analiza i interpretacja
wynikow badan wod podziemnych oraz wod powierzchniowych dla strefy przygranicznej
Polski z Ukraing, na podstawie danych monitoringowych PSH z 2021 roku. PIG-PIB
w Warszawie.

Hoc R., Wisniowski Z., 2021 — Sprawozdanie z monitoringu granicznego wod
podziemnych na obszarze polskiej czesci wyspy Uznam. Oddzial Pomorski PIG-PIB
w Szczecinie.

Lusiak R., Rysak A., 2021 — Sprawozdanie z prac wykonanych w 2021 roku w ramach
monitoringu badawczego strefy przygranicznej Polski z Ukraing, w rejonie potencjalnego
wptywu  ukrainskich  kopalni  wegla  kamiennego regionu = Nowowotynskiego
i Czerwonogrodzkiego. Samodzielna Pracownia Geologii Regionu Lubelskiego.

Operacz T., Patorski R., Pawelec K., Strojna K., 2021 — Sprawozdanie z prac
prowadzonych w 2021 roku w sieci monitoringu granicznego wod podziemnych, w strefie
przygranicznej z Republikg Stowacka. Oddziat Karpacki PIG-PIB w Krakowie.

Piskorek K., Gidzinski T., Galczak M., Warumzer R., 2021 — Analiza i interpretacja
wynikéw badan wod podziemnych dla strefy przygranicznej Polski z Biatorusig na podstawie
danych monitoringowych PSH z 2021 roku. Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy
Instytut Badawczy w Warszawie.

Szulik J., Liszka P., Zembal M., 2021 — Sprawozdanie z prac prowadzonych w strefie
granicznej Polski z Republika Czeska - wojewoddztwa $laskie i opolskie, od 01.01.2021 roku
do 31.12.2021 roku. Oddziat Gornoslaski PIG-PIB w Sosnowcu.

Warumzer R., Szelewicka A., Gidzinski T., Galczak M., Piskorek K., 2021 —
Analiza 1 interpretacja wynikéw badan wod podziemnych dla strefy przyrodniczej Polski
z obwodem Kkaliningradzkim Federacji Rosyjskiej, na podstawie danych monitoringowych
PSH z 2021 roku. Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w
Warszawie oraz Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, oddziat
Geologii Morza.

Zadanie 6:

Prazak J. (kierownik zadania), 2021 — Organizacja oraz prowadzenie monitoringu
badawczego wod podziemnych w obszarach obcigzonych silng antropopresja. Sprawozdanie
zrealizacji prac w 2021 r. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.
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Zadanie 7:

Wilamowski A. (kierownik zadania), 2021 — Ocena dynamiki zasilania w punktach
sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Sprawozdanie z realizacji prac w 2021 r.
Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Zadanie 8:

Kochanowski J. (kierownik zadania), 2021 — Ocena stanu technicznego punktow sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Sprawozdanie z realizacji prac w 2021 r.
Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Zadanie 9:

Komorowski W. (kierownik zadania), 2021 — Utrzymanie i nadzér nad stacjami
hydrogeologicznymi 1 infrastrukturg techniczng sieci obserwacyjno-badawcze; wod
podziemnych. Materialy robocze z obstugi SOBWP w zakresie utrzymania punktow
obserwacyjnych. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej
P1G-PIB, Warszawa.

Zadanie 10:

Otwinowski J. (kierownik zadania), 2021 — Utrzymanie, naprawa i serwis sprzgtu
terenowego, laboratoryjnego i transportowego wykorzystywanego do realizacji zadan PSH.
Sprawozdania okresowe. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 11:

Bielen R. (kierownik zadania), 2021 — Utrzymanie sprawnosci hydraulicznej otworow
hydrogeologicznych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych.  Sprawozdania
okresowe. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-
PIB, Warszawa.

Bacik A., Szczesniak P., 2021 — Dokumentacja geologiczna dotyczaca wykonania
otworu badawczego sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PIG-PIB
w miejscowosci Drogoradz, gmina Police, powiat policki. Oddziat Pomorski PIG-PIB
w Szczecinie.

Bacik A., 2021 — Dokumentacja geologiczna dotyczaca wykonania otworu badawczego
sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych Panstwowego Instytutu Geologicznego -
Panstwowego Instytutu Badawczego w miejscowosci Modrzewo (dziatka nr 663/7
obr. Modrzewo), gm. Suchan, pow. stargardzki, woj. zachodniopomorskie. Oddziat Pomorski
PIG-PIB w Szczecinie.
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Dobies M., Szczesniak P., 2021 — Dokumentacja geologiczna dotyczaca wykonania
otworu badawczego sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PIG-PIB
W miejscowosci Rogowo, gmina Trzebiatow, powiat gryficki. Oddziat Pomorski PIG-PIB
w Szczecinie.

Chudzik L., Judek. B., Krzonkalla A., 2021 — Dokumentacja geologiczna inna
z wykonania otworu obserwacyjnego 'Przeworno PIG 1' sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych PSH w miejscowosci Przeworno, gmina Przeworno, powiat strzelinski. Oddziat
dolnoslaski PIG-PIB we Wroctawiu.

Fuszara P., Szczesniak P., 2021 — Dokumentacja geologiczna dotyczaca wykonania
otworu badawczego sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PIG-PIB
w miejscowosci  Zielatkowo, gm. Drezdenko, powiat strzelecko-drezdenski. Oddziat
Pomorski PIG-PIB w Szczecinie.

Karwacka K., Bielen R., Kochanowski J., 2021 - Dokumentacja geologiczna
z wykonania otworu obserwacyjnego (piezometru) sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych panstwowej stuzby hydrogeologicznej w Rogézu, gmina Koztowo, powiat
nidzicki, woj. warminsko-mazurskie. PIG-PIB Warszawa.

Karwacka K., Kochanowski J., Sliwinski L., Bieled R., 2021 — Dokumentacja
geologiczna inna dotyczaca likwidacji otworu obserwacyjnego nr 1/40/4 oraz wykonania
otworu zastgpczego sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych nr 1/40/7 na terenie
dziatki nr 12 obreb 10103 potozonej przy ulicy Rakowieckiej 4 w Warszawie. PIG-PIB
Warszawa.

Kielczawa J. Judek B., 2021 — Dokumentacja geologiczna inna z wykonania otworu
obserwacyjno-badawczego (piezometru) w miejscowosci Nowe Zabno, gmina Nowa Sol,
powiat nowosolski, wojewodztwo lubuskie. Oddziat dolnoslaski PIG-PIB we Wroctawiu.

Kochanowski J., Bielen R., Karwacka K., Sliwinski E., 2021 — Dokumentacja
geologiczna z wykonania otworu obserwacyjnego (piezometru) sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych PSH w miejscowosci Jeruzal, gm. Mrozy, pow. minski,
woj. mazowieckie. PIG-PIB Warszawa.

Operacz T., Pawelec K., Patorski R., Strojna K., 2021 — Dokumentacja geologiczna
z wykonania robdt geologicznych niekonczacych si¢ udokumentowaniem zasobow wod
podziemnych - otworu obserwacyjno-badawczego MP-1 (piezometru) w miejscowosci
Makow Podhalanski. Oddziat Karpacki PIG-PIB w Krakowie.

Rysak A., Majewski R., Krysa A., 2021 - Dokumentacja geologiczna otworu
badawczego sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych Panstwowego Instytutu
Geologicznego - Panstwowego Instytutu Badawczego wykonanego w miejscowosci Wolka
Rokicka. Samodzielna Pracownia Geologii Regionu Lubelskiego PIG-PIB w Lublinie.

Sliwinski k., Karwacka K., 2021 — Dokumentacja geologiczna z wykonania otworu
obserwacyjnego (piezometru) sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PSH w Hucie
Zaborowskiej, gm. Gostynin, pow. gostyninski, woj.. mazowieckie. PIG-PIB Warszawa.
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Zadanie 12:

Pergol S. (kierownik zadania), 2021 — Aktualizacja, weryfikacja i udostepnianie
zasoboéw informacyjnych Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych (CBDH).
Sprawozdania okresowe. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 13:

Mikotlajczyk A. (kierownik zadania), 2021 — Aktualizacja 1 udost¢pnianie zasobow
informacyjnych bazy danych MWP w zakresie monitoringu stanu ilosciowego. Sprawozdania
okresowe. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-
PIB, Warszawa.

Zadanie 14:

Mordzonek G. (kierownik zadania), 2021 — Aktualizacja, weryfikacja i udostgpnianie
zasobow informacyjnych bazy danych zasobow dyspozycyjnych wdd podziemnych dla
obszaru Polski. Sprawozdania okresowe. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowe;j
stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Mordzonek G., Przytula E., Herbich P., Weglarz D., 2020 — Mapa stanu rozpoznania
zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w obszarach bilansowych (stan na 31.12.2021 r.)
w skali 1:800 000. Materialty niepublikowane, archiwum panstwowej shuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 15:

Mordzonek G. (kierownik zadania), 2021 — Aktualizacja, weryfikacja, przetwarzanie
1 udostgpnianie zasobow informacyjnych bazy danych Mapy hydrogeologicznej Polski
(MHP). Sprawozdania okresowe. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 16:

Weglarz D. (kierownik zadania), 2021 — Aktualizacja, przetwarzanie i udost¢pnianie
zasobow informacyjnych bazy danych o Gtéwnych Zbiornikach Wod Podziemnych (GZWP).
Sprawozdania okresowe. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Skrzypezyk L., Mikolajkow J., Weglarz D., Mordzonek G., 2021 — Mapa Gtéwnych
Zbiornikow Wod Podziemnych w skali 1:800 000 (stan na 31.12.2020 r.). Materiaty
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 17:

Pergol S. (kierownik zadania), 2021 — Aktualizacja, weryfikacja i udost¢pnianie
zasobow informacyjnych zawartych w bazie danych zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod
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podziemnych Polski. Sprawozdania okresowe. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Pergét S., Regulska M., Wierzbicka K., 2021 — Bilans zasobow eksploatacyjnych wod
podziemnych w Polsce wg. stanu za dzien 31 grudnia 2020 r. Panstwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa.

Zadanie 18:

Polujan-Kowalczyk M. (kierownik zadania), 2021 — Prowadzenie, aktualizacja oraz
udostepnianie bazy danych o poborze rejestrowanym z uje¢ wod podziemnych na podstawie
oficjalnych danych krajowych (POBORY). Sprawozdanie z realizacji zadania w 2021 r.
Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej shuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Polujan-Kowalczyk M., Bejger M., Felter A., Rebelski I., Warumzer R., 2021 —
Metodyka opracowania bazy danych o poborze rejestrowanym z ujg¢ wod podziemnych
na podstawie dostgpnych danych optatowych (POBORY 2020). Materialy niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 19:

Gagulski T. (kierownik zadania), 2021 — Aktualizacja i udostgpnianie zasobow
informacyjnych bazy danych znacznikéw $rodowiskowych wod podziemnych. Sprawozdania
okresowe. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-
PIB, Warszawa.

Zadanie 20:

Gryczko-Gostynska A. (kierownik zadania), 2021 — Aktualizacja, przetwarzanie
i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy danych Jednolitych Czesci Wod Podziemnych
(JCWPd). Sprawozdanie z realizacji zadania w 2021 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 21:

Galkowski P. (kierownik zadania), 2021 - Utrzymanie systemu gromadzenia
| przetwarzania danych panstwowej shuzby hydrogeologicznej. Sprawozdania okresowe.
Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Zadanie 22:

Polujan-Kowalczyk M. (kierownik zadania), 2021 — Opracowanie mapy rocznej
sumy poboru rejestrowanego wod podziemnych w obszarach bilansowych 1 JCWPd wraz
z wykazem warto$ci poboru rejestrowanego. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2021 .
Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB.
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Polujan-Kowalczyk M., Felter A., Warumzer R., 2021 — Mapa rocznej sumy poboru
rejestrowanego wod podziemnych w obszarach bilansowych. Materialy niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Polujan-Kowalczyk M., Felter A., Warumzer R., 2021 — Mapa rocznej sumy poboru
rejestrowanego wod podziemnych w jednolitych cze$ciach wod podziemnych. Materialy
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PI1B, Warszawa.

Zadanie 23:

Przytula E. (kierownik zadania), 2021 - Opracowanie mapy zasobow
dyspozycyjnych woéd podziemnych w obszarach bilansowych i JCWPd wraz z wykazem
ustalonych zasobow dyspozycyjnych (art. 380 pkt 4). Sprawozdania okresowe z realizacji
zadania w 2021 r. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Mordzonek G., Przytula E., Herbich P., Weglarz D., 2021 — Mapa zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych w obszarach bilansowych (stan na 31.12.2021 r.) w skali
1:800 000. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-
PIB, Warszawa.

Mordzonek G., Przytula E., Herbich P., Weglarz D., 2021 — Mapa zasobow
dyspozycyjnych woéd podziemnych w jednolitych czgsciach wod podziemnych (stan
na 31.12.2021 r.) w skali 1:800 000. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 24:

Janica R. (kierownik zadania), 2021 — Analiza zmian dynamiki zwierciadta wod
podziemnych na potrzeby oceny stanu ilosciowego JCWPd. Sprawozdanie z realizacji
zadania. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-
PIB, Warszawa.

Zadanie 25:

Wesolowski P. (kierownik zadania), 2021 — Opracowywanie i przekazywanie
organom administracji publicznej komunikatow o biezacej sytuacji hydrogeologiczne;.
Sprawozdania okresowe. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Komunikat 1a/2021 o biezacej sytuacji hydrogeologicznej w okresie od 01.12.2020
do 31.12.2020, PIG — PIB Warszawa, styczen 2021

Komunikat 2a/2021 o biezacej sytuacji hydrogeologicznej w okresie od 01.01.2021
do 31.01.2021, PIG — PIB Warszawa, luty 2021

Komunikat 3a/2021 o biezacej sytuacji hydrogeologicznej w okresie od 01.02.2021
do 28.02.2021, PIG — PIB Warszawa, marzec 2021
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Komunikat 4a/2021 o biezacej sytuacji hydrogeologicznej w okresie od 01.02.2021
do 30.04.2021, PIG — PIB Warszawa, czerwiec 2021

Komunikat 5a/2021 o biezacej sytuacji hydrogeologicznej w okresie od 01.05.2021
do 31.07.2021, PIG — PIB Warszawa, sierpien 2021

Komunikat 6a/2021 o biezacej sytuacji hydrogeologicznej w okresie od 01.08.2021
do 31.08.2021, PIG — PIB Warszawa, wrzesien 2021

Komunikat 7a/2021 o biezacej sytuacji hydrogeologicznej w okresie od 01.09.2021
do 30.09.2021, PIG — PIB Warszawa, pazdziernik 2021

Komunikat 8a/2021 o biezacej sytuacji hydrogeologicznej w okresie od 01.10.2021
do31.10.2021, PIG — PIB Warszawa, listopad 2021

Komunikat 9a/2021 o biezacej sytuacji hydrogeologicznej w okresie od 01.11.2021
do 30.11.2021, PIG — PIB Warszawa, grudzien 2021
Zadanie 26:

Kowalczyk A. (kierownik zadania), 2021 — Opracowywanie i przekazywanie organom
administracji publicznej prognoz sytuacji hydrogeologicznej oraz ostrzezen przed
niebezpiecznymi zjawiskami zachodzacymi w strefach zasilania Iub poboru wod
podziemnych. Sprawozdania okresowe. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowe;j
stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Ostrzezenie Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej 1/2021 z dnia 31 sierpnia 2021 r.
Ostrzezenie Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej 2/2021 z dnia 1 pazdziernika 2021 r

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.02.2021 do 29.02.2021 (1b/2021).

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.03.2021 do 31.03.2021 (2b/2021).

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.04.2021 do 31.05.2021 (3b/2021).

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.06.2021 do 31.08.2021 (4b/2021).

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.09.2021 do 30.11.2021 (5b/2021).

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.10.2021 do 31.10.2021 (6b/2021).

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.11.2021 do 30.11.2021 (7b/2021).

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.12.2021 do 31.12.2021 (8b/2021).
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Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.01.2022 do 31.01.2022 (9b/2021).

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.12.2021 do 28.02.2022 r. (Prognoza SZ 21-22/2021).

Zadanie 27:

Jozwiak K,. (kierownik zadania), 2021 — Opracowanie koncepcji monitoringu
obszaréw chronionych w zakresie ekosystemow ladowych zaleznych od wod podziemnych
(ELZPd). Sprawozdanie z realizacji zadania w 2021 r. Materiaty niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Joézwiak K., 2021 — Wytyczne do opisu, charakterystyki i rozpoznawania ekosystemow
w hydrogeologicznych pracach terenowych. Materiaty niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 28:

Olesiuk G. (kierownik zadania), 2021 — Opracowanie modeli numerycznych dla
JCWPd zagrozonych nieosiagnigciem celow srodowiskowych, o stanie stabym oraz JCWPd
proponowanych jako transgraniczne. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2021 r. Materiaty
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PI1B, Warszawa.

Zadanie 29

Brodecki A., 2021 — Prowadzenie dziatan zespotu ds. badan zasiegdw zanieczyszczen
zaistnialych w wyniku zdarzen incydentalnych, awarii lub katastrof. Sprawozdanie z realizacji
zadania w 2021 r. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej shuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Szelewicka A., Kowalewski T., 2021 - Opinia hydrogeologiczna - Wplyw
przeprowadzonych robdt ziemnych na zmiang stosunkéw wodnych w Redzie, na dzialce
231/8 przy ulicy Rzecznej. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Gdansk.

Zadanie 30:

Warumzer R. (kierownik zadania) 2021 — Aktualizacja warstw informacyjnych bazy
danych GIS MHP hydrodynamika GUPW i/lub PPW. Sprawozdanie z realizacji zadania
w 2021 r. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-
PIB, Warszawa.

Hoc R., Horbowy K., Kaczor-Kurzawa D., Lusiak R., Patorski R., Stachura A.,
Starosciak A., Szelewicka A., Tott M., 2021 — Aktualizacja warstw informacyjnych bazy
danych GIS MHP "hydrodynamika GUPW i/lub PPW" - wytypowanie obszarow
do przeprowadzenia aktualizacji  hydrodynamiki GUPW i/lub PPW. Materiaty
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa
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Nidental M., Piasecka A., 2021 — Aktualizacja warstw informacyjnych bazy danych
GIS MHP "hydrodynamika GUPW i/lub PPW". Opracowanie pilotazowe — rejon Chelma,
Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa

Starosciak A., 2021 — Aktualizacja warstw informacyjnych bazy danych GIS MHP
"hydrodynamika GUPW i/lub PPW". Opracowanie pilotazowe — rejon Ostroteki, Materiaty
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Warumzer R., Jozwiak K., Woznicka M., 2021 — Metodyka aktualizacji warstw
informacyjnych mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000, hydrodynamika GUPW
i/lub PPW, Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej P1G-
PIB, Warszawa.

Zadanie 31:

Potrykus D. (kierownik zadania), 2021 — Identyfikacja wyst¢powania proceséw
ingresji lub ascenzji wod stonych i zmineralizowanych oraz innych wod zdegradowanych do
uzytkowych pozioméw wodonos$nych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2021 r. Materiaty
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 32:

Herbich P. (kierownik zadania), 2021 — Ocena wptywu prognozowanego na lata 2030
- 2050 r. przebiegu ekstremalnych zjawisk klimatycznych na stan wod podziemnych
i dostgpnos¢ ich zasoboéw dla zagospodarowania w zrdéznicowanych warunkach
hydrogeologicznych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2021 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 33:

Lidzbarski M. (kierownik zadania), 2021 — Strefy ochronne ujg¢ wod podziemnych —
analiza ryzyka i projektowanie. Poradnik metodyczny (czgs¢ 2). Sprawozdanie z realizacji
zadania w 2021 r. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Lidzbarski M., Duda R., Gorski J., Herbich P., Janica R., Prazak J., Rodzoch A.,
Stasko S., Tarnawska E., Woznicka M., 2021 — Metodyka wyznaczania stref ochronnych
uje¢ wod podziemnych. Poradnik metodyczny.

Zadanie 34:

Galczak M. (kierownik zadania), 2021 — Opracowanie, publikacja oraz dystrybucja
kwartalnych  biuletynow  informacyjnych  wod  podziemnych  oraz  rocznikow
hydrogeologicznych. Sprawozdania okresowe. Materiaty niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.
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Woznicka M. (red.), Cabalska J., Galczak M., Gidzinski T., Mikolajczyk A., 2021 -
Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej
19(70) -19(73), PIG-PIB.

Woznicka M. (red.), Cabalska J., Galczak M., Gidzinski T., Kowalczyk A.,
Mikolajczyk A., Palak-Mazur D., Piskorek K., Rojek A., Wesolowski P., 2021 —Rocznik
Hydrogeologiczny Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej — rok hydrologiczny 2020

Zadanie 35:

Woznicka M. (kierownik zadania), 2021 — Organizacja i nadzor prac zwigzanych
z realizacja zadan PSH, opracowanie i dystrybucja Biuletynow PSH, koordynacja prac
zwigzanych z przygotowywaniem danych na potrzeby raportowania, udziat w pracach grup
roboczych przy KE. Sprawozdania okresowe. Materiaty niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 36:

Herbich P. (kierownik zadania), 2021 - Opracowanie warstw informacyjnych
»pierwszy poziom wodonos$ny — wystepowanie i hydrodynamika” na obszarze 25 arkuszy
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50.000 wraz z wprowadzeniem do bazy danych
GIS MHP (czgs¢ 2). Sprawozdanie z realizacji zadania w 2021 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Dobies M., Bacik A., 2021 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i hydrodynamika”, ark: Gotczewo
(153). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Nowakowska M., Szyduk A., 2021 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystgpowanie i hydrodynamika”,
ark: Nowogard (154). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu koordynacyjnego MHP.

Szelewicka A., Kowalewski T., 2021 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodonosny — wystepowanie i hydrodynamika”,
ark: Orneta (97). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Kowalewski T., Potrykus D., 2021 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej

Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wWystgpowanie i hydrodynamika”,
ark: Wolnica (98). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Pasierowska B., Borowicz M., 2021 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej

Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodonosny — wystepowanie i hydrodynamika”,
ark: Lidzbark Warminski (99). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Przytula E., Filar S., Jozwiak K., Weglarz D., 2021 — Baza danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodonos$ny — wystepowanie
I hydrodynamika”, ark: Sztabin (186). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Starosciak A., Mordzonek G., Sliwinski L., Wierzbicka K., 2021 — Baza danych GIS
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodonosny —
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wystepowanie i hydrodynamika”, ark: Suchowola (224). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-
PIB.

Jarmulowicz-Siekiera M., Czebreszuk J., Oledzka D., Stepinska-Drygala 1., 2021 —
Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom

wodono$ény — wystepowanie 1 hydrodynamika”, ark: Dgbrowa Bialostocka (225).
Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Otwinowski J., Brzezinska A., Weglarz D., 2021 - Baza danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie
I hydrodynamika”, ark: Monki (261). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Janica R., Karwacka K., Janik M. Mordzonek G., 2021 — Baza danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie
I hydrodynamika”, ark: Jasionowka (262). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Olesiuk G., Nidental M., Piasecka A. Herbich P., 2021 — Baza danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie
i hydrodynamika”, ark: Wasilkow (300). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Rysak A., Piéro K., Majewski R., 2021 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i hydrodynamika”,
ark: Dg¢blin (674). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Gora S., Blizniuk A., Krysa A., 2021 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i hydrodynamika”,
ark: Baranow (675). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Chudzik L., Serafin R., Biel A., 2021 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodonosny — wystepowanie i hydrodynamika”,
ark: Sroda Slaska (762). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Horbowy K., Krzonkalla-Maryniuk A., Madrala D., 2021 — Baza danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodonosny — wystepowanie
i hydrodynamika”, ark: Swidnica (798). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Dembiec T., Russ D., Zawistowski K., 2021 - Baza danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie
I hydrodynamika”, ark: Sobotka (799). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Liszka P., Cudak J., Stachura A., 2021 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej

Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystgpowanie i hydrodynamika”,
ark: Wola Rzedzinska (978). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Pasternak M., Karpinski M., Razowska-Jaworek L., 2021 — Baza danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodonos$ny — wystepowanie
I hydrodynamika”, ark: Tuchow (1001). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Zembal M., Szulik J., Guzik M., 2021 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodonosny — wystepowanie i hydrodynamika”,
ark: Rzepiennik (1020). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu koordynacyjnego MHP.
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Kaczor-Kurzawa D., Bialecka K., 2021 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i hydrodynamika”,
ark: De¢bica (979). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Bruczynska J., Bak E., 2021 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodonosny — wystepowanie i hydrodynamika”, ark:
Pilzno (1002). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Bialecka K., Mlynczak T., 2021 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski

w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i hydrodynamika”, ark: Jasto
(1021). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Operacz T., Gagulski T., 2021 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w
skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodonosny — wystgpowanie i hydrodynamika”, ark:
Przeworsk (983). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Tott M., Koziara T., 2021 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w skali

1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodonos$ny — wystepowanie 1 hydrodynamika”, ark: Kanczuga
(1006). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Patorski R., Freiwald P., 2021 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski

wskali 1:50 000 ,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i hydrodynamika”,
ark: Rokietnica (1007). Opracowanie autorskie. NAG, PIG-PIB.

Zadanie 37:

Przytula E. (kierownik zadania), 2021 — Wykonanie dokumentacji wymagajacych
reambulacji na obszarach priorytetowych w zasiggu dziatalnosci RZGW Krakow 1 RZGW
Szczecin (art. 369). Sprawozdania okresowe z realizacji zadania w 2021 r. Materialy
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

StaroSciak A., Filar S., Jozwiak K., Mordzonek G., Nidental M., Olesiuk G.,
Piasecka A., Przytula E., Sliwinski F.., Weglarz D., 2021 — Dodatek do dokumentacji
hydrogeologiczne] zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni Iny, Ploni
1 Gowienicy, w zakresie ustalenia zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych pietra
kredowego obszaru bilansowego zlewni Gowienicy (wersja autorska).

Wisniowski Z., Hoc R., Fuszara P., Bacik A., Dobies M., 2021 — Dokumentacja
hydrogeologiczna ustalajaca zasoby dyspozycyjne wod podziemnych obszaru bilansowego
zlewni Dziwny (wersja autorska).

Zembal M., Cudak J., Guzik M., Holowinska M., Karpinski M., Kaczorowski Z.,
Liszka P., Pasternak M., Stachura A., Szulik J., Chmura T., 2021 — Dokumentacja
hydrogeologiczna ustalajagca zasoby dyspozycyjne wod podziemnych obszaru bilansowego
zlewni gornej Wisly, Soly, Skawy 1 Czadeczki (wersja autorska).

Zadanie 38:

Przytula E. (kierownik zadania), 2021 — Wykonanie programow prac na potrzeby
opracowania dokumentacji wymagajacych reambulacji na obszarach priorytetowych w
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zasiegu dzialalnosci RZGW Wroctaw i RZGW Gdansk (art. 369). Sprawozdania okresowe z
realizacji zadania w 2021 r. Materialty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa. Sprawozdania okresowe z realizacji zadania w 2021
r. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Chudzik L., Krawczyk J., Serafin R. z zespolem autorskim: Dembiec T., Horbowy
K., Madrala D., Prazak J., Raszowska D., Biel A., 2021 — Program prac geologicznych dla
sporzadzenia dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych obszaru bilansowego zlewni prawobrzeznej gérnej Nysy Luzyckiej, gornego
Bobru oraz polskiej czesci zlewni Laby, Ostroznicy (Upa) i Metuje. NAG, PIG-PIB.

Tarnawska E., Lidzbarski M., Hajmowicz O., 2021 — Program prac geologicznych
dla sporzadzenia dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych obszaru bilansowego Redy, Piasnicy, Zagorskiej Strugi oraz rzek Przymorza od
Karwianki do Chylonki. NAG, PIG-PIB.
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