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KONCEPCJA REORGANIZACJI SIECI OBSERWACYJNO-BADAWCZEJ
WOD PODZIEMNYCH

CONCEPTION OF REORGANIZATION OF NATIONAL OBSERVATION-RESEARCH
GROUNDWATER MONITORING NETWORK

BOGUSLAW KAZIMIERSKI', TOMASZ GIDZINSKI'

Abstrakt. Nowy etap reorganizacji krajowej sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych w ramach realizacji projektu Panstwowej
Stuzby Hydrogeologicznej pn.: Reorganizacja, rozwdj i przystosowanie sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych do wymagan Ra-
mowej Dyrektywy Wodnej (RDW) zostat rozpoczety w 2009 r. Omawiany projekt ma na celu zwigkszenie facznej liczebnosci: otworow ba-
dawczych, piezometréow oraz zrédet do 1200 punktéw monitoringowych. Zadania projektu obejmuja takze rozbudowg i montaz nowej
infrastruktury oraz wprowadzanie automatyzacji pomiaré6w w stacjach hydrogeologicznych. W artykule zostaty przedstawione gtoéwne wy-
tyczne zastosowane w celu spetniania wymogoéw Ramowej Dyrektywy Wodnej, w zakresie organizacji efektywnej sieci monitoringu wod
podziemnych w Polsce.

Stowa kluczowe: hydrogeologia, gospodarka i ochrona wdd, monitoring, ocena stanu wod podziemnych.

Abstract. New stage of reorganization of national observation-research groundwater network was launched in 2009 in the framework of
PHS project: Reorganization, development and adaptation of the groundwater observation-research network to requirements of the EU Water
Framework Directive (WFD). The aforementioned project is focused on increasing in total number of groundwater observation wells,
piezometers and springs to 1200 monitoring points. The tasks of the project cover also development and installing of new infrastructure, as
well as further introducing of automatically measurements in hydrogeological gauging stations. The article presents main guidelines applied,
in order to fulfill WFD requirements of organizing efficient groundwater national monitoring network in Poland.

Key words: hydrogeology, economy and groundwater protection, monitoring, groundwater status assessment.

ROZWOJ MONITORINGU WOD PODZIEMNYCH W POLSCE

W wyniku decyzji administracji geologicznej w 1969
roku w Panstwowym Instytucie Geologicznym rozpoczg¢to
przygotowania do organizacji monitoringu wod podziem-
nych obejmujacego swoim zasiggiem obszar calego kraju.
W 1972 roku opracowano projekt (Pich, Zatuski, 1972),
a dwa lata pdzniej rozpoczgto obserwacje polozenia zwier-
ciadta wod podziemnych. W nastgpnych latach, wraz ze
zmianami celéw stawianych przed monitoringiem, zmienia-

no koncepcjg zasady jego funkcjonowania i w zwiazku z tym
opracowywano kolejne aneksy (Duchnowski, Miecznicki,
1983; Pich, Przytuta, 1993) lub nowe projekty jego funkcjo-
nowania (Pich, Kazimierski, 1994). Waznym wydarzeniem
bylo rozpoczecie, w ramach nowo powstajacego w 1991
roku Panstwowego Monitoringu Srodowiska, badan sktadu
chemicznego wod podziemnych. Opracowany projekt moni-
toringu chemicznego (Hordejuk i in., 1994) okreslat struktu-
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re 1 zasady jego funkcjonowania. Poczawszy od 1991 roku
funkcjonaly wigc dwie sieci monitoringu i dopiero w 2003 r.
podjeto decyzje o ich potaczeniu i dostosowaniu do zasad
okreslonych w ustawie Prawo wodne (2001) i Dyrektywie
2000/60/WE, co znalazto wyraz w nowym programie moni-
toringu (Kazimierski i in., 2005).

Obecnie przed monitoringiem postawiono nowe zadania,
podstawowym jest monitorowanie i ocena stanu jednolitych
czgsci wod podziemnych, w zakresie ilosciowym i chemicz-
nym, dla potrzeb planowania w gospodarowaniu wodami
oraz osiagnigcia zatozonych celéw $rodowiskowych.

Wyniki monitoringu powinny pozwoli¢ na:

e dokumentowanie i oceng dynamiki zmian ilo$ci oraz
chemizmu wod podziemnych; dostarczy¢é danych dla
sporzadzania raportow na potrzeby Komisji Europe;j-
skiej, Europejskiej Agencji Srodowiska, planéw gospo-
darowania i ochrony wod oraz innych opracowan i do-
kumentow;

¢ oceng sytuacji hydrogeologicznej w kraju 1 poszczegol-
nych jego regionach;

e prognozowanie rozwoju sytuacji hydrogeologicznej;

e oceng zagrozen hydrogeologicznych spowodowanych
podtopieniami i susza / nizowka hydrogeologiczna;

« udostgpnianie, rozpowszechnianie informacji o dyna-
mice i stanie wod podziemnych;

* realizacj¢ zadan zwiazanych ze wspolpraca migdzyna-
rodowa.

Konieczno$¢ wprowadzenia zmian w koncepcji organi-
zacji i funkcjonowania monitoringu wynika z nowych prze-
pisow prawa Wspdlnoty Europejskiej i polskiego, metodyk
opracowanych przez ekspertow Unii Europejskiej, rozsze-
rzenia zakresu zastosowan i wykorzystywania wynikow mo-
nitoringu oraz potrzeby zmniejszenia kosztéw jego funkcjo-
nowania. Sposob, zakres, a w szczegdlnosci organizacja mo-
nitoringu wod podziemnych w Polsce odbiega od standar-
dow przyjetych w wigkszos$ci krajow Unii. Ggstos¢ polskiej
sieci jest od kilku do kilkunastu razy nizsza niz w innych
krajach Europy, a zakres i czgstotliwo$¢ pomiarow i badan
sa od kilkunastu do kilkudziesigciu razy mniejsze, z powodu
zbyt malej liczby urzadzen do pomiaréw automatycznych.
Brak centralnej bazy danych powoduje, ze czg$§¢ wynikow
jest tracona lub niedostepna. Gtoéwna przyczyna takiego sta-
nu rzeczy jest istnienie i funkcjonowanie wielu niepowiaza-
nych ze soba systemow monitoringu, stosujacych rézne za-
sady i procedury badan, przez co ich wyniki sa nieporowny-
walne. Brak, w ustawach i rozporzadzeniach dotyczacych
gospodarki wodnej oraz ochrony i monitoringu wod pod-
ziemnych, odpowiednich zapisow oraz wytycznych uniemoz-
liwia dostosowanie zakresu i formy badan jako$ci wod pod-
ziemnych, prowadzonych przez Panstwowa Inspekcj¢ Sani-
tarna, Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska, ko-
palnie i duze zaktady przemystowe, dysponujace wlasnymi
sieciami monitoringu wod podziemnych, oraz wiascicieli
uje¢ wod podziemnych do wymagan krajowego systemu
monitoringu wod podziemnych. W ramach realizacji zadan
Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej zostaly podjete
inicjatywy zmierzajace do nawigzania lub umocnienia

wspolpracy z wiascicielami lub organami nadzorczymi in-
stytucji zarzadzajacych kopalniami (KWB Betchatow, KWB
Turéw, KWB Konin, Kopalnia Siarki Tarnobrzeg, Kopalnia
Wegla Kamiennego Bogdanka, kopalnie miedzi KGHM, ob-
szary goérnicze Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego itd.).
Na obszarach gorniczych funkcjonuja juz sieci monitoringu
wod podziemnych. Aktualnie prowadzone sa prace majace
na celu: wlaczenie czgsci otworéw badawczych wod pod-
ziemnych z omawianych sieci monitoringu badawczego do
krajowej sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
oraz rozszerzenie zakresu pomiaréw i badan monitoringo-
wych wod podziemnych. Istotnym zagadnieniem pozostaje
kwestia transgranicznego wplywu dziatalnosci gorniczej,
obszaréw przemystowych Iub duzych uje¢ woéd podziem-
nych na wody podziemne, w przypadku eksploatacji lub
dziatalnos$ci prowadzonej w obiektach zlokalizowanych
w strefie przygranicznej Polski (KWB Turow) lub panstw
osciennych (Niemcy: KWB Jéaenschwalde, KWB Nochten,
KWB Reichwalde, wyspa Uznam — ujgcia komunalne wod
podziemnych w strefie przygranicznej; Czechy — wigksze
osrodki przemystowe, Ukraina — obszary gornicze po zakon-
czonej eksploatacji odkrywkowej siarki w ztozach Nemirow
i Jaworow z zalanymi wyrobiskami pokopalnianymi). Na
obszarach tych funkcjonuja lub sa organizowane sieci moni-
toringu badawczego wod podziemnych, w ramach ktorych
czg$¢ punktéw badawczych zostata wilaczona do sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Zagadnienia
zwiazane z hydrogeologia, ochrona zasobdw i jakoscia wod
podziemnych sa podstawa prac migdzynarodowych Komisji
ds. Wod Granicznych, Migdzynarodowej Komisji Ochrony
Odry przed Zanieczyszczeniem oraz funkcjonujacych w ich
strukturze grup ekspertow.

W strefie przygranicznej Polski z Republika Czeska,
Stowacja, Ukraina oraz Niemcami wystepuja zasoby wod
mineralnych i termalnych. Realizacja planow zwigkszenia
eksploatacji wod termalnych i mineralnych na terenach
przygranicznych (ujecia wod mineralnych, ujecia wod ter-
malnych na potrzeby obiektéw turystycznych oraz geoter-
mii) moga doprowadzi¢ do konkurencyjnego sczerpywania
zasobow tych wod. Obszary wystgpowania wod mineral-
nych i termalnych powinny zosta¢ objgte siecia monitoringu
badawczego wod podziemnych, funkcjonujaca w ramach
krajowej sieci obserwacyjno—badawczej wod podziemnych.

Dalszy rozwdj sieci obserwacyjno-badawczej wod pod-
ziemnych powinien uwzgledniaé¢ potrzebg rozbudowy sieci
monitoringu w rejonie Glownych Zbiornikow Wod Podziem-
nych (GZWP), na obszarach europejskiej sieci terenéw chro-
nionych NATURA 2000 i parkéw narodowych, a zwlaszcza
kontynuacj¢ rozbudowy Sieci w ekosystemach ladowych za-
leznych od wod podziemnych. Czg$¢ parkéow narodowych
posiada wiasne sieci monitoringu wod podziemnych (np.
Kampinoski Park Narodowy). Badania w reprezentatyw-
nych punktach badawczych lokalnych sieci monitoringu
wod podziemnych powinny by¢ prowadzone metodami po-
réwnywalnymi do stosowanych w krajowej sieci monitorin-
gu. Nalezy ponadto podja¢ dzialania majace na celu integra-
cje zasobow baz danych z monitoringéw regionalnych i lo-
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kalnych oraz badawczych wod podziemnych z bazg Monito-
ring Wod Podziemnych Panstwowej Stuzby Hydrogeo-
logiczne;j.

W zwiazku z prowadzonymi obecnie na szeroka skale
w Polsce badaniami dostgpnych z16z gazu w nieckonwencjo-
nalnych ztozach skat tupkowych i planowanym rozpoczg-
ciem ich eksploatacji, nalezy podja¢ dziatania majace na
celu oceng wptywu eksploatacji na srodowisko gruntowo-

-wodne. Waznym elementem oceny stanu $rodowiska w re-
jonie wydobycia gazu ze zt6z niekonwencjonalnych w tup-
kach bedzie monitoring wod podziemnych, prowadzony
zardwno w glebokich strukturach wodonos$nych (w strefie
potencjalnego wptywu szczelinowania hydraulicznego), jak
1 w sieci obejmujacej punkty badawcze monitorujace ptytkie
poziomy wodonosne podatne na przenikanie zanieczyszczen
z powierzchni terenu.

OGOLNA KONCEPCJA I STRUKTURA MONITORINGU

Opracowany w 2004 r. program monitoringu zaktadat, ze
podstawowym jego celem jest pozyskanie informacji, po-
zwalajacej na ustalenie stanu wod podziemnych, potrzeb
planowania w gospodarowaniu wodami w obrgbi¢ dorzeczy
oraz osiagnigcia natozonych celéw $rodowiskowych. Sys-
tem monitoringu ma ztozong strukture i jest zréoznicowany
z uwagi na zakres i obszary badan, jednak w calosci tworzy
spojna sie¢ obserwacyjno-badawcza wod podziemnych
(SOBWP) obejmujaca swoim zasiggiem obszar calego kra-
ju. Wszystkie nizej wymienione elementy sa czgscia skta-
dowa sieci.

Wyodrgbniono nastgpujace monitoringi stanu ilosciowego:

e polozenia zwierciadta wody i wydajnosci zrodet;
e ilosci dostgpnych zasobow wdd podziemnych;
« ilosci eksploatowanych wod podziemnych;

Czg$¢ wynikoéw monitoringu (polozenia zwierciadla,
sktadu chemicznego wod podziemnych) jest pozyskiwana
w wyniku przeprowadzania pomiaréw i badan w sieci, pozo-

stale sa uzyskiwane w wyniku przeprowadzanych ankiet,
z baz danych lub od administracji wodnej i publicznej. Na fi-
gurze 1 przedstawiono schemat organizacyjny monitoringu.
Monitoring stanu ilo$ciowego i diagnostyczny stanu che-
micznego obejmuje wszystkie JCWPd. Monitoringiem ope-
racyjnym obj¢te sa te czgsci wod podziemnych, ktore zostaty
uznane za zagrozone nicosiagnigciem celéw srodowisko-
wych w wyniku oceny wptywu oddziatywan, jak tez za stabe
w wyniku monitoringu diagnostycznego, natomiast badaw-
czym te, ktore wskazane zostang po przeprowadzeniu moni-
toringu diagnostycznego do poszerzenia ich rozpoznania lub
oceny skutkow zanieczyszczen incydentalnych.
Opracowanie przez zespoty ekspertoéw Wspolnoty Euro-
pejskiej szeregu poradnikow (Guidance nr 15, 16, 18) po-
zwolito w koncepcji uwzgledni¢ pelen zakres danych, nie-
zbgdnych dla przeprowadzenia oceny stanu wod podziem-
nych, na podstawie wynikow pomiaréw i badan monitorin-
gowych. Dlatego do monitoringu wskazano tez czesci lub

Monitoring wod

podziemnych
1T 1r
Monitoring stanu Monitoring stanu
ilosciowego chemicznego
monitoring .
stopnia Y monitoring monitoring | | monitoring
sczerpania [erdeiull diagnostyczny | | operacyjny || badawczy
. zwierciadta
zasobow
Wynik
gone© || Daneo pomiaru Pobér probki wody
zas%’t))a)tlzh poborze poziomu i wykonanie oznaczen
zwierciadta terenowych

Sie¢ punktow badawczych monitoringu

Fig. 1. Schemat organizacji monitoringu wéd podziemnych, obrazujacy podzial
na monitoring stanu iloSciowego i chemicznego

Scheme of groundwater monitoring system in Poland, according to the division into quantitative and qualitative monitoring
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grupy JCWPd, w ktorych badania prowadzone sa na specjal-
nych zasadach w obszarach:
« chronionych ekosystemow ladowych?, ktore sa bezpo-
$rednio zalezne od wod podziemnych;
¢ ochrony ekosystemow wod powierzchniowych bezpo-
$rednio powiazanych z wodami podziemnymi;
e wrazliwych na dziatanie azotanéw pochodzenia rolni-
czegos,
¢ ochrony wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi,
e granicznych jednolitych czgsci wod podziemnych.
Dane z monitoringu w tych obszarach pozwalaja oceni¢
nie tylko stan wdéd podziemnych, ale jego wptyw na po-

wiazane z nimi ekosystemy ladowe 1 wod powierzchnio-
wych.

W 2004 roku sie¢ obserwacyjno-badawcza wod pod-
ziemnych liczyla niespetna 600 punktéw badawczych.
Punkty byly rozmieszczone nierdbwnomiernie na obszarze
kraju i okoto 25 JCWPd nie posiadato zadnego punktu ba-
dawczego. Zdobyte w okresie od 2004 roku doswiadczenie
oraz uzyskanie $rodkéw finansowych pozwolito na rozpo-
czgcie rozbudowy sieci do okoto 1200 punktow badawczych
i wyposazenie czgéci z nich w automatyczne urzadzenia po-
miarowe, a nowo tworzonych oraz juz istniejacych stacji hy-
drogeologicznych w odpowiednia infrastrukture.

PRZEDMIOT BADAN

Podstawowym obiektem badan monitoringu wod pod-
ziemnych jest wielowarstwowa jednolita czgs¢ wod pod-
ziemnych. Dyrektywa 2000/60/WE wprowadzita pojecie
JCWPd, w celu okreslenia dla niej standardu srodowiskowej
jakosci wod podziemnych, tj. stanu wod podziemnych, bada-
nia tego stanu za pomoca monitoringu oraz oceny wplywu
oddziatywan gospodarki i podejmowania dziatan, by w per-
spektywie lat 2016 (lub ewentualnie 2026) doprowadzié¢
JCWPd do stanu dobrego. JCWPd wyznaczono glownie po
to, by byly przedmiotem monitoringu i oceny ich stanu. Dy-
rektywa ta daje duza dowolno$¢ w okreslaniu, czym jest
JCWPd. Cze¢$¢ panstw UE przyjeta je jako struktury jedno-
warstwowe (jest to pierwsza od gory lub glowna warstwa
wodonos$na), inne — jako struktury wielowarstwowe rozbu-
dowane pionowo. W tym ostatnim przypadku tez jest zrézni-
cowanie, bo najczgsciej poszczegdlne warstwy usytuowane
pionowo traktowane sg jak odrgbne JCWPd o rdéznie prze-
biegajacych granicach.

W Polsce, gdzie mamy do czynienia z wielowarstwowym
systemem wodono$nym, w sktad ktérego wchodzi od kilku do
kilkunastu warstw o zréznicowanym zasiggu, miazszosci i
skomplikowanych potaczeniach hydraulicznych, do monito-
ringu wskazano dla kazdej JCWPd uproszczony system wo-
donos$ny, zredukowany do maksimum trzech warstw, przy
czym ich granice zewngtrzne sa zgodne z granicami JCWPd.

Liczac od gory beda to (fig. 2):

1. Pierwszy przypowierzchniowy kompleks o zwiercia-
dle swobodnym, potocznie nazywany poziomem wod grun-
towych. Jest to kompleks znajdujacy si¢ w catosci w strefie
intensywnej wymiany wod podziemnych, zasilany bezpo-
$rednio infiltracja opadowa i drenowany intensywnie przez
rzeki i zbiorniki wod powierzchniowych. Zwykle jest silnie
narazony na przenikanie zanieczyszczen z powierzchni tere-
nu, stanowi tez zrodto zaopatrzenia w wodg ekosystemow
ladowych i gtéwne zrodto podziemnego zasilania rzek. Przy-

powierzchniowy poziom wodono$ny od gory jest ograniczo-
ny swobodnym zwierciadlem 1 strefa aeracji, a od spagu
pierwszym poziomem sltabo przepuszczalnym lub nieprze-
puszczalnym. Wody tego poziomu podlegaja zmianom ter-
micznym, zmianom sktadu chemicznego oraz wahaniom
zwierciadla wod podziemnych. Wptyw czynnikéw zaréwno
geogenicznych, jak i antropogenicznych (wylewy, irygacje,
drenaz, nawozenie, skazenie) powoduja, ze wyst¢puja silne
sezonowe, wieloletnie i losowe zmiany potozenia zwier-
ciadla i sktadu chemicznego wdd poziomu przypowierzch-
niowego.

Na potrzeby aktualnie prowadzonego projektu rozbudo-
wy sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych przy-
jeto definicjg, ktéra pozwoli na tatwiejsza i jednoznaczna
kwalifikacje badanych pozioméw wodono$nych dla potrzeb
monitoringu.

W przypadku wod podziemnych wystepujacych w war-
stwie wodonosnej w utworach sypkich (piaski, zwiry, itp.)
do wod pierwszego poziomu wodonosnego zaliczono wody
podziemne o zwierciadle swobodnym lub napigtym (z nie-
wielkim nadktadem utworow staboprzepuszczalnych), wy-
stgpujace na glgbokosci nie wigkszej niz 10 m ponizej po-
wierzchni terenu. Dla poziomu o zwierciadle napigtym,
glebokos$¢é wystgpowania zwierciadta wody nie moze prze-
kracza¢ 5 m ponizej poziomu terenu.

Glebokos$¢ wystgpowania zwierciadta wody moze by¢
zwigkszona do 20 m, w przypadku gdy ponad zwierciadlem
wod nie wystepuja utwory spoiste, stabo przepuszczalne,
np.: ily, o tacznej miazszosci do 3 m lub pyly, gliny zwa-
towe, 0 miazszo$ci do 5 m. W tym przypadku musza by¢ za-
chowane wzglednie dobre warunki na przenikanie wod z po-
wierzchni terenu.

W przypadku wod podziemnych wystgpujacych w war-
stwie wodonos$nej w utworach litych, szczelinowatych (spg-
kane wapienie, piaskowce, dolomity itp.) do wod grunto-

2 Stanowiska programu Natura 2000, ustanowione na podstawie Dyrektywy 92/43/EWG i 79/409/EWG, ktorych stan jest bezposrednio zalezny od wod

podziemnych

3 Ustanowione na mocy Dyrektywy 91/676/EWG, a w Polsce w oparciu o zarzadzenia Dyrektorow RZGW
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wych zaliczamy wody podziemne o zwierciadle swobodnym
wystepujacym na glebokosci nie wigkszej niz 50 m ponizej
powierzchni terenu, pod warunkiem ze w nadktadzie nie wy-
stepuja przykrywajace je utwory sypkie.

2. Drugi kompleks stanowia uzytkowe (gtowny lub
pierwszy uzytkowy) poziomy wodonosne, zwykle o zwier-
ciadle napigtym, znajdujace si¢ w strefie aktywnej wymiany
wod podziemnych. Zasilany jest w wyniku przesaczania
z warstw wyzej potozonych i/lub w wyniku doptywu bocz-
nego, drenowany (za posrednictwem wyzej polozonych
warstw) tylko przez duze rzeki. Stanowi on gléwne zrodto
zaopatrzenia w wodg. Jest to pierwszy od powierzchni tere-
nu poziom wodonos$ny o rozprzestrzenieniu regionalnym.

3. Trzeci kompleks, grupujacy glebiej wystgpujace war-
stwy wodonos$ne w strefie utrudnionej wymiany, od spagu
moze kontaktowaé si¢ z wodami stonymi lub stonawymi.
Jest narazony na ascenzjg wod stonych. Zasilany jest w wy-
niku przesaczania si¢ z gory oraz doptywem bocznym, a dre-

nowany posrednio przez najwigksze rzeki, tylko w strefach
ich glebokiego wcigcia. Dominuja w nim przeptywy pozio-
me o zasiggu regionalnym.

W kazdym z tych komplekséw moga wystgpowaé uzyt-
kowe poziomy wodonosne, przy czym gltowny uzytkowy
najczesciej znajduje si¢ w kompleksie 2 rzadziej 1.

W poszczegdlnych jednolitych czgsciach wod podziem-
nych (JCWPd) byta mozliwos¢ wydzielenia i wskazania do
monitoringu wszystkich z ww. poziomoéw. Aktualnie reali-
zowane jest zadanie PSH obejmujace opracowanie modeli
pojeciowych, w ktorych dokonana zostanie generalizacja
warunkow hydrogeologicznych i agregacja poziomow wo-
donosnych do trzech wyzej wymienionych kompleksow.

Z uwagi na konieczno$¢ specjalnego traktowania w moni-
toringu obszaré6w wymienionych w Dyrektywach 2000/60/WE,
2006/118/WE, 91/676/EWG, 2009/147/WE, 92/43/EWG i in-
nych oraz zalecang metodyke oceny stanu wod w poradniku 18
(Guidance nr 18), przyjeto odpowiedni sposdb prowadzenia

-EQ2

-EQ3

Elementy bilansu wodnego:
L | fzolacia od jerzchai terenu ZI - zasilanie infiltracyjne
DP - doplyw podziemny spoza granic JCWPd
- OF - odplyw podziemay
= E QI - eksploatacja poziomu wodoncénego

A" Kierunek praeplywu wéd podziemaych

-+ wododzial podziemny

L preeplyw wod w strefie dyslokacji

Fig. 2. Schemat uproszonej (po przeprowadzeniu agregacji warstw wodonosnych) struktury systemu wodonosnego wod
podziemnych z systemami otaczajacymi, odwzorowujacy ich strukture (oparty na Modelu poje¢ciowym— blokowym,
ilustrujacy strukture i system krazenia wod podziemnych w JCWPd 56 Krynki, wg Maleckiego, Gruszczynskiego, 2007)

Wyodrgbnione poziomy wodono$ne: Q1 — pierwszy od powierzchni poziom wodono$ny o zwierciadle swobodnym, lokalnie napigtym; Q2 + Q3 — kompleks
uzytkowych pozioméw wodonosnych o zwierciadle napigtym; K1 + J3 — kompleks wglgbnych pozioméw wodonosnych o zwierciadle napigtym

Scheme of simplified hydrogeological system (after aquifers aggregation) with surrounding systems, which projects their structure
(on the basis of conceptual block-model, which shows structure and groundwater circulation system in GWB No. 56 Krynki, after
Matecki, Gruszczynski, 2007)

Agqiufers, which were distingiushed: Q1- first unconfined aquifer, locally with confined groundwater surface; Q2+Q3 — series of useful confined aquifers;

K1+J3 — series of deep-seated confined aquifers
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monitoringu w obszarach wymagajacych specjalnego trakto-
wania, tj:
e monitoringi graniczne i transgranicznych JCWPd,
e ochrony ekosystemow ladowych zaleznych od wod
podziemnych,
e ochrony wdd powierzchniowych,
e ingresji lub ascenzji wod stonych,
e obszarow zagrozonych zanieczyszczeniem zwiazkami
azotu pochodzenia rolniczego,
e ochrony wod podziemnych przeznaczonych do spozy-
cia przez ludzi.

Kazdy z tych obszarow wymaga zdefiniowania swoich
granic i okreslenia odpowiedniego dla niego monitoringu.

Monitoringi graniczne i transgranicznych JCWPd funk-
cjonuja obecnie w ograniczonym zakresie. Prowadzony jest
monitoring we wszystkich JCWPd kontaktujacych sig z gra-
nica panstwa. Dla organizacji monitoringu transgranicznego
konieczne jest wyznaczenie, wraz z panstwem/panstwami
sasiednimi trangranicznej JCWPd obejmujacej swoim zasig-
giem obszar przynajmniej dwoch panstw. Wyznaczeniem
transgranicznych JCWPd maja zajaé si¢ dwustronne Komi-
sje Wod Granicznych. Jest szansa, ze w tym roku rozpoczna
si¢ w tym zakresie prace w ramach Polsko-Niemieckiej Ko-
misji Wod Granicznych, poniewaz na maj 2011 zaplanowa-
no pierwsze warsztaty w Dreznie, po§wiecone temu zagad-
nieniu. Celem tego monitoringu jest kontrola nat¢zenia
przeptywu wod podziemnych przez przekroj granicy i jego
zmian pod wplywem gospodarki oraz przenoszonych zanie-
czyszczen, a takze wspolne rozwiazywanie problemow go-
spodarki wodnej i ochrony wod podziemnych.

Migdzynarodowa wspotpraca ekspertow ds. hydrogeolo-
gii z Polski, w zakresie transgranicznych badan monitorin-
gowych wod podziemnych jest bardziej zaawansowana z pan-
stwami nalezacymi do Unii Europejskiej: Niemcami, Repu-
blika Czeska, Stowacja oraz Litwa. Czesto kontakty bilate-
ralne prowadzone sa poza forum Komisji Wod Granicznych,
na gruncie nieformalnym instytucji naukowych i stuzb geo-
logicznych. W przypadku panstw osciennych pasa wschod-
niego (Ukraina, Biatoru$ oraz Federacja Rosyjska Obwod
Kaliningradzki) wspotpraca w zakresie monitoringu i ochro-
ny wod podziemnych znajduje si¢ na etapie wstgpnym, wy-
magajacym dalszych konsultacji i uzgodnien.

Celem monitoringu prowadzonego w obrgbie ekosyste-
moéw ladowych zaleznych od wdd podziemnych jest ocena,
czy stezenia i tadunki substancji zanieczyszczajacych, wys-
tgpujacych w wodach podziemnych, moga by¢ przenoszone

i stanowia zagrozenie dla funkcjonowania obszaréw chro-
nionych. Monitoringiem tym powinny by¢ objgte te JCWPd,
w ktorych znajduja si¢ ekosystemy ladowe bezposrednio za-
lezne od wod podziemnych i s ocenione jako zdegradowane
lub podlegaja obecnie degradacji. Monitoring powinien do-
starczy¢ danych dla jednoznacznego stwierdzenia, czy z wod
podziemnych dochodzi do transferu zanieczyszczen do tych
ekosystemow oraz czy stezenia i fadunki tych zanieczysz-
czen sa przyczyna degradacji ekosystemow ladowych.

Celem monitoringu w JCWPd powiazanych z ekosyste-
mami wod powierzchniowych jest identyfikacja wszelkich
zanieczyszczen przedostajacych si¢ z wod podziemnych do
wod powierzchniowych i ich wptywu na jako$¢ stanu ekolo-
gicznego oraz chemicznego tych wod. Monitoringiem tym
nalezy objac¢ wszystkie JCWPd, w ktorych zidentyfikowano
,staby” stan wod powierzchniowych, o ile pozostaja one
w zwiazku hydraulicznym z wodami podziemnymi, a na-
stgpnie stwierdzi¢, czy wskazniki zanieczyszczen powodu-
jace staby stan wod powierzchniowych przenoszone sa (przy-
najmniej w 50%) z wod podziemnych.

Celem monitoringu w obszarach objgtych ingresja lub
ascenzja wod stonych lub stonawych jest wykazanie, czy za-
solenie lub degradacja wod podziemnych jest nastepstwem
przebiegu proces6w geogenicznych czy antropopresja. Mo-
nitoring ten obejmuje JCWPd, do ktorych doptywaja wody
stone lub stonawe w wyniku ingresji (z morza i stonych
zbiornikdw oraz ciekow) lub ascenzji, a w szczegdlnosci
ten fragment JCWPd, do ktérego doptywaja wody stone.
W szczegolnosci monitoring ten powinien da¢ odpowiedz na
pytanie, czy ingresja lub ascenzja nie jest powodowana
dziatalno$cia gospodarcza cztowicka (np. zbytnim obnize-
niem poziomu zwierciadta wod podziemnych), a jej postep
nie zmieni stanu wod ujmowanych dla celow gospodarczych.

Opracowane projekty Planow Gospodarowania Wodami
w dorzeczach przyjely interpretacje ustawy Prawo wodne
(2001), zgodnie z ktora obszarem ochrony wod przeznaczo-
nych do zaopatrzenia ludnos$ci w wodg do spozycia jest ob-
szar calej Polski. Monitoring i ocena stanu wod maja wyka-
za¢, czy zmiany antropogeniczne stanu chemicznego wod
podziemnych nie powoduja koniecznosci zmian w proce-
sach uzdatniania uyyjmowanych wod podziemnych.

Obszary zagrozone zanieczyszczeniem zwiazkami azotu
pochodzenia rolniczego monitorowane sa poza systemem mo-
nitoringu JCWPd, ale ich wyniki sa wykorzystywane dla oce-
ny stanu wod i wptywu na nie zanieczyszczen rolniczych.

SIEC OBSERWACYJNO-BADAWCZA WOD PODZIEMNYCH

Podstawowe zatozenia koncepcji reorganizacji sieci prze-
widuja, ze:
e istnieje jedna sie¢ monitoringu JCWPd — sie¢ obserwa-
cyjno-badawcza wod podziemnych SOBWP obejmu-
jaca swoim zasiggiem obszar calego kraju;

e w sieci wyr6zniono grupy punktéw badawczych lub
sieci nizszego rzgdu, przed ktorymi stawiane sa dodat-
kowe zadania;
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e zostang skoordynowanie dziatania lub wilaczone do
SOBWP sieci lub punkty innych systemow monitorin-
gu wod podziemnych;

¢ baza danych MWP zostanie rozbudowana, by mogta ar-
chiwizowac, wspomagaé interpretacj¢ i udostgpnianie
wynikdéw monitoringu wod podziemnych;

Liczebnos¢ i rozmieszczenie (ggsto$¢) punktéw monito-
ringowych wod podziemnych w realizowanym obecnie Pro-
gramie monitoringu... (Kazimierski i in., 2005) ustalono tak,
by umozliwily wiarygodna oceng stanu ilo$ciowego i che-
micznego jednolitych czgsci wod podziemnych. Wigksza
liczbg punktow zaprojektowano w jednolitych czg$ciach
wod podziemnych o stanie stabym lub zagrozonych, znaj-
dujacych si¢ na obszarach chronionych, w strefie przygra-
nicznej Polski (przygraniczne lub transgraniczne JCWPA).
Liczebnos¢ punktéw w poszczegdlnych JCWPd powiazano
tez ze stopniem skomplikowania budowy geologicznej oraz
warunkow hydrogeologicznych.

Dla ustalenia liczebno$ci punktow monitoringu w sieci
obserwacyjno-badawczej przyjeto dwustopniowe kryterium
reprezentatywnosci. Pierwsze kryterium (krajowe) odnosi
si¢ do obszaru catego kraju i uwzglednia: presj¢ powodo-
wang funkcjonowaniem gospodarki, komplikacj¢ budowy
geologicznej 1 warunkéw hydrogeologicznych, ilo$¢ dostep-
nych zasobéw wod podziemnych, znaczenie poziomow wo-
donosnych dla zaopatrzenia w wodg, inne cele ochrony wad.
Drugie kryterium ma zastosowanie do konkretnej JCWPd.
Realizowane jest przez w miar¢ rownomierne rozmieszcze-
nie punktow badawczych w poszczegoélnych trzech kom-
pleksach wodono$nych JCWPd z zatozona przecigtna gesto-
$ciag punktow (tab. 1). Ggstosc ta jest korygowana na podsta-
wie mnoznika zmieniajacego si¢ w granicach 0,66—1,5, kto-
rego wartos¢ ustalana jest dla danej JCWPd i oparta na
pierwszym kryterium (krajowe). Laczna liczbg punktow
w sieci ustalono na okoto 1200.

W potowie 2009 r. rozpoczgto realizacjg projektu pan-
stwowej stuzby hydrogeologicznej, pn.: Reorganizacja, roz-
woj i przystosowanie sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych do wymagan Ramowej Dyrektywy Wodnej. Za-
konczenie projektu zaplanowano na 2014 r. W ramach reali-
zacji omawianego przedsigwzigcia przewidziano wlaczenie

do sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych okoto
400 nowych punktow monitoringowych. Czg$¢ z nich,
w liczbie okoto 220 zostanie ustanowiona w rezultacie adap-
tacji do prowadzenia pomiaréw i badan monitoringowych
juz istniejacych obiektéw hydrogeologicznych (najczegsciej
sa to studnie wiercone wylaczone z eksploatacji, rzadziej
otwory badawcze, w tym piezometry). Lokalizacja reprezen-
tatywnych otworéw hydrogeologicznych zostala wyznaczo-
na w latach 2009-2010 na podstawie analizy materiatow ar-
chiwalnych. Wyznaczanie lokalizacji istniejacych obiektow
hydrogeologicznych, spetniajacych kryteria punktu badaw-
czego wod podziemnych, prowadzono z uwzglednieniem
rozmieszczenia juz funkcjonujacych stacji hydrogeologicz-
nych I i II rzedu sieci obserwacyjno—badawczej wod pod-
ziemnych.

Po wstgpnym wyselekcjonowaniu wybranej grupy 330
obiektéow hydrogeologicznych, ktore byty perspektywiczne
pod wzgledem mozliwo$ci wlaczenia ich do sieci obserwa-
cyjno-badawczej wod podziemnych i przygotowaniu nie-
zbednych materiatéw (karty i profile otwordw, mapy tema-
tyczne, itp.), przystegpowano do kolejnego etapu prac, obej-
mujacego wizj¢ terenowa. Prace prowadzone w terenie
mialy na celu wstgpna oceng stanu technicznego oraz wery-
fikacjg Iub potwierdzenie przydatnosci wybranych obiektow
hydrogeologicznych do dalszych prac adaptacyjnych, w celu
rozpoczgcia w nich obserwacji i badan monitoringowych.
Konstrukcja kazdego z wyznaczonych obicktow hydro-
geologicznych powinna pozwala¢ na prowadzenie stacjonar-
nych pomiaréw poziomu zwierciadta wod podziemnych
oraz wykonywanie oprébowania fizykochemicznego. Pro-
centowy udzial istniejacych otworéw hydrogeologicznych
wyznaczonych do prac adaptacyjnych, w celu ich wlaczenia
do sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, pod
wzgledem stratygrafii ujgtego poziomu wodono$nego przed-
stawiono na figurze 3.

Informacje okres$lone podczas wizji terenowej zapisywa-
no w majacych charakter roboczy ankietach terenowych, na
podstawie ktorych sporzadzono karty otworéw hydrogeolo-
gicznych, spetniajacych kryteria otworéw badawczych.

Karty otworéw hydrogeologicznych, wyznaczonych do
wlaczenie do sieci, uzupetniano o dane z zakresu: sozologii,

Tabela 1

Planowana liczebno$é punktow badawczych sieci, w poszczegolnych kompleksach wodonosnych
(wg Programu monitoringu jednolitych czesci wod podziemnych na terenie Polski, Kazimierski i in., 2005)

Planned number of groundwater monitoring points, according to the division into separate aquifers
(after Monitoring programme of groundwater bodies (GWBs) in Poland, Kazimierski et al., 2005)

Poziom wodonos$ny Gestos¢ sieci Planowana,llczba
punktow

Wody gmntowe Iub I od powierzchni terenu poziom wodono$ny 17500 km? 630
o zwierciadle swobodnym
Plc?rwsrzy gd pov&.nergchm terenu uzytkowy poziom wodonosny, 171000 km? 340
najczeseiej o zwierciadle napigtym
qubszyruzytkowy lub znajdujacy sig ponizej uzytkowego poziom 172500 km? 190
wodonosny
Razem 1210
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struktury zagospodarowania terenu w otoczeniu punktu oraz
potencjalnego zagrozenia antropogenicznego dla stanu ilo-
sciowego i jakosci wod podziemnych (Przytuta i in., 2010).

Obiekty hydrogeologiczne wyznaczone do wlaczenia do
sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych w wigk-
szo$ci stanowia nieczynne studnie wiercone, rzadziej sa to:
piezometry, zrodta i obszary zrodliskowe oraz czynne stud-
nie o niewielkiej eksploatacji. Ostateczna decyzja o wilacze-
niu danego otworu do sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych zostaje podj¢ta na podstawie: wynikéw pom-
powania oczyszczajacego i pomiarowego, rezultatow analiz
laboratoryjnych probek wody, okreslenia stanu technicznego
i zakresu prac adaptacyjnych niezbednych do rozpoczecia
badan i obserwacji monitoringowych (Gidzinski i in., 2010).

W obszarach, gdzie brak bylo reprezentatywnych obiek-
tow hydrogeologicznych lub z uwagi na zty stan techniczny
istniejacych obiektéw hydrogeologicznych, projektowane sa
nowe punkty badawcze.

Kazdy nowo wlaczany do sieci obserwacyjno-badawcze;j
punkt badawczy, w tym otwory hydrogeologiczne adapto-
wane do prowadzenia pomiaréw i badan monitoringowych,
powinien spetniac¢ nast¢pujace kryteria:

e umozliwia¢ przeprowadzenie w nim badan i obserwacji
niezbednych dla realizacji monitoringu stanu iloscio-
wego 1 chemicznego,

¢ ujmowac selektywnie wytypowana do monitoringu
warstwe wodonosna,

¢ by¢ wykonany poprawnie pod wzgledem merytorycz-
nym i technicznym,

e posiada¢ pomierzone wspotrzedne GPS oraz rzedna
i zdefiniowane potozenie wzglgdem struktur i jednostek
hydrogeologicznych oraz obszaréw z ustalonym sposo-
bem uzytkowania terenu,

o znajdowacé si¢ poza zasiggiem oddziatywan lokalnych
(lokalnego poboru lub zrzutu wody),

1,0%
1,9% 0,3%

 posiada¢ lokalizacj¢ na terenie o uregulowanej wiasnosci,

e umozliwia¢ pomiar glgbokosci do zwierciadta wody
lub cisnienia (dla zwierciadta wody stabilizujacego si¢
powyzej poziomu terenu), przy jego najwyzszym natu-
ralnym poziomie i najwigkszej depresji wywotanej eks-
ploatacja,

e dawac mozliwos$¢ instalacji w nim urzadzen do automa-
tycznych pomiardw potozenia zwierciadla i parame-
trow fizykochemicznych wody,

» posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed ingerencja
0s6b niepowolanych (np. odpowiednie zamknigcie),

¢ posiada¢ uaktualniana na biezaco dokumentacj¢ geolo-
giczna, konstrukcji i wyposazenia otworu,

¢ by¢ wykonany z materiatdw powszechnie uzywanych,
nie zmieniajacych sktadu chemicznego probki wody
(np. PCV bezchlorowe, polietylen, stal chemoodporna),

e w przypadku otworéw z umieszczona w nich na state
czynna, zatapiang pompa, posiadaé zainstalowany zawor
umozliwiajacy pobor probki, a w przypadku innych
otworow bez zainstalowanej na state pompy umozliwiaé
instalacj¢ pompy przewoznej, przeprowadzenie pompo-
wania oczyszczajacego i pobor probki wody.

e w przypadku juz istniejacych otwordw hydrogeologicz-
nych przystosowanych do celow monitoringowych do-
puszcza si¢ pewne odstgpstwa od omawianych wymo-
gow.

Nowe punkty badawcze w wigkszosci (okoto 65%) sa
pozyskiwane z juz istniejacych otworéw hydrogeologicz-
nych, ktore sa adaptowane do celow monitoringowych i czg-
sto ich potozenie spetnia tylko czgsciowo przyjgte kryteria.
Dlatego z duza starannoscia wyznacza si¢ lokalizacj¢ no-
wych otworéw wiertniczych z przeznaczeniem na otwory
badawcze wod podziemnych, tak ja ustalajac by poprawiata
stopien spetniania zatozonych kryteridw reprezentatywnosci
oraz réwnomiernosci rozmieszczenia.

|:| czwartorzed
Quaternary
I:I paleogen—neogen
Paleogene—Neogene
|:| paleogen—neogen—kreda
Paleogene—Neogene—Cretaceous
kreda
Cretaceous
jura
Jurassic
trias
Triassic

perm—karbon

- Permian—Carboniferous
dewon
Devonian

Fig. 3. Procentowy udzial otworéw hydrogeologicznych (330) wyznaczonych do prac adaptacyjnych, w celu wlaczenie ich
do sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych, pod wzgledem stratygrafii ujetego poziomu wodono$nego

Percentage distribution of hydrogeological boreholes, which were selected to adaptation in order to incorporate them
into groundwater observation-research network — with regard to stratigraphy of aquifer
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PROCEDURA WERYFIKACJI DANYCH
W ZAKRESIE POMIAROW POZIOMU ZWIERCIADELA WODY PODZIEMNEJ

Czgstotliwos¢ 1 terminy wykonywania pomiar6w pozio-
mu zwierciadta i wydajnosci zrodet zostaty okre§lone w wy-
tycznych Rozporzadzen Ministra Srodowiska: z dnia 13
maja 2009 r. — w sprawie form i sposobu prowadzenia moni-
toringu jednolitych czg§ci wod powierzchniowych i pod-
ziemnych (Dz. U. 2009 nr 81 poz. 685) oraz z dnia 6 listopa-
da 2008 r. — w sprawie standardowych procedur zbierania
1 przetwarzania informacji przez panstwowa stuzbg hydrolo-
giczno-meteorologiczng oraz panstwowa stuzbg hydrogeo-
logiczna (Dz. U. 2008 nr 225 poz. 1501). W Rozporzadzeniu
Dz. U. 2008 nr 225 poz. 1501 godzina wykonywania pomia-
réw zostata wyznaczona na 6.00 czasu UTC (w Polsce: go-
dzina 8.00 rano czasu letniego rozpoczynajacego si¢ w ostat-
niag niedzielg¢ marca i godzina 7.00 rano czasu zimowego,
wprowadzanego w ostatnia niedziel¢ pazdziernika).

Obserwatorzy terenowi przesylaja do opiekundéw regio-
nalnych, poczta priorytetowa miesi¢czne karty ,,dziennikéw
obserwacji hydrogeologiczne;j”:

* ze stacji hydrogeologicznych I rzgdu — w ostatni dzien
kazdego miesiaca lub
w najblizszym mozliwym terminie,

e ze stacji hydrogeologicznych II rzgdu — w ostatni ponie-
dziatek kazdego miesiaca lub w najblizszym mozliwym
terminie.

Opiekunowie regionalni sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych maja obowiazek kontroli podlegajacych
im punktéw badawczych w zakresie oceny stanu techniczne-

go oraz weryfikacji i oceny wiarygodno$ci pomiaré6w pro-
wadzonych przez obserwatoréw terenowych, z nastepujaca
czestotliwoscia:
e 4 razy w roku — w stacjach hydrogeologicznych I rzedu,
¢ 2razy w roku —w stacjach hydrogeologicznych II rz¢du.

Ponadto przy kazdym pobycie w stacji hydrogeologicz-
nej opiekun regionalny powinien przeprowadzi¢ kontrolg
stanu technicznego oraz jakosci wynikow pomiarow (pomiar
kontrolny).

W przypadkach podejrzenia o nieprawidlowe wykony-
wanie pomiarOw przez obserwatora terenowego nalezy
zwigkszy¢ czgstotliwos$¢ kontroli, w celu okreslenia, a na-
stgpnie wyeliminowania zrodta powstawania bledow i/lub
nieprawidtowosci. Czesciowo wyniki pomiardow potozenia
zwierciadla wody znaczaco odbiegajace od pozostatych re-
zultatow pomiaréw moga by¢ spowodowane czasowa praca
pompy, np. podczas poboru probki wody do analizy labora-
toryjnej.

W punktach badawczych sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych z zainstalowanymi zestawami automatyki
pomiarowe] informacje na temat nieprawidtowosci stwier-
dzonych w pracy urzadzen automatyki pomiarowej (awarie,
brak zasilania, wyczerpanie baterii modutu zasilajacego
itp.), bledow lub brakéw w pomiarach opiekun regionalny
powinien przekazywa¢ do kierownika nadzorujacego funk-
cjonowanie automatycznej aparatury pomiarowej i transmi-
sji danych.

PODSUMOWANIE

Podstawa prowadzonej obecnie reorganizacji sieci obser-
wacyjno-badawczej wod podziemnych w ramach realizacji
projektu pn.: Reorganizacja, rozwdj i przystosowanie sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych do wymagan
Ramowej Dyrektywy Wodnej sa wymogi i wytyczne okreslo-
ne w Programie monitoringu jednolitych czesci wod pod-
ziemnych na terenie Polski (Kazimierski i in., 2005). W wy-
niku reorganizacji sieci liczba punktow monitoringu wod
podziemnych wzrosnie do okoto 1200, a badaniami objgte
zostana wszystkie JCWPd. Priorytetem w ustalaniu lokalizacji
punktow badawczych byto podwdjne kryterium reprezentatyw-
nosci, w tym reprezentatywnosci statystycznej, tj. rownomier-
nosci rozmieszczenia punktéw monitoringowych w granicach
poszczegdlnych jednolitych czgsci wod podziemnych lub grup
JCWPd.

W uzasadnionych przypadkach otwory badawcze zostaly
wyznaczone na obszarach nie spetiajacych jednego lub wig-
cej kryteriow okreslonych dla punktu badawczego sieci ob-
serwacyjno-badawczej wod podziemnych. Przykladem tego

typu lokalizacji sa m.in. obszary JCWPd silnie przeksztatlcone
antropogenicznie wskutek dziatalnos$ci gorniczej.

Liczba punktéw w poszczegdlnych JCWPd ustalana jest
indywidualnie, zaleznie od lokalnych warunkow krazenia
wod, wpltywow antropogenicznych i charakterystyki po-
szczego6lnych jednolitych czgsci wod podziemnych. Decyzje
o wyznaczaniu nowych punktéw badawczych wlaczanych
do sieci obserwacyjno—badawczej wod podziemnych podej-
mowaly, na zasadzie oceny eksperckiej, regionalne zespoty
pracownikow panstwowej shuzby hydrogeologiczne;j.

Dalsza rozbudowa sieci, kontynuowana w przysztosci,
powinna uwzgledniaé, przyjeta w modelach pojeciowych
JCWPd, schematyzacj¢ warunkéw hydrogeologicznych oraz
agregacjg poziomoéw wodonosnych.

Automatyzacja pomiaréw poziomu zwierciadta oraz
transmisja wynikow pozwala na zwigkszenie zakresu oraz
czestotliwosci prowadzonych pomiaréw monitoringowych.
W 2008 r. w 100 otworach badawczych (glownie w stacjach
I rzedu) wprowadzono automatyzacj¢ w zakresie pomiaréw
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poziomu zwierciadta i temperatury wody podziemnej, ze
zdalna transmisja danych do serwera PIG-PIB. W realizowa-
nym obecnie projekcie reorganizacji Sieci przewidziano au-
tomatyzacje kolejnych okoto 200 otwordéw badawczych sta-
cji hydrogeologicznych 11 Il rzgdu. Dla zwigkszenia czgsto-
tliwosci i zakresu badan, w 2009 r. zainstalowano urzadzenia

do automatycznych pomiaréw poziomu zwierciadla i tempe-
ratury wody podziemnej w punktach sieci monitoringu gra-
nicznego, zlokalizowanych w strefie przygranicznej Polski
z Republika Federalng Niemiec (polska cz¢s¢ Wyspy Uznam),
Republika Czeska (niecka §rédsudecka) oraz Litwa.
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SUMMARY

The conception of reorganization of national observa-
tion-research groundwater network has been put into opera-
tion in the framework of Polish Hydrogeological Survey
project: Reorganization, development and adaptation of the
groundwater observation-research network to requirements
of the EU Water Framework Directive (WFD). The task of
increasing in groundwater monitoring points (to about 1200
points) is realized in accordance with guidelines of

Groundwater monitoring program of Groundwater Bodies
(GWB) in Poland. The main task of groundwater monitoring
system in Poland is currently to monitor and assess condition
of Groundwater Bodies pertains to the qualitative and quan-
titative status, in order to plan water management in river
basins and achieve required environmental goals.

Results from national groundwater monitoring system
should allow:
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¢ to document and assess changes in groundwater quanti-
ty and quality; to provide with data for reporting to: Eu-
ropean Commission, European Environment Agency
and plans of water management and water protection;
« to assess hydrogeological situation in state and its regions;
e to predict development of hydrogeological situation in
state;
¢ to assess hydrogeological risks caused by flooding or
droughts/ low groundwater flow;
 to make accessible and disseminate information abort
groundwater status;
« to realize of tasks, related to international cooperation.
The main object of groundwater monitoring is multiaquifer
Groundwater Body. Directive 2000/60/WE introduced

conception of Groundwater body (GWB), in order to determine
for GWB environmental standard of groundwater state,
i.e. groundwater status. Groundwater status, as well as
anthropogenic influences on groundwater should be monitor.

The scheme of GWB’s in Poland was simplified for
groundwater monitoring program purposes and multiaquifer
system was reduced and divided into three main aquifers:
shallow useful aquifer, main useful aquifer and deep aquifer.
Planned number of groundwater monitoring points in each
GWB was connected with evaluation of hydrogeological
conditions complexity, groundwater flow system and
anthropogenic pressures.
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