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ANALIZA WARSTW MALARSKICH POCHODZACYCH Z IKON Z CERKWI W KORYTNIKACH

ANALYSIS OF PAINTING LAYERS IN ORTHODOX CHURCH ICON PAINTINGS AT KORYTNIKI
(SOUTHEASTERN POLAND)

MAGDALENA PANCZYK', EWA PANCZYK?, JAROSLAW GIEMZA®, ELZBIETA GAZDZICKA',
JUSTYNA OLSZEWSKA-SWIETLIK*, LESZEK GIRO'

Abstrakt. Glownym celem pracy jest identyfikacja zapraw i pigmentéw mineralnych pochodzacych z ikon z cerkwi w Korytnikach koto
Przemysla, ze zbioréw Dzialu Sztuki Cerkiewnej Muzeum Zamek w Lancucie. Do ustalenia stratygrafii warstw malarskich zastosowano mi-
kroskopig optyczna, mikroskopig elektronowa (SEM-EDS) i instrumentalng neutronowa analiz¢ aktywacyjna (INAA). Szczegdtowa analiza
warstw malarskich pozwolila na identyfikacj¢ pigmentow brazowych, czerwonych, zielonych, niebieskich i zoltych.

Stowa kluczowe: ikony, pigmenty, zaprawy, warstwy malarskie, SEM-EDS, INAA, technologia i technika malarska.

Abstract. The main aim of this work is to identify the grounds and mineral pigments in icons from ST Demetrius Orthodox Church at Ko-
rytniki near Przemysl, collected at the Orthodox Art Department of the Castle Museum in Lancut. The samples were analysed by optical
microscopy, electron microscopy SEM-EDS and INAA in order to determine the stratigraphy of the artworks The detailed analyses of pain-
ting layers allowed to identified the brown, red, green, blue and yellow pigments.

Key words: icons, pigments, grounds, painting layers, SEM-EDS, INAA, painting technology and technics.

WSTEP

Przedmiotem badan jest grupa niezwykle interesujacych
ikon z cerkwi pw. Swietego Dymitra w podprzemyskiej wsi
Korytniki. Na szczegbélng uwagg zastuguje fakt, ze te duzej
klasy dzieta dawnej sztuki cerkiewnej (XVI-XVII w.) nie sta-
nowig jednorodnego stylistycznie zespotu. Wskazuje to na ich
wtorne umieszczenie w prowincjonalnej $wiatyni. Natural-
nym miejscem ich pierwotnej lokalizacji wydaja si¢ by¢ miej-
skie i klasztorne cerkwie Przemysla. W przypadku ikon XVI-
-wiecznych do translokacji mogto dojs¢ juz w XVII lub

XVII w., kiedy upowszechnit si¢ typ wysokiego wielostre-
fowego ikonostasu, charakterystyczny dla sztuki cerkiew-
nej ukrainskiego kregu kulturowego. Wysokie przegrody otta-
rzowe w pierwszej kolejnosci byty wprowadzane do $wiatyn,
ktore mogly sprosta¢ duzym kosztom fundacji. Jednoczesnie
stare wyposazenie trafiato najczgsciej do pobliskich wiejskich
cerkwi. Podobne nasilenie translokacji wyposazen (wobec no-
wych stylistycznych i ideowych pradow ksztattujacych obli-
cze $wiatyni) mialo miejsce pod koniec XIX w.
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Fig. 1. Cerkiew w Korytnikach (obecnie kosciol katolicki)

Orthodox Chuch in Korytniki (now catholic church)

Do najcenniejszych ikon, ktére przywieziono do Lancuta
z Korytnik naleza trzy XVI wieczne ikony: Sw. Jan Ewangeli-
sta, Sad Ostateczny (dwa fragmenty) i Chrzest Panski. Dwie
ostatnie zostaly uszkodzone przez przecigcie (XIX/XX w.)
i wykorzystane jako elementy konstrukcyjne do wykonania
innego wyposazenia cerkwi, co sugeruje, ze musiaty by¢
wlasnos$cia parafii od dtuzszego czasu, a w opinii wiernych
nie przedstawialy wigkszej wartosci. Wszystkie trzy iko-
ny powstaty na poczatku XVI w. Ikona Chrzest Chrystusa
(Objawienia Panskiego), biorac pod uwage temat przedsta-
wienia i rozmiary, najprawdopodobniej byta obrazem chra-
mowym (mowigcym o wezwaniu cerkwi) przegrody ottarzo-
wej. Jesli tak bylo w istocie, to wskazanie miejsca jej pier-
wotnego pochodzenia nie nastrgcza klopotow, poniewaz
na obszarze dekanatow przemyskiego i pruchnickiego cerk-
wie pw. Objawienia Panskiego istnialy tylko w Przemyslu
i Krownikach. Cerkiew przemyska (odlegta o 8 km i po-
fozona na tym samym brzegu Sanu co Korytniki) zostata
zniesiona 1 rozebrana w koncu XVIII wicku. To zapewne
z niej przeniesiono wowczas do Korytnik ikong Chrztu
Chrystusa (lub wszystkie trzy) (Giemza, 2003).

Istniejaca obecnie murowang cerkiew w Korytnikach
(fig. 1) wzniesiono w 1866 r., na miejscu starej drewnianej
$wiatyni (pierwsze wzmianki z 1436 r.), zachowujac dawne
wezwanie. Cerkiew korytnicka nalezata poczatkowo do de-
kanatu nizankowskiego, pozniej do przemyskiego (miejskie-
20). Jej filia byta drewniana cerkiew w Krasicach (odlegta
o 5 km). Do 1945 r. stuzyta grekokatolikom (ostatnim grec-
kokatolickim proboszczem byt ks. Teodor Zelenyj). Po wy-
siedleniu ludnosci ukrainskiej, od lata 1945 r. pozostawata
opuszczona. Od 1970 r. petni funkcjg kosciota rzymskokato-
lickiego. W 1965 1 1966 r., ruchome wyposazenie cerkwi zo-
stato przewiezione do Wojewddzkiej Sktadnicy Zabytkoéw
Ruchomych w Lancucie (obecnie Dziat Sztuki Cerkiewnej
Muzeum Zamku w Lancucie), w celu zabezpieczenia go
przed dewastacja i poddania pracom konserwatorskim.
Oprocz wspomnianych wczesniej XVI-wiecznych ikon,
w zbiorach Muzeum Zamek w Lancucie znajduja sig jeszcze
dwie ikony z Korytnik: pochodzaca z poczatku XVII wieku
ikona Swigty Onufry i XV-wieczna ikona Swieta Paraskewa
Tyrnowska, ktére réwniez byly obiektem prezentowanych
badan.

METODYKA I MATERIAL BADAWCZY

Interdyscyplinarne badania poréwnawcze malarstwa cer-
kiewnego z dawnej Rzeczpospolitej moga stanowi¢ niezwy-
kle cenne zrodto informacji dla historykow sztuki i konser-
watorow malarstwa ikonowego. Do szczegotowych badan
warstw malarskich wytypowano cztery ikony pocho-
dzace z cerkwi w Korytnikach, ktérych charakterystyke
przedstawiono w tabeli 1: Sw. Jan Ewangelista (fig. 2A, B),
Sw. Onufry (fig. 2C), Sw. Paraskewa Tyrnowska (fig. 2D)

i Sad Ostateczny (fig. 2E, F). W celach poréwnawczych wy-
korzystano wyniki wczesniejszej analizy warstw malarskich
pochodzacych z ikony Chrzest Chrystusa (M. Panczyk i in.,
2010; tab. 1). Z kazdej ikony, o ile byto to mozliwe, pobrano
reprezentatywne probki zapraw, bieli olowiowej, pigmentow
zelazowych (ochry, sieny, umbry), czerwieni, biekitow i zie-
leni. Z wszystkich wytypowanych punktow pobrano dwa ro-
dzaje probek: (1) przekroje przez warstwy malarskie do ba-
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Fig. 2. Fotografie ikon z cerkwi w Korytnikach z zaznaczonymi miejscami pobrania probek

A, B — ikona Sw. Jan Ewangelista; C — ikona Sw. Onufry; D — ikona Sw. Paraskewa Tyrnowska; E, F — ikona Sad Ostateczny

Pictures of icon from Korytniki Orthodox Chuch with sampling points indicated

A, B — St. John Evangelist icone; C — St. Onufry icone; D — St. Parascevi Tyrnowska icone; E, F — Last Judgment icone

dan mikroskopowych i (2) probki czystego pigmentu do ba-
dan chemicznych metoda instrumentalnej neutronowej ana-
lizy aktywacyjnej. List¢ pobranych prébek zamieszczono
w tabeli 2, a miejsca ich pobrania na figurze 2.

Do ustalenia stratygrafii warstw malarskich i identyfika-
cji pigmentéw i zapraw zastosowano:

— mikroskopi¢ optyczna w §wietle odbitym;

— skaningowa mikroskopig elektronowa (SEM-EDS);

— instrumentalng neutronowa analiz¢ aktywacyjna  (INAA).

Badania te umozliwily jakosciowa i ilosciowa analizg fa-
zowa wystepujacych w ikonach materialow oraz oznaczenie
pierwiastkéw sladowych w bieli olowiowej, zaprawach, pig-
mentach zelazowych (czerwienie i brazy), pigmentach biekit-
nych i zielonych. W szczegdlnosci zastosowanie skaningowej
mikroskopii elektronowej i instrumentalnej neutronowej ana-
lizy aktywacyjnej doprowadzito do doktadnej identyfikacji
najdrobniejszych warstw malarskich i uzytych przez malarzy
pigmentow.
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Tabela 2

Lista pobranych i badanych prébek

The list of collected and investigated samples

Nazwa ikony i jej numer katalogowy Numer probki Lokalizacja

1 zielen, szata

2 karnacja, stopa
Sw. Jan Ewangelista (fig. 2A, B) 3 braz, szata
MZL-SZR-985 4 czerwien, szata

5 z0kcien, szata

6 zielonoszara, szata

1 ciemny braz, skala

2 ciemna zielen, las
Sw. Onufry (fig. 2C) . oy .
MZE-S7ZR.977 3 jasna zielen, las na pagorkach

4 biekit, ksigga

5 jasny braz , gleba
, 1 karnacja, twarz
Sw. Paraskewa Tyrnowska
(fig. 2D) 2 czerwien, szata
D.990 ML

3 braz, szata

1 jasny braz, architektura

2 biekit, szata
Sad Ostateczny (fig. 2E, F) 3 czerwien, szata
MZL-SZR-979 4 braz, szata

5 ciemny braz, szata aniota

6 braz, skrzydto

1 bigkit, wody Jordanu

2 karnacja, twarz Jana Chrzciciela
Chrzest Chrystusa
(fig. 1A w: M. Panczyk i in., 2010 ) 3 braz, aniot
MZL-SZR-987

4 srebrzenie, nimb

5 czerwien, szata aniota

Podjeto probe ustalenia sktadu mineralogicznego ochr,
sien i umbr z zastosowaniem spektroskopii efektu Mdss-
bauera, jednak ze wzgledu na niewielki rozmiar probek
i bardzo duze rozcienczenie samego pigmentu w obrgbie
warstwy malarskiej, okazato si¢ to niemozliwe.

Analizy chemiczne w mikroobszarze wraz z dokumenta-
cja graficzng (zdjecia SE i BSE) wykonano w Panstwowym
Instytucie Geologicznym — Panstwowym Instytucie Badaw-
czym w Warszawie przy pomocy skaningowego mikroskopu
elektronowego LEO 1430 wyposazonego w detektor dysper-
sji energii (EDS) Oxford ISIS 300. Podczas badan stosowa-
no napigcie przyspieszajace 20KV, nat¢zenie 50A i prad na
powierzchni probki 171-348 pA. Srednica wiazki wynosita
od 2 do 5 m.

Analizg sktadu chemicznego, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem oznaczenia koncentracji pierwiastkow sladowych,
przeprowadzono stosujac niedestrukcyjna metodg neutrono-
wej analizy aktywacyjnej bez wydzielania chemicznego,
z wykorzystaniem wzorcow analitycznych pierwiastkéw
i dodatkowych wzorcéw Au i Sc spetniajacych rolg monitora
strumienia neutronéw termicznych. Napromienianie probek
przeprowadzono w reaktorze MARIA w Instytucie Energii
Atomowej w Swierku k. Warszawy, natomiast pomiar widm
promieniowania gamma — w Instytucie Chemii 1 Techniki
Jadrowej w Warszawie (szczegoty metody w: E. Panczyk
iin., 1992, 2000a, b).
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WYNIKI

IKONA SW. JAN EWANGELISTA

Warstwa malarska zielona — szata Swietego (fig. 2A;
probka nr 1). Probka jest zlozona z zaprawy, dwoch jedno-
rodnych chronologicznie oryginalnych warstw malarskich,
przemalowania i dwdéch warstw werniksu na powierzchni
kazdej z nich’. Kalcytowa zaprawa® zawiera obfita flore
kokkolitowa (tab. 3, fig. 3J-L), a takze otwornice plankto-
niczne o budowie dwuseryjnej i o budowie trochospiral-
nej. Pierwsza (oryginalna) warstwa malarska sklada sig
z dwoch naktadajacych si¢ na siebie warstw: niebieskiej
i biatej (fig. 4A, B). W obrgbie pierwszej — niebieskiej,
stwierdzono obecno$¢ organicznego pigmentu niebieskiego
(urzet Iub indygo), $ladowe ilosci zwiazkéw miedzi oraz
rozjasnienie biela olowiowa. Druga biata warstwa zawiera
czysta biel otowiowa. Kolejna chronologicznie, druga war-
stwa malarska — przemalowanie ogranicza si¢ do jednej, zie-
lonej warstwy, w obrgbie ktdrej stwierdzono zwiazki miedzi
(tlenki, siarczki, ?octany — zielen hiszpanska). Wyniki neu-
tronowej analizy aktywacyjnej potwierdzajq znacznie pod-
wyzszone zawarto$ci miedzi w probcee.

Warstwa malarska brazowa — karnacja, stopa Swigte-
go (fig. 2A; probka nr 2). Probka jest ztozona z zaprawy, jed-
norodnej chronologicznie oryginalnej warstwy malarskiej
ztozonej z trzech natozonych na siebie warstw barwnych
i warstwy werniksu. Na bialej, kalcytowej zaprawie lezy jas-
nobrazowa warstwa malarska, w ktorej dominujacym sklad-
nikiem sa tlenki i wodorotlenki zelaza (ochra), lokalnie z po-
jedynczymi skupieniami bieli otowiowej. Druga czerwona
warstwa malarska zawiera mieszaning cynobru (vermilion),
tlenkow 1 wodorotlenkow zelaza (ochra) rozjasnionych biela
otowiowa. Wierzchnia, biala warstwa malarska zawiera
czysta biel otowiowa.

Warstwa malarska brazowa — szata Swigtego (fig. 2B;
probka nr 3). Probka sklada si¢ z zaprawy, jednorodnej chro-
nologicznie oryginalnej warstwy malarskiej ztozonej z dwoch
czgsciowo natozonych na siebie warstw barwnych i warstwy
werniksu. Obie czerwone warstwy w obrazie BSE sa nie do
rozréznienia. Gtéwnym sktadnikiem jest minia lub czerwien
organiczna, co nie jest mozliwe do zidentyfikowania ze
wzgledu na obecno$é bieli otowiowe;j.

Warstwa malarska czerwona — szata Swietego (fig. 2A;
probka nr 4). Probka sktada sig¢ z zaprawy, jednorodnej chro-
nologicznie oryginalnej warstwy malarskiej ztozonej z czte-
rech czg$ciowo natozonych na siebie warstw barwnych oraz

miejscami zachowanej warstwy srebrzenia i warstwy wer-
niksu. Bezposrednio na zaprawie lezy pierwsza czerwona
(jasnoczerwona/pomaranczowa) warstwa, skladajaca si¢ z
bardzo nierownomiernie roztozonej bieli olowiowej i praw-
dopodobnie pigmentu czerwonego pochodzenia organiczne-
go lub ?minii. Warstwy barwne druga i wierzchnia, obie
w kolorze ciemnoczerwonym, sa rowniez trudne do identyfi-
kacji. Miejscami wyst¢pujaca pomigdzy nimi biata warstwa
zawiera biel otowiowa. Wyniki neutronowej analizy akty-
wacyjnej nie pozwalaja rozstrzygna¢ rodzaju uzytego pig-
mentu, wskazuja na niewielkie domieszki prawdopodobnie
tlenkow 1 wodorotlenkéw zelaza (ochry).

Warstwa malarska zolta — szata Swigtego (fig. 2A;
probka nr 5). Probka sklada si¢ z zaprawy i jednorodnej
chronologicznie warstwy malarskiej zawierajacej cztery
czg$ciowo natozone na siebie warstwy barwne. Bezposred-
nio na zaprawie lezy jasnoczerwona warstwa malarska naj-
prawdopodobniej z minia lub czerwienia organiczna, rozja-
$niona biela olowiowa. Druga czerwona warstwa malarska
zawiera pigment czerwony pochodzenia organicznego.
Trzecia w kolorze jasnoczerwonym ma zblizony sktad do
pierwszej. Wierzchnia zo6ita warstwa malarska charakteryzu-
je si¢ drobnoziarnistos$cia, dobrym wysortowaniem ziaren
pigmentu oraz wypelniaczy i zawiera z6lty pigment otowio-
wo-cynowy. Wyniki analizy aktywacyjnej wskazujgq na
obecno$¢ w probee domieszek cynobru, ktorego nie udato
si¢ zidentyfikowac na obrazach BSE.

Warstwa malarska zielonoszara — szata Swietego
(fig. 2B; probka nr 6). Probka sktada si¢ z zaprawy, jedno-
rodnej chronologicznie warstwy malarskiej zawierajacej czte-
ry czgSciowo natozone na siebie warstwy i warstwy wernik-
su. Na biatej zaprawie wystgpuje pierwsza warstwa malarska
w kolorze niebieskim, zawierajaca pigment niebieski pocho-
dzenia organicznego (indygo lub urzet) rozjasniony biela
otowiowa. Kolejna, druga warstwa malarska, w kolorze zie-
lonym, zawiera liczne zwiazki miedzi (zielen hiszpanska —
octan miedzi z zanieczyszczeniami siarczkami i tlenkami
miedzi) oraz niewielka domieszke zottego pigmentu otowio-
wo-cynowego. Na jej powierzchni zaobserwowano najpraw-
dopodobniej relikty werniksu. Trzecia zielona warstwa ma-
larska (?przemalowanie) zawiera gtdéwnie zwiazki miedzi
i najprawdopodobniej jest pokryta werniksem. Czwarta
brazowa warstwa malarska, miejscami przechodzaca w biata
(?kolejne przemalowanie), zawiera glownie zwiazki Cu i lo-
kalne skupienia bieli otowiowe;j.

3 Kolejnosé warstw malarskich w calym artykule jest numerowana od zaprawy do werniksu, zgodnie z ich stratygrafia. Przyjeto rozréznienie dotyczace
warstw oryginalnych, przyjmujac jako pierwotny uktad stratygrafii podzial na zaprawe, warstwe malarska (bez wzglgdu na to, w ilu warstwach zostata
potozona) i werniks oraz przemalowanie (bez wzgledy na liczbg wystepujacych warstw). Opisy poszczegolnych probek wykonano zgodnie ze

stratygrafia warstw malarskich.

6 Szczegolowy opis zaprawy jest zamieszczony przy opisie pierwszej probki z poszczegdlnych ikon
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Fig. 3. Obraz BSE zaprawy z kokolitami z ikon Sad Ostateczny (A-I) i Sw. Jan Ewangelista (J—L)

A — Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky); B — Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky); C — Ahmuellerella octoradiata (Gorka); D — Retacapsa
crenulata (Bramlette et Martini); E — Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky); F — Nephrolithus frequens Gorka; G — Arkhangelskiella cymbiformis Vekshi-
na; H — Microrhabdulus crenulatus Deflandre; 1 — Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina; J — Prediscosphaera bukryi Perch-Nielsen; K — Kamptnerius ma-

gnificus Deflandre; L — Uniplanarius sissinghii Perch-Nielsen

BSE image of grounds with cocolithes from Last Judgment icone (A—I) and St. John Evangelista icone (J-L)

A — Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky); B — Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky); C — Ahmuellerella octoradiata (Gorka); D — Retacapsa
crenulata (Bramlette et Martini); E — Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky); F — Nephrolithus frequens Gorka; G — Arkhangelskiella cymbiformis Vekshi-
na; H— Microrhabdulus crenulatus Deflandre; 1 — Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina; J — Prediscosphaera bukryi Perch-Nielsen; K — Kamptnerius ma-

gnificus Deflandre; L — Uniplanarius sissinghii Perch-Nielsen

IKONA SW. ONUFRY

Warstwa malarska ciemnobrazowa — skala (fig. 2C;
probka nr 1). Probka sktada si¢ z zaprawy, jednorodne;j chro-
nologicznie jednej warstwy malarskiej i warstwy werniksu.
W obrazie BSE w obrgbie bialej, kalcytowej zaprawy wyste-
puja liczne kokkolity (tab. 3), materiat jest stabo wysortowa-
ny, spotyka si¢ pojedyncze okruchy kalcytu dochodzace do

50 pm $rednicy. Warstwa malarska sktada si¢ z mieszaniny
kilku pigmentow. W jej obrgbie stwierdzono obecno$é cyno-
bru (vermilion), aurypigmentu, tlenkéw i wodorotlenkow
zelaza (ochra), a takze czerni (prawdopodobnie sadza), po-
nadto wystepuja domieszki kwarcu, kalcytu i niezidentyfi-
kowanych glinokrzemianow. Wyniki neutronowej analizy
aktywacyjnej potwierdzaja obecnos¢ cynobru i aurypigmen-
tu, jak réwniez nieznaczna domieszke ochry.
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Tabela 3

Lista zidentyfikowanych mikroorganizmoéow

The list of identified microorganisms

Ikona

Kokkolity

Pozostate mikroskamieniato$ci

Sw. Jan Ewangelista

Ahmuellerella octoradiata (Gorka)
Arkhangelskiella cymbiformis (Vekshina)
Kamptnerius magnificus Deflandre
Prediscosphaera bukryi Perch-Nielsen
Retacapsa crenulata (Bramlette et Martini)
Rhagodiscus cf. splendens (Deflandre)
Staurolithites imbricatus (Gartner)
Uniplanarius sissinghi Perch-Nielsen
Zeugrhabdotus erectus (Deflandre)

otwornice planktoniczne o budowie
dwuseryjnej

otwornice planktoniczne o budowie
trochospiralnej

Sw. Onufry

Arkhangelskiella cymbiformis (Vekshina)
Microrhabdulus decoratus Deflandre
Micula swastica Stradner et Steinmetz
Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky)

Sw. Paraskewa Tyrnowska

Arkhangelskiella cymbiformis (Vekshina)
Chiastozygus litterarius (Gorka)
Gartnerago obliguum (Stradner)
Helicolithus trabeculatus (Gorka)
Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky)
Zeugrhabdotus erectus (Deflandre)

otwornice planktoniczne o budowie
dwuseryjnej (?Heterohelix sp.)
otwornice planktoniczne o budowie
planispiralnej

Sad Ostateczny

Ahmuellerella octoradiata (Gorka)
Arkhangelskiella cymbiformis (Vekshina)
Biscutum constans (Gorka)

Cretarhabdus conicus Bramlette et Martini
Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky)
Gartnerago obliqguum (Stradner)
Kamptnerius magnificus Deflandre
Marthasterites inconspicuus Deflandre
Micula decussata Vekshina

Micula swastica Stradner et Steinmetz
Nephrolithus frequens Gorka
Prediscosphaera bukryi Perch-Nielsen
Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky)
Retacapsa crenulata (Bramlette et Martini)
Staurolithites crux (Deflandre)

Staurolithites imbricatus (Gartner)
Tranolithus sp.

Uniplanarius sissinghi Perch-Nielsen
Zeugrhabdotus erectus (Deflandre)
Zeugrhabdotus spiralis (Bramlette et Martini)

otwornice planktoniczne o budowie
dwuseryjnej (?Heterohelix sp.)

Chrzest Chrystusa
(M. Panczyk i in., 2010)

Ahmuellerella octoradiata (Gorka)
Arkhangelskiella cymbiformis (Vekshina)
Bidiscus ignotus (Gorka),

Biscutum constans (Gorka),

Helicolithus anceps (Gorka)

Micula decussata Vekshina
Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky)
Prediscosphaera spinosa (Bramlette et Martini)
Kamptnerius magnificus Deflandre
Reinhardtite anthophorus (Deflandre)
Rotelapillus crenulatus

Watznaueria barnesae (Black)
Zeugrhabdotus diplogrammus (Deflandre)
Zygodiscus acanthus Reinhardt

otwornice planktoniczne o budowie
seryjnej, mogace naleze¢ do rodzaju
Heterohelix sp., i o budowie trojseryjne;j
malze gruboskorupowe z rodzaju
Inoceramus

Warstwa malarska ciemnozielona — roslinnos¢ (fig.
2C; probka nr 2). Probka sktada si¢ z zaprawy, jednorodnej
chronologicznie jednej warstwy malarskiej 1 warstwy wer-
niksu. Zielona warstwa malarska, lezaca bezposrednio na za-
prawie, zawiera zwiazki miedzi (prawdopodobnie octan
miedzi i powstate w procesie produkcyjnym pigmentu inne

w prébcee.

zanieczyszczenia, takie jak siarczki i tlenki — zielen hiszpan-
ska). Skupienia zwiazkéw miedzi osiagaja $rednicg nawet
do 20 um, sa rozproszone w kalcycie identycznym, jak
stwierdzony w zaprawie. Wyniki neutronowej analizy akty-
wacyjnej potwierdzaja obecnos$¢ duzych zawartosci miedzi
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zielen hiszpanska
i biel otowiowa

Zaprawa

werniks

zaprawa

»
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» #  tlenki i
wodorotlenki

Fig. 4. Obrazy w $wietle elektronéw wtérnie rozproszonych (BSE) warstw malarskich

A, B — warstwa malarska zielona (ikona Sw. Jan Ewangelista); C — warstwa malarska zielona (ikona Sw. Onufry); D — warstwa malarska niebieska
(ikona Sw. Onufry); E, F — warstwa malarska jasnobrazowa (ikona Sad Ostateczny)

Back-scatter electron image (BSE) of painting layers

A, B — green layer (St. John Evangelist icon); C — green layer (St. Onufry icon); D — blue layer (St. Onufry icon); E, F — brown layer (Last Judgment icon)

Warstwa malarska, jasnozielona — roslinno$¢ pora-
stajaca wzgérza (fig. 2C; probka nr 3) Probka zlozona jest
z zaprawy, jednorodnej chronologicznie jednej warstwy ma-
larskiej 1 warstwy werniksu (fig. 4C). Zielona warstwa ma-
larska, lezaca bezposrednio na zaprawie, zawiera zielony
pigment (zielen hiszpanska) i biel otowiowa. Okruchy naj-

prawdopodobniej octanu miedzi (analizy chemiczne w mi-
kroobszarze EDX wykazaly obecnos¢ Cu, C i O), siarczkéw
miedzi i1 bieli otowiowej charakteryzuja si¢ duza $rednica,
miejscami osiagajaca nawet 15 um. Przestrzen pomigdzy
nimi jest wypetniona drobnoziarnista biela otowiowa. Wyni-
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ki neutronowej analizy aktywacyjnej potwierdzaja obecnos¢
duzych zawarto$ci miedzi w probcee.

Warstwa malarska blekitna — ksiega (fig. 2C; probka
nr 4). Prébka sklada si¢ z zaprawy, jednorodnej chronolo-
gicznie jednej warstwy malarskiej 1 warstwy werniksu (fig.
4D). Na zaprawie wystgpuje bardzo cieniutka warstwa ma-
larska, ponizej 10 um o barwie niebieskiej. Najprawdopo-
dobniej zostat zastosowany niebieski pigment pochodzenia
organicznego (urzet lub indygo), ktory jest rozproszony
w mieszaninie niezidentyfikowanych krzemianow i kalcytu
identycznego z wystgpujacym w zaprawie.

Warstwa malarska jasnobrazowa — gleba (fig. 2C;
probka nr 5). Probka sktada si¢ z zaprawy, jednorodnej chro-
nologicznie jednej warstwy malarskiej i warstwy werniksu.
Na zaprawie wystepuje bardzo cienka, do 10 um grubosci,
brazowa warstwa malarska. W obrebie tej warstwy stwier-
dzono obecno$¢ aurypigmentu, tlenkéw i wodorotlenkow
zelaza, pojedyncze ziarna bieli otowiowej, ktore sa rozpro-
szone w mieszaninie kalcytu i niezidentyfikowanych (ze
wzgledu na bardzo duze rozdrobnienie) glinokrzemianow.
Wyniki neutronowej analizy aktywacyjnej potwierdzaja
obecno$¢ rteci, arsenu i zelaza w probee.

IKONA SW. PARASKEWA TYRNOWSKA

Warstwa malarska jasnobrazowa — karnacja, twarz
Swietej (fig. 2D; probka nr 1). Probka sktada sig z zaprawy,
jednorodnej chronologicznie warstwy malarskiej zawie-
rajacej dwie nalozone na siebie warstwy barwne i wystg-
pujacej miejscami na ich powierzchni cienkiej warstwy
ztota. Na jasnokremowej, kalcytowej zaprawie zawierajacej
liczne kokkolity (tab. 3) oraz otwornice planktoniczne o bu-
dowie dwuseryjnej (?Heterohelix sp.) 1 o budowie planispi-
ralnej, widoczne sa dwie warstwy malarskie — ciem-
nobrazowa/czarna i czerwona. Na obrazie BSE obie warstwy
sa prawie nierozroznialne. W obrgbie warstwy lezacej bez-
posrednio na zaprawie wystgpuje rozproszony wegiel, miej-
scami o $rednicy dochodzacej nawet do 30 um. Czerwona
warstwa malarska sktada si¢ glownie z minii z domieszka re-
algaru i cynobru (vermilion).

Warstwa malarska czerwona — szata Swigtej (fig. 2D;
probka nr 2). Probka sktada si¢ z zaprawy, jednorodnej chro-
nologicznie warstwy malarskiej zawierajacej trzy natozone
na siebie warstwy barwne i warstwy werniksu. Bezposrednio
na zaprawie wystgpuje czerwona warstwa malarska, ktorej
dominujacym skladnikiem jest minia. Sktadu kolejnej war-
stwy, prawdopodobnie pochodzenia organicznego, w kolo-
rze ciemnobrazowym/czarnym nie udato si¢ zidentyfikowac.
Wierzchnia biata warstwa malarska zawiera czysta biel
otowiowa. Wyniki analizy aktywacyjnej wskazuja na obec-
no$¢ domieszek ochry w probee, ktorej nie udato si¢ zidenty-
fikowa¢ metodami mikroskopowymi.

Warstwa malarska brazowa — szata $wietej (fig. 2D;
probka nr 3). Probka sktada si¢ z zaprawy, jednorodnej chro-
nologicznie warstwy malarskiej ztozonej z ?dwoch nato-
zonych na siebie warstw barwnych 1 warstwy werniksu. Bez-

posrednio na jasnokremowej, kalcytowej zaprawie z liczny-
mi kokkolitami wystgpuje czerwona warstwa malarska, kto-
rej dominujacym sktadnikiem jest minia. Miejscami na po-
wierzchni wystepuje cieniutka warstwa (kilka um grubosci)
czerni.

IKONA SAD OSTATECZNY

Warstwa malarska jasnobrazowa — architektura
(fig. 2F; probka nr 1). Probka sktada si¢ z zaprawy, jedno-
rodnej chronologicznie jednej warstwy malarskiej i warstwy
werniksu (fig. 4E, F). W obrazie BSE w obr¢bie biatej zapra-
wy obserwowana jest bardzo obfita flora kokkolitowa (tab.
3), a takze spotykane sa otwornice planktoniczne o budowie
dwuseryjnej (?Heterohelix sp.). W obrgbie jasnobrazowej
warstwy malarskiej, ktora zawiera pigment o migzszosci ok.
20 pum, zidentyfikowano tlenki i wodorotlenki zelaza (ziarna
o $rednicy do 15-20 um — ochra) z domieszka kwarcu, tysz-
czykow, plagioklazow i1 niezidentyfikowanych glinokrze-
mian6éw. Oprocz ochry stwierdzono obecno$¢ bieli otowio-
wej 1 wegla. Wyniki neutronowej analizy aktywacyjnej po-
twierdzaja obecno$¢ znacznie podwyzszonych zawarto$ci
zelaza w probee, co wskazuje na ochry.

Warstwa malarska blekitna — szata (fig. 2F; probka
nr 2). Probka sktada si¢ z zaprawy dodatkowo wzmocnionej
naniesiona warstwa kleju, jednorodnej chronologicznie war-
stwy malarskiej zlozonej z ?dwdch natozonych na siebie
warstw barwnych i z warstwy werniksu. W obrgbie biatej,
weglanowej zaprawy stwierdzono obecno$¢ otwornic i licz-
nych kokkolitoéw. Pierwsza wrstwa malarska stanowi mie-
szanin¢ niebieskiego pigmentu organicznego (indygo lub
urzet) i bieli otowiowej, z niewielka domieszka kwarcu. In-
tensywno$¢ barwy niebieskiej jest zréznicowana od jasno-
niebieskiej do ciemnoniebieskiej (obserwacje w Swietle od-
bitym) i zalezy od zawartosci bieli otowiowej. Powyzej
miejscami wystgpujaca biata warstwa malarska sktada si¢
gtdwnie z bieli olowiowe;j.

Warstwa malarska czerwona — szata (fig. 2F; probka
nr 3). Prébka sklada si¢ z zaprawy, jednorodnej chronolo-
gicznie warstwy malarskiej zawierajacej dwie natozone na
siebie warstwy barwne i warstwy werniksu. Na biatej, kalcy-
towej zaprawie lezy czerwona warstwa, ktorej barwa pocho-
dzi od minii. Obserwowana w $wietle odbitym lezaca powy-
zej biata warstwa malarska nie jest jednorodna. W obrgbie
niezidentyfikowanej substancji organicznej wystgpuja poje-
dyncze ziarna bieli otlowiowe;.

Warstwa malarska brazowa — szata (fig. 4F; probka
nr 4) Probka sktada si¢ z zaprawy, miejscami wystepujacego
na niej czarnego rysunku, jednorodnej chronologicznie jed-
nej warstwy malarskiej i warstwy werniksu na powierzch-
ni. Na biatej, kalcytowej zaprawie, miejscami zachowat si¢
czarny rysunek niewidoczny na obrazie BSE. Brazowa war-
stwa malarska sktada si¢ z mieszaniny tlenkéw i wodoro-
tlenkoéw zelaza i manganu (umbra), pojedynczych okruchdéw
tlenkow i wodorotlenkow Zelaza (ochra), a takze rozproszo-
nej bieli otowiowe;.
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Warstwa malarska ciemnobrazowa — szata aniola, cien
(fig. 4E; probka nr 5). Probka sktada si¢ z zaprawy, jednorod-
nej chronologicznie warstwy malarskiej ztozonej z dwoch
natozonych na siebie warstw barwnych i warstwy werniksu.
Na bialej, kalcytowej zaprawie wystepuje cieniutka czarna
warstwa malarska (prawdopodobnie sadza), na ktorej lezy
brazowa warstwa zawierajaca liczne ziarna tlenkéw i wodo-
rotlenkow Fe (ochra), wegiel 1 domieszki kalcytu identycz-
nego, jak stwierdzony w zaprawie. Wyniki neutronowej ana-
lizy aktywacyjnej potwierdzaja obecno$¢ zelaza w probce
i wskazuja na cynober, ktorego nie udato si¢ stwierdzi¢ me-
todami mikroskopowymi.

Warstwa malarska brazowa — skrzydlo aniola (fig. 2E;
probka nr 6). Probka sktada si¢ z zaprawy, miejscami wystg-
pujacego na niej czarnego rysunku, jednorodnej chronolo-

gicznie warstwy malarskiej sktadajacej sig z trzech warstw
barwnych natozonych na siebie oraz warstwy werniksu.
Bezposrednio na biatej kalcytowej zaprawie wystegpuje czar-
ny rysunek, na nim potozona jest pierwsza warstwa malarska
w kolorze czerwonym (do 20 um grubosci). Zawiera ona
skupienia tlenkow i wodorotlenkow zelaza i manganu (um-
bra/siena), tlenki i wodorotlenki zelaza (ochra), a takze do-
mieszki skalenia potasowego, albitu i kwarcu. Potozona na
niej miejscowo warstwa biata zawiera gtownie biel otowio-
wa 1 pojedyncze ziarna kwarcu, osiagajac grubos¢ nawet do
20 pm. Analizy chemiczne w mikroobszarze (EDX) ujaw-
nity w obrgbie wierzchniego czarnego laserunku malarskie-
g0 oprocz wegla obecnosé fosforu, co moze wskazywaé na
czern z palonych kosci.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Warstwy malarskie zotte, brazowe i czerwone byly two-
rzone roznymi odmianami pigmentow zelazowych. Niestety
petna identyfikacja tych pigmentow zakonczyta si¢ tylko
potowicznym sukcesem. Spowodowane bylo to glownie
mata objgtoscia probek, ktore byly pobrane z ikon i niewy-
starczajaca czutoscia zastosowanych metod. Do malowania
partii czerwonych uzywano takze minii i cynobru, ktory
przewaznie byl stosowany do tworzenia karnacji w polacze-
niu z pigmentami zelazowymi. Prawdopodobnie stosowano
czerwienie organiczne, jednak najcze$ciej nie mozna ich od-
r6zni¢ na obrazach BSE od minii, gdyz powszechnie rozjas-
niano je biela otowiowa. W jednej z ikon stwierdzono obec-
no$¢ zolcieni olowiowo-cynowe;j.

Barwg niebieska w badanych ikonach otrzymywano sto-
sujac gtownie pigmenty organiczne, czyli indygo lub urzet,
ktore czgsto mieszano z biela otowiowa w celu uzyskania
barwy biekitnej. Ze wzgledu na zbyt wysoka ceng nie stoso-
wano azurytu, smalty czy ultramaryny. Rézne odcienie bar-
wy zielonej otrzymywano stosujac najprawdopodobnigj
octan miedzi (zielen hiszpanska), ktory zawieral liczne za-
nieczyszczenia siarczkami i tlenkami miedzi powstatymi
w procesie technologicznym. W badanych ikonach nie
stwierdzono stosowania jako zielonego pigmentu malachitu,
ani mieszaniny aurypigmentu z indygiem. Jako czern stoso-
wano sadzg¢ lub czern z palonych kosci.

Analiza zapraw z czterech ikon z cerkwi w Korytnikach
ujawnita, ze ich podstawowym skladnikiem, podobnie jak to
bylo w przypadku ikony Chrzest Chrystusa (M. Panczyk
iin., 2010), jest weglan wapnia w postaci mikroskopijnych
elementow (plytek) pochodzenia organicznego. Domi-
nujacym sktadnikiem wszystkich czterech zapraw sg kokko-
lity (coccoliths), czyli wapienne plytki wytwarzane przez
jednokomorkowe organizmy planktoniczne z gromady
Chrysophyta (glony ztociste in. chrysofity). Glony te, znane
od triasu gornego, zyja masowo w morzach i oceanach, przy-
czyniajac si¢ do tworzenia na dnie zbiornikow pokltadéw
skal wapiennych (mutéw wapiennych). W minionych epo-

kach geologicznych kokkolitowce podlegaty szybkim zmia-
nom ewolucyjnym, wytwarzajac kolejne formy morfologicz-
ne. Analiza zespolow kokkolitéw wystepujacych w skalach
wapiennych mezo- i kenozoiku pozwala na stosunkowo pre-
cyzyjne okreslenie ich wieku, czyli pozycji stratygraficzne;j.

W zaprawach trzech ikon (Sw. Paraskewa Tyrnowska,
Sw. Onufry, Sad Ostateczny), jak rowniez w obrebie zapra-
wy pochodzacej z wezesniej badanej ikony Chrzest Panski,
stwierdzono podobny sktad gatunkowy zespotow kokkoli-
tow (tab. 3, fig. 3A-I) oraz liczne otwornice planktoniczne
o budowie dwuseryjnej, ktore moga naleze¢ do rodzaju He-
terohelix. Zaprawa z ikony Sad Ostateczny charakteryzu-
je sie najlepszym stanem zachowania kokkolitéw (tab. 3,
fig. 3A-I), totez zidentyfikowano tu liczniejszy zespot, za-
wierajacy m.in. gatunek przewodni dla najwyzszego ma-
strychtu — Nephrolithus frequens Gorka (fig. 3D).

Ikona przedstawiajaca Sw. Jana Ewangeliste charaktery-
zuje si¢ nieco innym zespotem nanoplanktonu, ktéremu to-
warzysza liczne otwornice planktoniczne o budowie spi-
ralnej. Stan zachowania kokkolitow jest tez troche gorszy
(fig. 3J-L). Liczne formy sa pokruszone i nosza $lady roz-
puszczania. Najistotniejsze jest jednak wystgpowanie takso-
néw, ktore moga wskazywac na starszy interwat geologicz-
ny (gorny kampan) w stosunku do trzech wcze$niej scharak-
teryzowanych, takich jak Uniplanarius sissinghi Perch-Niel-
sen. Gatunek ten jest znany ze stosunkowo krotkiego inter-
watu geologicznego obejmujacego gorny kampan i najniz-
szy mastrycht, w obrgbie nanoplanktonowych poziomow
stratygraficznych CC21-CC 23 (Sissingh, 1977).

Materiatem wyjsciowym, na bazie ktérego przygotowy-
wane byly zaprawy, mogly by¢ osadowe skaty wapienne po-
chodzenia morskiego, charakteryzujace si¢ niezbyt silng dia-
geneza (kompakcja i rekrystalizacja). Byty to prawdopodob-
nie margle reprezentujace dwa najwyzsze pigtra kredy —
kampan i mastrycht.

Praca naukowa finansowana ze srodkow na nauke w la-
tach 2010-2012 jako projekt badawczy (Nr N N507 584738).
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SUMMARY

The main aim of this study is petrological, chemical and
micropaleontological analysis of nonorganic pigments and
grounds from the icons of St. Demetrius orthodox church at
Korytniki near Przemysl (southeastern Poland), now col-
lected at the Orthodox Art Department at the Castle Mu-
seum in Lancut. The samples were taken from the 14™-18™
centuries icon paintings representing the so-called South-
eastern Polish school. The following icons were sellected
for analysis: St. John Evangelist, St. Paraskewa Tyrnow-
ska, St. Onufry and Last Judgment. These paintings of high
artistic value are representative for this regional icono-
graphic style.

The authors had applied for analysis the following
methods:

— optical microscopy — for description and identification

of grounds and painting layers as well as for characte-

rization of potential source rocks (chalk) collected from
the outcrops located in southeastern Poland,

— scanning electron microscopy (SEM-EDX) — for mor-
phology, distribution and chemistry of minerals as well
as for identification of microfossils in grounds and
chalk;

— instrumental neutron activation analysis (INAA) — for
identification and concentration of elementary and tra-
ce elements.

The detailed analyses of painting layers allowed to iden-
tified the brown, red, green, blue and yellow pigments. To-
gether with common brown-red pigments, such as ochras,
sienas, umbras, minium, vermilion (cinnabar), one unusual
material was identified — lead tin yellow. The organic blue
pigments (very often wit lead white) and Spanish green were
usually used. The calcitic grounds contain the coccolithes.
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