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GORNEJ | MIOCENU W OTWORACH WIERTNICZYCH TROJANOWICE 2 | CIANOWICE 2
(POLUDNIOWO-WSCHODNIA CZESC WYZYNY KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKIEJ)

RESULTS OF MICROPALEONTOLOGICAL INVESTIGATIONS OF THE UPPER JURASSIC,
UPPER CRETACEOUS AND MIOCENE SEDIMENTS IN THE TROJANOWICE 2 AND CIANOWICE 2 BOREHOLES
(SOUTH-EASTERN PART OF THE KRAKOW-CZESTOCHOWA UPLAND)

BARBARA OLSZEWSKA'

Abstrakt. Z otworéw wiertniczych Trojanowice 2 i Cianowice 2 opracowano mikropaleontologicznie utwory miocenu, kredy gornej,
jury gornej i stropu jury srodkowej. Miocen (otwor Trojanowice 2) jest reprezentowany przez utwory ogniwa itow spirialisowych formacji
zMachowa z charakterystyczna Velapertina indigena (Luczkowska) (pdzny baden) oraz przez warstwy skawinskie z Praeorbulina glomero-
sa (Blow) (wczesny baden). Utwory kredy gornej z uwagi na obecnos$é w zespotach form zblizonych do Stensioeina exculpta (Reuss) wieko-
wo odniesiono do poéznej kredy. Utwory jury gornej zawieraja trzy zréznicowane gatunkowo zespoly mikroskamieniatosci: 1 —
z Protomarssonella jurassica (Mityanina) i Colomisphaera carpathica (Borza) (pdzny oksford), 2 — z Ophthalmidium strumosum (Gimbel)
i Paalzowella turbinella (Giimbel) (?$rodkowy—wczesny oksford); 3 — Globuligerina oxfordiana Grigelis, Colomisphaera fibrata (Nagy)
i Comittosphaera czestochowiensis Rehanek (wezesny oksford). Wapienie krynoidowe i piaskowce allochemiczne stropu jury $rodkowej za-
wieraly ubogi zespot otwornic aglutynujacych keloweju z Verneuilinoides minimus (Kosyreva), Protomarssonella osowiensis Bielecka et
Styk i Dorothia insperata Butynnikova. W utworach tych stwierdzono réwniez obecnos¢ gatunku Bosniella croatica (Gusi¢) zwiazanego
z obszarami plytkowodnej sedymentacji weglanowe;.

Stowa kluczowe: biostratygrafia, mikroskamieniatosci, miocen, kreda gérna, jura srodkowa i gérna, Trojanowice 2, Cianowice 2, Wyzyna
Krakowsko-Czestochowska.

Abstract. Miocene, Upper Cretaceous and Middle/Late Jurassic sediments from the Trojanowice 2 and Cianowice 2 boreholes were stu-
died for microfossils. Miocene sediments (Trojanowice 2 borehole only) are represented by the “Spirialis Clays” member of the Machow For-
mation (Late Badenian) with Velapertina indigena (Luczkowska), and by the Skawina Beds (Early Badenian) with Praeorbulina glomerosa
(Blow). Upper Cretaceous (Senonian) sediments are documented by the occurrence of forms similar to Stensioeina exculpta (Reuss). Upper
Jurassic sediments contain three different assemblages: 1 — with Protomarssonella jurassica (Mityanina) and Colomisphaera carpathica
(Borza) (Late Oxfordian); 2 — with Ophthalmidium strumosum (Giimbel) and Paalzowella turbinella (Giimbel) (?Middle—Early Oxfordian);
3 — with Globuligerina oxfordiana Grigelis, Colomisphaera fibrata (Nagy) and Comittosphaera czestochowiensis Rehének (Early
Oxfordian). Crinoidal limestone and allochemic sandstone of the uppermost Middle Jurassic sediments containan impoverished assemblage
of'agglutinated foraminifers: Verneuilinoides minimus (Kosyreva), Protomarssonella osowiensis (Bielecka et Styk) and Dorothia insperata
Butynnikova. Additionally, a typical carbonate platform foraminifer Bosniella croatica (Gusié¢) is observed.

Key words: biostratigraphy, microfossils, Miocene, Upper Cretaceous, Middle—Upper Jurassic, Trojanowice 2 and Cianowice 2 boreholes,
Krakéw—Czgstochowa Upland.
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WSTEP

Zadaniem autorki byla analiza mikropaleontologiczna
utworow (czesci jury srodkowej i gornej, kredy gornej i mio-
cenu) nawierconych w otworach Trojanowice 2 i Cianowice 2
w programie ptytkich wiercen badawczych realizowanych
przez Panstwowy Instytut Geologiczny jako temat 21.9100.
0501.00. Badane otwory zlokalizowano w potudniowo-
-wschodniej czg$ci Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej na
pohudnie od miejscowosci Skata.

Obszar, na ktérym zlokalizowano obydwa otwory, od
XIX wieku byl przedmiotem intensywnych badan geolo-
gicznych zakonczonych licznymi publikacjami. Obejmo-
waly one zaré6wno zagadnienia tektoniki (mi¢dzy innymi:
Wisniowski, 1900; Dzutynski, 1953; Bogacz, 1967; Rut-
kowski, 1989; Felisiak, 1992; Wieczorek 1 in., 1995; Ma-
tyszkiewicz i in., 2006), sedymentacji (migdzy innymi: Za-

reczny, 1894; Dzutynski, 1952; Alexandrowicz, 1954, 1960,
1969; Bukowy, 1960, 1962; Gradzinski, 1957; Kopik, 1979;
Matyszkiewicz, 1989, 1997; Krajewski, 2000; Matyszkie-
wicz i in., 2001; Krajewski, Matyszkiewicz, 2004; Ziotkow-
ski, 2007) jak i stratygrafii utworow jury, kredy i kenozoiku
(migdzy innymi: Matecki, 1952, 1995; Liszka, 1955;
Alexandrowicz, 1956, 1963a, b, 1971; Radwanski, 1968;
Jurkiewiczowa, 1974; Marcinowski, 1974; Tarkowski, Lisz-
ka, 1982; Trammer, 1989; Kudrewicz, Olszewska-Najbert,
1997; Matyja, Wierzbowski, 2004; Machaniec, Za-
patowicz-Bilan, 2005). Wykonane otwory wiertnicze Troja-
nowice 2 i Cianowice 2 dostarczyly interesujacych danych
stratygraficznych uzyskanych na podstawie analizy otwornic,
wapiennego nanoplanktonu, wapiennych cyst dinoflagellata
1 innych mikroskamieniatosci.

MATERIAL I METODA BADAN

Z otworu wiertniczego Trojanowice przeanalizowano 22
probki z utworéw miocenu oraz 55 probek ze zwigzlych
utwordw jury gornej i stropu jury srodkowej (w tym 20 pro-
bek z utworéw jury udost¢pnionych przez prof. dr. hab.
B. Matyj¢ z Uniwersytetu Warszawskiego).

Z otworu Cianowice 2 opracowano 47 probek pobranych
przez autork¢ z utwordéw jury gornej i stropu jury srodkowe;j
oraz 23 probki z utworow jury udostepnione przez prof. dr.
hab. B. Matyj¢ z Uniwersytetu Warszawskiego. Probki
z utwordw migkkich poddano standardowej preparatyce
wodnej, z utworéw zwigzlych (gltéwnie jury gornej) wyko-
nano ptytki cienkie.

Analizg mikropaleontologiczna prowadzono przy uzyciu
mikroskopu Wild M3 firmy Wild Leitz, w $wietle odbitym
oraz mikroskopu polaryzacyjnego Eclipse LV 100 Pol firmy
Nikon, w §wiele przechodzacym. Zdjgcia otwornic miocen-
skich (tabl. I) wykonano w Panstwowym Instytucie Geolo-
gicznym w Warszawie na mikroskopie skaningowym, nato-
miast zdjgcia mikroskamieniatosci z ptytek cienkich (tabl.
1I-V) wykonano aparatura NIS-Elements firmy Nikon.

Rozmieszczenie stwierdzonych mikroskamieniato$ci
w utworach jury gornej w badanych otworach przedstawio-
no w tabelach 1 1 2. Zasiegi wiekowe wazniejszych mikro-
skamieniato$ci przedstawia tabela 3.

WYNIKI ANALIZY MIKROPALEONTOLOGICZNEJ

TROJANOWICE 2

Miocen

Profil utworéw miocenu w otworze Trojanowice 2
przedstawia si¢ nastgpujaco.

Glebokos¢ 2,0-52,0 m, ogniwo itéw spirialisowych for-
macji z Machowa.

Do charakterystycznych mikroskamienialosci tego inter-
watu naleza liczne otwornice, radiolarie oraz spirytyzowane
osrodki pteropoddw z rodzajow Limacina i Spiratella.

Zespot otwornic sktada sig z gatunkow: Uvigerina semior-
nata (d’Orbigny) (tabl. 1, fig. 12), U. aculeata (d’Orbigny),
Brizalina dilatata (Reuss), Globorotalia scitula Brady, Tenu-
itellinata tarchanensis (Subbotina), Velapertina indigena

(Luczkowska) (tabl. I, fig. 8), Globigerina bulloides d’Orbi-
gny (tabl. I, fig. 7), G. concinna (Reuss) (tabl. 1, fig. 1), Globi-
gerinella regularis (d’Orbigny) (tabl. 1, fig. 6), Globigerinita
uvula (Ehrenberg), Globoturborotalita druryi (Akers) (tabl. 1,
fig. 2), Paragloborotalia mayeri (Cushman et Ellisor), Tur-
borotalita quinqueloba (Natland) (tabl. I, fig. 3). Pod wzglg-
dem sktadu gatunkowego powyzszy zespot mozna korelowaé
z poziomami: z Neobulimina longa (Luczkowskiej, 1964 oraz
»zespotem III A” Alexandrowicza, 1963a) wyrdznionymi
w profilu miocenu zapadliska przedkarpackiego ponad osada-
mi chemicznymi.

Glebokos¢ 54,0-67,0 m, warstwy skawinskie.

W powyzszym interwale stwierdzono bogate i zréznico-
wane gatunkowo zespoty otwornicowe wczesnego badenu
(morawu).
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Tabela 1

Rozmieszczenie mikroskamienialo$ci w badanym odcinku utworéw jury srodkowej i gérnej
w otworze wiertniczym Trojanowice 2

Distribution of microfossils in the studied interval of the Middle and Upper Jurassic sediments
in the Trojanowice 2 borehole

Gteb.| Wiek Otwornice Inne Typ zespotu
[l (Olszewska,
2004, 2007)
70 - P. jurassica, H. arcuata, B. tuberculata, S. tenuissima
P, jurassica, B. tuberculata, O. strumosum serpula
80
% R. helveticus, P. turbinella
P, jurassica, R. helveticus, H. arcuata, A. irregularis O. gustafonii
100 4 M. basiliensis, P. jurassica, S. tenuissima G. alpina
O. stumosum, O. oxfordianum, P. elevata, N. conica, Q. tersa
>
110 g O. oxfordianum, Q. tersa
© | R. dentaliniformis, P. feifeli .
P. turbinella, P. heersumensis O. gustafsonii
120
0 A. irregularis, Q. tersa, O. pseudocarinatum G. alpina
A. irregularis
130 A. irregularis
P. jurassica, S. tenuissima, T. jurassica
140 R. helveticus, S. polygyrata O. gustafsonii
P. jurassica, R. helveticus
150 A. coprolithiformis, P. jurassica, P. feifeli
C
160 - L A. coprolithiformis, S. elongata, Epistomina sp. G. alpina _9
° Saccocoma
K]
g2
1704 ©
180
190
>
3
200 < A. coprolithiformis C. morronensis
o
B
210
220 O. strumosum, R. helveticus C. morronensis
230
B. tuberculata B
S. polygyrata, R. helveticus J
240 ]
H. arcuata, B. tuberculata, Reophax sp.
250 O. strumosum, S. bolgradensis, G. oxfordiana
> | S.andreae, O. sagittum
©
260 - © | S.tenuissima, G. oxfordiana C. fibrata
O. gustafsonii
O. strumosum, S. infima C. fibrata
S. bolgradensis A
270 U. uvigeriniformis, S. bolgradensis, G. oxfordiana C. czestochowiensis J
D. insperata, O. agglutinans, Q. occulta, P. aff. michalski
280 .
kelowej
2 -
%0 D. insperata, B. croatica, V. minimus
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Tabela 2
Rozmieszczenie mikroskamienialo$ci w badanym odcinku utworéw jury Srodkowej i gérnej
w otworze wiertniczym Cianowice 2
Distribution of microfossils in the studied interval of the Middle and Upper Jurassic sediments
in the Cianowice 2 borehole
Gleb| Wiek Otwornice Inne Typ zespotu
m] (Olszewska,
2004, 2007)
P. donieziana, O. strumosum, O. oxfordianum, P. feifeli S. exculpta
radiolarie
104 S. ramosa, O. oxfordianum, P. turbinella radiolarie
L . . o C. lapidosa
20 S. infima, S. elongata, P. jurassica, P. feifeli C. czestochowiensis
P. saccocoma
S. tenuissima O. gustafsonii
301 E. conica, P. turbinella, P. heersumensis Saccocoma sp.
P. feifeli, O. pseudocarinatum G. alpina
40 P. donieziana, P. jurassica, S. poygyrata C. lapidosa
50 O. pseudocarinatum, P. elevata, P. striata
Slimaki
60 A. coproilithiformis, A. irregularis, O. strumosum, P. jurassica, P. feifeli Slimaki
P. heersumensis
70 P. jurassica, S. infima, O. pseudocarinatum, O. strumosum, G. oxfordiana
80 P. jurassica, A. irregularis, Q. tersa
90+ g 4 . . . '
5 A. irregularis, P. elevata, P. turbinella, P. heersumensis C. carpathica
o)
100 Q. frumenta, O. pseudocarinatum
S. infima, Q. tersa, A. coprolithiformis
110 1 .
2 O. strumosum C. carpathica
9]
2
1204 ©
1304 O. pseudocarinatum, S. tenuissima, G. oxfordiana O. gustafsonii
O. strumosum, S. tenuissima, H. cf. arcuata C. czestochowiensis
140
150 A. coprolithiformis, A. irregularis, O. strumosum, P. feifeli
160 P. dumortieri, P. cf. heersumensis, S. tenuissima, O. pseudocarinatum
G. oxfordiana, B. jurassica
170 A. irregularis, H. cf. arcuata, S. tenuissima, G. oxfordiana C. czestochowiensis
P. elevata, O. strumosum, G. oxfordiana
180 C
|| R. helveticus, O. strumosum, O. pseudocarinatum, S. tenuissima G. alpina _ll\
C. eichbergensis
190
>, | O. strumosum, G. oxfordiana G. alpina
200 g
X
o
8
210+ O. bolgradensis, P. turbinella, G. oxfordiana
A. coprolithiformis, O. strumosum, S. tenuissima, P. turbinella, G. oxfordiana (do$¢ liczna) _1,\ B
220 —— P jurassica, A. coprolithiformis, O. pseudocarinatum, S. polygyrata, Epistomina sp.
é‘ S. fussiformis, S. orbicula, G. oxfordiana
S . . o . C. fibrata A
230 © | S. andreae, O. bolgradensis, G. oxfordiana, S. fussiformis, C. eichbengersis C. czestochowiensis J
D. insperata, P. osowiensis, Trochaminna sp., V. favus, Subbdelloidina sp.
240 kelowej
Trochammina sp., V. minimus, Ammobaculites sp.
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Tabela 3

Zasiegi stratygraficzne wazniejszych mikroskamienialo$ci z badanych utwordéw jury
w otworach wiertniczych Trojanowice 2 i Cianowice 2

Stratigraphic distribution of significant microfossils of the studied Jurassic sediments
in Trojanowice 2 and Cianowice 2 boreholes
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W utworach z glgbokosci 54,0-58,0 m w sktad zespotow
wchodza, migdzy innymi: Spirorutilus carinatus (d’Orbi-
gny), Matrinotiella communis (d’Orbigny), Cylindroclavuli-
na rudis (Costa), Vaginulina legumen (Linne), Dimorphina
akneriana (Neugeboren), Bolivina hebes Macfayden, Cory-
phostoma digitalis (d’Orbigny), Marginulina hirsuta d’Or-
bigny, Hansenisca soldanii (d’Orbigny), Uvigerinas acumi-
nata Hosius, Uvigerina brunnensis Karrer, Siphonina reticu-
lata (Czjzek), Ehrenbergina serrata Reuss, Anomalinoides
badenensis (d’Orbigny).

W grupie gatunkéw planktonicznych, w kolejnych ze-
spotach tego interwatu, zaznacza si¢ przewaga okreslonych
form, np. Globoconella bykovae (Aisenstadt) lub Praeorbu-
lina glomerosa (Blow) (tabl. I, fig. 4). Zespoly te mozna ko-
relowac z ,,zespotem II B” Alexandrowicza (1963a) lub po-
ziomem z Candorbulina universa Luczkowskiej (1964),
a takze z tzw. ,,warstwa orbulinowa” Kirchnera (1956).

Interwal na gl¢bokosci 60,0-64,0 m charakteryzuje si¢
licznym wystepowaniem w zespotach otwornic rodzaju Uvi-
gerina, migdzy innymi: Uvigerina uniseriata Jedlitschka, U.
pygmoides Papp et Turnovsky, U. acuminata Hosius. Licz-
nie wystgpuja rowniez Vaginulina legumen (Linne), Stilo-
stomella adolphina (d’Orbigny), Stilostomella consobrina
(d’Orbigny), Brizalina antiqua (d’Orbigny), Cassidulina la-
evigata d’Orbigny. Lapugyina schmidi Popescu, Lenticulina
div. sp. Bardzo charakterystyczny dla omawianego inter-
walu jest zespot otwornic planktonicznych, ktory tworza:
Globigerina bulloides d’Orbigny, Globigerinoides trilobus
(Reuss), G. immaturus (Le Roy), Globoquadrina altispira
(Cushman et Jarvis), Dentoglobigerina baroemoenensis
(Bermudez) (tabl. I, fig. 5), D. globosa (Bolli), Paragloboro-
talia mayeri (Cushman et Ellisor), Globoconella bykovae
(Aisendtadt), Tenuitellinata pseudoedita (Subbotina). Zes-
pot ten najbardziej odpowiada zespotom otwornic tzw. po-
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ziomu uwigerinowego Kirchnera (1956) stanowiacego naj-
nizszy poziom badenu na przedpolu Karpat, a takze ,,ze-
spotowi II A” z miocenu Gornego Slaska (Alexandrowicz,
1963a) o takim samym potozeniu stratygraficznym.

Na glgbokosci 66,0 i 67,0 m zespoly otwornic sktadaty
si¢ z wymieszanych form poznej kredy 1 miocenu.

Kreda gérna

Glebokos¢ 69,0-69,5 m.

Na glebokosci 69,0 m osrodki weglanowe form kredo-
wych wystepowaly w towarzystwie goérnojurajskiej formy
Rumanolina elevata (Paalzow). Jednorodny, cho¢ ubogi
zespot otwornic poznej kredy stwierdzono jedynie na glgbo-
kos$ci 69,5 m, ponad utworami jury gornej. Tworzyly go Zle
zachowane, gatunki: Stensioeina cf. exculpta (Reuss),
Hedbergella monmouthensis (Olsson), Globigerinelloides
asperus (Ehrenberg), Heterohelix sp. Obecne byly rowniez
elementy gabek i radiolarie. Gatunek Stensioeina exculpta
(Reuss) jest znany na Nizu Polskim z interwatu ko-
niak—kampan (Gawor-Biedowa i in., 1984). Obecno$¢ na
glebokosei 66,0 m, wérod elementéw miocenu, kredowego
rodzaju Bolivinoides sugeruje, ze erodowane osady mogly
by¢ mtodsze od poéznego santonu (Hiltermann, 1963).

Jura

Poddany badaniom mikropaleontologicznym odcinek
rdzenia (71,6-276,3 m) obejmowat strop utworow jury srod-
kowej 1 jur¢ goérna. Dodatkowo opracowano jedna plytke
cienka z glgbokosci 294,7 m.

Zespoty mikroskamieniato$ci obserwowane w ptytkach
cienkich z utworéw jury §rodkowe;j i gornej z otworu Troja-
nowice 2 (cho¢ nie maja porownywalnej do amonitow roz-
dzielczosci stratygraficznej) wykazuja pewne zréznicowanie
pionowe.

Glebokos¢ 71,6-160,0 m.

Pod wzglgdem mikrofacjalnym utwory tego interwatu to:
biolityty, pakstony i wakstony mikrobialitowe z licznymi
przedstawicielami Crescentiella morronensis (Crescenti)
(tabl. V, fig. 9).

Czgste sa zoaria lub fragmenty zoecidw mszywiotow,
jezowcow i1 wieloszezetow (np. Terebella lapilloides Miinster)
(tabl. V, fig. 8). Niekiedy wystepuja fragmenty szkieletow,
ktoére mozna odnies¢ do pelagicznych liliowcow z rodzaju
Saccocoma (tabl. V, fig. 6). Oprécz fragmentow makrofauny
sa obecne otwornice, wapienne dinocysty i wapienne glony.
Otwornice tworza charakterystyczny zespot ztozony z: Pro-
tomarssonella jurassica (Mityanina) (tabl. III, fig. 1), Am-
mobaculites irregularis (Gimbel) (tabl. I, fig. 4), Paalzo-
wella feifeli (Paalzow) (tabl. 111, fig. 2), Rumanolinla elevata
(Paalzow), Paleogaudryina heersumensis (Lutze) (tabl. III,
fig. 5), Spirillina tenuissima Glimbel (tabl. 11, fig. 11), Spiril-
lina elongata Bielecka et Pozaryski (tabl. II, fig. 10),
Ophthalmidium pseudocarinatum Dain (tabl. 11, fig. 6), Quin-
queloculina tersa Danitsch (tabl. 11, fig. 7). Rzadkie wapien-

ne dinocysty sa reprezentowane przez gatunek Orthopitho-
nella gustafsonii (Bolli) (tabl. V, fig. 4), a wapienne glony
przez zielenice Globochaete alpina Lombard. Na podstawie
zasiggdw stratygraficznych otwornic (tab. 3) oraz przez
poroéwnanie sktadu wyzej opisanego zespolu z pozycja ze-
spotow o analogicznym sktadzie gatunkowym (Olszewska,
2007) wiek zespotu okreslono na pézny oksford.

Glebokosé 160,0-244,0 m.

Wapienie skaliste tego interwatu pod wzgledem mikrofa-
cjalnym to gtdéwnie wakstony i pakstony z tuberoidami. Wy-
stgpujacy w nich zespdt mikroszczatkéw organicznych jest
ubogi. Dotyczy to zwlaszcza otwornic reprezentowanych
glownie przez gatunki dlugowieczne, takie jak Reophax he-
Iveticus (Haeusler), Bullopora tuberculata Sollas i Ophthal-
midium strumosum (Gimbel). Zasigg wickowy zespolu na
podstawie literatury mozna okresli¢ na oksford.

Glebokosé 250,5-272,0 m.

Ten interwat charakteryzuje wystgpowanie wapieni gabko-
wych. Pod wzgledem mikrofacjalnym sa to wakstony spikulo-
we, wakstony z tuberoidami i mumiami gabkowymi. Wy-
stepuja takze struktury stromatolitowe (glgbokos¢ 271,0 m).
Powszechne sa fragmenty zoariow mszywiotéw. Na gleboko-
$ci 271,0-272,0 m w zespotach mikroskamieniatosci sa
obecne radiolarie. Wzbogaceniu gatunkowemu ulegaja state
elementy zespolu mikroskamieniato$ci: otwornice i wapien-
ne dinocysty. Zespdt otwornic charakterystyczny dla oma-
wianego interwatu tworza: Sigmoilina fussiformis Danitsch,
Ophthalmidium bolgradensis Tvan et Dain, Ophthalmidium
sagittum (Bykova), Spirillina polygyrata (Giimbel), S. and-
reae Bielecka.

Od glebokosci 250,5 m w zespole pojawia si¢ Globulige-
rina oxfordiana (Grigelis) (tabl. I1I, fig. 7). Charakterystyczny
zespdt wapiennych dinocyst sktada si¢ z Colomisphaera
fibrata (Nagy) (tabl. V, fig. 2), Comittosphaera czestocho-
wiensis Rehanek (tabl. V, fig. 1) i Orthopithonella gustafso-
nii (Bolli). Zasiggi stratygraficzne wystgpujacych otwornic
(tab. 3) okreslaja dla omawianego interwatlu wiek wczesnego
oksfordu.

Gle¢bokos$¢ 272,6-273,0 m.

Wapienie krynoidowe tego interwatu oprocz fragmentow
trochitow liliowcow zawieraty nieliczne inne szczatki orga-
niczne. Ubogi zespdt otwornic tworzyly: Verneuilinoides
minimus (Kosyreva), Dorothia insperata Bulynnikova, Pro-
tomarssonella osowiensis Bielecka et Styk, Ophthalmidium
aff. agglutinans Pazdro, Quinqueoculina aff. occulta Anto-
nova, Paleomiliolina aff. michalskii (Wisniowski), ?Ammo-
baculites sp., ?Trochammina sp. Wyniki dotychczasowych
badan autorki nad stratygrafia stropowych osadow jury $rod-
kowej w Polsce sugeruja, ze napotkany zespdt otwornic ma,
prawdopodobnie, wiek pézno kelowejski.

Gle¢bokos$¢ 294,7 m.

W piaskowcach allochemicznych stwierdzono ubogi zes-
pot zle zachowanych otwornic sktadajacy si¢ z gatunkéw: Do-
rothia insperata Butynnikova (tabl. 1V, fig. 3), Verneuilino-
ides minimus (Kosyreva) (tabl. IV, fig. 6), Bosniella croatica
(Gusi¢) (tabl. 1V, fig. 5). Wiek zespotu trudno sprecyzowaé
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a uwagi na kontrowersje dotyczace zasiggu wickowego ostat-
niego gatunku (Pelissié, Peybernés, 1982; Bassoulet J.-P.,
1994; Veli¢, 2007), cho¢ w zespole przewazaja gatunki wska-
zujace na kelowej (tab. 3).

CIANOWICE 2

Jura

Glebokosé 5,5-17,8 m.

Mikroskamienialo$ci ze stabo zwigzlych margli tego in-
terwatu uzyskano metoda maceracji wodnej. Zespoly byly
bogate w osobniki i zréoznicowane gatunkowo. Zawieraly
miedzy innymi: Protomarssonella jurassica (Mityanina),
Textulariopsis jurassica (Gumbel), Spirillina elongata Bie-
lecka et Pozaryski, Spirillina tenuissima Gumbel, Spirillina
infima (Strickland), Lenticulina quenstedti (Giimbel), Lenti-
culina uhligi (Wisniowski), Planularia polypora (Glimbel),
Planulina subparalella (Wisniowski), Eoguttulina oolithica
(Terquem), Paalzowella feifeli (Paalzow), Paalzowella tur-
binella (Gimbel), Ophthalmidium strumosum (Giimbel),
Ophthalmidium oxfordianum (Deecke). Otwornicom towa-
rzyszyly réwniez liczne elementy gabek, ryncholity, kolce
1 plytki jezowcow, skleryty strzykw, matzoraczki, koprolity
i radiolarie.

Znacznie ubozsze, cho¢ podobne zespoty stwierdzono
w ptytkach cienkich z okruchéw wapieni skalistych wyste-
pujacyh wsroéd margli.

W niektorych probkach z interwahu 6,1-16,8 m stwier-
dzono obecnos¢ otwornic poznej kredy, a wsrod nich Sten-
sioeina cf. exculpta (Reuss). Rownoczesne wystgpowanie
form roznego wieku (pdznej jury i poéznej kredy) i roznych
srodowisk (malzoraczki, koprolity i radiolarie) wskazuje na
zjawisko resedymentacji utwordw w obrgbie omawianego in-
terwatu.

Glebokosé 19,4-184,4 m.

Interwat ten mikrofacjalnie jest reprezentowany glownie
przez pakstony mikrobialitowe, podrzednie wakstony ze sto-
sunkowo licznymi mikroskamieniato§ciami. Charaktery-
styczny zespol otwornic tworza: Protomarssonella jurassica
(Mityanina) (tabl. III, fig. 1), Fomarssonella paraconica
Levina (tabl. 1V, fig. 2), Ammobaculites irregularis (Glim-
bel), Haghimashella arcuata (Haeusler), Paleogaudryina
heersumensis (Lutze) (tabl. 111, fig. 5), Ophthalmidium pseu-
docarinatum (Dain), Quinqueloculina tersa Danitsch, Neo-
trocholina conica (Schlumberger) (tabl. 11, fig. 9), Paalzo-
wella feifeli (Paalzow) (tabl. II1, fig. 2), Rumanolina elevata
(Paalzow). Bullopora tuberculata Sollas (tabl. 111, fig. 6).
Zasiggi wiekowe najmtodszych form tego zespotu (Ophthalmi-
dium pseudocarinatum, Q. tersa, tab. 3) sugeruja dla zawie-
rajacych go utworow wiek poznego oksfordu.

W zespole wapiennych dinocyst wazna jest obecnos¢
formy odniesionej do Colomisphaera carpathica (Borza)
(tabl. V, fig. 5), ktdrej poczatek wystgpowania znajduje si¢
w poznym oksfordzie. Oprocz powszechnych mikroink-
rusterow i fragmentow zoaridow mszywiolow w zespotach do

glebokosci 35,0 m wystepuja radiolarie, matzoraczki i pra-
wdopodobnie fragmenty krynoidéw pelagicznych z rodzaju
Saccocoma (tabl. V, fig. 6). Te ostatnie w zespotach mikro-
skamieniatosci jury w Polsce obserwowata autorka (Olszew-
ska, 2005) juz w zespolach pdéznego oksfordu.

Glebokos¢ 184,4-227,1 m.

Obraz mikrofacjalny tego interwatu jest podobny do
utworow poprzedniego interwatu. Przewazaja pakstony mi-
krobialitowe o strukturze peloidowej. Natomiast zespoty
otwornic sa znacznie ubozsze gatunkowo. W zespole otwor-
nic dos$¢ licznie wystepuje Ophthalmidium strumosum
(Gtimbel), ktéremu towarzysza Globuligerina oxfordiana
Grigelis, Paalzowella turbinella (Giimbel) (tabl. III, fig. 3),
Spirillina orbicula (Terquem). W tym interwale notowano
pierwsze okazy gatunkow charakterystycznych dla ze-
spotow pdznego oksfordu: Protomarssonella jurassica (Mi-
tyanina) i Ophthalmidium pseudocarinatum Dain. Rowno-
czesnie sg obecne gatunki charakterystyczne dla zespotow
dolnego oksfordu, takie jak Ophthalmidium bolgradensis
Ivan et Dain, O. sagittum (Bykova), Sigmoilina fussiformis
Danitsh.

Interesujace jest rowniez, ze poza przedstawicielami ro-
dzaju Globigerina, brak jest w omawianym interwale innych
mikroskamieniato$ci planktonicznych (radiolarie, wapienne
dinocysty, wapienne glony) obecnych w wyzszej i nizszej
czgsci badanych utwordéw. Licznie natomiast wystepuja inne
sktadniki ziarniste, wsrdéd nich kolonie wieloszczetow
(tabl. V, fig. 7).

Glebokos¢ 227,1-233,4 m.

W pakstonach peloidowych tego interwatu zabarwio-
nych zwiazkami Fe i zawierajacymi glaukonit wystapit bar-
dzo charakterystyczny zespdt wczesnego oksfordu. Zna-
mienny byl liczny udzial elementéw planktonicznych:
otwornic, radiolarii, wapiennych cyst Dinoflagellata i wa-
piennych glonow. Zespot tworzyty otwornice: Ophthalmidium
bolgradensis Ivan et Dain, O. sagittum (Bykova) (tabl. II,
fig. 3), Sigmoilina fussiformis Danitsch (tabl. I, fig. 1, 2),
Cornuspira eichbergensis (Kiibler et Zwingli) (tabl. II,
fig. 8), Spirillina andreae Bielecka (tabl. 11, fig. 12), S. poly-
gyrata Gimbel, Globuligerina oxfordiana Grigelis, G. cf.
bathoniana (Pazdro) (tabl. III, fig. 8); wapienne dinocysty:
Colomisphaera fibrata (Nagy) (tabl. V, fig. 2), Comittospha-
era czestochowiensis Rehanek (tabl. V, fig. 1); zielenice
Globochaete alpina Lombard i radiolarie.

Zblizony, do wymienionego powyzej, sktadem gatunko-
wym zesp6t mikroskamieniatosci stwierdzono w wapieniach
piaszczystych na glegbokosci 233,5 m. W sktad zespotu wcho-
dzity otwornice: Ophthalmidium strumosum (Glimbel), O.
bolgradensis Ivan et Dain (tabl. II, fig. 4, 5), Nautiloculina
oolithica Mohler, Spirillina andreae Bielecka (tabl. 11, fig. L),
S. polygyrata Gimbel, Cornuspira eichbergensis (Kiibler et
Zwingli), Globuligerina oxfordiana Grigelis. Zespdt wapien-
nych dinocyst tworzyly liczne Colomisphaera fibrata (Nagy)
i Comittosphaera czestochowiensis Rehanek oraz pojedyncze
okazy Colomisphaera lapidosa (Vogler) (tabl. V, fig. 3). Dos¢
licznie wystgpuje organizm Globochaete alpina Lombard,
uwazany obecnie za planktoniczng zielenicg.
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Piaskowce allochemiczne (wapienie piaszczyste)
z glaukonitem interwatu 233,5-234,4 m zawieraly ubogi zes-
p6t otwornic ztozony z: Verneuilinoides minimus (Kosyreva)
(tabl. 1V, fig. 6), Protomarssonella osowiensis (Bielecka et
Styk) (tabl. 1V, fig. 1), Spirillina cf. radiata Terquem, Tro-
chammina sp., Ophthalmidium sp. Zespot ten moze wskazy-
wacé na pozny kelowej. Obserwowano réwniez przekroje
belemnitdéw, serpul, fragmenty szkartupni oraz tuberoidy.

Glebokos¢ 234,3-235,5 m.

Gruboziarniste piaskowce tego interwatu zawieraty
zespot otwornic podobny do poprzedniego ztozony z Do-
rothia insperata (Butynnikova) (tabl. 1V, fig. 3), Verneuili-
noides minimus (Kosyreva), Spirillina cf. radiata Terquem
(tabl. 1V, fig. 8), Nodobacularia cf. reicheli Rat (tabl. IV,
fig. 7), Trochammina sp. (tabl. 1V, fig. 4), Subbdelloidina sp.

(tabl. 1V, fig. 9). Otwornicom towarzysza liczne szczatki
makrofauny. Zesp6t prawdopodobnie reprezentuje kelowe;.

Gle¢bokos$¢ 240,3-244,3 m.

Zespot mikroszczatkdw z szarych piaskowcoOw tego in-
terwatu tworza nieliczne otwornice aglutynujace: Verneuili-
noides minimus (Kosyreva) (tabl. 1V, fig. 6), Trochammina
sp., Subbdelloidina sp., Ammobaculites sp., ktérym towa-
rzysza fragmenty zoariow mszywiolow, muszli ramieniono-
gow oraz kolce jezowcow. Ubogi sktad gatunkowy zespotu
nie pozwala na uscislenie wieku.

Najnizsza analizowana probka pochodzita z glgbokosci
244,5 m z mutowcow zawierajacych ciemna substancjg or-
ganiczna. W probce tej stwierdzono jedynie fragmenty je-
zowcow 1 liczne kortoidy z powtokami mikrytowymi.

UWAGI STRATYGRAFICZNE

Miocen

Utwory wieku miocenskiego stwierdzono jedynie w otwo-
rze Trojanowice 2. Obszar, na ktérym zlokalizowano otwor
Trojanowice 2 (Habryn i in., 2014), wedtug podzialu Alexan-
drowicza (1971) nalezy do tzw. strefy 5 nazwanej strefa brzez-
na Krakéw—Chmielnik—Tarnobrzeg. Jako najstarsze w profilu
tej strefy (wedhug cytowanego autora) wystepuja ity z we-
glem, ily korytnickie oraz piaski heterosteginowe i wapienie
organodetrytyczne-litotamniowe zaliczone do karpatu. Baden
reprezentuja warstwy baranowskie, osady chemiczne oraz war-
stwy pektenowe. Nadlegte utwory sarmatu maja na pétnocy
strefy wyksztalcenie piaszczyste, a na potudniu — ilaste (ity
krakowieckie). Wczesniej odmiang warstw baranowskich
w okolicy Krakowa nazwano warstwami skawinskimi
(Alexandrowicz, 1963b). Nowsze interpretacje litostratygra-
ficzne (Jasionowski, 1997) odnosza utwory tego rejonu
(,,strefy brzeznej” Alexandrowicza) do formacji z Trzydnika,
formacji z Pinczowa, formacji z Krzyzanowic i formacji
z Machowa (z ogniwami: ilow i margli pektenowych, itow
spiralisowych i itow syndesmiowych).

Wystepowanie w interwale 2,0-52,0 m otwornicy Velaper-
tina indigena Yuczkowska w towarzystwie radiolarii i pteropo-
dow (Spirialis = Limacina sp.) wskazuje, ze badane osady na-
leza do ogniwa itow spirialisowych formacji z Machowa,
wieku p6znego badenu (kosowu). Zespoty tego interwatu ko-
reluja si¢ z ,,zespotem III A” zachodniej czgSci zapadliska
(Alexandrowicz, 1963a) i poziomem z Neobulimina longa
czgsci centralnej (Luczkowska, 1964).

Urozmaicone zespoly otwornic stwierdzone od glgboko-
$ci 54,0 m do spagu miocenu (zawierajace migdzy innymi
gatunki planktoniczne: Praeorbulina glomerosa (Blow),
Globorotalia scitula Brady, Globoconella bykovae (Aisen-
stadt), Dentoglobigerina baroemoenensis (Bermudez), Glo-
bigerinoides trilobus (Reuss), Globigerina bulloides d’Orbi-
gny) maja zdecydowany charakter wezesnobadenski (mo-

raw) i sa typowe dla warstw skawinskich. Odpowiadaja one
sktadem gatunkowym zespotom II A i II B z zachodniej czg-
$ci zapadliska (Alexandrowicz, 1963a) i poziomowi z Can-
dorbulina universa czesci centralnej (Luczkowska, 1964)

Kreda gorna

Rozpoznane dotychczas utwory kredy gornej okolic Kra-
kowa reprezentuja wiek cenoman—kampan. Cenoman jest
wyksztalcony jako zlepience margliste, utwory turonu to wa-
pienie piaszczyste z krzemieniami i wapienie organodetry-
tyczne, santon jest reprezentowany przez margliste ity
z glaukonitem, kampan — przez margle wapienie margliste
i wapienie z krzemieniami (Alexandrowicz, 1954; 1969; Ku-
drewicz, Olszewska-Najbert, 1997). Utwory te zawieraja
zréznicowane zespoly mikro- (otwornice) i makroskamie-
niato$ci pozwalajace na precyzyjne okreslenie wieku
(Zapalowicz-Bilan, 2003; Zapatowicz-Bilan i in., 2004; Ma-
chaniec, Zapatowicz-Bilan, 2005).

W profilach obydwu otworéw wiertniczych w badanych
utworach formy kredy goérnej byty domieszane do zespotow
miocenu lub pdéznej jury. Zty stan zachowania okazow
(osrédki) nie pozwolit na precyzyjne okreslenie gatunkowe
wigkszosci form. Pewna przestanka do okreslenia wieku
erodowanych utworéw kredy gornej byta obecno$¢ form
zblizonych do Stensioeina exculpta (Reuss). Gatunek ten jest
znany na Nizu Polskim od koniaku (Gawor-Biedowa i in.,
1984) co wskazywatoby, ze transgresja badenska wkroczyta
na utwory mtodsze od turonu.

Jura (Srodkowa i gérna)

W potudniowej czgsci Wyzyny Krakowsko-Czgstochow-
skiej utwory jury $rodkowej sa rozwinigte w facji ladowej
(starsze) i morskiej (mtodsze) (Golonka, 1972; Jurkiewiczo-
wa, 1974; Garlicka, 1981). Strop utwordéw jury srodkowej
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znajduje si¢ w obrebie tzw. warstwy bulastej z licznymi
fragmentami makrofauny i glaukonitem (Kopik, 1979). Gor-
na powierzchnia warstwy bulastej jest czgsto przykryta
cienka warstwa stromatolitu.

Wiek serii ladowej na przedgorzu Karpat, na podstawie
szczatkow roslinnych (megaspory, pylki, liScie) okre$lono
na jur¢ $rodkowa z goérna granica w batonie $rodkowym
(Garlicka, 1981). Seri¢ morska zaliczono do batonu goérne-
go—keloweju na podstawie amonitow i migczakow (Rozyc-
ki, 1953; Golonka, 1972; Jurkiewiczowa, 1974).

Utwory jury gérnej na obszarze Wyzyny Krakow-
sko-Czgstochowskiej obejmuja formacj¢ wapieni gabko-
wych czgstochowskich, formacje pilecka oraz formacje
z Prusicka wiekowo reprezentujace interwat oksford—dolny
kimeryd (Matyja, Wierzbowski, 2004).

Jura gérna

Badane w omawianych otworach utwory jury gornej na-
leza do formacji wapieni gabkowych czgstochowskich.
Stwierdzone w nich mikroskamieniatosci tworza kilka zrézni-
cowanych gatunkowo i odrgbnych wiekowo zespotéw cha-
rakterystycznych dla utworéw oksfordu potudniowej Polski.
Dotyczy to zardwno zespotéw uzyskanych z materiatu podda-
nego maceracji wodnej (Smolen, 1998), jak i obserwowanych
w plytkach cienkich (Olszewska, 2004, 2005, 2007).

Najmtodszy z zespolow, ktorego charakterystycznymi
sktadnikami sa Protomarssonella jurassica (Mityanina), Eo-
marssonella paraconica Levina, Ophthalmidium pseudoca-
rinatum (Dain), Quinqueloculina tersa Danitsch, Paalzowel-
la feifeli (Paalzow), Colomisphaera lapidosa (Vogler) i C.
carpathica (Borza), wskazuje na wiek pdznego oksfordu
(zesp6t C, Olszewska 2004, 2007). W zespole tym sa obecne
réwniez fragmenty szkieletow, ktore moga reprezentowaé
pelagiczne liliowce z rodzaju Saccocoma.

Ponizej tego zespotu obserwuje si¢ zubozenie ilo§ciowe
1 gatunkowe mikroszczatkow. W zespotach wspotwystepuja
gatunki otwornic typowe dla pdznego (Protomarssonella
jurassica, Ophthalmidium pseudocarinatum) i wczesnego
oksfordu (O. bolgradensis, O. sagittum). Charakterystyczne
jest takze znaczace zmniejszenie si¢ udzialu lub brak
elementow planktonicznych (otwornic planktonicznych,
radiolarii, planktonicznych glondéw, wapiennych cyst dino-
flagellata) obecnych powyzej i ponizej tego zespohu. Zespot
skamieniato$ci tego interwatu odpowiada czg¢$ciowo tzw. zes-
potowi B (Olszewska, 2007), reprezentujacemu czg¢§¢ weze-
snego oksfordu i oksford srodkowy.

Najstarszy z uzyskanych zespotéw mikroskamieniato$ci
jury gérnej, (charakterystyczny pod wzgledem sktadu gatun-
kowego) reprezentuje wczesny oksford. Zespot ten tworza
otwornice: Ophthalmidium bolgradensis Ivan et Dain, O. sa-
gittum (Bykova), O. strumosum (Gtmbel), Sigmoilina fussi-
formis Danitsch, Cornuspira eichbergensis (Kiibler et Zwin-
gli), Spirillina polygyrata Giimbel, S. andreae Bielecka,
Globuligerina oxfordiana Grigelis (dos¢ liczna). Licznie sa
reprezentowane wapienne cysty dinoflagellata Colomispha-
era fibrata (Nagy), oraz Comittosphaera czestochowiensis
Rehéanek. Gatunek Colomisphera fibrata (Nagy) w utworach
jury potudniowej Polski pojawia sie w obrgbie warstwy bu-
lastej w poziomie Lamberti (najwyzszy kelowej). Jest on ba-
dzo liczny w poziomie Cordatum stopniowo zanikajac w po-
ziomie Plicatilis gdzie wystgpuje pojedynczo (Garlicka,
1974, 1976; Garlicka, Tarkowski, 1980; Rehanek, Heliasz,
1993, rowniez obserwacje autorki). Zblizony zasi¢g ma Co-
mittosphaera czestochowiensis Rehanek. Do innych charak-
terystycznych elementow planktonicznych tego zespotu na-
leza zielenice Globochaete alpina Lombard oraz radiolarie.
Opisany powyzej zespdt mikroskamieniato$ci odpowiada
zespolowi A potudniowej Polski (Olszewska, 2004), ktorego
wystgpowanie datowano wczesniej na najwyzszy kelowe;.
Pozniejsze badania wykazaly jego obecnosc rowniez
w oksfordzie dolnym potudniowej Polski (Olszewska, 2007).

Jura srodkowa

Wapienie krynoidowe podscielajace utwory oksfordu dol-
nego w otworze wiertniczym Trojanowice 2 zawierajg zespot
otwornic znanych gtéwnie z keloweju takich jak Verneuilino-
ides minimus (Kosyreva), Protomarssonella osowiensis Bie-
lecka et Styk, Dorothia insperata Bulynnikova (tabl. IV).
Charakterystyczne jest rtowniez pojawienie sie przedstawicieli
otwornic krzemionkowych z rodzajow Ammobaculites i Tro-
chammina.

Nizej lezace allochemiczne piaskowce obecne w obydwu
otworach wiertniczych zawieraja podobny do powyzszego
zespot otwornic oraz liczne szczatki makrofauny (belemnity,
serpule, fragmenty szkarlupni, liliowcoéw, matzy i mszy-
wiotdw). W otworze Trojanowice 2, w tych piaskowcach, na
glebokosci 294,7 m w zespole otwornic stwierdzono charak-
terystyczny dla facji weglanowych jury srodkowej gatunek
Bosniella croatica (Gusic).

Slady morskich organizméw (jezowce) znaleziono
W najnizej pobranej z analizowanych probek z szarych
mutowcow w otworze Cianowice 2 na gigbokosci 244,5 m.

WNIOSKI

1. Analiza profili stratygraficznych otworéow Trojanowi-
ce 2 i Cianowice 2 wskazuje na lokalnie intensywna erozje
utworéw miocenu i kredy gornej. Jedynie w otworze Troja-
nowice 2 sa zachowane utwory miocenu srodkowego (ogni-
wo itéw spirialisowych formacji z Machowa i warstwy ska-

winskie) oraz cienka warstwa utworow wyzszej czgsci kredy
gornej.

2. Nawiercone w obydwu otworach utwory jury gornej
reprezentuja formacj¢ wapieni gabkowych czgstochowskich
i zawieraja trzy zréznicowane pod wzgledem sktadu gatun-
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kowego zespoty mikroskamieniatosci wieku pdznego (zes-
pot C), srodkowego/ wezesnego (zespot B) i wezesnego oks-
fordu (zespdt A).

3. Klastyczne utwory najwyzszej czgsci jury srodkowe;j
zawieraja zespot otwornic aglutynujacych keloweju.

Podzigkowania. Autorka sktada podzigkowania mgr.
R. Habrynowi (PIG-PIB OS) za umozliwienie pobrania ma-

teriatu do badan, prof. dr. hab. B.A. Matyi i dr. P. Ziotkow-
skiemu (Uniwersytet Warszawski) za mozliwo$¢ skorzysta-
nia z dodatkowych plytek cienkich oraz za informacje do-
tyczace stratygrafii amonitowej w obydwu otworach. Ponad-
to autorka dzigkuje mgr. M. Borowcowi (PIG-PIB OK), bez
ktérego pomocy nie powstataby czes¢ ilustracyjna.
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SUMMARY

Micropaleontological investigations of sediments encoun-
tered in two boreholes of Trojanowice 2 and Cianowice 2 dril-
led in the south-east part of the Krakoéw—Czgstochowa Upland
have yieled information important for stratigraphical interpre-
tation of the area.

Miocene. The Miocene sediments from a depth of
2.0-52.0 m represent the Late Badenian (Kosovian) “Ity spi-
rialisowe” Member of the Machow Formation. Age designa-
tion is based on the presence of foraminifers Velapertina in-
digena Yuczkowska and supported by occurrence of ptero-
pods (Limacina, Spiratella) and radiolarians. The assembla-
ge correlates well with Assemblage Illa (Alexandrowicz,

1963) and a zone with Neobulimina longa (Luczkowska,
1964).

The interval of 54.0-67.0 m represents the Early Bade-
nian (Moravian) Skawina Beds. Abundant foraminiferal as-
semblages (Plate I) are composed mainly of lagenids and uv-
gerinids with characteristic planktic species of Praeorbulina
glomerosa (Blow), Globoconella bykovae (Aisenstadt),
Dentoglobigerina baroemoenensis (Bermudez), Globigeri-
noides trilobus (Reuss) and Globigerina bulloides d’Orbi-
gny. The assemblage corresponds to Assemblage 11 A and 11
B (Alexandrowicz, 1963) and to a zone with Candorbulina
universa (Luczkowska, 1964).
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Upper Cretaceous. The Upper Cretaceous sediments were
encountered only in the Trojanowice 2 borehole. Usually, the
poorly preserved Upper Cretaceous foraminifers were mixed
into the Miocene (Trojanowice 2) or Upper Jurassic (Ciano-
wice 2) assemblages. The occurrence of Stensioeina cf.
exculpta (Reuss) suggests younger than Turonian age of ero-
ded sediments.

Upper Jurassic. The examined Upper Jurassic sediments
belong to the peri-Tethyan sponge megafacies (Czgstochowa
sponge limestone) (Matyja, Wierzbowski, 2004). Microfos-
sils of the investigated strata form several distinct assembla-
ges (Plates II-V). The youngest (Late Oxfordian) assembla-
ge is composed of Protomarssonella jurassica (Mityanina),
Eomarssonella paraconica Levina, Ophthalmidium pseudo-
carinatum Dain, Qinqueloculina tersa Danitsch, Paalzowel-
la feifeli (Paalzow), Colomisphaera lapidosa (Vogler) and
Colomisphaera carpathica (Borza). Fragments of skeletons
referable to planktic crinoids of genus Saccocoma have also
been observed (Tabs. 1, 2). The assemblage corresponds
well to Assemblage C, similar in specific composition (Ol-
szewska, 2004, 2007).

A transitional (?Middle Oxfordian) assemblage characteri-
ses the specific and quantitative impoverishment of microfos-
sils. The assemblage contains both Upper and Lower Oxfordian
foraminifera: Protomarssonella jurassica (Mityanina),
Ophthalmidium pseudocarinatus Dain, O. bolgradensis Ivan et
Dain and O. sagittum (Bykova) as well as species with longer
stratigraphic ranges: Reophax helveticus Haeusler and Ammo-

baculites irregularis (Giimbel). The assemblage partly corre-
sponds to Assemblage B which encloses the upper part of the
Early and Middle Oxfordian (Olszewska, 2004, 2007).

The oldest (Early Oxfordian-latest Callovian) microfssil
assemblage is composed of numerous Globuligerina oxfor-
diana Grigelis, Colomisphaera fibrata (Nagy) and Comitto-
sphaera czestochowiensis Rehanek. Other characteristic
components are represented by foraminifera: Opthalmidium
bolgradensis Ivan et Dain, O. sagittum (Bykova), O. strumo-
sum (Gimbel), Sigmoilina fussiformis Danitsch, Cornuspira
eichbergensis (Kiibler et Zwingli), Spirillina polygyrata Gii-
mbel and Spirillina andreae Bielecka, planktic chlorophyce-
an algae of Globochaete alpina Lombard, and radiolarians
(Tabs. 1, 2).

Middle Jurassic. The investigated Midle Jurassic sedi-
ments are developed as allochemic medium- and coarse- gra-
ined sandstones and crinoidal limestones. Both sediment types
yielded similar assemblages composed of rare foraminifera
and numerous fragments of belemnites, worms, echinoderms,
bivalves and bryozoans. The foraminiferal assemblage enclo-
sed predominantly agglutinated Verneuilinoides minimus
(Kosyreva), Protomarssonella osowiensis Bielecka et Styk,
Dorothia insperata Bytynnikova, Trochammina sp., Ammo-
baculites sp. and Subbdelloidina sp. A typical carbonate
platform species of Bosniella croatica (Gusi¢) has been
identified in the Trojanowice 2 borehole. The stratigraphic
ranges of foraminifera (Tab. 3) suggests the Late Callovian
age of the discussed assemblage.
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Globigerina concinna (Reuss), strona pgpkowa; otwor wiertniczy Trojanowice 2, gleb. 16,5 m, formacja z Machowa, p6zny baden

Globigerina concinna (Reuss), ventral side; Trojanowice 2 borehole, depth 16.5 m, Machoéw Formation, Late Badenian

Globoturborotalita druryi (Akers), strona pgpkowa; otwor wiertniczy Trojanowice 2, gleb. 12,0 m, formacja z Machowa, pdzny baden
Globoturborotalita druryi (Akers), ventral side; Trojanowice 2 borehole, depth 12.0 m, Machoéw Formation, Late Badenian
Turborotalita quiqueloba (Natland), strona pgpkowa; otwor wiertniczy Trojanowice 2, gleb. 14,0 m, formacja z Machowa, poz-
ny baden

Turborotalita quiqueloba (Natland), ventral side; Trojanowice 2 borehole, depth 14.0 m, Machéw Formation, Late Badenian
Praeorbulina glomerosa (Blow), widok z boku; otwoér wiertniczy Trojanowice 2, gleb. 58,0 m, warstwy skawinskie, baden
wezesny

Praeorbulina glomerosa (Blow), side view; Trojanowice 2 borehole, depth 58.0 m, Skawina Beds, Early Badenian
Dentoglobigerina baroemoenensis (Bermudez), strona pgpkowa; otwor wiertniczy Trojanowice 2, gleb. 64,0 m, warstwy skawin-
skie, wezesny baden

Dentoglobigerina baroemoenensis (Bermudez), ventral side; Trojanowice 2 borehole, depth 64.0 m, Skawina Beds, Early Badenian
Globigerinella regularis (d’Orbigny), strona pgpkowa; otwor wiertniczy Trojanowice 2, gleb. 12,0 m, formacja z Machowa, p6zny
baden

Globigerinella regularis (d’Orbigny), ventral side; Trojanowice 2 borehole, depth. 12.0 m, Machéw Formation, Late Badenian
Globigerina bulloides d’Orbigny, strona pgpkowa; otwor wiertniczy Trojanowice 2, glgb. 30,0 m, formacja z Machowa, pdzny
baden

Globigerina bulloides d’Orbigny, ventral side; Trojanowice 2 borehole, depth 30.0 m, Machéw Formation, Late Baden
Velapertina indigena (Luczkowska), strona zwojowa; otwor wiertniczy Trojanowice 2, gleb. 30,0 m, formacja z Machowa, pézny
baden

Velapertina indigena (Luczkowska), dorsal side; Trojanowice 2 borehole, depth 30.0 m, Machéw Formation, Late Badenian

Elphidium crispum (Linne), widok z boku; otwor wiertniczy Trojanowice 2, gleb. 64,0 m, warstwy skawinskie, wczesny baden

Elphidium crispum (Linne), side view; Trojanowice 2 borehole, depth 64.0 m, Skawina Beds, Early Badenian

Bulimina striata d’Orbigny, widok z boku; otwor wiertniczy Trojanowice 2, gleb. 64,0 m, warstwy skawinskie, wezesny baden
Bulimina striata d’Orbigny, side view; Trojanowice 2 borehole, depth 64.0 m, Skawina Beds, Early Badenian

Bulimina elongata d’Orbigny, widok od strony uj$ciowej; otwor wiertniczy Trojanowice 2, gleb. 64,0 m, warstwy skawinskie,
wczesny baden

Bulimina elongata d’Orbigny, view of apertural side; Trojanowice 2 borehole, depth 64.0 m, Skawina Beds, Early Badenian
Uvigerina semiornata (d’Orbigny), widok z boku; otwor wiertniczy Trojanowice 2, gleb. 30,0 m, formacja z Machowa, pézny
baden

Uvigerina semiornata (d’Orbigny), side view; Trojanowice 2 borehole, depth 30.0 m, Machéw Formation, Late Badenian
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Sigmoilina fussiformis Danitsch, przekrdj podtuzny; otwor wiertniczy Cianowice 2, gieb. 231,9 m, wezesny oksford

Sigmoilina fussiformis Danitsch, longitudinal section; Cianowice 2 borehole, depth 231.9 m, Early Oxfordian

Sigmoilina fussiformis Danitsch, przekrdj poprzeczny; otwor wiertniczy Cianowice 2, gleb. 231,9 m, wezesny oksford

Sigmoilina fussiformis Danitsch, transversal section; Cianowice 2 borehole, depth 231.9 m, Early Oxfordian

Ophthalmidium sagittum (Bykova), przekroj poprzeczny; otwor wiertniczy Cianowice 2, gieb. 233,4 m, wczesny oksford

Ophthalmidium sagittum (Bykova), transversal section; Cianowice 2 borehole, depth 233.4 m, Early Oxfordian

Ophthalmidium bolgradensis Ivan et Dain, przekrdj poprzeczny; otwor wiertniczy Cianowice 2, gleb. 233,5 m, najnizszy oksford

Ophthalmidium bolgradensis Ivan et Dain, transversal section; Cianowice 2 borehole, depth 233.5 m, earliest Oxfordian

Opthalmidium bolgradensis Ivan et Dain, przekrdj podtuzny; otwor wiertniczy Cianowice 2, gleb. 233,5 m, najnizszy oksford

Opthalmidium bolgradensis Ivan et Dain, longitudinal section; Cianowice 2 borehole, depth 233.5 m, earliest Oxfordian

Ophthalmidium pseudocarinatum Dain, przekroj poprzeczny; otwor wiertniczy Trojanowice 2, gleb. 101,0 m, pdzny oksford

Ophthalmidium pseudocarinatum Dain, transversal section; Trojanowice 2 borehole, depth 101.0 m, Late Oxfordian

Quinqueloculina tersa Dain, przekroj poprzeczny; otwor wiertniczy Trojanowice 2, gleb. 104,0 m, pdzny oksford

Quinqueloculina tersa Dain, transversal section; Trojanowice 2 borehole, depth 104.0 m, Late Oxfordian

Cornuspira eichbergensis Kiibler et Zwingli, przekrdj rownikowy; otwor wiertniczy Cianowice 2, gleb. 232,7 m, wezesny oksford

Cornuspira eichbergensis Kiibler et Zwingli, equatorial section; Cianowice 2 borehole, depth 232.7 m, Early Oxfordian

Neotrocholina conica (Schlumberger), przekroj osiowy; otwor wiertniczy Cianowice 2, gleb. 184,4 m, pozny oksford

Neotrocholina conica (Schlumberger), axial section; Cianowice 2 borehole, depth 184.4 m, Late Oxfordian

Spirillina elongata Bielecka et Pozaryski, przekrdj rownikowy; otwor wiertniczy Trojanowice 2, gleb. 159,7 m, pozny oksford

Spirillina elongata Bielecka et Pozaryski, equatorial section; Trojanowice 2 borehole, depth 159.7 m, Late Oxfordian

Spirillina tenuissima Gimbel, przekroj rownikowy; otwor wiertniczy Trojanowice 2, gleb. 99,0 m, pézny oksford

Spirillina tenuissima Glimbel, equatorial section; Trojanowice 2 borehole, depth 99.0 m, Late Oxfordian

Spirillina andreae Bielecka, przekrdj osiowy; otwor wiertniczy Cianowice 2, gleb. 233,0 m, wczesny oksford

Spirillina andreae Bielecka, axial section; Cianowice 2 borehole, depth. 233.0 m, Early Oxfordian
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Protomarssonella jurassica (Mityanina), przekrdj podtuzny; otwor wiertniczy Cianowice 2, gieb. 38,5 m, pézny oksford

Protomarssonella jurassica (Mityanina), longitudinal section; Cianowice 2 borehole, depth 38.5 m, Late Oxfordian

Rumanolina feifeli (Paalzow), przekrdj osiowy; otwor wiertniczy Cianowice 2, gigb. 150,3 m, pézny oksford

Rumanolina feifeli (Paalzow), axial section; Cianowice 2 borehole, depth 150.3 m, Late Oxfordian

Paalzowella turbinella (Gliimbel), przekroj osiowy; otwor wiertniczy Cianowice 2, gieb. 217,6 m, oksford ?$rodkowy

Paalzowella turbinella (Gimbel), axial section; Cianowice 2 borehole, depth 217.6 m, ?Middle Oxfordian

Ammobaculites irregularis (Glimbel), przekrdj podhuzny; otwor wiertniczy Trojanowice 2, gteb. 121,7 m, pdzny oksford

Ammobaculites irregularis (Glimbel), longitudinal section; Trojanowice 2 borehole, depth 121.7 m, Late Oxfordian

Paleogaudryina heersumensis (Lutze), przekrdj podtuzny; otwor wiertniczy Cianowice 2, gleb. 35,6 m, p6zny oksford

Paleogaudryina heersumensis (Lutze), longitudinal section; Cianowice 2 borehole, depth 35.6 m, Late Oxfordian

Bullopora turberculata (Sollas), przekrdj poprzeczny; otwor wiertniczy Cianowice 2, gleb. 35,4 m, pdzny oksford

Bullopora turberculata (Sollas), transversal section; Cianowice 2 borehole, depth 35.4 m, Late Oxfordian

Globuligerina oxfordiana (Grigelis), przekrdj osiowy; otwor wiertniczy Trojanowice 2, gieb. 232,7 m, wezesny oksford

Globuligerina oxfordiana (Grigelis), axial section; Trojanowice 2 borehole, depth 232.7 m, Early Oxfordian

Globuligerina cf. bathoniana (Pazdro), przekroj osiowy; otwor wiertniczy Cianowice 2, gieb. 232,7 m, wezesny oksford

Globuligerina cf. bathoniana (Pazdro), axial section; Cianowice 2 borehole, depth 232.7 m, Early Oxfordian
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Protomarssonella osowiensis Bielecka et Styk, przekrdj podtuzny; otwor wiertniczy Cianowice 2, gleb. 234,3 m, pdzny kelowej

Protomarssonella osowiensis Bielecka et Styk, longitudinal section; Cianowice 2 borehole, depth 234.3 m, Late Callovian

Eomarssonella paraconica Levina przekrdj ;podtuzny; otwor wiertniczy Cianowice 2, gieb. 82,5 m, p6ézny oksford

Eomarssonella paraconica levina, longitudinal section; Cianowice 2 borehole, depth 82.5 m, Late Oxfordian

Dorothia insperata Butynnikova, przekrdj podhuzny; otwor wiertniczy Cianowice 2, gleb. 234,5 m, kelowej

Dorothia insperata Butynnikova, longitudinal section; Cianowice 2 borehole, depth 234.5 m, Callovian

Trochammina sp. przekrdj sko$ny; otwor wiertniczy Cianowice 2, gleb. 234,5 m, kelowej

Trochammina sp. oblique section; Cianowice 2 borehole, depth 234.5 m, Callovian

Bosniella croatica (Gusic), przekroj skosny; otwor wiertniczy Trojanowice 2, gleb. 294,7 m, ?kelowej

Bosniella croatica (Gusic), oblique section; Trojanowice 2 borehole, depth 294.7 m, ?Callovian

Verneuilinoides minimus (Kosyreva), przekrdj podhuzny przez czgs$¢ poczatkowa; otwor wiertniczy Trojanowice 2, gleb. 294,7 m,
7kelowej

Verneuilinoides minimus (Kosyreva), longitudinal section of the initial part; Trojanowice 2 borehole, depth 294.7 m, ?Callovian

Nubecularia reicheli Rat, przekroj poprzeczny; otwor wiertniczy Cianowice 2, glgb. 235,3 m, kelowej

Nubecularia reicheli Rat, transversal section; Cianowice 2 borehole, depth 235.3 m, Callovian

Spirillina cf. radiata Terquem, przekroj réwnikowy; otwor wiertniczy Cianowice 2, gigb. 234,4 m, kelowej

Spirillina cf. radiata Terquem, equatorial section; Cianowice 2 borehole, depth 234.4 m, Callovian

Subbdelloidina sp. przekrdj poprzeczny; otwor wiertniczy Cianowice 2, gleb. 235,5 m, kelowej

Subbdelloidina sp. transversal section; Cianowice 2 borehole, depth 235.5 m, Callovian
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Fig. 1.  Comittosphaera czestochowiensis Rehanek, otwér wiertniczy Trojanowice 2, gleb. 269,0 m, wezesny oksford

Comittosphaera czestochowiensis Rehének, Trojanowice 2 borehole, depth 269.0 m, Early Oxfordian

Fig. 2.  Colomisphaera fibrata (Nagy), otwor wiertniczy Trojanowice 2, gleb. 269,0 m, wczesny oksford
Colomisphaera fibrata (Nagy), Trojanowice 2 borehole, depth 269.0 m, Early Oxfordian

Fig. 3. Colomisphaera lapidosa (Vogler), otwor wiertniczy Cianowice 2, gi¢b. 233,5 m, najnizszy oksford
Colomisphaera lapidosa (Vogler), Cianowice 2 borehole, depth 233.5 m, earliest Oxfordian

Fig. 4. Orthopithonella gustafsonii Bolli, otwor wiertniczy Trojanowice 2, gleb. 141,5 m, pdzny oksford
Orthopithonella gustafsSonii Bolli, Trojanowice 2 borehole, depth 141.5 m, Late Oxfordian

Fig. 5. Colomisphaera cf. carpathica (Borza), otwor wiertniczy Cianowice 2, gleb. 112,5 m, pdzny oksford
Colomisphaera cf. carpathica (Borza), Cianowice 2 borehole, depth 112.5 m, Late Oxfordian

Fig. 6.  fragment secundibranchium Saccocoma sp., otwor wiertniczy Cianowice 2, gleb. 35,5 m, pdzny oksford

a fragment of pelagic crinoid Saccocoma sp., Cianowice 2 borehole, depth 35.5 m, Late Oxfordian

Fig. 7. kolonia wieloszczetow, otwor wiertniczy Cianowice 2, gleb. 191,0 m, ?oksford srodkowy

a colony of polychaete worms, Cianowice 2 borehole, depth 191.0 m, ?Middle Oxfordian

Fig. 8.  Terebella lapilloides Miinster, przekrdj poprzeczny, otwor wiertniczy Trojanowice 2, gieb. 96,5 m, pdzny oksford

Terebella lapilloides Miinster, transversal section, Trojanowice 2 borehole, depth 96.5 m, Late Oxfordian

Fig. 9.  Crescentiella morronensis (Crescenti), przekrdj podtuzny, otwor wiertniczy Trojanowice 2, glgb. 96,5 m, pdzny oksford

Crescentiella morronensis (Crescenti), longitudinal section Trojanowice 2 borehole, depth 96.5 m, Late Oxfordian
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