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Paleogen dzieli sie na trzy oddziaty: paleocen (66,0-56,0 min lat
temu), eocen (56,0-33,9 min lat temu) i oligocen (33,9-23,04 min
lat temu), ktére tgcznie trwaty 42,96 min lat. W paleogenie obszar
$srodkowej Europy znajdowat sie w zasiegu dwdch prowincji paleo-
geograficznych o réznej historii i genezie. Obszar Nizu Polskiego,
genetycznie zwigzany z basenem pra-Morza Pétnocnego, stanowit
jego SE odnoge. Na obszarze Polski byt to zbiornik epikonty-
nentalny z dominujgcymi facjami ptytkomorskimi; tylko na obszarze
NW Polski panowaty warunki gtgbokomorskie. Druga prowincja to
zbiornik karpacki o zré6znicowanej budowie geologicznej i historii,
gdzie zaznaczyta sie dziatalno$¢ zwigzana z ewolucjg orogenu
karpackiego. Obszar zapadliska przedkarpackiego jest s$cisle
zwigzany ze zbiornikiem karpackim. Klimat w okresie paleogenu
byt bardzo ciepty z wczesnoeocenskim optimum klimatycznym,
a na przetomie eocenu i oligocenu ulegt znacznemu ochtodzeniu.

Utwory paleogenu wystepuja na znacznym obszarze Polski (fig. 1).
Osady paleocenu odstaniajg sie na powierzchni terenu w przetomie
Wisty pomiedzy Kazimierzem Dolnym a Putawami, koto Nateczowa,
w dolinie Bystrzycy i Ciemiegi oraz koto Lublina i Chetma (Krzowski,
1993). Osady eocenu odstaniajg sie na powierzchni tylko w nie-
licznych miejscach, gtéwnie na obszarze Lubelszczyzny. Poznano
odstonigcia i ptytkie wychodnie eocenu w dolinie Sotokiji' oraz koto
Hrebennego i Siedlisk (Buraczynski, Krzowski, 1994; Buraczynski,
1997; Buraczynski, Rzechowski, 1998; Gedl, 2014). Osady oligo-
censkie na powierzchni terenu odstaniajg sie bardzo rzadko, m.in.
na Lubelszczyznie w rejonie Pagorow Chetmskich (Buraczynski,
2013).

Utwory paleogenu na Nizu Polskim wyréznit jako pierwszy Pusch
(1833-1836), ktory opisywat je jako ,formacje gliny plastycznejiwegla
brunatnego” i zaliczat do miocenu oraz oligocenu. Oligocen na Nizu
Polskim w okolicach Szczecina opisat Beyrich (1856), bedacy
zresztg kreatorem tego oddziatu, a utwory rupelu na tym samym
terenie rozpoznat po raz pierwszy Girard (1855). Mozliwos¢ wy-
stepowania wyzszych pieter paleocenu w facjach morskich na
obszarze Wyzyny Lubelskiej na podstawie analizy ichtiofauny
dostrzegat Liszkowski (1970). Historie badan osadéw paleogenu do
2004 r. zawarto w monografii ,Budowa geologiczna Polski” (Peryt,
Piwocki, 2004), gdzie przedstawiono réwniez opis stratygrafii
paleogenu w trzech regionach — Niz Polski wraz z jego potudniowym
obrzezeniem, zapadlisko przedkarpackie oraz Karpaty. Dla kazdego
z regionéw opracowano zarys historii badan i przedstawiono
podstawy stratygrafii. Zasadniczy zarys stratygrafii tych obszaréow
przedstawiono w uktadzie chronostratygraficznym z podziatem na
systemy i oddziaty. Cato$¢ uzupetnity dane dotyczace magmatyzmu
oraz rozwoju paleogenu i neogenu w zapadliskach oraz rowach
tektonicznych Nizu Polskiego, i w jego potudniowym obrzezeniu.

Wiele nowszych prac dotyczyto granicy kreda/paleogen w rejonie
Putaw (m.in. Machalski, 2005a, b, 2012; Swierczewska-Gtadysz,
Olszewska-Nejbert, 2006; Racki i in., 2011; Machalski i in., 2016,
2022; Machalski, Jagt, 2018; Remin i in., 2021).
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Obszerny przeglad wystapien paleogenu w strefach zaburzen glaci-
tektonicznych przedstawili: Ber, Krzyszkowski (2004), Stodkowska,
Gatgzka (2015) oraz Kasinski, Stodkowska (2017).

Utwory danu i zelandu udokumentowano na obszarze NE Polski
(Stodkowska, 2009; Stodkowska, Gatazka, 2015). Utwory zelandu
rozpoznano takze na obszarze Pomorza koto Tucholi (Stodkowska,
2004a). Morskie osady gérnego paleocenu (tanetu) po raz pierwszy
udokumentowano na Nizu Polskim w wierceniach z okolic Szcze-
cina (Grabowska, 1968, 1983). Na podstawie badan mikroflorysty-
cznych osady tanetu wyksztatcone w facjach Ilagdowych stwierdzono
w wierceniach z NE Polski (Stodkowska, Gatazka, 2015). Ptytko-
morskie utwory eocenskie zostaty opisane na obszarze NE Polski
(Stodkowska, 2009; Stodkowska, Gatgzka, 2015; Stodkowska,
Kasinski, 2016a), a takze na pétnocnej Lubelszczyznie (Kramarska
i in., 2008; Kasinski, 2016; Stodkowska, Kasinski, 2016b; Stodkow-
ska i in., 2022). Utwory rupelu, wtgczone obecnie do dolnego oligo-
cenu, zostaty rozpoznane na Nizu Polskim jeszcze w potowie
XIX w., ale ich dokumentacje biostratygraficzng opracowano przeszto
100 lat pézniej (m.in. Stodkowska, 2004a, 2009; Stodkowska,
Gatgzka, 2015). Wiele nowych danych o litologii, stratygrafii i paleo-
geografii oligocenu na obszarze Wielkopolski przedstawili Widera

' Zachowano tradycyjny i utrwalony zapis form dopetniacza i miejscownika nazwy rzeki Sofokija [red.].
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FIG. 1. Rozprzestrzenienie
utworéw paleogenu w Polsce
(wg Piwockiego, 2004a)
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(2007, 2021), Widera i Kita (2007) oraz Widera i in. (2021, 2022).
Osady gornego oligocenu wyrézniono na Nizu Polskim w zasadzie na
podstawie litologicznej; sg to piaszczyste osady brakiczne formac;ji
leszczynskiej, ktorej zasieg ogranicza sig do zachodniej i czeSciowo
Srodkowej czesci Nizu (Ciuk, 1970; Piwocki, Ziembinska-Tworzydto,
1995, 1997).

Badania paleogenu na Nizu Polskim wniosty wiele danych uzupet-
niajgcych wiedze o rozwoju wschodniej czesci basenu NW Europy
(Knox i in., 2010).

Badania paleogenu w podtozu zapadliska przedkarpackiego majg
krotkg historie, wynikajgca gtownie z niewielkiego ich rozprzestrze-
nienia oraz péznego odkrycia (zob. Moryc, 1995; Gedl, 2000a,
2015; Oszczypko i in., 2000; Mysliwiec, Smist, 2006; Ged! i in.,
2016). W zwigzku z czestym brakiem odpowiednich wskaznikow
biostratygraficznych precyzyjne okreslenie wieku tych utworéw jest
trudne lub niemozliwe, a cze$¢ z nich moze by¢ w istocie mtodsza,
tj. miocenska (zob. Moryc, 2005; Jarosinski i in., 2010; Gedl i in.,
2016). W starszej literaturze geologicznej uwazano, ze w paleogenie
obszar obecnego zapadliska przedkarpackiego i jego potnocnych
obrzezy byt ladem (tzw. wat metakarpacki — zob. Tokarski, 1958),
ktéry podlegat erozji (zob. Jarosinski i in., 2009, 2010; Krzywiec,
2010; Gtuszynski, Aleksandrowski, 2016) i generalnie byt pozbawio-
ny morskiej sedymentacji; poglad ten okazat sie¢ jednak nieuzasad-
niony (zob. Gedl, 2012).

BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

Badania geologiczne paleogenu w Karpatach zewnetrznych roz-
poczety sie w | potowie XIX w. Pierwszym ich podsumowaniem byty
mapy ,Atlasu Geologicznego Galicji”. Dalszy rozwdj rozpoznania
osaddéw nastgpit w trzeciej i czwartej dekadzie XX w. Wyrézniane
wowczas wydzielenia litostratygraficzne zostaty zestawione w stow-
niku stratygraficznym Karpat zewnetrznych (Swidzinski, 1947).
Znaczne uszczegodtowienie tego podziatu nastgpito w Il potowie XX w.
(zob. historig badan w Rytko, 2004).

Pod wzgledem biostratygraficznym podziat paleogenu byt zasad-
niczo oparty na badaniach mikrofauny otwornicowej (np. Waskowska-
Oliwa, 2005; Cieszkowski i in., 2007; Waskowska, 2011, 2015; Szydto
i in., 2014; Olszewska, Szydto, 2017; Machaniec i in., 2020), nano-
planktonu wapiennego (Oszczypko-Clowes, 2008; Garecka, 2008,
2012; Oszczypko, Oszczypko-Clowes, 2010; Garecka, Szydto, 2015;
Dziadzio i in., 2016; Wojcik-Tabol i in., 2023), a takze promienic (Bak,
1995; Bak i in., 1997) i cyst bruzdnic (Gedl, 2013).

Efektem przeprowadzonych badan byto powstanie wielu opracowan
o charakterze litostratygraficznym. Zaproponowano schematy po-
dziatu litostratygraficznego dla catych Karpat lub ich znacznych
czesci (np. Golonka i in., 2013). W wielu strefach Karpat opracowa-
no réwniez propozycje formalizacji tych wydzielen (Oszczypko i in.,
2005).

Paleogen basenu Nizu Polskiego

Jacek R. Kasinski, Barbara Stodkowska, Pawet Urbanski

1.1. GENEZA BASENU | PALEOGEOGRAFIA

Basen Nizu Polskiego jest basenem epikratonicznym, rozciggajgcym
sie od Morza Poétnocnego przez Niemcy i Polske po Litwe, Biatorus
i Ukraing (Knox i in., 2010), o niejasnej genezie, w pierwszej fazie
(paleocen) zwigzanej z naprezeniami kompresyjnymi (Mazur i in.,
2005). Dominujgcym zdarzeniem w jego rozwoju byta péznokredo-
wo-paleocenska faza inwersji strukturalnej bruzdy $rédpolskiej, po
ktorej nastgpita faza druga, zwigzana z wypietrzeniem watu $rod-
polskiego w srodkowym—-po6znym eocenie. Na przetomie eocenu
i oligocenu (Knox i in., 2010) na znacznej czgsci obszaru na SW od
strefy Teisseyre’a-Tornquista, w tym zwtaszcza na obszarze mono-
kliny przedsudeckiej, powstat zespét waskich rowéw tektonicznych
zwigzanych z rozwojem europejskiego systemu kenozoicznych
ryftow, a takze naciskami od strony tworzgcego sie orogenu
karpackiego (Jarosinski i in., 2009). W obrebie rowéw migzszos¢
osadow kenozoicznych znacznie wzrasta (nawet do ponad 800 m)
i wystepujg tam grube poktady wegla brunatnego, gtéwnie wieku
miocenskiego, co $wiadczy o synsedymentacyjnej aktywnosci
tektonicznej (Kasinski, 1984, 2004).

Obszar Polski pozakarpackiej w paleocenie byt silnie zerodowany
i speneplenizowany. W paleogenie na teren ten wkraczaty kilku-
krotnie transgresje morskie. We wczesnym i srodkowym paleoce-
nie, eocenie srodkowym i p6znym do wczesnego oligocenu obszar
Nizu Polskiego pokrywato niezbyt gtebokie morze. W pdzZznym
paleocenie i wczesnym eocenie oraz péznym oligocenie obszar
Nizu Polskiego byt Iladem.

Nizowy zbiornik morski wczesnego paleocenu (dan) miat potgcze-
nie z borealng prowincjg faunistyczng basenu dunskiego i basenu
wschodnioeuropejskiego, a jednoczesnie poprzez terytorium pot-
nocnych Niemiec z merydionalng prowincjg zachodniej Europy.

W paleocenie $rodkowym (zeland) nadal panowaty morskie warunki
sedymentacji i tworzyly sie utwory wyzszej czesci formacji putaw-
skiej. Sedymentacja odbywata sig w strefie litoralnej w niewielkiej
odlegtosci od brzegu. Nastgpito sptycenie basenu zwigzane z po-
stepujaca regresja.

W poéznym paleocenie (tanet) morze wycofato sig catkowicie
z obszaru Nizu Polskiego, ktoéry podlegat intensywnej denudacji.
W gorgcym i wilgotnym klimacie zaczety rozwija¢ sig¢ zjawiska
krasowe i pokrywy zwietrzelinowe. Na catym obszarze nastgpit
wyrazny wzrost temperatury, prowadzacy do panowania warunkéw
tropikalnych, przerywanych jednak przez epizody klimatu suchego
(Albers, 1981). W niewielkich, izolowanych depresjach powstawaty
lokalnie osady rzeczne, jeziorne i bagienne zaréwno na obszarze
NW, jak i NE Nizu (Grabowska, 1983; Stodkowska, Gatgzka, 2015).
Przewazatly procesy wietrzenia i erozji typowe dla klimatu cieptego

i wilgotnego, co zapewne ma zwigzek z PETM (ang. Paleocene—
Eocene Termal Maximum).

Utwory paleogenu na Nizu Polskim osiggajg przecietnie 100 m
migzszosci, a w zapadliskach tektonicznych — nawet do 700 m. Sg
rozwiniete bardzo nieregularnie, w sposob nieciggty i zawierajg
liczne luki stratygraficzne. Tylko z pojedynczych profili sg znane
utwory nalezace do wszystkich pieter tego okresu (Piwocki,
Kramarska, 2004). Paleogen to klastyczne osady ptytkomorskie,
z utworami weglanowymi w paleocenie. Facje oceaniczne rozwinety
sie tylko w rupelu w NW czesci Polski (Gramann, Kockel, 1988).
Ptytkomorskie, brakiczne i lgdowe osady z wystepujgcym podrzednie
weglem brunatnym powstaty w tym czasie na znacznym obszarze
Nizu Polskiego.

Granica potnocna wystepowania osadéw paleogenu na obszarze
Nizu Polskiego przebiega kilkadziesigt kilometréw na pé6tnoc od
wybrzeza Morza Battyckiego, granica potudniowa - wzdtuz
potnocnego przedpola Roztocza, pétnocnego obrzezenia Gor
Swietokrzyskich i NW czesci sudeckiego uskoku brzeznego, (fig. 1;
Piwocki, 2004a; Knox i in., 2010).

Kenozoiczny rozwoj tektoniczny na obszarze Nizu Polskiego
zachodzit w zmieniajgcym sie na przemian rezimie kompresyjnym
i ekstensyjnym. Gtéwna faza regionalnej kompresji miata miejsce
w poznej kredzie i paleocenie. Kolejne fazy kompresji (Srodkowy—
pozny eocen i pozny oligocen) przyczynialy sie do wynoszenia
watu srodpolskiego i obszaréw otaczajgcych, czego skutkiem jest
brak osadéw (Krzywiec, 2002; Jarosinski i in., 2009). Natomiast
w wyniku odprezenia tektonicznego (przetom eocen/oligocen)
zostato zainicjowane odmitodzenie przedkenozoicznych systemow
rowow tektonicznych na Nizu Polskim (fig. 2).

Wzmiankowane struktury rowowe byly czesto reaktywowane
w neogenie, a nawet w czwartorzedzie. W wyniku powolnej i rowno-
miernej subsydencji dna rowéw byta w nich mozliwa sedymentacja
migzszych formacji osadowych (Kasinski, Stodkowska, 2016;
Stodkowska, Kasinski, 2016a).

1.2. STRATYGRAFIA PALEOGENU

W stratygrafii utworéw paleogenu Nizu Polskiego sg stosowane trzy
podstawowe kategorie klasyfikacyjne: litostratygraficzna, bio-
stratygraficzna i chronostratygraficzna. Fundamentalne znaczenie
dla paleogenu na Nizu Polskim ma klasyfikacja litostratygraficzna,
uzupetniona w réznym stopniu przez dane biostratygraficzne,
radiometryczne i klimatostratygraficzne. Wazne sg dane mikro-
faunistyczne (otwornice) w odniesieniu do utworéw morskich oraz
dane mikroflorystyczne (fitoplankton, sporomorfy, nanoplankton)
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w odniesieniu do utworéw morskich, brakicznych i lagdowych paleo-
genu. Obserwuje sie zréznicowanie regionalne w wystepowaniu
osadow paleogenu. We wschodniej i NE Polsce profil paleogenu
rozpoczynajg osady dolnego paleocenu, a w NW Polsce — osady
srodkowego paleocenu, gérnego eocenu lub dolnego oligocenu.

1.2.1. Litostratygrafia

Podstawg przyjetych kryteriéw podziatéw litostratygraficznych sg
cechy litologiczne. Pozwalajg one w zasadzie na jednoznaczne
okreslenie jednostki litostratygraficznej w odréznieniu od jednostek
sgsiadujacych (fig. 3; Kasinski, Stodkowska, 2016). Na podstawie
okreslonych cech litologicznych i genetycznych osady paleogenu
Polski pozakarpackiej zostaty zgrupowne w osmiu jednostkach
litostratygraficznych o randze formaciji, z ktérych cztery obejmuja swym
zasiegiem caty Niz Polski. W paleocenie wyrézniono dwie formacje —
putawskg i odrzanska, w eocenie formacje tanowska i pomorskag, a w
oligocenie cztery formacje — mosifiskg dolng, czempinska, mosinska
gorng i leszczynska (tab. 1; Kasinski, Stodkowska, 2016).

Paleocen. Wspétczesny zasieg geograficzny paleocenu obejmuje
obszar pétnocnej i wschodniej Polski. Przecietna migzszosc¢ paleo-
cenu wynosi ok. 35 m (fig. 4; Piwocki, 2004a).

Wspétczesnie osady dolnego paleocenu (danu) wystepujg naj-
petniej w przetomie $rodkowej Wisty, na wyniesieniu mazurskim
oraz w niecce pomorskiej i szczecinskiej (fig. 4, 5). Profil paleocenu
rozpoczynajg morskie osady danu zaliczane do formacji putawskiej
(Odrzywolska-Bienkowa i in., 1981; Stodkowska, 2004b). Utwory te
osiggaja maksymalnie migzszos¢ nieco ponad 100 m i sg pod
wzgledem litologicznym zblizone do najwyzszego mastrychtu. Sg
to piaskowce z glaukonitem i fosforytami, przechodzgace w gezy
piaszczyste znane jako siwak (Hansen iin., 1989). W gornej czesci
formacji putawskiej wystepujg wapienie piaszczyte z glaukonitem
i zniszczone skamieniatosci mieczakéw, ktére zawierajg mieszany
zespot mikrofauny cieptolubnej i borealnej (Giel, 1983).

Utwory paleocenu srodkowego (zelandu) nalezgce réwniez do for-
macji putawskiej wystepujg na nieco mniejszym obszarze, obejmu-
jacym synklinorium brzezne. Osadzity sie gezy margliste z czertami,
margle i wapienie, miejscami z drobnymi gruztami fosforytow (Ma-
rzec, 1973; Matl, Smigielska, 1977). Wapnisto$é osadéw maleje ku
gorze profilu, co $wiadczy o powolnym ustepowaniu warunkéw
morskich.

Osady tanetu wystepujg w nielicznych miejscach na Nizu (fig. 6);
rozpoznano je w niecce szczecinskiej. Sa to utwory formacji odrzan-
skiej, ktérg rozpoczynajg wegliste piaski i muty z licznymi korzeniami
i uweglonym detrytusem roslinnym. W stropie tej formacji wystepuje
poktad wegla brunatnego, okre$lany jako VII poktad odrzanski.
W okolicach ltawy i na wyniesieniu mazurskim wystepuja ciemno-
brunatne ity i muty tego wieku (Stodkowska, Gatgzka, 2015).
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TAB. 1. Schemat litostratygraficzny paleogenu na Nizu Polskim

. . Wiek Nazwa jednostki Podjednostki ’ Migzszos¢ | Poktad . Profil ) . Poziomy Poziomy Poziomy ) " )
Oddziat | Pietro [minlaf] | ltostratygraficznej | ltostratygraficzne Kreator Nazwa, typowy profil Synonimy ] wegla Obszar wystepowania (+ obszar typowy) stratotypowy Opis, facja dinocystowe | otworicowe | nanoplanktonowe Srodowisko sedymentagji Klimat
" formacia (woj wizlljkgmzlsstii:)e ?;T:T(olicach zachodnia i cze$ciowo $rodkowa czg$¢ Nizu bardzo drobnoziarniste i pylaste bezwapienne piaski kwarcowe, szare eroz('):?fiirnljgggz evognalgrl\?)?inie'
N [23,04-27,30 ‘ - Ciuk (1967) ) poisKie), v - $r. 25 - Polskiego, na terenie Ziemi Lubuskiej, Wielkopolski Torzym 104/92 i szarozielonkawe z obfitym tyszczykiem i nielicznym glaukonitem, D15 B6 NP25 ! 1, d cieptoumiarkowany
« leszczyrska ktorego znajduija sie profile ; 5 L Polsce transgresja morska,
i Dolnego Slaska tylko w zachodniej Polsce f
stratotypowe strefa litoralna
formacia od mieiscowosci Mosina drobnoziarniste i mutkowate piaski kwarcowe z glaukonitem, w spagu z ziarnami transgresja morska, wildotn
lormacja . - Ciuk (1970) a mief ] L - $r.23,5 - poéinocna, srodkowa i wschodnia Polska otw. Sulechowo 2wiru kwarcowego, w czesci stropowej przechodzace w szare i szarozielone D14nb B5 NP24 sedymentacja w strefie litoralnej, | . gotny,
mosinska gérna pofozonej w rowie poznarnskim ) . - cieptoumiarkowany
mutowce piaszczyste z glaukonitem czgéciowo w lagunach
f =
[l . n . R .
é od miasta Czempin potozonego na |  formacja itow toruriskich pq:nt?cEa ;{Zd'%sk? rpono*k!m’);przlelgsuc!ecme] : nlecls . szarobrunatne piaski mutkowate, mutki i ity z przewarstwieniami piaskow, czesto warunki brakiczne, osady
S formacja skraju rowu poznanskiego, migdzy (Jentzsch, 1897); V poktad Mmogliensko-ioczkiel, wal Sodpo'ski W 1ego pomorskie] Smardzewo laminowane i zawierajace liczne struktury bioturbacyjne; powszechnie wystepuja, $Srodowisk lagunowych wilgotny,
— M - Ciuk (1967) S . ’ Yo $r.23 D i kujawskiej czesci, w nieckach pomorskiej o h o AR - : D14na B5 NP22-NP23 . ; . -
2 | 9730-33.90 czempifiska dobrze zbadanymi ztozami wegla | formacja rupelska (Piwocki, czempinski . ol o 04/21 zaweglenia i domieszka drobnych ksylitow; w dolnej czeéci sekwencji wystepuje deltowych, barierowych cieptoumiarkowany
S ,30-33, . ™ ? i warszawskiej oraz na wyniesieniu Leby, BN )
2 brunatnego Mosina i Czempin Olkowicz-Paprocka, 1987) . i ) lokalnie cienki pokfad atrytowego wegla brunatnego i ptywowych
na terenie obnizenia nadbattyckiego
typowy profi ustalono w otworach niecka szozecifiska | mogileriska, NW (_:zeéc' szarozielone i ciemnozielone piaski kwarcowo-glaukonitowe z igtami gabek.
f . . wiertniczych w okolicy Mosiny; monokliny przedsudeckiej i na peryklinie Zar oraz Mosina 191/52 - P ) giauko 9 _.gq ’ kolejna transgresja morska,
ormacja ogniwo . . ) ) L - o w spagu z warstewka zwirku kwarcowego i konkrecjami fosforytowymi; osady te N ) )
- " Ciuk (1967) nazwa ,ogniwo z Chtapowa - 5-50 - w niecce pomorskiej i warszawskiej, na wyniesieniu Chtapowo I Py R o o ) D13 B5 NP21 sedymentacja w $rodowiskach umiarkowany
mosifiska dolna z Chtapowa - . -~ o ) - . miejscami zawieraja przewarstwienia mutkéw piaszczystych z glaukonitem B
pochodzi od miejscowosci teby, w obnizeniu nadbattyckim oraz po czesci na Szczecin IG 1 ) . P . . ptywowych i deltowych
N Lo ) i muskowitem, toczenice ilaste i drobne konkrecje syderytowe
Chtapowo na wyniesieniu Leby wyniesieniu mazurskim
5 seria mieroszyiiska rozlegle terytoria Nizu Polskiego, przebiegajace miej szarozielone mutowce piaszczyste z glaukonitem i muskowitem oraz itowce
s |33,90-37,71 Sz . Aegle terytoria B K890, P gajace mniej tupkowate z przemazami jasnozielonych piaskow glaukonitowych, z ziarnami
= (Marzec, Wozny, 1972); wigcej na potnoc i SE od linii Gubin-Glogéw—Konin- L . ; - - .
. . . - L h . - ) bursztynu, zwirkiem kwarcowym i pojedynczymi konkrecjami fosforytowymi; osady transgresja morska, .
formacja ogniwo ) od miejscowosci Potczyno na formacja jerzmanowicka . Warszawa—Putawy—Tomaszéw Lubelski; na potudnie . ! ) P ; X . subtropikalny,
Ciuk (1972) o " ! A . $r. 18 - " O Szczecin IG 1 sg miejscami wapniste i zawieraja nieoznaczalny detrytus fauny mieczakow, D11-D12 B4 NP16-NP20 sedymentacja w strefie . :
pomorska z Polczyna wyniesieniu Leby (Piwocki, 2004a); formacja od tego obszaru osady formacji pomorskiej i jej . B ) o ) h ) cieptoumiarkowany
s Siemienia (Pozarysk dpowiedniks tepui dvezni taci ichnoskamieniato$ci, szczatki ryb oraz uweglony detrytus roslinny; szarozielone litoralnej
S | 377124103 z Siemienia (Pozaryska, odpowiednikéw wystepuja sporadycznie w postaci L . Lo PR .
c 5 ) ) L PR M . piaski kwarcowe z domieszka glaukonitu i cienkimi przetawiceniami mutowcow
< 3 1977) cienkich, ocalatych od pozniejszej erozji strzepow ) ) - )
S piaszczystych, z pojedynczymi ziarnami bursztynu
w
g 41,03-48,07 mutki piaszczyste glaukonitowe, szarozielone z fauna, miejscami mutki piaszczyste dominuie erozia | denudacia
formacja . od miejscowo$ci Tanowo, w ktorej 33,60- | VIpokiad . " Szczecin IG 1 z substancjg weglistg, laminowane; w NW Polsce ciemnobrunatne mutowce nuje erozj uoacia, tropikalny
- Ciuk (1974) i . - : niecka szczecinska o R ) ) . ) D5-D10 B3-B4 NP9-NP15 miejscami regredujacy . .
~ tanowska wykonano otwér Szczecin IG 1 61,60 tanowski Goleniow IG 1 z fragmentami roslin; piaski glaukonitowe, ity mutkowate, szarozielonkawe, tupki Zbiomik morski i subtropikalny
9:-’_ 48,07-56,00 ilaste w NW Polsce, mutowce wegliste, lokalnie cienki poktad wegla brunatnego
| 5600-50,24 forma’c1a _ Ciuk (1972) wyrozniona w otworze _ &5 VI polflaq niecka szczecifiska Szczecin 1G 1 ity i mutki ciemnobrunatne z poktadem wegla brunatnego DA-D5 B2 NP6-NP9 sedymentaq.a ladowa w strefie ) W|Ig_otny,
ol odrzanska Szczecin IG 1 odrzanski w NW Polsce nadbrzeznych bagnisk cieptoumiarkowany
f=
g | B
3 < | 59,24-61,66 . - . jasnoszare gezy piaszczyste i zielone piaskowce kwarcowo-glaukonitowe, wapniste
© ] . . od miejscowo$ci Putawy, gdzie . . . . ) - N A~ . . . I .
a N formacja Pozaryska T . . Niz Polski na catym obszarze wystepowania N i margliste miejscami zsylifikowane, z konkrecjami fosforytowymi; szarozielone sedymentacja w strefie litoralnej, )
o - znajdujq sig znane odstoniecia - $r. 30 - Zarmnowko IG 3 o ! . . ) . A D1-D4 B1-B2 NP1-NP6 PO ! umiarkowany
pL (1965) leoceny paleocenu piaski lub piaskowce z glaukonitem, miejscami z konkrecjami fosforytowymi, oraz W gornej czesci regresja
é 61,66-66,00 P szare gezy piaszczyste z redeponowanymi szczatkami makrofauny kredowej
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Eocen. Utwory eocenu pod nadktadem mtodszych osadéw rozpo-
$cierajg sie w formie pokrywy na pétnocnej Lubelszczyznie, w obni-
zeniu podlaskim, w niecce warszawskiej, na wyniesieniu mazurskim
oraz w obnizeniu nadbattyckim. Znane sg tez z wyniesienia teby
i potudniowego Battyku oraz z niecek pomorskiej i szczecinskie;j.
W niecce mogilensko-tddzkiej i na monoklinie przedsudeckiej oraz
na peryklinie Zar tworzg odosobnione, mniejsze lub wieksze ptaty
ograniczone zazwyczaj do stref basenu o zatozeniach tektonicznych
lub do jego gtebszych czesci (fig. 7). Osady lgdowe eocenu dolne-
go/$rodkowego zachowaly sie do dzisiaj jako zwietrzeliny, np. w le-
jach krasowych i w lokalnych zagtebieniach, zwykle o genezie tekto-
nicznej. Wystepuja rowniez w krach glacitektonicznych wséréd osa-
dow czwartorzgdowych.

Profil eocenu na Nizu Polskim rozpoczynajg osady morskie formaciji
tanowskiej, reprezentujgce srodkowy iprez. Sg one znane jedynie
z NW czesci Nlzu Polskiego (fig. 8A—C). Dolna czes¢ tego pakietu
osadow jest wyksztatcona w postaci drobnoziarnistych piaskow
glaukonitowo-kwarcowych, w czesci przyspagowej z domieszka
drobnego zwiru kwarcowego i zwietrzatych skaleni. Powyzej lezg
kolejno: kompleks mutowcowy, warstwa piasku glaukonitowo-kwar-
cowego i warstwa laminowanego tupku ilastego z blaszkami musko-
witu na powierzchniach warstwowania. Powyzej, na tym samym
obszarze, zalegajg ity z cienkimi soczewami ilastego wegla brunat-
nego (iprez gorny/lutet) oraz poktad wegla brunatnego z detrytusem
zzelifikowanych ksylitéw (VI poktad tanowski).

Profil formacji pomorskiej (barton/priabon; fig. 8E) rozpoczyna po-
ziom transgresywnych piaskoéw glaukonitowo-kwarcowych, w czesci
przyspagowej z ziarnami zwirku kwarcowego i konkrecjami fosfory-
towymi, a w czesci przystropowej z przewagg mutowcow wapnistych
(tab. 1; fig. 8E; Knox i in., 2010).

Wyzej zalega kompleks bezwapnistych mutowcéw ilastych i piasz-

FIG. 4. Rozprzestrzenienie utworéw paleocenu w Polsce

(wg Piwockiego, 2004a)

czystych z domieszkg glaukonitu i muskowitu. W$réd mutowcow
wystepujg poziomy ichnosladow z grup repichnia i pascichnia
(Piwocki, 2004b). Formacje pomorskg w poétnocnej czesci Nizu
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utwory lgdowe
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Polskiego reprezentuje ogniwo z Pofczyna (tab. 1). Jest ono repre-
zentowane przez szarozielone piaski mutkowe i muty piaszczyste
z glaukonitem i pojedynczymi konkrecjami fosforytowymi. W tych
ptytkowodnych osadach morskich wystepujg utamki skorup mie-
czakow, zeby rekindw i kregi wieloryba, a takze liczne bioturbacje.
Kompleks ten zawiera obfite koncentracje bursztynu battyckiego
(sukcynitu), najlepiej rozpoznane w rejonie Chtapowa (fig. 9; Piwocki,
Olkowicz-Paprocka, 1987; Kramarska i in., 2008). Wystepujgce tam
osady bursztynonosne stanowig kontynuacje tzw. niebieskiej ziemi
z Potwyspu Sambijskiego (Katinas, 1971; Kasinski i in., 2020), ktora
jest skatg macierzystg dla najwiekszych na swiecie eksploatowanych
zt6z bursztynu battyckiego. W rejonie Chtapowa osady eocenu
goérnego znajdujg sie na znacznej gtebokosci (ponizej 110 m p.p.t.),
co czyni ewentualng eksploatacje chtapowskiego ztoza bursztynu
nieoptacalng. Duze nagromadzenia bursztynu o znaczeniu ztozo-
wym rozpoznano w utworach formacji z Siemienia na obszarze
pétnocnej Lubelszczyzny w rejonie Gorki Lubartowskiej (Kasinski,
Totkanowicz, 1999; Kasinski, 2016; Stodkowska i in., 2022;
Karnkowski i in., 2024).

Granica eocenu i oligocenu nie jest zbyt wyrazna. Przebiega ona
w spagu zielonkawych piaskéw kwarcowo-glaukonitowych, wyréz-
nianych jako formacja mosinska dolna.
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Oligocen. Osady oligocenskie wystepujg powszechnie na obszarze
Nizu Polskiego (fig. 10). Wspétczesna migzszos¢ utworow oligo-
censkich wynosi przecietnie ok. 50 m (Piwocki, 2004a). Litostraty-
graficznie zostaty podzielone na formacje: mosinskg dolng,
rupelskg/czempinska, mosinskg gorng i lokalnie leszczynska.

Formacja rupelska jest znana z niecki szczecinskiej, gdzie osadzity
si¢ ity septariowe — gtebokowodne itowce i mutowce z przetawice-
niami piaskowcow zelazistych z faung mieczakéw i tzw. piaski
szczecinskie. Utwory te powstaly w oceanicznej fazie rozwoju
zbiornika zachodnioeuropejskiego (Gramann, Kockel, 1988). Ku
wschodowi i SE osady formacji rupelskiej zazebiajg sie z braki-
cznymi osadami formacji czempinskiej, ktére tworzyty sie w $rodo-
wiskach limnofluwialnych, lagunowych, barierowych i ptywowych.
Osady sg czesto laminowane i zawierajg liczne struktury biotur-
bacyjne (,ity torunskie”). Pojawiajacy sie w dolnej czesci sekwencji
cienki poktad wegla brunatnego, V poktad czempinski, swiadczy
o obecnosci srodowisk bagiennych (proksymalne partie lagun,
bagna nadbrzezne — fig. 11 i 12; Kasinski i in., 2009; Kasinski,
Saternus, 2010). W stanowisku Konin-Przydziatki wystepujg piaski
drobnoziarniste z kaolinitem, zawierajgce o$rodki fauny morskiej —
maize z rodzaju Glycymeris i $limaki z rodzaju Turritella (Ciszewska,
1992) oraz liczne struktury sedymentacyjne (Wojewoda, 1992;

Widera, Kita, 2007; Widera, 2022). Osady te zostaty uznane za
litoralny odpowiednik gtebszych facji (piaskow glaukonitowych)
morza z poczatku oligocenu (formacja mosinska gorna; fig. 13A)
i wyroznione jako nieformalna jednostka piaskow kaolinitowych
(Widera, 2007).

Najstarsza dolnooligocenska formacja mosinska dolna odréznia sie
litologicznie dos$¢ wyraznie od lezgcych nizej osadow goérno-
eocenskiej formacji pomorskiej. Granica ma charakter erozyjny,
podkreslony obecnoscig gruboziarnistego piasku, zwiru kwarcowego,
fosforytow (tzw. fasolka oligocenska) i niekiedy okruchéw bursztynu.
W wyzszej czesci dolnego oligocenu wystepujg osady brakiczne
nalezgce do formacji czempinskiej z lokalnie wystepujacym V czem-
pinskim poktadem wegla brunatnego.

Formacje mosinska gérng tworzg piaski kwarcowe i mutowce
z glaukonitem, w spagu ze zwirem kwarcowym. Jest to ostatni
zapis oligocenu na znacznym obszarze Nizu Polskiego. Tylko
w zachodniej Polsce (fig. 13B) stwierdzono osady oligocenu
gérnego wyksztatcone w facji brakiczno-morskiej nalezgce do
formacji leszczynskiej. Gérna granica osadéw oligocenskich prze-
biega ponizej utworéw miocenskich i jest stosunkowo tatwa do
wyznaczenia na podstawie roznic litologicznych, zwtaszcza wobec
wystepowania uweglonych szczatkéw roslin, zmian barwy skat na
szarg do brunatnej oraz braku ziarn glaukonitu w osadzie.

1.2.2. Biostratygrafia

Dla stratygrafii utworéw morskich paleogenu na Nizu Polskim
podstawowe znaczenie ma biostratygrafia, uwzgledniajgca
zmiennos$¢ mikrofauny oraz analize dinocyst (tab. 1). Dla utworéw
ladowych, ze wzgledu na charakter osadow, dobrymi biomarkerami
sg zawarte w nich mikroszczatki roslinne; badania palinologiczne
pozwalajg na kalibracje wiekowag niemych faunistycznie osadéw
ladowych i sg uzupetnieniem datowan litostratygraficznych

Podobnie jak w basenie Morza Pétnocnego, podstawe biostratygrafii
morskich utworéw paleogenu na Nizu Polskim stanowig zespoty
otwornic planktonicznych i bentosowych (Spiegler, 1987; Olszewska
iin., 1996). Stwierdzono tu wystepowanie pozioméw otwornicowych
charakterystycznych zaréwno dla dolnego i sSrodkowego paleocenu
(danu i zelandu), jak réwniez dla srodkowego i gérnego eocenu
(bartonu i priabonu), oraz wystepowanie dolnooligocenskich
(rupelskich) poziomoéw otwornicowych (Pozaryska, Odrzywolska-
Bienkowa, 1977; Kothe, 1988; Kosmowska-Ceranowicz i in., 1990).
Na granicy eocenu i oligocenu obserwuje sie zubozenie fauny
otwornicowe;j.

W osadach paleogenu stwierdzono nanoplankton wapienny zaliczony
do pozioméw nanoplanktonowych NP1-NP4 (dolny paleocen),
NP15-NP21 ($rodkowy i goérny eocen) oraz NP22-NP24 (dolny
oligocen; Martini, 1971; Gazdzicka, 1996). Na obszarze poza-
karpackim w osadach morskich i brakicznych paleogenu wystepujg
takze poziomy fitoplanktonowe (dinocystowe). W paleocenie
stwierdzono wystepowanie pozioméw D1-D4, w dolnym eocenie
zdiagnozowano poziomy D7-D9, a w srodkowym i gérnym eocenie
— poziomy D11-D12. W dolnym oligocenie wystepujg poziomy D13
i D14 (Kothe, 1990; Powell, 1992; Grabowska, 1996; Stodkowska,
2004a, 2009; Kothe, Pieskar, 2007; Stodkowska, Gatazka, 2015).

W osadach paleogenu na Nizu Polskim wystepujg matzoraczki
pozioméw K4 i K11/K12 (Szczechura, Olempska-Roniewicz, 1996).
W rozpoziomowaniu tych osadéw ma takze udziat makrofauna,
gtéwnie matze (Hinsch i in., 1988; Janssen, King, 1988). Dla bio-
stratygrafii osadow Igdowych i brakicznych istotne znaczenie majg
zespoty sporowo-pytkowe: 7-10, 12—-15, 18-20 (Krutzsch, 1966,
1967) oraz SP1, SP2 i SP4-SP8 (Grabowska, 1996).

1.2.3. Chronostratygrafia

Wiek bezwzgledny osadow paleogenu zostat w kilku prébkach
okreslony radiometrycznie przez datowanie glaukonitu metoda
potasowo-argonowa (Odrzywolska-Bienkowa i in., 1978; Pozaryska,
Kreutzer, 1978; Krzowski, 1993, 1997; Buraczynski, Krzowski,
1994). Wyniki pomiaréw nie sg jednak w petni wiarygodne (zazwy-
czaj zawyzone) z uwagi na redepozycje agregatow glaukonitu i ich
rézny stopien zwietrzenia.

1.2.4. Stratygrafia sekwencji
i cyklostratygrafia

W paleogenie basenu Nizu Polskiego dominujg sekwencje de-
pozycyjne typu exxonowskiego (zob. Krzywiec, 1993; Porebski,
1996). Ich granicami sg niezgodnosci subhoryzontalne lub korela-
tywne, gdzie niezgodnos$¢ stopniowo przechodzi w ciggto$¢. Sa to
najczesciej sekwencje typu TST, LST i SMST.
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Obraz stratygrafii sekwencyjnej paleogenu Nizu Polskiego mozna
odnie$¢ do osadéw basenu Morza Pétnocnego. Sekwencje te mozna
takze korelowac¢ z cyklami sedymentacyjnymi w przewarstwieniach
osadéw ladowych Nizu Polskiego (fig. 14).

Zgodnie z najnowszymi propozycjami litostratygraficznymi Kasinskiego
i Stodkowskiej (2024) wprowadzono zasady cyklostratygrafii, sprowa-
dzajgce sie do przyjecia za podstawowe jednostki litostratygraficzne
kolejnych cykli sedymentacyjnych. Sg one z reguty cyklami prostymi
o ziarnie malejgcym ku gorze, a wiec zastosowano tu de facto zasady
cyklostratygrafii. Poczatek sekwencji cyklicznej pozostaje w zwigzku
z wyraznym wzrostem energii srodowiska w wyniku dziatania
mechanizmow allo- lub autocyklicznych, np. ruchéw tektonicznych
obnizajgcych powierzchnige depozycyjna, kompakcji nizej lezgcych
osadow lub wzrostu potencjatu erozyjnego w obrzezeniu basenu
sedymentacyjnego (Kasinski, 1983, 1984, 1989). Taki model rozwoju
kazdej kolejnej sekwencji cyklicznej zaktada sukcesje od $rodowisk
0 najwyzszej energii (materiat okruchowy o najgrubszej frakcji) przez
Srodowiska o nizszej energii (osady drobnookruchowe i ilaste) po
osady $rodowiska o najnizszej energii (osady fitogeniczne). Daje to
mozliwos$¢ wyrdznienia jednostek izochronicznych.

1.2.5. Klimatostratygrafia

Klimatostratygrafia ma istotne znaczenie dla rozpoziomowania
utworow lgdowych wybranych partii profilu jako uzupetnienie metod
litostratygraficznych. Ze wzgledu na morski i brakiczny charakter
sedymentacji metoda klimatostratygraficzna (oparta na badaniach
flory lgdowej) ma znaczenie w utworach gérnego paleocenu
i dolnego oligocenu, tj. w ladowych odcinkach paleogenu. Analizy
pytkowe prowadzone w tych osadach majg jednak znaczenie
palinostratygraficzne, a zmienne zespoty pytkowe datujg nieme
faunistycznie odcinki paleogenu bez wyrézniania w nich faz
florystycznych.

Po masowym wymieraniu, ktére miato miejsce z koncem kredy,
Swiat organiczny zaczat odradzac¢ sie we wczesnym paleocenie.
W osadach lgdowych najnizszego paleocenu zaznacza sie
zwiekszony udziat roslin pionierskich — mchow i paprotnikéw,
wkraczajgcych na Igd po globalnych pozarach spowodowanych
czynnikami o charakterze katastroficznym (Vajda, McLoughlin,
2004; Ocampo i in., 2006). W umiarkowanych szerokosciach
geograficznych panowat wéwczas klimat ciepty, od cieptoumiar-
kowanego do subtropikalnego (Stodkowska, Kasinski, 2016a).
Stopniowy wzrost temperatury byt dokumentowany narastajgca
ekspansjg cieptolubnej mikrofauny z zachodu (Pozaryska, Szcze-
chura, 1968a, b; Giel, 1981).

W badaniach klimatostratygraficznych odniesiono sie do global-
nych zdarzen klimatycznych zarejestrowanych w postaci krzywej
ilustrujgcej zmienng ilo$¢ izotopu tlenu O'® zawartego w skorupkach
otwornic bentosowych (Zachos i in., 2001; Miller i in., 2020). Na tej

FIG. 7. Rozprzestrzenienie
utworéw eocenu w Polsce
(wg Piwockiego, 2004a)
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FIG. 8. Rozkiad facji osadow
od wczesnego do pdznego
eocenu w $rodkowej Europie
(wg Knoxa i in., 2010)
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krzywej zaznaczajg sie maksima odpowiadajgce globalnym zda-
rzeniom klimatycznym (fig. 14; Kasinski, Stodkowska, 2016).
Zdarzenie PETM (ang. Paleocene—Eocene Thermal Maximum) ma
swoj zapis w NW czesci Nizu Polskiego w postaci akumulacji weglo-
tworczej VIl poktadu odrzanskiego z licznym udziatem wysoko
cieptolubnej flory (Grabowska, 1983).

Zdarzenie EECO (ang. Early Eocene Climate Optimum) na obszarze
Nizu Polskiego nie ma zapisu w osadach, poniewaz we wczesnym
eocenie Polska pozakarpacka pozostata denudowanym i pene-
plenizowanym obszarem lgdowym, na ktérym w SW czesci tworzyty
sie pokrywy wietrzeniowe laterytowe oraz typu terra rossa. Zwigzane
to byto z wilgotnym subtropikalnym klimatem eocenskiego optimum
klimatycznego (Wojewoda i in., 1995). W tym czasie trwata rowniez
intensywna denudacja krasowa (Wojcik, 1974). Kolejne zdarzenie
klimatyczne to MECO (ang. Middle Eocene Climatic Optimum),
z ktérym mozna wigza¢ powstanie VI tanowskiego poktadu wegla
brunatnego w NW Polsce. W $rodkowym i p6znym eocenie nastgpita
akumulacja bursztynu, ktory utworzyt sie z zywicy laséw rosngcych
na obszarach lgdowych podczas wczesnoeocenskiego optimum
klimatycznego (fig. 15; Kasinski, Stodkowska, 2016).

U schytku eocenu klimat ewoluowat w kierunku ochtodzenia.
Globalne zdarzenie EOT (ang. Eocene—Oligocene Transition) zakon-
czyto etap cieplarniany, kiedy obszar pétkuli pétnocnej byt wolny od
lodu i dominowat klimat tropikalny i subtropikalny. W oligocenie na
skutek znacznego ozigbienia klimatu odnotowano zmiany w pa-
nujgcej florze — wymarto kilka grup roslinnych. Od tego czasu flora
ulegta przeksztatceniom i stata sie zblizona do wspotczesnej
roslinnosci. Impuls klimatyczny zaznaczyt sie w tym czasie rowniez
w zespotach mikrofauny. Oziebienie wéd morskich oraz obnizenie
w wodzie zawartosci weglanu wapnia utrudniato rozwoj organizméw
o skorupkach weglanowych. Nastgpit etap zlodowacen zwigzany
z rozwojem pokryw lodowych i zaznaczajgcg sie sezonowoscig. Na
obszarze Polski we wczesnym oligocenie w warunkach brakiczno-
ladowych utworzyt sie V czempinski poktad wegla brunatnego
(fig. 15; Kasinski, Stodkowska, 2016).

1.2.6. Magnetostratygrafia

Osady paleogenu na Nizu Polskim nie majg jak dotgd syntetycznego
opracowania danych metodami magnetostratygraficznymi.

1.2.7. Chemostratygrafia, badania izotopowe

W osadach paleogenu (gtéwnie morskich) podstawowym narzedziem
wskazujgcym na zmiany paleotemperatur jest metoda izotopowa.
Te wartosci zestawione zostaty w krzywe (Zachos, 2001, 2008),
a ich ekstrema wyraznie wskazujg epizody zwigzane ze zmianami
klimatycznymi (fig. 15; Kasinski, Stodkowska, 2016). Na obszarze
Nizu Polskiego brak jest badan izotopowych morskich i lgdowych
osadow paleogenu.

1.3. PODZIAL PALEOGENU NA NIZU
POLSKIM

Schematy korelacyjne. Regionalng korelacje stratygraficzng dobrze
ilustruje przekrdj wykonany na podstawie profilowan sejsmicznych.
Zostat on poprowadzony przez paleogensko-neogenskg sukcesje
osadowg we wschodniej czesci basenu Morza Poétnocnego i basen
wschodnioniemiecko-polski (fig. 14; Knox i in., 2010). Powyzsza
korelacja wyraznie ilustruje zanik facji gtebokomorskich na obszarze
Nizu Polskiego. Ich nieliczne $lady sg notowane w NW Polsce,
pozostate facje to utwory ptytkomorskie i brakiczne z zaznaczajacymi
sie lokalnie poktadami wegla brunatnego.

Granica kreda/paleogen. Granice kredy i paleogenu wyznacza
dos¢ powszechna na Nizu Polskim niezgodnos¢ i luka stratygra-
ficzna powstata zapewne we wczesnym paleocenie. Osady paleo-
cenu spoczywajg zazwyczaj niezgodnie na utworach goérnego
mastrychtu, rzadziej na starszych pietrach kredy gérnej (kampan,
turon). W zachodniej czesci pobrzeza i w przylegtej czesci Morza
Battyckiego wystepuje znaczna luka stratygraficzna, siegajaca
nawet jury gérnej (Kramarska, 2000). Mniejsza luka wystepuje
takze w obrzezeniu niecki pomorskiej, gdzie osady paleocenu lezg
na dolnej czesci kredy gornej. W pozostatej czesci Nizu Polskiego
granica ta jest mniej lub bardziej czytelna pod wzgledem
litologicznym i zazwyczaj ma charakter erozyjny (fig. 16; Piwocki,
2004a; Remin i in., 2021; Machalski i in., 2022). Pod wzgledem
biostratygraficznym utwory kredy i paleogenu réznig si¢ wyraznie
zaréwno zespotami faunistycznymi, jak i florystycznymi.

Granicg pomigdzy kredg a paleogenem mozna obserwowac na
powierzchni w okolicach Doliny Srodkowej Wisty w rejonie Putaw
— odstoniecia w Nasitowie, Bochotnicy i Kamiennym Dole (fig. 16;
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Piwocki, 2004a, z literaturg tam cytowang; Remin i in., 2021;
Machalski i in., 2022). Granica litologiczna miedzy opokami gor-
nego mastrychtu a gezami paleocenskimi jest dobrze widoczna.
Opoki mastrychckie sg zakonczone twardym wapieniem (twarde
dno), w ktérym znajdujag sie liczne kanaly po organizmach muto-
zernych. Nad twardym dnem lezy kilkudziesieciocentymetrowa
warstwa piaskowca glaukonitowego. W dolnej czesci wystepuja
dos¢ licznie fragmenty wapienia kredowego, a w gérnej znajduja
sie duze nagromadzenia fosforytow (warstwa fosforytowa), powyze;j
wystepuje geza paleocenska. Niemniej jednak granica kreda/
paleogen w tych odstonieciach jest dyskusyjna. Wedtug wielu auto-
row za te granice przyjmuje sie strop twardego wapienia (np. Ma-
chalski, 1998, 2005a, b, 2012; Swierczewska-Gtadysz, Olszewska-
Nejbert, 2006; Racki i in., 2011; Machalski i in., 2016; Machalski,
Jagt, 2018). Inni autorzy widzg te granice w stropowej czesci
piaskowca glaukonitowego, tj. w warstwie fosforytowej (fig. 16; np.
Remin iin., 2021).

FIG. 9. Korelacja stratygraficzna
profili otworéw z okolic Chtapowa
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FIG. 10. Rozprzestrzenienie utworéw oligocenu w Polsce
(wg Piwockiego, 2004a)

Granica paleogen/neogen. Granica pomiedzy utworami paleogenu
a neogenu na przewazajgcej czesci obszaru Nizu Polskiego wy-
stepuje w stropie osadéw regresywnych najwyzszej czesci dolnego
oligocenu (rupelu). Znaczna luka stratygraficzna obejmuje wyzszg
czes¢ rupelu i caty szat. Wyjatek stanowi niewielki obszar w SW
czesci Nizu (okolice Leszna i Zielonej Géry), gdzie ponad osadami
dolnego oligocenu wystepuje niezbyt migzsza seria osadow bra-
kicznych szatu, tj. formacja leszczynska (Piwocki, 2004a). Na tym
obszarze granica paleogen/neogen przebiega w spagu osadow
lgdowych miocenu (formacja rawicka i formacja gorzowska) lub w spagu
IV dabrowskiego poktadu wegla brunatnego. Przewaznie jest ona
podkreslona niezbyt czytelng powierzchnig erozyjna.

1.4. HISTORIA SEDYMENTACJI PALEOGENU
NA NIZU POLSKI

Paleocen. Na przetomie mastrychtu i paleocenu nastgpita gtéwna
faza inwersji bruzdy $rédpolskiej (Krzywiec, 2002; Gutowski i in.,
2003). We wczesnym paleocenie na obszarze Polski przewazaty
warunki morskie. W czesci NW zbiornik morski przetrwat w niecce
szczecinskiej, a jako resztkowy zachowat si¢ we wschodniej i NE
czesci Nizu Polskiego (fig. 5). Zbiornik ten miat potgczenie z bore-
alnymi basenami Morza Pétnocnego i NE Europy, a poprzez obszar
pétnocnych Niemiec — z medyteranska prowincjg zachodniej Europy
(Piwocki, 2004a). Po regresji morza we wczesnym i srodkowym
paleocenie (dan-zeland), w p6znym paleocenie (tanet) morze usta-
pito z catego obszaru Nizu Polskiego (fig. 6; Knox i in., 2010). W wa-
runkach lgdowych w klimacie subtropikalnym i tropikalnym zachodzito
niezwykle intensywne wietrzenie chemiczne. Na wypietrzonych
wczesniej, na przetomie mezozoiku i kenozoiku, krystalicznych
skatach bloku przedsudeckiego i Sudetéw powstate in situ pokrywy
zwietrzelinowe osiggajg migzszos¢ do 150 m (fig. 17; Wojewoda i in.,
1995), a na Nizu Polskim — do 75 m (Kasinski, Stodkowska, 2016).

Eocen. We wczesnym eocenie Polska pozakarpacka pozostawata
nadal obszarem lgdowym, denudowanym i peneplenizowanym.

FIG. 11. Mapa zasiegu V czempinskiego poktadu wegla
(wg Kasinskiego, Saternusa, 2010)

Lokalna transgresja morska, zapewne wczesnego eocenu, jest
znana tylko z niecki szczecinskiej. Dotarta ona z zachodniej Europy,
gdzie objeta znaczne terytorium (fig. 8A—E). Epikontynentalny zalew
morski rozwijat sie w srodkowym eocenie, osiggajac maksimum
w poéznym eocenie.

Wczesnoeocenskie optimum klimatyczne zakonczyto sie ok. 49 min
lat temu, gdy temperatura powierzchniowych wéd Oceanu Arktycz-
nego — wynoszaca wtedy 13°C — zaczeta sie stopniowo obniza¢
(fig. 15; Shellito i in., 2003; Sluijs i in., 2006). Coraz wyrazniej za-
znaczaty sie sezonowe zmiany klimatyczne. Z czasem lasy wiecznie
zielone zostaty zastgpione przez lasy mieszane i liciaste, zrzucajgce
liscie w porze zimowej. By¢ moze spadek temperatury byt istotnym
czynnikiem stresogennym, powodujgcym wzmozone zywicowanie
drzew (fig. 18; Stodkowska, Kasinski, 2016b). Lasy bursztynodajne
rosty na obszarze Fennoskandii oraz wzdtuz wschodnich (tarcza
ukrainska) i potudniowych (blok matopolski) wybrzezy eocenskiego
morza epikontynentalnego (fig. 8A-E, 21; Knox i in., 2010; Stodkow-
ska, Kasinski, 2016). W wyniku wielokrotnej redepozycji zdiage-
nezowanych zywic kopalnych w osadach gérnego eocenu (Pétwysep
Sambijski i pétnocna Lubelszczyzna) i dolnego oligocenu (Wotyn)
powstaty duze ztoza bursztynu battyckiego (sukcynitu; fig. 19).

Morze wkraczato na obszar Nizu Polskiego od wschodu z obszaru
Ukrainy, na co wskazuje mikrofauna zimnolubna prowincji borealnej
w osadach formacji z Siemienia (tab. 1). Nieco pozniej zalew objat
Polske poétnocng, taczac sie z chtodnymi wodami oceanicznymi
poprzez obszar Danii, o czym $wiadczy mikrofauna zimnolubna
w formacji pomorskiej.

Oligocen. Transgresja morska rozwineta sie na poczatku oligocenu
(Ciuk, Pozaryska, 1982). Kolejny epizod transgresywny formacji
mosinskiej gornej zakonczyt sedymentacje paleogenu na Nizu
Polskim we wczesnym oligocenie. Pod koniec oligocenu (szat)
otwarte morze definitywnie opuscito obszar Nizu Polskiego (fig. 13;
Knox i in., 2010). Sladem regresji morskiej sg piaszczyste, brakicz-
ne utwory najwyzszej czesci oligocenu — formacji leszczynskiej
niezawierajacej szczatkdéw organicznych.

A

front alpejski

Po6zny oligocen (Srodkowy szat)

B

front alpeiskt

w czesci przyspagowej
V czempinski poktad
wegla brunatnego

muty gtebokomorskie (dolny—$rodkowy batial)
muty gtebokomorskie (gérny batial)

muty morskie

muty ptytkomorskie

piaski ptytkomorskie

utwory paraliczne (brakiczne lub morsko-ladowe)
utwory lgdowe

morskie utwory weglanowe

utwory jeziorne (wysoko zasolone)

gtéwne kierunki dostawy osaddéw piaszczystych

kierunek prgdéw wzdtuzbrzegowych

kierunek regresji

centra wulkanizmu

doptyw egzotycznej fauny

FIG. 13. Rozkad facji
osadow oligocenu

w $rodkowej Europie
(wg Knoxa i in., 2010)

okresowy doptyw egzotycznej fauny

prawdopodobny okresowy doptyw
egzotycznej fauny
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FIG. 14. Korelacja stratygraficzna utworéw paleogenu i neogenu $rodkowej Europy na podstawie profilowan sejsmicznych (wg Knoxa i in., 2010)
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FIG. 16. Granica
kreda/paleogen
(mastrycht/dan)

w okolicach Kazimierza
Dolnego (wg réznych
autoréw na podstawie
Machalskiego i in., 2022)
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FIG. 19. Rozprzestrzenienie
eocenskich lasow
bursztynodajnych
i réznowiekowych

paleogenskich zt6z
bursztynu na obszarze
Fennoskandii oraz wzdtuz
wschodnich (tarcza
ukrainska) i potudniowych
(blok matopolski) wybrzezy
eocenskiego morza
epikontynentalnego
(Stodkowska, Kasinski,
2016b)
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na skatach bazaltowych przedpola Sudetéw w niecce zytawskiej
na Gérnych Ltuzycach — Kopalnia Wegla Brunatnego , Turow”

FIG. 17. Paleocenskie pokrywy zwietrzelinowe in situ

(Stodkowska, Kasifski, 2016a)

FIG. 18. Makroszczatki roslin z lasow bursztynodajnych zachowane w bursztynie

(ze zbioréw Muzeum Bursztynu w Ribnitz-Damgarten, Niemcy; wg Stodkowskiej, Kasinskiego, 2016b):
A - kwiat ostrokrzewu (/lex sp.) (okrytozalazkowe), wielko$¢ 0,8 cm; B - lié¢ okrytozalazkowych,
wielkos¢ 2,4 cm; C — kwiaty debu (Quercus sp.), wielko$¢ 2,0 cm
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muty gtebokomorskie (dolny—$rodkowy batial) =>  gtoéwne kierunki dostawy osadow piaszczystych
muty gtebokomorskie (goérny batial) =>  kierunek prgdéw wzdtuzbrzegowych
muty morskie [ ] centra wulkanizmu
piaski glebokomorskie (sptywy masowe, turbidyty) —p doplyw egzotycznej fauny

piaski ptytkomorskie
utwory paraliczne (brakiczne lub morsko-lgdowe)
utwory lgdowe

morskie utwory weglanowe

Paleogen w zapadlisku przedkarpackim

Marek Jasionowski

Utwory paleogenu zalegajace pod morskimi osadami miocenu
majg na terenie zapadliska przedkarpackiego bardzo ograniczone
wystepowanie. Spoczywajg one na zréznicowanych litologicznie
skatach podtoza — prekambru, paleozoiku lub mezozoiku (Oszczypko

S~
w
o
- g
iin, 1989; Buta, Habryn, 2011). Stwierdzono je na dwdch obszarach

(fig. 20): w NE czesci zapadliska (na potudnie od Bitgoraja —w rejonie ? Kielce sl

Tarnogrodu), gdzie tworzg niewielkiej migzszosci ptat osadow
morskich i lgdowych (Gedl, 2000a, 2015; Mysliwiec, Smist, 2006;
Gedl i in., 2016), oraz w okolicach Rzeszowa, na linii nasunigcia
Karpat fliszowych, gdzie nawiercono Igdowe osady gteboko
wcietych dolin (Moryc, 1995). Ponadto w okolicach Krakowa (zob.
Alexandrowicz, 1969; Felisiak, 1992, 2016; Wojcik i in, 2015),
a takze w innych rejonach w podtozu zapadliska przedkarpackiego
(Miziotek, Filar, 2019; Miziotek i in., 2022; Laba-Biel i in., 2024), do
paleogenu (przynajmniej czesciowo) sg przypisywane utwory
lgdowe zwigzane z procesami wietrzeniowymi i krasowymi.

¢
2w

Osady eocenu i oligocenu w rejonie Tarnogrodu (Gedl, 2000a,
2015; Mysliwiec, Smist, 2006; Gedl i in., 2016) sg genetycznie
zwigzane z podobnie wyksztatconymi utworami tego wieku na Nizu
Polskim. Powstaty one na obszarze platformowym przed uformo-
waniem sie zapadliska przedkarpackiego, zatem nie mogg by¢
uznane za utwory wypetniajgce to zapadlisko (Mysliwiec, Smist,
2006). Nie zostaty one dotychczas wydzielone jako osobne formal-
ne jednostki litostratygraficzne lub przypisane do juz istniejgcych
wydzielen. Pierwotnie ich ciagty zasieg musiat by¢ duzo wigkszy,
jednak ograniczony do NE czes$ci zapadliska przedkarpackiego.
Wskazuje na to nie tylko wystepowanie osaddéw w rejonie Tarno-
grodu oraz na Roztoczu w rowie Sotokiji (Buraczynski, Krzowski,
1994; Gazdzicka, 1994; Gedl, 2014), lecz takze obecno$¢ redepo-  Najstarszg czescig serii osadowej paleogenu z rejonu Tarnogrodu
nowanych dinocyst eocenskich i oligocenskich w morskich osadach o udokumentowanym wieku sg utwory piaszczyste spoczywajgce
badenu w poétnocnej czesci zapadliska przedkarpackiego (zob. na skatach jury srodkowej, ktére nawiercono w otworze Lukowa 4
Gedl, 2012). Tereny potozone dalej na zachdd (potudniowe  na gteb. 812-822,7 m (fig. 21; Mysliwiec, Smist, 2006; Gedl, 2015).
obrzezenie Gor Swietokrzyskich, rejon Krakowa) byly w paleogenie  Sg one wyksztatcone jako ciemnoszare, dobrze wysortowane i in-
obszarami lagdowymi. Podlegaty one erozji, a wystepujgce tam  tensywnie zbioturbowane drobnoziarniste piaskowce. W ich spagu
ladowe osady zwigzane z wietrzeniem i krasowieniem nie zawierajg ~ wystepujg klasty mutowcéw z jurajskiego podtoza. Wiek tych utworow
zadnych wskaznikow biostratygraficznych, ktére przynajmniej na podstawie dinocyst okreslono na goérny eocen (Gedl, 2015).
czesciowo wskazywatyby na ich paleogenski wiek (zob. Felisiak, Charakter palinofacji wskazuje na morskie $rodowisko sedymentaciji

paleogen okolic Rzeszowa

eocen i oligocen w rejonie Tarnogrodu
zapadlisko przedkarpackie

Karpaty fliszowe

Jalon

basen Nizu Polskiego

1992). w stosunkowo ptytkim zbiorniku.
Litologia Chakterystyczne  Interpretacja $rodowiskowa Wiek
takson $Srodowisko . L .
y sedymentaji klimat i roslinnos¢
! | niebadane
: : (warstwy baranowskie | A ) ) srodkowy miocen
| nierdzeniowane ! zawierajq liczne g $rodowisko (bagen)
' ' morskie makro- ~§ peinomorskie,
m] i ' i mikroskamieniatosci 8 hemipelagiczne
8031 © ,Palaeocystodinium % ______________________
& striatogranulosum” 2
< X
8041 S 8 srodowisko iniz
2 o - najnizsz
8 - pIytkobmorskle, érodkojwy mi¥)cen
= &> przybrzezne iniz
8057 & Labyrinthodinum 8 e wplywami (najnizszy baden) bezweglanowy
S truncanum modicum, 2 ladowymi drobnoziarnisty
E,. L. truncanum truncanum § I:l bezowo-brunatny
8061 © = piasek
Botryococcus czeste taksony bezweglanowy
8071 Botryococcus paleotropikalne " I GlIVY
i slo%/kowodne %Iony ) ) dolny oligocen SI_'ednlozu_arnlsty
(cysty dinoflagellata ?) $rodowisko lgdowe, | lasy mieszane ze (rupel) biatawy piasek
8081 Cicatricosisporites bagnisto-jeziorne | znacznym udziatem
dorogensis, taksonéw wegiel brunatny,
8091 | _ _C paradorogensis _ _ _ | __________| __ termofilnyeh __| ] B i weolisty,
/ \ czarny wapnisty piasek
/ 10 m — nierdzeniowane ? ? ? ? bladozielony
) |:| drobnoziarnisty
8 T [T Zidlenice T~ T T morskie?,” " |T 7T T T TTT[TTTTTTTIOT piasek
| _ _ (Prasinophyceae) _ __|__ ograniczone?_ _
8201 bezwegl_ano_wy
- drobnoziarnisty
gorny eocen ciemny piasek
821 zréznicowane morskie morskie,
bruzdnice przybrzezne ciemny mut
8221 - i drobnoziarnisty
piasek
8231 bajos—baton @ Klasty mutowe

FIG. 20. Mapa
rozprzestrzenienia
utworéw paleogenu

w podfozu zapadliska
przedkarpackiego

(na podstawie: Moryc, 1995;
Mysliwiec, Smist, 2006;
Narkiewicz i in., 2023)

FIG. 21. Osady eocenu
i oligocenu w otworze
wiertnicztym tukowa 4
(Gedliin., 2016)
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BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA PALEOGEN
materiatu rdzeniowego, ktory pozwalatby je scharakteryzowac, jest TAB. 2. Schemat litostratygraficzny paleogenu w zapadlisku przedkarpackim
zatem niewiele.
SEDZISZOW o ) .
DE Formacja zlepiencéw z Ractawdwki w stratotypowym otworze wiert- (ltlr ZZ‘:)“:) M|a[z;Tosc Wystepowanie Historia badan Stratotyp Typowy obszar Litologia/facje i dalszy podziat :\I’(};:]?g;ﬁgz s\:\rlzlyfgcrg;'z;?\;/ Uwagi
] niczym osigga 130 m migzszosci. Zalega ona na serii itowcowo-
RZESZOW Albigowa 11 -tupkowej kulmu (karbon dolny), a przykryta jest mutowcami Zlepierice polimiktyczne sktadajace sie z bardzo dobrze
Nosowkla 14 O i piaskowcami formacji z Czudca (fig. 23). Tworza jg zlepience obtoczonych otoczakéw, zwykle o érednicy 0,5-4,0 cm (rzadko
Destea 7O polimiktyczne (Moryc, 1995; tab. 2). Litologia otoczakéw wykazuje o= do 7,0 cm), spojonych substancja ilasto-hematytowa, barwy
Mesgnte B0 podobienstwo do utworéw podtoza — osadéw weglanowych dewonu S czerwonej i czerwono-zielonej; inwentarz otoczakow stanowia
lub karbonu i klastycznych utworow starszego paleozoiku. Wiek = itowce i mutowce czerwono-zielone, zblizone do barwy
formacji oszacowano na podstawie zalegania pod opisang nizej 2 jednostka znana spoiwa, piaskowce drobnoziarniste i pelityczne, szare, na ogot paleogen?;
formacjg z Czudca. = rejon wylgcznie z kilku otw. potudniowa Polska, | bezwapniste, piaskowce szarozielone z glaukonitem o spoiwie wiek na brak
2 Sedziszow wiercen w rejonie Ractawéwka 1, |  okolice Rzeszowa weglanowym oraz krystaliczne wapienie brazowobezowe; podstawie wskaznikow
s do 215 . . . - - ) . . brak ) .
Formacja mutowcowo-piaskowcowa z Czudca w otworze strato- k] Malopol§k|— Rze‘szoyva,wydmelona gteb. 3600,0- | w rejonie nasunigcia rzadzngj otoczaki t\A{ardych glemnoszarych skat ilasto- zaleganla‘ b|o§tratygra-
typowym (Czudec 1) osigga migzszo$¢ prawie 100 m i spoczywa & Rzeszow i opisana przez 3730,0m karpackiego -krzem!onkowych, plaskowcqw kwarcytowych (a nawgtl pod formacjg ficznych
na wyzej opisanej formacji zlepiencow z Ractawowki (Moryc, § Moryea (1956) klﬁ?lfgy?:\gt)oitza:)kg\?vs\@g]u;erz)ﬁi%?ghosr;vzosj:rl?taﬁfg\nv:h 7 cauen
@ Czudec 1 1995). Jest ona zbudpwana z mu%ovycow ! ”OWCO.W (tab. 2). Na ogp’f § podtoza — weglanowych dewonu lub karbonu i klastycznych
zudec sg to skaly bezwapniste, z licznymi zweglonymi szczgtkami roslin S starszego paleozoiku; zalega na osadach flowcowo-upkowych
_ (Moryc, 1995). Spotyka sie takze przewarstwienia piaskowcow. kulmu (karbon dolny), a przykryta jest mulowcarmi i piaskowcami
W mutowcach w profilu otworu wiertniczego Czudec 1, Moryc formacji z Czudca
|:| formacja z Czudca |:| formacja z Ractawowki uskok (1995) stwierdzit warstwe z drobnymi $limakami. W formagii
z Czudca nie znaleziono fauny morskiej, stwierdzono natomiast mutowce i ifowce, na przemian seledynowozielone, szarozielone
FIG. 22. Mapa utworéw obecnos$¢ obfitej makroflory ladowej. W przeciwienstwie do forlmac.:ji . i ciemnoszare, prawie czame, na ogét bezwapniste, z licznymi
paleogenu wypetniajacych _ _ o _ z Czudca, nadlegte osady ilaste formacji skawinskiej zawieraja 3 2weglonymi szczatkami roslin, niekiedy z wigkszymi fragmentami
wciete doliny wrejonie  Utwory oligocenu majg szersze rozprzestrzenienie w zapadlisku  bogaty zespét mikrofauny morskiej dolnego badenu. Utwory 5 . 2weglonych gatazek drzew oraz drobnymi wystapieniami
Rzeszowa  Przedkarpackim i zostaty udokumentowane na podstawie wynikéw  formacji z Czudca sg najpewniej osadami lgdowymi o charakterze =5 . jednostka znana . wegla; spotyka sig takze warstwy piaskowcow; w osadach tych paleogen?, wiek
badan palinologicznych, poza otworem tukowa 4, takze w kilku  bagienno-jeziornym, na co wskazuje typ osadu oraz wystepujgca = rejon- wylacznie z ilku | ) o q, | Poludniowa Polska, | powszechnie wystgpuje piryt, cecha charaklterystyczn formadii |y 6 fora tadowa, | ale nie mozna | niejednoznaczny
innych wierceniach (Mysliwiec, $mist, 2006; Gedl, 2015; Gedl i in., ~ w nich kopalna flora. Wiek utworéw formacji z Czudca nie jest § | sorp | Sedmsmw | wiercehwrelone | g gog6- | | CkOIoe Reeszoua oot cakewly brak skamlenialosc funy morsde] raz OBOGNOSC | ek siodkowodne; | wykluczye | (szerokie
2016). Na podstawie podobnego wyksztatcenia litologicznego  pewny i zostat wstepnie okreslony na podstawie badan florysty- 5 s[’po,s = | Reeszowa, wyazielona | " ygo5 oy | WIElONE Nasunigola obiite] makroflory, Swiadezcych 0 ‘adowym Srodowisku brak fauny morskiej |  dolnego | zasiegi wiekowe
. . . . . M, L . . . . et zeszow i opisana przez karpackiego sedymentacji; dolna granica formacji zaznacza si¢ bardzo X
i facjalnego, pozyciji stratygraficznej oraz korelacji pomiaréw geofizyki cznych w otworach Nosdéwka 9 i Czudec 1 na paleogen, chociaz N Moryca (1995) Wyraznie, zarowno charaktere ltologicznym osadow, jak i na badenu taksonow)
wiertniczej stwierdzono je rowniez w kolejnych odwiertach w tym nie mozna wykluczyé, ze utwory te to dolny miocen (Moryc, 1995; g profilach éeoﬁzyki wiertniczej, a géma jest mniejjedno%naczna
rejonie. Sukcesja utworéw oligocenskich na omawianym obszarze  zob. tez Jarosinski i in., 2010). E gdy2 powyzej wystepujqpc;dobne litologicznie utwory ilaste '
wg Mysliwca i Smista (2006) obejmuje dwa kompleksy litofacjalne: = nalezgce do formacji skawinskiej, jednak zawierajgce morska,
dolny ztozony z brunatnych piaskowcow z przewarstwieniami osadéw  Formacja andrychowska wydzielona przez Oszczypko i Oszczypko- mikrofaune badenu dolnego
fitogenicznych oraz gérny, ktéry tworzg jasne, dobrze przemyte Clowes (2003) w otworze Andrychéw 6 miata — przynajmniej
i wysortowane piaski i piaskowce kwarcowe. Cechg wspdlng obydwu czesciowo — naleze¢ do oligocenu. Kwalifikacja wiekowa tych brak
wydzielen jest bezwapnisto$¢ oraz brak makroskamieniatosci. osadoéw zdaniem Moryca (2005) moze jednak budzi¢ watpliwosci, 2 utwory znane wytacznie izolowany ptat makroskamieniatosci;
Poniewaz nie stwierdzono réwniez mozliwej do oznaczenia  a osady do niej zaliczane nalezg w istocie do formagji stryszawskiej 2 _ _ zwiercefi zokolic | .\ 4 | Wpodiozu zapadiiska ciemnoszare, dobrze wysortowane, intensywnie liczne morskie
mikrofauny otwornicowej, to ich wiek okreslono na podstawie badan  (ogniwo zlepiericdw ze Stachoréwki) i sg wieku karpackiego (gorny g | dokiku- rejon Tarnogrodu opisane | " tgq " | przedkarpackiego Zbioturbowane, drobnoziamniste piaskowce; spotyka sig | bruzdnice (dinocysty), eocen _
palinologicznych. Bogate zespoty dinocyst umozliwiajace datowanie dolny miocen; Moryc, 2005). = nastu Tarnogrodu | przez Mysliwca i Smista 822,7nY1 na po{udnle qd w nich rycia z ichnorodzaju Ophlomgrpha; W spagu wystepujg Z|elen|c§ (prazynofity
wystepuja jedynie w dolnym kompleksie utwordéw oligocenu. g (2006) oraz Bitgoraju (okolice klasty podtoza l—Prasmoplhyfl:eag),l
Kompleks gorny jest ich pozbawiony. Pézniejsze badania Gedlaiin. W okolicach Krakowa w spagu morskich utworéw miocenu wy- Gedia (2015) Tarnogrodu) ichnoskamienialosci
(2016) wykazaty, ze gérny kompleks jest prawdopodobnie wieku  stepujg osady lgdowe — wietrzeniowe i krasowe, ktérym przypisuje Ophiomorpha
srodkowomiocenskiego (dolny baden; fig. 21). sie czesciowo wiek oligocenski, czesciowo dolnomiocenski brunatne piaskowce z soczewkami osadéw fitogenicznych
(Alexandrowicz, 1969; Felisiak, 1992), a w niektérych przypadkach utwory znane (w tym wegla brunatnego); bezwapniste, pozbawione
Na obszarze migdzy Rzeszowem a Sedziszowem wystepujg  takze dolnokredowy (Wdjcik i in., 2015; zob. tez Felisiak, 2016). Sg ° wylacznie z wiercer ) makrofauny; warstwowane poziomo, soczewkowo, faliécie
w podfozu paleorynny erozyjne (paleodoliny) wypetnione osadami to utwory bez fauny — gtownie gliny zwietrzelinowe, ity zielone, ity é z okolic Tarnogrodu, |zollo_wany pla; K i smuzycie, ze strukturami zmarszczkowymi i rizoidami; brak makrofauny;
zlepiencowymi i mutowcowo-piaskowcowymi o duzej migzszosci z krzemieniami i piaski kwarcowe powstate w wyniku wietrzenia 8 do kilk ) m.in.: Wola Rézaniecka | otw. tukowa 4, pr;fu zapljd sk powszechne bioturbacje; rozrzucony zweglony detrytus flory | szczatki makroflory;
(fig. 22, 23; Moryc, 1995). Sg to osady Ilgdowe, pozbawione jurajskich i kredowych skat wystepujacych w podtozu. Wypetniajg S d(') - T rejond 10, Jedlinki 2, Ksigzpol | gteb. 806,3— prze ?rzag 'ego oraz blyszczace fuski wegla; obok ziaren kwarcu obecne liczne bruzdnice oligocen -
mikrofauny morskiej, ale zawierajgce obfitag flore wskazujgcg one rozmaite erozyjne formy krasowe, czesto wykorzystujgce _% ZIeSigell | 1amogrodu 44749 Potok Gomny 4, 8120m B'i}a(frz.l: (T)':O?ice tyszczyki, skalenie, glaukonit i mineraty cigzkie (cyrkon, rutyl (dinocysty),
prawdopodobnie na wiek paleogenski. Na tych utworach lub —  powierzchnie spekan, a nawet uskokow, i utozone w trzech pietrach g tukowa 4 (zob. MySliwiec, %amJOdeu) i dysten); ubogie ilosciowo spoiwo ma charakter oblekajacy palinomorfy
w przypadku ich braku — bezposrednio na osadach mezo-paleo-  (fig. 24). Osady najstarszego pietra gornego wypetniajg drobne Smist, 2006; Gedl, 2015; ziarna, rzadziej kontaktowo-porowy i obejmuje autigeniczny
zoicznego podioza, spoczywajg przekraczajgco utwory ilaste  formy krasowe o rozwinieciu pionowym (studnie, rozmyte szczeliny, Gedliin., 2016) glaukontt, tienki Fe, kaolinit, szamozyt oraz niezidentyfikowany
z morskg mikrofaung dolnego badenu (formacja skawiniska). leje krasowe) i rzadziej poziomym (komory) oraz tworzg niewielkie materiat kryptokrystaliczny
Wyznaczajg one w tym rejonie poczatek transgresji morza miocen-  wystgpienia na zboczach dolin. Sg najbardziej zréznicowane
skiego. Podobne doliny kopalne zwigzane z przed$rodkowomio- litologicznie i obejmujg gliny zwietrzelinowe, ity i piaski. Srodkowe
censka (paleogenska?) erozjg fluwialng, wypetnione osadami  pietro jest jednolite litologicznie (ity z krzemieniami oksfordzkimi)
paleogenskimi lub miocenskimi, sg znane z wielu innych miejsc i reprezentuje system paleodolin krasowych. Dolinom tym
pod nasunieciem Karpat fliszowych (zob. Gtuszynski, Aleksandro-  towarzyszy system pustek krasowych wypetnionych biatymi
wski, 2016). piaskami, krzemieniami i zielonymi itami. Pietro dolne wyznaczajg [ N
pionowe systemy kanatéw i szczelin, rozwiniete pod dnami dolin do )
Omawiane utwory dzielg sie na dwa odmienne litologicznie kom-  gtebokosci wiekszej niz 100 m, wypetnione itami i piaskami. PRZEGO- DOLINA GRZYBOWSKA ROW KRZESZOWICKI
pleksy osadowe, ktére Moryc (1995) wyrdznit jako dwie oddzielne Opisane utwory powstaty prawdopodobnie w oligocenie i nizszym RZALY ZAPUSTNY DOL ZABIERZOW POD PASTERNIKIEM
jednostki litostratygraficzne: formacje zlepiencoéw z Ractawowki i wyzej miocenie (po karpat), rownoczesnie z uskokami srodkowoalpejskimi, SALWATO MYDLNIKI
potozong formacje mutowcowo-piaskowcowg z Czudca (tab. 2). tworzgcymi gtéwne zreby i rowy tektoniczne omawianego obszaru. goérne pietro dolinne KRYSPINOW
Utwory te poza otworami stratotypowymi (odpowiednio Ractawéwka 1 Podobne osady krasowe byty opisywane ostatnio takze z otworéw
FIG. 23. Korelacia i Czudec 1) nawiercono na omawianym obszarze takze w kilku  wiertniczych z innych rejonéw w podtozu zapadliska przed- PRZELOM RUDAWY
i Lo ) innych odwiertach (fig. 23). Byly one stabo rdzeniowane — pobrano  karpackiego (Miziotek, Filar, 2019; Miziotek i in., 2022; taba-Biel NIEMA DOLINA 5 ietro doli
itostratygraficzna utworéw 5 - . e X e . o gorne pietro dolinne
e wytgcznie pojedyncze rdzenie z krotkich interwatéw gtebokosciowych; iin., 2024).
paleogenu w rejonie . X =~
Rzeszow-Sedziszow I _pietrogérne_ |\ \N @ L _ _ _ _ _ _ _ AL 4= —
(Moryc, 1995)
pietro srodkowe 200 m n.p.m. 2 Q
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uim,
612 613



FIG. 25. Utwory
paleogenu Karpat:

A — warstwy menilitowe

i kro$nienskie dolne
(oligocen); Znamirowice;
B - piaskowce, tupki,
rogowce i margle -
warstwy podrogowcowe
i rogowce — warstwy
menilitowe (oligocen);
Kro$cienko; C — piaskowce
grubotawicowe typu
leskiego — warstwy
kro$nienskie dolne
(oligocen); Hoczew;

D - piaskowce

z Radziechowych
(paleocen—eocen);
Lipowa 14;

E — warstwy menilitowe
(oligocen); Rudawka
Rymanowska;

F — warstwy nadotryckie —
warstwy kro$niefiskie
dolne (oligocen);
Cisowiec. Fot. L. Balicki
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Paleogen w Karpatach zewnetrznych

Tomasz Malata

Utwory paleogenu wystepujg we wszystkich seriach osadowych
Karpat zewnetrznych. W bardziej wewnetrznych z nich — magur-
skiej, dukielskiej/przedmagurskiej i wschodniej czesci serii $lgskiej
— dominujg one pod wzgledem migzszosci i zajmowanej powierzchni.
Profil prawie wszystkich serii osadowych Karpat zewnetrznych
obejmuje caty paleogen, jedynie w serii dukielskiej konczy sie
w gornym oligocenie.

Profil paleogenu najbardziej pétnocnej z karpackich serii osado-
wych — serii skolskiej — rozpoczyna sie stropowg czescig warstw
inoceramowych (formacja ropianiecka — Kotlarczyk, 1978; kreda—
paleocen; tab. 3), wyksztatconych jako tupki ilaste lub margliste
przetawicane piaskowcami cienko- lub $redniotawicowymi.
Zawierajg one warstwy wapieni turbidytowych (wapienie z Birczy —
Gucik, 1963) oraz liczne pakiety osadow sptywéw podmorskich,
czesto z egzotykami (ity babickie). Ku gorze profilu przechodzg

one w tupki pstre (paleocen—dolny eocen) wyksztatcone jako tupki
ilaste barwy czerwonej lub zielonej, rzadko z cienkimi przetawi-
ceniami piaskowcoéw. Wyzsza cze$¢ eocenu to warstwy hiero-
glifowe — drobnorytmiczna seria zbudowana z zielonych tupkoéw
ilastych oraz piaskowcow cienko- lub $redniotawicowych. W jej
obrebie miejscami wystepujg ity z Czudca — osady sptywow
podmorskich. Warstwy hieroglifowe sg nadscielone przez popielate
margle o niewielkiej migzszosci — margle globigerinowe (najwyzszy
eocen—najnizszy oligocen). Powyzej margli osadzity si¢ warstwy
menilitowe (tab. 3). Ich spagowa czes$¢ to warstwy podrogowcowe
o niewielkiej migzszosci, ztozone zwykle z tupkéw brunatnych,
rzadziej piaskowcow. Nad nimi wystepujg rogowce menilitowe —
twarde skaty krzemionkowe, brunatne, wystepujgce w cienkich
tawicach (fig. 25B). Powyzej nich czesto osadzaly sie jasne, twarde
margle dynowskie. Gtéwng mase warstw menilitowych tworzag
jednak wyzej lezgce brunatne, bitumiczne tupki ilaste. W centralnej

czesci jednostki skolskiej sg one rozdzielone grubotawicowymi
piaskowcami kliwskimi o migzszosci dochodzgcej do kilkuset
metrow. W zewnetrznej czesci jednostki skolskiej warstwy menili-
towe koncza profil paleogenu (i przechodza do dolnego miocenu).
Ku potudniowi ich gorna czes¢ jest zastepowana stopniowo przez
warstwy krosnienskie dolne (tab. 3), zbudowane gtéwnie z grubo-
tawicowych, drobnoziarnistych piaskowcéw muskowitowych przetfa-
wicanych szarymi mutowcami marglistmi. Miejscami pomiedzy
warstwami menilitowymi a krosnienskimi mozna wydzieli¢ warstwy
przejsciowe o cechach zaréwno warstw menilitowych (ilaste tupki
brunatne), jak i krosnienskich (piaskowce muskowitowe, szare mu-
towce), lokalnie zawierajgce rowniez tawice lub konkrecje sydery-
towe.

Odmiennie wyksztatcona jest najbardziej zewnetrzna czes¢ serii
skolskiej na potudnie od Przemysla. Gérna czes¢ warstw hiero-
glifowych jest zastgpiona przez jasne, miekkie margle i wapienie
pasiecznianskie (eocen). Wyzej lezg warstwy popielskie (tab. 3) —
migzsza olistostroma z wczesnego oligocenu. Zbudowana jest ona
z ciemnoszarych mutowcow, w profilu zastepuje warstwy pod-
rogowcowe. Dopiero nad nimi zalegajg warstwy menilitowe.

W najbardziej wewnetrznej czesci obszaru wystepowania serii
skolskiej mozna zaobserwowac¢ z kolei facje przejsciowe miedzy
serig skolska a podslaska. Sa to drobnorytmiczne piaskowce i tupki
z licznymi przewarstwieniami tupkéw i margli pstrych.

Potozona na potudnie od serii skolskiej seria podslgska cechuje sie
bardzo matg migzszos$cig starszego paleogenu i wyksztatceniem
ilasto-marglistym. W paleocenie i we wczesnym eocenie osadzita
sie gbérna czes¢ margli weglowieckich — czerwone, jasnopopielate,
zielonkawe lub plamiste miekkie margle. Ku goérze profilu (od
dolnego eocenu) sg one zastepowane przez ilaste tupki pstre,
a w gornym eocenie — przez ilaste tupki zielone. Wyzej w profilu tej
serii znajdujg sie margle globigerinowe, warstwy menilitowe,
przej$ciowe i krosnienskie dolne, wyksztatcone podobnie jak
w serii skolskiej. Jednak warstwy menilitowe cechuje znacznie
bardziej ilasty charakter — bez piaskowcow kliwskich, ktore ku
potudniowi wyklinowujg sie juz w potudniowej czesci obszaru
wystepowania serii skolskie;j.

W zachodniej czesci polskich Karpat zewnetrznych do serii pod-
Slaskiej zaliczano zréznicowane litologicznie utwory odstaniajgce sie
m.in. w okolicach Zywca, Wadowic i w oknach tektonicznych strefy
lanckoronsko-zegocinskiej. Rozwoj wielu z tych utworéw wskazuje
jednak na wigksze analogie litologiczne z serig skolskg niz podslgska.
Ogolnie wystepujg tam (mniej lub bardziej lokalnie): piaskowce
mszywiotowo-litotamniowe z Szydtowca (kreda—dolny paleocen),
tupkowo-piaskowcowe drobnorytmiczne warstwy z Gorzenia (paleo-
cen) i podobne do nich glaukonitowe piaskowce z Czerwina (paleocen).
Wszystkie reprezentujg facje typu warstw inoceramowych. Ponadto
lokalnie wyrdznia sie piaskowce i tupki z Radziechowych (paleocen—
eocen; fig. 25D), tupki i margle pstre (paleocen—eocen), niekiedy
z przewarstwieniami piaskowcéw typu cigzkowickich (eocen), tupki
i cienkotawicowe piaskowce warstw hieroglifowych i tupki z Lipowej
(fig. 26C) oraz warstwy menilitowe.

Bardziej wewnatrz — w stosunku do serii pods$lgskiej — osadzity sie
utwory serii $laskiej (tab. 3). Profil paleogenu tej serii rozpoczynajg
bardzo migzsze warstwy istebnianskie (kreda gérna—paleocen).
W wielu strefach da sie je podzieli¢ na warstwy istebnianskie dolne
(grubotawicowe piaskowce i zlepience), ktérych sedymentacja
(gtdwnie w czasie kredy) mogta siega¢ do wczesnego paleocenu,
oraz warstwy istebnianskie gorne (w catosci paleocenskie). Warstwy
istebnianskie gérne obejmujg tupki istebnianskie dolne (ciemnoszare
tupki z soczewami cienkotawicowych piaskowcow), piaskowce
istebnianskie gorne (grubotawicowe piaskowce i zlepience z prze-
tawiceniami ciemnoszarych, mutowcowych osadéw sptywéw pod-
morskich) i tupki istebniafnskie gérne.

Nad warstwami istebnianskimi profil gérnego paleocenu—eocenu
tworzg tupki pstre, czesto z warstwami grubotawicowych piaskowcéw
ciezkowickich oraz wyzej lezgce drobnorytmiczne osady tupkowo-
piaskowcowe (warstwy hieroglifowe). Sg one przykryte marglami
globigerinowymi (przetom eocenu i oligocenu) oraz warstwami
menilitowymi (oligocen) zbudowanymi gtéwnie z ilastych, brunatnych
tupkéw bitumicznych (fig. 25A,E) z pakietem rogowcéw w spagu.
Sporadycznie w dolnej czesci warstw menilitowych wystepuja
grubotawicowe piaskowce magdalenskie. Miejscami powyzej warstw
menilitowych spoczywajg warstwy przejsciowe o cechach zaréwno
warstw menilitowych, jak i kro$nienskich. Profil paleogenu serii
Slaskiej konczg warstwy krosnienskie dolne. Generalnie ich dolna
czes$¢ jest zbudowana z grubotawicowych, drobno- lub $rednio-
ziarnistych piaskowcow muskowitowych z przewarstwieniami tupkow
mutowcowych, ktére w NE czesci serii $laskiej stanowig caty profil
warstw krosnienskich (tzw. piaskowce facji leskiej; fig. 25C).
W pozostatych strefach ku gorze profilu przechodzg one w cienko-
lub $redniotawicowg serie ftupkowo-piaskowcowa, miejscami
z pakietami piaskowcow grubotawicowych, a nastepnie w serie
zbudowang gtéwnie z szarych, marglistych tupkéw mutowcowych.

W warstwach kro$nienskich dolnych serii $laskiej wystepujg kore-
lacyjne poziomy wapieni kokolitowych — wapien z Jasta i wapien
z Zagorza. W serii skolskiej znajduja sie one zazwyczaj w obrebie
warstw menilitowych lub rzadziej — przejsciowych.

Nieco odmiennie przedstawia sie profil warstw krosnienskich
dolnych w SE czesci wystepowania serii $laskiej na terenie Polski
(Bieszczady). Dolng i gorng czes¢ ich profilu stanowig tam drobno-
lub $redniorytmiczne osady piaskowcowo-tupkowe (warstwy
podotryckie i nadotryckie; fig. 25F). Rozdzielone sg one kom-
pleksem piaskowcéw otryckich (tab. 3) o migzszo$ci miejscami
przekraczajgcej 1000 m, zbudowanym gtéwnie z muskowitowych
piaskowcéw grubotawicowych o innym materiale i kierunku paleo-
transportu niz piaskowce grubotawicowe facji leskiej (fig. 25C).
Przedzielane sg one pakietami tupkowo-piaskowcowymi. W tej
strefie wapienie kokolitowe z Jasta i Zagérza znajdujg sie w warstwach
nadotryckich.

Kolejng, ku potudniowi, serig osadowg Karpat zewnetrznych jest seria
dukielska (tab. 3). W zachodniej jej czesci paleogen rozpoczyna sie
piaskowcowo-tupkowymi, drobno- lub $redniotawicowymi warstwami
inoceramowymi, ktérych sedymentacja rozpoczeta sie w pdznej
kredzie. W czes$ci wschodniej sg one zastepowane warstwami
tupkowskimi i piaskowcami cisnianskimi. Piaskowcowo-tupkowe

PALEOGEN

Paleogen w Karpatach
zewnetrznych

FIG. 26. Utwory
paleogenu Karpat:

A - piaskowce
cigzkowickie gérne
(piaskowce ze Skawiec)
- eocen dolny; Tarnawa
Dolna; B — piaskowce

z Mutnego (paleocen);
Mutne; C - tupki z Lipowej
(eocen); Lipowa 6.

Fot. L. Balicki
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TAB. 3. Schemat litostratygraficzny paleogenu w Karpatach zewnetrznych

Seria

skolska

warstwy ropianieckie (Paul, 1869); formacja z Ropianki

cienko- i $redniotawicowe piaskowce przefawicane tupkami

w strefie zazebiania sig facji skolskiej i podslaskiej

(Golonka i in., 2013)*

szarozielonych tupkéw ilastych, niekiedy
z przewarstwieniami fupkéw pstrych

seria piaskowcowo-tupkowa z licznymi przetawiceniami (Kotlarczyk, 1978); formacja rybotycka (z Rybotycz) (Woicik rzeiscie upkéw w marale krzemionkowe lub przejscie utworéw piaskowcowo-tupkowych lub jednostka skolska (wydzielenie o identycznej marglistym, z przewarstwieniami margl turbidytowych otwornice,
Warstwy inoceramowe Uhlig (1888) innych skat, ogélnie pomiedzy formacja z Dothego s v e ], rybotycka yboty J, prze) prow g tupkowych w osady paleogenu o dominacji 2200 nazwie wystepuje tez w jednostkach dukielskiej i gistym!, zp . marg . ‘y, ’, nanoplankton, turon—paleocen
) . iin., 1996)***; cze$ciowo: suita stryjska (Wiatow, 1951); utwory piaskowcowo-tupkowe A . . tupkéw pstrych, grubotawicowych piaskowcow i zlepienicow . .
a tupkami pstrymi paleocenu—eocenu ! . . s . pstrych tupkéw i magurskiej) i ) . malze, amonity
formacja z Pisarzowic (Golonka i in., 2013) oraz osadow osuwisk podmorskich
wapienie detrytyczne w stropowej czesci warstw spag najnizszego przewarstwienia strop najwyzszego przewarstwienia ulawicone, uziamione frakcjonalnie jasnokremowe otwornice
Wapienie z Birczy Gucik (1961) . P vy powe czesal - Pag najnizszego p P najwyzszego p 25 Srodkowa cze$¢ jednostki skolskiej wapienie detrytyczne, zapiaszczone, przetawicane ’ paleocen
inoceramowych lub w spagowej czesci tupkdw pstrych wapienia detrytycznego wapienia detrytycznego ’ . ! nanoplankton
piaskowcami i tupkami
osady sphywéw podmorskich z egzotykami w grej czesci powtarzajace sig przewarstwienia osadow sptywow powtarzajace sie przewarstwienia osadow splywow ciemnoszare lub czarne bezstrukturowe mutowce otwornice,
Ity babickie Kropaczek (1917a) ¥ SPIYWOW p 9 gome) czg czeéciowo: okruchowce z Makowki (Kotlarczyk, 1978) podmorskich w obrebie serii piaskowcowo-tupkowej warstw podmorskich w obrebie serii piaskowcowo-tupkowej 50 poéiocna i wschodnia cze$¢ jednostki skolskiej | piaszczyste z egzotykami wapieni, piaskowcow, tupkow nanoplankton, mastrycht-paleocen
warstw inoceramowych lub w fupkach pstrych . ) ) P .
inoceramowych lub w tupkach pstrych warstw inoceramowych lub w tupkach pstrych tyszczykowych, wegla kamiennego $limaki, matze
paleocen-eocen
przejscie od zielonych i czerwonych upkow itastych cafa jednostka skolska (wydzielenie czerwone, zielone i rzadziej jasnoszare fupki ilaste (2wykle siegaja do
) nieznany ilaste tupki o barwach czerwonych i zielonych formacja pstrych tupkéw (Rajchel, 1990); przejécie od szarych tupkéw z piaskowcami w serie tupkowo-piaskowcowa warstw hieroglifowych, . edn sko'ska (W o - - ) Jpi faste, ’ dolnego eocenu, ale
Lupki pstre P L ; . . ) ) Y " . ) - e ) L 200 o identycznej nazwie i litologii wystepuje tez bezwapniste, miejscami z przewarstwieniami otwornice S
(zob. Swidzinski, 1947) powyzej warstw inoceramowych formacja tupkéw pstrych z Zohatynia (Wéjcik i in., 1996) w zielone i czerwone tupki ilaste a w wewngtrznej czesci jednostki skolskiej . . . . T . A w wewnetrznej czesci
o w innych jednostkach) cienkotawicowych, drobnoziarnistych piaskowcow . . X
do warstw menilitowych jednostki moga trwaé po
eocen gorny)
Paul, Tietze seria fupkowo-piaskowcowa, zwykle bezwapnista, formacja hieroglifowa (Rajchel, 1990); formacja hieroglifowa rzejscie od zielonych i czerwonych tupkéw ilastych ostra granica pomigdzy serig lupkowo-piaskowcowg cata jednostka skolska (wydzielenie Zielone lupki ifaste z przefawiceniami cienko- lub
Warstwy hieroglifowe ) ria up P cowa, ZWyK wapnista, } 9 ) ) AR 4 9 przej ony vonych lup z dominacjq zielonych tupkéw ilastych a tupkami 250 o identycznej nazwie i litologii wystepuje tez $Sredniotawicowych piaskowcow drobnoziarnistych, otwornice $rodkowy-gdrny eocen
(1877, 1879) pomigdzy tupkami pstrymi a marglami globigerinowymi z Bachérza (Wojcik i in., 1996) w serig tupkowo-piaskowcowa, h I . ; ) .
brunatnymi warstw menilitowych (podrogowcowych) w innych jednostkach) laminowanych, z glaukonitem
. osady sptywéw podmorskich (niekiedy z egzotykami) _ powtarzajace sig przewarstwienia w obrebie powtarzajace sig przewarstwienia w obrebie niemal cata jednostka skolska (z wyjatkiem brazowe mutowce piaszczyste, margliste, z egzotykami, otwornice, . o
Hy z Czudea Rajchel (1990) w obrebie warstw hieroglifowych jednostki skolskiej warstw hieroglifowych warstw hieroglifowych 15 czesci najbardziej wewnetrznej) gtdwnie skat osadowych nanoplankton wapienny $rodkowy-g6ry eocen
Grzybowski (1897); . . - . . ogniwo margli globigerinowych ze Strwiaza, . - . . . T cafa jednostka skolska (wydzielenie migkkie, popielate margle turbidytowe z przetawiceniami .
Margle globigerinowe Hiltermann (1943); popielate margle poamrlr:::;iﬁt\garsr:?laml hieroglifowymi formacja hieroglifowa (Rajchel, 1990); formacja margli przgjscie ogi:;zkfl)i::; "azg;?;:rlore yoh warstw preejscie mexglrlsvtvwb::riltir:: |U[‘);:(]I bitumiczne 1-27 o identycznej nazwie i litologii wystepuje tez | zielonych fupkdw ilastych i cienkotawicowych piaskowcow nano Igtr\:;’(?;:“fé ienn granica eocen/oligocen
Bieda (1946)*** Wy globigerinowych (Waicik i in., 1996)* giiowy 9 Wy w innych jednostkach) (Leszczyriski, 1997) P pienny
pojawienie sie wérdd brunatnych tupkéw piaskowcow . . brunatne tupki bitumiczne z przewarstwieniami ’
. I - . - ) I . . ) i cata jednostka skolska (wydzielenie . ) ) X - . otwomnice,
. . . S formacja menilitowa (Kotlarczyk, Le$niak, 1990; gwattowne przejscie od popielatych margli w brunatne tupki muskowitowych i (lub) szarych mutowcéw . . . RAPIR cienkotawicowych piaskowcdw, rogowcami i marglami . ) .
Warstwy menilitowe Glocker (1843) seria 0 znaczacym udziale brunatnych tupkéw bitumicznych P " L . . R . L 650 o identycznej nazwie wystepuje tez w innych S : . nanoplankton wapienny, | oligocen—dolny miocen
Wajcik i in., 1996%) bitumiczne lub piaskowce marglistych; granica ta moze mie¢ charakter . w dolnej czegsci oraz pakietem grubotawicowych, .
) L jednostkach) ! T ryby (Kotlarczyk i in., 2006)
stopniowy (warstwy przejéciowe) lub ostry kwarcowych piaskowcéw Kliwskich
cata jodnostka skolska (wydzielenie brunatne tupki bitumiczne, czesto skrzemionkowane, otwornice
Warstwy nieznany mato miazszy pakiet upkow brunatnych i piaskowcow formacja menilitowa/tupkéw menilitowych, gwattowne przejécie od popielatych margli w brunatne tupki pojawienie sie wérdd brunatnych tupkéw . Jedn skoiska (wy N z przewarstwieniami cienkotawicowych piaskowcow, - )
b h o . . I JUSP " - ) . . 30 o identycznej nazwie i litologii wystepuje tez : ) ) nanoplankton wapienny, dolny oligocen
podrogowcowe (zob. Swidzinski, 1947) miedzy marglami globigerinowymi a rogowcami ogniwo podrogowcowe z todyny (Wojcik i in., 1996) bitumiczne lub piaskowce fawic rogowcow / ; rzadko zastapione przez grubotawicowe piaskowce
w innych jednostkach) e . ryby
kwarcowe lub zlepience (patrz fig. 27B)
. —— utawicone twarde skaty krzemionkowe barwy brunatnej
. ) ! ! I X I cata jednostka skolska (wydzielenie ) ) . h B
- pakiet warstwowanych skat krzemionkowych w dolnej formacja menilitowa/tupkéw menilitowych, o . s X . . P X . . - " N przetawicane skrzemionkowanymi tupkami brunatnymi, ) )
Rogowce menilitowe Glocker (1843) o L . ) PO " pojawienie sie tawic rogowcow wsréd brunatnych tupkow zanik tawic rogowcdw wérdd tupkow brunatnych 30 o identycznej nazwie i litologii wystepuje tez } ) . - ) ) otwornice dolny oligocen
czesci warstw menilitowych ogniwo z Dynowa (z Ulanicy) (Wojcik i in., 1996) f ; piaskowcami glaukonitowymi i twardymi marglami
w innych jednostkach)
(patrz fig. 27B)
pakiet jasnych margli w dolnej ozescl warstw menilitowych, margle z Ulanicy (Jerzmafiska, Jucha, 1963); ojawienie si¢ fawic margli wérod rogowcow lub jasne, biatawe margle z podrzednymi przewarstwieniami | nanoj ngg: I\(;?a’ ienn
Margle dynowskie Kotlarczyk (1966) przetawicajacy sie z gorna czescia rogowcow formacja menilitowa/tupkéw menilitowych, Poj  fawic marg 9 zanik fawic margli wérod tupkéw brunatnych 20 cafa jednostka skolska jasne, gle z pocrzednymi p plankion wapienny, dolny oligocen
PO . . AT N tupkdw brunatnych rogowcow i fupkéw brunatnych ryby (Bienkowska-
lub nadscielajacy je ogniwo z Dynowa (z Ulanicy) (Wojcik i in., 1996) .
-Wasiluk, 2021)
) . ) X . - X - o - ) zanik przewarstwien grubotawicowych . — - grubotawicowe piaskowce kwarcowe, zwykle stabo oligocen, mozliwe
Piaskowce kliwskie Paul, Tietze (1877) pakiet grubolawwp wych plaskowgow kwarcowych Iformalqa men[lltowallupkow ”,‘?’.“".“?WVC*" " pojawienie gle licznych przewa’r§M|en grubolawmowych piaskowcdw kwarcowych wérod 600 jednostka‘ Sk°|ska.’ z wyquklerrI] czesal zwiezte, glaukonitowe, czesto groboziarniste, podrzednie otwornice, ryby przejscie do dolnego
w obrebie warstw menilitowych ogniwo piaskowcow kliwskich (Wejcik i in., 1996) piaskowcow kwarcowych wsréd tupkéw brunatnych A najbardziej potudniowej ) - f . ) )
tupkéw brunatnych przetawicane bitumicznymi tupkami brunatnymi miocenu
seria o cechach zaréwno warstw menilitowych (fupki ojawienie si¢ w profilu tupkéw brunatnych piaskowcow dzielenie wystepuije lokalnie, ale jego rzetawicajace si¢ w réznych proporcjach bitumiczne
brunatne, niekiedy piaskowce kliwskie), jak i krosnierskich formacja menilitowa/tupkéw menilitowych, ogniwo ol e WP P unanyc p L zanik licznych przewarstwien tupkow brunatnych w  wystepuje o e eg prze jace sie yeh proporgjach bilu h
. . . . ) o . T . e lub mutowcdw typu warstw kro$nienskich; niekiedy e P y rozprzestrzenienie to cata jednostka skolska tupki brunatne, szare mutowce z muskowitem i zwykle otwornice, ) .
Warstwy przejéciowe nieznany (piaskowce muskowitowe, szare mutowce); wydziela si¢ je z Dotzycy (Wojcik i in., 1996)*; warstwy przej$ciowe . . . P ; wsrod piaskowcow i mutowedw typu 250 BN ) o ) : ) . . oligocen—dolny miocen
) s L ) ) pakiety o litotypie warstw kro$niefiskich w obrebie warstw TR (wydzielenie o identycznej nazwie i podobnej grubotawicowe piaskowce muskowitowe typu nanoplankton wapienny
tylko w strefach, gdzie przejscie warstw menilitowych z Liskowatego (Malata, Zimnal, 2016) - P T warstw kro$nienskich ) - O . o
VSR . menilitowych okreéla sie nazwa warstwy topianieckie litologii wystepuje tez w innych jednostkach) warstw kro$niefiskich
w kro$nienskie jest stopniowe
seria 0 dominujacym udziale piaskowcow muskowitowych
i szarych mutowcow; w dolnej czesci zwykle ztozona
migzsza seria z istotnym udziatem piaskowcow ojawienie sie w profilu serii o dominacji piaskowcow cata jednostka skolska (wydzielenie glownie z masywnych piaskowcow muskowitowych, wyZej otwornice
Warstwy kro$nienskie Tietze (1889) & . ym plas’ formacja krosniefiska (Wojcik i in., 1996)* pojawie e Wp X e . koniec sedymentacji w basenie Karpat zewnetrznych 2500 o identycznej nazwie i podobnej litologii jest piaskowcowo-mutowcowa z laminowanymi przekatnie - oligocen—dolny miocen
muskowitowych powyzej warstw menilitowych muskowitowych i (lub) mutowcéw szarych z muskowitem P ) ; - G . . nanoplankton wapienny
wystepuje tez w innych jednostkach) i konwolutnie piaskowcami $rednio- i cienkotawicowymi,
a w czesci stropowej sktada sie gtownie z szarych
mutowcdw marglistych z muskowitem
. ) ) A e ” - . " . - grubotawicowe, nielaminowane, zwykle drobno- lub
Warstwy krosnieniskie Horwitz (1930) w jednostce skolskiej sa to gtéwnie grubotawicowe poczafek Zwaf‘eg° pakietu g_rgbo%awmowyc_h_ piaskowcow przejscle (zwykle dosc ostre) w fupkiz Njepy!ca_lub p‘?*“d”.'°w"’.‘ czese ]edpostk| §kglsk|ej ) $rednioziarniste piaskowce silnie muskowitowe otwornice, ) .
- ) . - muskowitowych powyzej warstw menilitowych serig piaskowcowo-tupkowa warstw kro$niefiskich 1000 (wydzielenie o identycznej nazwie i podobnej ) N , . oligocen—dolny miocen
dolne sensu Zgiet (1961) piaskowce muskowitowe e A L B ) z podrzednymi przefawiceniami szarych tupkéow nanoplankton wapienny
lub przejsciowych gornych litologii wystepuje tez w innych jednostkach) )
mutowcowych, marglistych
Margle i wapienie ) seria margllsta zast?pUqua gorna czesc.wars} W poczatek pakietu jasnych margli powyzej ostra granica z ciemnymi mutowcami tuski Koniuszy i Kniazyc na potudnie cienkotawicowe wapienie margliste i margle barwy otwornice,
DO Paul, Tietze (1877) hieroglifowych w najbardziej zewnetrznej czesci - o o 90 g ) A : . . . eocen
pasiecznianskie jednostii skolskiej warstw hieroglifowych warstw popielskich od Przemysla kremowej, sporadycznie przetawicane piaskowcami nanoplankton wapienny
. . S otwornice,
ciemne osady sptywow podmorskich z egzotykami ostra granica z warstwami hieroglifowymi clemnoszare mulowce margliste z egzotykami (gi6wnie nanoplankton wapienny,
Warstwy popielskie Kropaczek (1919) e . ! - L L ostra granica z warstwami menilitowymi 130 tuska Koniuszy na potudnie od Przemysla mezozoicznych wapieni i margli oraz fragmentéw skat ; ’ dolny oligocen
ponizej warstw menilitowych lub marglami pasieczniafskimi cysty bruzdnic
Karpat zewnetrznych) s
(Suchocka i in., 2019)
Seria podslaska
o _nieznany o i . formacja margli weglowieckich (Wojcik i in., 1996)*; przejscie od pstrych tupkéw godulskich . ) . L jednostka podslaska, brzezne spigtrzenie miekkie margle barwy czerwonej, zielonej, popielatej .
Margle weglowieckie (z0b. Swidziski, 1947) migkkie pstre margle kredowo-paleogeniskie formacja typu weglowieckiego (Golonka i in., 2013)* (zadko piaskowcdw istebniariskich) w pstre margle przejscie pstrych margli w pstre tupki paleogenskie 150 jednosti laskie] lub plamiste] otwornice, nanoplankton kampan-eocen
nieznan stopniowe przejscie pstrych margli lub serii glaukonitowej ostre przeiscie do mardli alobigerinowyvch lub
Lupki pstre ieznany tupki ilaste barwy czerwonej i zielonej - (piaskowce z Gorzenia, piaskowce z Czerwina) prze] gll globig v 100 cafa jednostka podslaska czerwone i zielone tupki ilaste otwornice paleocen-eocen
(zob. Swidzinski, 1947) e warstw menilitowych
w pstre tupki ilaste
gornokredowa seria piaskowcowo-zlepiericowa powiazana otwornice
! przejciami z marglami weglowieckimi i glaukonitowa serig piaskowce bryozoowo-litotamniowe; formacja ) - A ) . . ) ; . . cienko- i $redniotawicowe piaskowce wapniste, mikowe, -
Piaskowce - ; . ; o : o X zwykle tektoniczna, ale miejscami przejscie od pstrych stopniowe przejscie w glaukonitowe warstwy okno tektoniczne Zywca, okolice Wadowic, . L nanoplankton wapienny,
Ksigzkiewicz (1951) piaskowcowo-tupkowa; stanowia odpowiednik warstw z Poznachowic, ogniwo piaskowcéw z Goryczkowca . L . 250 . IR ) zwiezle, z przewarstwieniami zlepieficow kwarcowych . mastrycht-paleocen
z Szydtowca ; S L s . margli weglowieckich z Gorzenia okna tektoniczne Wisniowej i Skrzydinej . ’ L. A o mszywioly,
inoceramowych w strefie zazebiania sie facji skolskiej (Golonka i in., 2013) z tupkami krystalicznymi i okruchami litotamniow litotamnia
i podslaskiej
seria glaukonitowa powyzej piaskowcow z Szydtowca; piaskowce z Czerwina (Burtan, 1956); pmsﬁ;ﬁi;‘; rxg-; sfj;m;w:ﬁfwégg?::;:;}ISte’ otwornice
Warstwy z Gorzenia Ksiazkiewicz (1951) | stanowig odpowiednik gomej czesci warstw inoceramowych | formacja z Poznachowic, ogniwo piaskowcow z Gorzenia stopniowe przejscie od piaskowcow z Szydtowca przejécie w tupki pstre 100 okolice Wadowic g » Z podrzeanymi p ' paleocen

nanoplankton wapienny

* propozycje nazw, a nie jednostki formalne; ** Wojcik i in. (1996) przedstawili dwa warianty nazwy formacji; *** Grzybowski (1987) opisat te utwory bez wprowadzania nazwy, Hiltermann (1943) wprowadzit nazwe warstwy globigerinowe, a Bieda (1946) nazwat je marglami globigerynowymi,
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**** jednostke wprowadzit Watycha (1975), a Cieszkowski (1979) ja zredefiniowat, zmniejszajac wyraznie zasieg w profilu
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TAB. 3. cd.

warstwy z Gorzenia (Ksigzkiewicz, 1951);

cienkotawicowe piaskowce glaukonitowe laminowane

muskowitowych powyZzej warstw menilitowych

muskowitowych i (lub) mutowcéw szarych z muskowitem

w innych jednostkach)

i konwolutnie piaskowcami rednio- i cienkotawicowymi,
aw czesci stropowej sklada sie gtéwnie z szarych
mutowcdw marglistych z muskowitem

nanoplankton wapienny

Plaskow_ce Burtan (1956) piaskowce glaukonitowe | Iupkl 2|elqne wystepujace formacja z Poznachowic, ogniwo piaskowcow z Czerwina | nad marglami weglowieckimi lub piaskowcami z Szydiowca przejscie w pstre tupki 50 okno tektoniczne Wisniowej konwolutnie, $rednio- lub gruboziarniste, przetawicane otwornice paleocen
z Czerwina pod tupkami pstrymi N . . : - .
(Golonka i in., 2013) szarozielonymi tupkami ilastymi
$rednio-, grubo- i cienkotawicowe zielone piaskowce
pi seria piaskowcowo-tupkowa pomigdzy tupkami pstrymi . . . . . e - . . glaukonitowe o spoiwie wapnistym, uziarnione .
iaskowce . ) L o ’ formacja z Lipowej, ogniwo z Radziechowych . X _— przejécie od serii piaskowcowo-tupkowej w serie . : ) BN P . otwornice,
. Nescieruk (1998) a zielonoszarg serig ifowcowa (fupki z Lipowej, > " przejcie od tupkéw pstrych w serie piaskowcowo-tupkowg I A 80 okno tektoniczne Zywca frakcjonalnie, $rednio- i gruboziarniste, przetawicane . paleocen-eocen
z Radziechowych . . (Golonka i in., 2013) 0 dominacji tupkéw zielonoszarych } A ) oL nanoplankton wapienny
warstwy hieroglifowe) tupkami marglistymi barwy szarozielonej i bezowej
(Lesniak, Waskowska-Oliwa, 2001; patrz fig. 27D)
) ) " ’ - ' . A . ! przejécie od serii gtdwnie tupkowej w serig marglistg, . ) - I X
Warstwy hieroglifowe Paul, Tietze (1877, seria tupkowo: plaskowcov\{a poq walrstwam‘| menilitowymi Hupki z Lipowei przejécie od {qpkow ps.tryctl lub seri plaskowcowo-mpkowej (margle globigerinowe) lub fupki bitumiczne (warstwy 150 miejscarmi w jednostoe podslaskie; zielone i szare tupki |I§ste z prze{aW|cgn|am| piaskowcow otwornice cocen
1879) lub marglami globigerinowymi w serie o dominacji tupkéw zielonoszarych menilitowe) cienkotawicowych (patrz fig. 28C)
Lupki Z Lipowej Nescieruk (1998) seria glowmelfloyvcowa p’owyzeJ p|e_|skowcowo-+upkowej warstwy hleroghfow_e_; formaqe: z Lipowej przejécie od seri P|asko’wco_wo-+upkowej w serig przejscie od serii gldwnie Jfu_pko_wej w serig marglista, 120 okno tektoniczne Zywca tupki ilaste Z{elonob_runatne i jasnoszare, sporady_czme otwornice cocen
serii piaskowcow z Radziechowych (Golonka iin., 2013) o dominacji tupkéw zielonoszarych (margle globigerinowe) przetawicane piaskowcami cienkotawicowymi
Grzybowski (1897); . . - . . . - . . T cafa jednostka podslaska (wydzielenie miekkie, popielate margle turbidytowe z przefawiceniami .
Margle globigerinowe Hiltermann (1943); poP;S:f :3 rlr(l:rrngile;or:lr:?gzxav::t:mn;:ﬁmgl|f<:nV\i/ym| formacja margli globigerinowych (Wojcik i in., 1996)* przejsmi,gfsm?e\wﬁgy chcﬁlelonych przejsmewv:rk;;;n;t::ﬂt;:gﬁ kggumlczne 5 o identycznej nazwie i litologii wystepuje tez | zielonych tupkéw ilastych i cienkotawicowych piaskowcow nano Igtr:((t);:ls\z ienn granica eocen/oligocen
Bieda (1946)*** pKami pstry Wy giiowy y w innych jednostkach) (Leszczyriski, 1996, 1997) P pienny
. - - . . . ) pojawtente sig wsrd prunatnych upkow p|as}< oweow zachodnia i wschodnia cze$¢ jednostki brunatne tupki bitumiczne z przewarstwieniami otwornice,
W I ) . PR formacja menilitowa (Kotlarczyk, Le$niak, 1990; gwattowne przejécie od popielatych margli muskowitowych i (lub) szarych mutowcéw el L . . . . ) . ) ) ’ .
arstwy menilitowe Glocker (1843) seria 0 znaczacym udziale brunatnych tupkéw bitumicznych PN " A . . R . L 150 podslaskiej (wydzielenie o identycznej nazwie cienkofawicowych piaskowcow oraz rogowcami nanoplankton wapienny, | oligocen-dolny miocen
Wojcik i in., 1996%) w brunatne tupki bitumiczne lub piaskowce marglistych; granica ta moze mie¢ charakter PR ) ) . S
) o wystepuje tez w innych jednostkach) i marglami w dolnej cze$ci ryby
stopniowy (warstwy przejéciowe) lub ostry
seria 0 cechach zaréwno warstw menilitowych (fupki rzelawicaiace sie w roznveh proporciach bitumiczne
brunatne), jak i kro$nieniskich (piaskowce muskowitowe, P . . X " o X ; i zanik licznych przewarstwien tupkéw brunatnych miejscami w jednostce podslaskiej prze jace sig yeh proporcjach bitu .
o . . e . formacja menilitowa/tupkéw menilitowych, pojawienie sie w profilu tupkow brunatnych piaskowcéw e - . L ) o ! tupki brunatne, szare mutowce z muskowitem i zwykle otwornice, I .
Warstwy przejsciowe nieznany szare mutowce); wydziela sig jg tylko w strefach, gdzie . . . . ) T wsrdd piaskowcow i mutowcow typu 150 (wydzielenie o identycznej nazwie i podobnej : h . . oligocen—dolny miocen
o o PO ogniwo z Dotzycy (Wojcik i in., 1996) lub mutowcdw typu warstw kro$nienskich L . N RO ) grubotawicowe piaskowce muskowitowe typu nanoplankton wapienny
przejécie warstw menilitowych w krosnienskie warstw kro$nieniskich litologii wystepuje tez w innych jednostkach) L
) ) warstw kro$nieriskich
jest stopniowe
seria 0 dominujacym udziale piaskowcéw muskowitowych
zachodnia i wschodnia cze$¢ jednostki ',I sz'arych mutowc%w; w iolnej’ 0zesCl kZ wkle Zb; ona
L . migzsza seria z istotnym udziatem piaskowcow . P PR pojawienie sie w profilu serii 0 dominacji piaskowcow . " . podslaskiej (wydzielenie o identycznej nazwie glownie z masywnych plaskowcow mus ownoyvyc  Wyze) otwornice . .
Warstwy kro$nienskie Tietze (1889) : L o formacja kro$nieriska (Wojcik i in., 1996)* ) . X ) koniec sedymentacji w basenie Karpat zewnetrznych 500 . A S jest piaskowcowo-mutowcowa z laminowanymi przekatnie - oligocen—dolny miocen
muskowitowych powyzej warstw menilitowych muskowitowych i (lub) mutowcéw szarych z muskowitem i podobne;j litologii wystepuje tez w innych i uthie biask i $rednio-i cienkolawi ) nanoplankton wapienny
jednostkach) i konwol utn’|e. piaskowcami srednllo- i cienkotawicowymi,
) a w czesci stropowej sktada sie gtéwnie z szarych
mutowcow marglistych z muskowitem
Seria $laska
osady o przewadze grubotawicowych piaskowcow formaca istebniaiska (Wojcik i in., 1996; rzeiscie od cienko- lub $rednionytmicznych osadéw przejcie ciemnoszarego kompleksu bardzo grubotawicowe piaskowce i zlepiefice
Warstwy istebniariskie | Hohenegger (1861) kwarcowych, zwykle z przewarstwieniem i nadktadem 4 L ! . ' prgjscie orytmiczny tupkowo-piaskowcowego w tupki ilaste 1500 cafa jednostka $laska kwarcowe z pakietami ciemnoszarych utworéw otwornice kampan-paleocen
: . . Golonkaiin., 2013) turbidytowych w grubotawicowe piaskowce o ) . : ) S
ciemnoszarych utworéw tupkowo-piaskowcowych czerwone i zielone tupkowo-piaskowcowych w $rodku i w stropie wydzielenia
piaskowce z Suchej Gory (Goblot, 1928); bardzo grubotawicowe piaskowce i zlepiefice kwarcowe,
Warstwy o . . . ) X formacja istebniariska, ogniwo piaskowcow z Suchej Gory przejscie od cienko- lub $redniorytmicznych osadow - . . L . . ze zwietrzatymi skaleniami i muskowitem, stabo zwigzte, . .
istebniariskie dolne Uhlig w: Liebus (1902) | miazsza seria grubotawicowych piaskowcow kwarcowych (Roznowa) (Woick i in., 1996)*; formacja istebriariska, turbidytowych w grubolawicowe piaskowce przejcie w ciemnoszare tupki istebniariskie 1100 cata jednostka $laska podrzednie przetawicane czamymi fupkami flastymi otwornice kampan-paleocen
ogniwo z Czarnej Wisetki (Golonka i in., 2013)* (Strzeboriski, 1999)
L unki istebniariskie kompleks o przewadze ciemnoszarych tupkéw ilastych formacja istebnianska, ogniwo tupkéw z Oczkowa (Wéjcik przejscie pakietu grubotawicowych piaskowcow ostre przeiscie kompleksu lunkowo-piaskowcowedo ciemnoszare tupki mutowcowe i ilaste z podrzednymi
P Uhlig w: Liebus (1902) rozdzielajacy dwa migzsze pakiety grubotawicowych iin., 1996)*; formacja istebniariska, ogniwo z Janoski w ciemnoszary kompleks tupkow ilastych przejcle komp pKowo-p 9 200 cata jednostka $laska przetawiceniami piaskowcow cienkotawicowych, otwornice paleocen
dolne . o S s " N X w piaskowce grubotawicowe I ) ) j .
piaskowcow istebniafiskich (Golonka i in., 2013) z przewarstwieniami piaskowcow miejscami z pakietami tupkéw pstrych
) ) . . grubo- i bardzo grubotawicowe piaskowce gruboziarniste
) X X . . i piaskowce czarnorzeckie (Goblot, 1928); formacja s . . . X L - L
! wyzszy z dwéch kompleksow grubotawicowych piaskowcow | e I A ) - . . przejscie pakietu grubotawicowych piaskowcow i zlepiefice kwarcowe ze skaleniami o barwie bezowej,
Piaskowce S . ) ) istebnianska, ogniwo piaskowcéw czarnorzeckich (Wojcik ostre przejécie kompleksu tupkowo-piaskowcowego . P . . ) . . L .
. P Uhlig w: Liebus (1902) kwarcowych otoczony pakietami o przewadze ilastych - . S L . f . : w ciemnoszary kompleks tupkow ilastych 600 cata jednostka $laska szarej lub rdzawej, z podrzednymi przetawiceniami otwornice paleocen
istebnianskie gorne O iin., 1996)*; formacja istebniariska, ogniwo z Jasnowic w piaskowce grubotawicowe R X : X
tupkéw ciemnoszarych L b z przewarstwieniami piaskowcow ciemnoszarych tupkéw mutowcowych oraz
(Golonka i in., 2013) VI -
pakietami zwirowcow ilastych
- oy wyzszy z dwoch komplekséw o przewadze ciemnoszarych | tupki czarnorzeckie (Goblot, 1928); formacja istebniariska, przejscie pakietu grubotawicowych piaskowcow przejcie ciemnoszarego kompleksu clemnoszare h.ka'. m‘ulowcom{e : |Ilaste z pqdrzednyml
tupki istebniariskie S L ) - . . ) A . . . A ) - ) . przetawiceniami piaskowcdw cienkotawicowych, .
X Uhlig w: Liebus (1902) | tupkoéw ilastych spoczywajacy na pakiecie grubotawicowych | ogniwo tupkéw z Janoski (Wojcik i in., 1996); formacja w ciemnoszary kompleks tupkow ilastych fupkowo-piaskowcowego w tupki ilaste 480 cafa jednostka $laska - . o A ) . otwornice paleocen
gorne ) A o ) f ) L . ) . " S X L miejscami z pakietami tupkéw pstrych i soczewkami
piaskowcow kwarcowych, nadscielony tupkami pstrymi istebnianiska, ogniwo z Kamesznicy (Golonka i in., 2013) z przewarstwieniami piaskowcow czerwone i zielone ) X
lub warstwami syderytow
) . paleogenskie utwory o dominaciji ilastych tupkow formacja cigzkowicka, ogniwa tupkéw pstrych z Biecza przejcie ciemnoszarego kompleksu §topn|owe przejscle czenm_)nych i zielonych lupkbw . . tupki ilaste czerwone i zielone, rzadko z przetawiceniami )
tupki pstre nieznany - ) SO " h b L ilastych w serie tupkowo-piaskowcowg z przewagg 150 cafa jednostka $laska . . ) A otwornice paleocen-eocen
czerwonych i zielonych i z Kowalowych (Wéjcik i in., 1996) tupkowo-piaskowcowego w tupki ilaste czerwone i zielone ) o cienkotawicowych piaskowcow
zielonych tupkdw ilastych
formacja cigzkowicka, ogniwo piaskowcow z Ciezkowic pakiet (lub kilka pakietow) grubotawicowych piaskowcow pakiet (lub kilka pakietow) grubotawicowych 500 grubo- i bardzo grubolawicowe piaskowce Srednio-
Piaskowce Walter, Dunikowski grubotawicowe piaskowce kwarcowe wystepujace jako A ok RSN . ; A ) R ) A (sumaryczna | miejscami, glownie $rodkowa i wschodnia cze$¢ i gruboziarniste oraz zlepiefice z podrzednymi .
o ) o~ X (Wojcik i in., 1996)*; formacja cigzkowicka kwarcowych wéréd tupkéw pstrych lub utworéw typu piaskowcow kwarcowych wsréd tupkéw pstrych lub B ) b A R . otwornice paleocen—eocen
ciezkowickie (1883) pakiety w$rod tupkéw pstrych . " ) ) X ) ) migzszo$¢ jednostki Slaskiej przetawiceniami tupkéw mutowcowych szarych, zielonych
(Golonka i in., 2013) warstw hieroglifowych utworéw typu warstw hieroglifowych o L
pakietow) lub czerwonych (Leszczynski, 1981)
utwory tupkowo-piaskowcowe o przewadze zielonych stopniowe przejécie czerwonych i zielonych tupkow ilastych Zielone, szare | brunatne lupki ilaste | mulowce
. . Paul, Tietze (1877, L . ' ) . formacja z taczek Jagielloriskich (Wojcik i in., 1996)*; ) ) . do$¢ szybkie przejécie serii o dominacii zielonych ) . z przetawiceniami cienkotawicowych piaskowcow .
Warstwy hieroglifowe tupkéw ilastych wystepujace pomiedzy tupkami pstrymi ) = " w serie fupkowo-piaskowcowa z przewaga zielonych - . 450 cata jednostka $laska - . S otwornice eocen
1879) RS - S . formacja z Pogorzan (Golonka i in., 2013) - tupkow ilastych w jasne margle drobnoziarnistych oraz miejscami pakietami
a marglami globigerinowymi i warstwami menilitowymi tupkéw ilastych A
tupkdw pstrych
Grzybowski (1897); . . —— . . S . . . T o . - N . miekkie, popielate margle z przetawiceniami zielonych .
Margle globigerinowe Hitermann (1943); popielate margle pom|_edzy warstwam hlgroghfom{yml formaq’a_ mqrgh glob|g.er|nowych_ ze Znamwﬁowm dos¢ szybkie przejécie seri 0 dominacii zielonych tupkéw przejscie pa_k|etu jasnych margli w kompleks ze 20 cata jednostka Slaska lupkow ilastych i cienkolawicowych piaskowcow otwornice, . eocen-oligocen
) s lub tupkami pstrymi a warstwami menilitowymi (Wéjcik i in., 1996; Golonka i in., 2013) ilastych w jasne margle znacznym udziatem brunatnych tupkéw bitumicznych L nanoplankton wapienny
Bieda (1946) (Leszczynski, 1997)
. . ' pojawienie sie wéréd brunatnych tupkéw piaskowcow brunatne tupki bitumiczne z przewarstwieniami .
. - - . gwattowne przejécie od jasnych margli w kompleks ze ; . ! . . ) , ) otwornice,
I . . e formacja menilitowa (Kotlarczyk, Le$niak, 1990; : R muskowitowych i (lub) szarych mutowcow ) . cienkotawicowych piaskowcow oraz rogowcami ) )
Warstwy menilitowe Glocker (1843) seria 0 znaczacym udziale brunatnych tupkow bitumicznych RSN " znaczacym udziatem brunatnych tupkéw bitumicznych . . ) R 600 cata jednostka $laska ) . I ! ) nanoplankton wapienny, oligocen
Woéjcik i in., 1996) . ) ) marglistych; granica ta moze mie¢ charakter i marglami w dolnej czesci; lokalnie zastapione przez
(lokalnie w piaskowce glaukonitowe) ) e ) . ryby
stopniowy (warstwy przejsciowe) lub ostry piaskowce kwarcowe (patrz fig. 27A, E)
stopniowe przejscie pakietu glaukonitowych . " R . e — .
. . . . . . - . - . - . . X . . potudniowa czes$¢ jednostki Slaskiej w rejonie grubotawicowe, $rednio- i gruboziarniste piaskowce .
Piaskowce nieznany grubotawicowe piaskowce kwarcowe zastepujace formacja menilitowa/tupkéw menilitowych, przejscie pakietu jasnych margli w kompleks piaskowcow kwarcowych w kompleks piaskowcow ) ‘ S ) ) ) otwornice, .
L P . ™ A } L oo " ) A ) . o 200 Gorlic, na wschod od Dunajca i w rejonie Jasta | glaukonitowe, kwarcowe, stabo zwiezte, z podrzednymi . oligocen
magdalenskie (zob. Swidzinski, 1947) lokalnie warstwy menilitowe ogniwo piaskowcow magdalenskich (Wojcik i in., 1996) piaskowcow glaukonitowych muskowitowych, utwory typu warstw przejéciowych ) L Lo . nanoplankton wapienny
. o (,piaskowce kliwskie”) przetawiceniami tupkéw brunatnych
lub w brunatne tupki menilitowe
utwory o cechach zaréwno warstw menilitowych (tupki rzelawicaiace sie w roznveh proporciach bitumiczne
brunatne), jak i kro$nieniskich (piaskowce muskowitowe, . - . - o . ) . zanik licznych przewarstwien tupkéw brunatnych wydzielenie wystepuije tylko miejscami prze jace sig yeh proporcjach bitu .
" . . R ) formacja menilitowa/tupkéw menilitowych, pojawienie sie w profilu tupkéw brunatnych piaskowcéw P - ! o . L . fupki brunatne, szare mutowce z muskowitem i zwykle otwornice, .
Warstwy przejsciowe nieznany szare mutowce); wydziela sie jg tylko w strefach, gdzie ) . L N R . S wsrod piaskowcdw i mutowcow typu warstw 200 (wydzielenie o identycznej nazwie i podobnej : . . . oligocen
. e L ogniwo z Dotzycy (Wojcik i in., 1996) lub mutowcéw muskowitowych typu warstw kro$nienskich TS Lo B . grubotawicowe piaskowce muskowitowe typu nanoplankton wapienny
przejécie warstw menilitowych w kro$nierskie krosnienskich litologii wystepuje tez w innych jednostkach) P
. . warstw kro$nieniskich
jest stopniowe
seria 0 dominujacym udziale piaskowcodw muskowitowych
i szarych mutowcow; w dolnej czesci zwykle zlozona
migzsza seria z istotnym udziatem piaskowcow ojawienie sig w profilu serii 0 dominacji piaskowcow cala jednostka Slaska (wydzielenie o identycznej | gf6wnie 2 masywnych piaskowcow muskowitowych, wyZej otwornice
Warstwy kro$nienskie Tietze (1889) & Y P formacja kro$nieriska (Wojcik i in., 1996)* Pol ¢ Wp P koniec sedymentacji w basenie Karpat zewnetrznych 3000 nazwie i podobnej litologii wystepuje tez piaskowcowo-mutowcowa z laminowanymi przekatnie ' oligocen-miocen
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ostra granica utworéw o dominacji piaskowcow
muskowitowych i (lub) mutowcéw szarych

cala jednostka $laska (wydzielenie o identycznej

seria 0 dominujacym udziale piaskowcdw muskowitowych
i szarych mutowcdw; w dolnej cze$ci zwykle ztozona
gtéwnie z masywnych piaskowcéw muskowitowych, wyzej

(jedn. skolska) lub kro$nienskich (jedn. $laska i dukielska)

Wistoka Wielkiego

Warstwy kro$niefiskie Horwitz (1930); migzszy kompleks piaskowcow muskowitowych i szarych pojawienie sie w profilu utworéw o dominaciji piaskowcow ) L ) g ST N : ) ) o otwornice, . .
A ) ) ) . - . ) . . z muskowitem z wyzej lezacymi bardzo 4000 nazwie i podobnej litologii wystepuije tez piaskowcowo-mutowcowa z laminowanymi przekatnie i . oligocen-miocen
dolne sensu Zgiet (1961) mutowcow marglistych w zmiennych proporcjach muskowitowych i (lub) mutowcéw szarych z muskowitem ) o : ) . . o A ) . nanoplankton wapienny
grubotawicowymi piaskowcami z glaukonitem w innych jednostkach) konwolutnie piaskowcami $rednio- i cienkotawicowymi,
(piaskowce z Ostrego) aw czesci stropowej sktada sie gtdwnie z szarych
mutowcdw marglistych z muskowitem (patrz fig. 27A)
grubotawicowe piaskowce muskowitowe, . X . . przejsmelutwlorow ° .dommac,” grubo{awpowych, grubotawicowe, drobno- lub $rednioziarniste masywne
L L . P —_— X przejécie tupkdw menilitowych lub warstw przejsciowych drobnoziarnistych piaskowcéw muskowitowych . " R ) . - . .
! i ; zwykle tylko w dolnej czgsci warstw krosnienskich dolnych, formacja krosnierska, ogniwo piaskowcow z Leska L . o ) PN wschodnia czg$¢ jednostki $laskiej piaskowce muskowitowe o spoiwie wapnistym, otwornice, . )
Piaskowce facji leskiej Zytko (1968) s i . o " w utwory o dominacji grubotawicowych, drobnoziarnistych w inne utwory warstw krosnienskich, zwykle bez 2300 Ve ) L . ) o ) . . oligocen-miocen
w NE czesci jednostki $laskiej obejmujq caly profil (Wejcik i in., 1996) . ! . ' } ) ; (oraz SE czgsc¢ jednostki skolskiej) przetawicane szarymi, marglistymi tupkami mutowcowymi | nanoplankton wapienny
piaskowcdw muskowitowych piaskowcoéw grubotawicowych lub z ich podrzednym )
tych warstw . (patrz fig. 27C)
udziatem
laminowane wapienie kokolitowe, bedace przewarstwieniem cale Karpaty zewnetrzne
Wapien z Jasta Uhlig (1883) i poziomem korelacyjnym w obrebie warstw menilitowych tupki jasielskie (Uhlig, 1883) spag najnizszej fawicy wapienia laminowanego strop najwyzszej tawicy wapienia laminowanego 1 (z wyjatidem .Z dzostki rﬁa urskie]) laminowane réwnolegle wapienie kokolitowe nanoplankton wapienny oligocen
(jedn. skolska) lub kro$nienskich (jedn. $laska i dukielska) e ! 9 d
Wapien z Zagérza Haczewski (1984) Wapienie quolltowel(wyz.szy poziom), - sPag nlelamlnoyvanej @wmy Waplenia strop najwyzszej fawicy wapienia 1 c.ale. Karpaty zewpetrzne L wapienie kokolitowe, nielaminowane i laminowane nanoplankton wapienny oligocen
nielaminowane i laminowane z dwoma ciemnymi smugami (z wyjatkiem jednostki magurskiej)
przejscie tupkéw menilitowych lub warstw przejéciowych szybkie przejscie $rednio- lub cienkotawicowych cienko- i Sredniotawicowe piaskowce wapniste,
Warstwy podotryckie Zytko (1968) cienko- i $redniotawicowe muskowitowe utwory formacja kro$niefiska, ogniwo z Zatwarnicy w $rednio- lub cienkotawicowe utwory piaskowcowo- utworéw piaskowcowo-tupkowych w osady o istotnym 1200 SE cze$¢ jednostki $laskiej muskowitowe, zwykle laminowane konwolutnie lub otwornice, oligocen
¥ podolry Y piaskowcowo-tupkowe ponizej piaskowcéw otryckich (Wojcik i in., 1996)* -tlupkowe pozbawione istotnych przewarstwien udziale grubotawicowych piaskowcéw o dominacji (na wschdd od Wistoka) przekatnie, przetawicane szarymi, marglistymi tupkami | nanoplankton wapienny 9
tupkéw brunatnych kwarcu mutowcowymi
stopniowy, diachroniczny zanik grubotawicowych
pakiety grubotawicowych, twardych piaskowcow gtéwnie formacia krosniefiska. oaniwo piaskowcw ofrvckich szybkie przejscie $rednio- lub cienkotawicowych utworéw piaskowcow kwarcowych w obrebie utworéw SE czes6 iednostki Slaskiei grubotawicowe, réznoziamiste, twarde piaskowce otwomnice
Piaskowce otryckie Sikora (1959) kwarcowych, zwykle przetawicane cienkotawicowymi ) (Wé'(':ikgi, in 1896)* 2 piaskowcowo-tupkowych w osady o istotnym udziale piaskowcowo-tupkowych (strop najwyzszego pakietu 2000 (na ‘;“Sd:é 4 od Wi s{gka) ] kwarcowe, muskowitowe, przetawicane cienko- lub nanoolankton wz-; fenn oligocen
pakietami piaskowcowo-tupkowymi ! v grubotawicowych piaskowcéw o dominacji kwarcu piaskowcowego potozonego w poblizu innych $redniotawicowymi pakietami piaskowcowo-tupkowymi P plenny
pakietéw piaskowcowych)
stopniowy, diachroniczny zanik grubotawicowych cienko- i Sredniotawicowe piaskowce wapniste,
Warstwy nadotryckie Zytko (1968) cienko- i $redniotawicowe muskowitowe utwory _ piaskowcdw kwarcowych w obrebie utworéw piaskowcowo- erozvina lub tektoniczna 150 SE cze$¢ jednostki $laskiej muskowitowe, zwykle laminowane konwolutnie lub otwornice, oligocen—miocen
y 2 y piaskowcowo-tupkowe powyzej piaskowcow otryckich -tlupkowych (strop najwyzszego pakietu piaskowcowego Y (na wschdd od Wistoka) przekatnie, przetawicane szarymi, marglistymi tupkami | nanoplankton wapienny 9
potozonego w poblizu innych pakietéw piaskowcowych) mutowcowymi (patrz fig. 27F)
Seria dukielska
seria piaskowcowo-tupkowa w najnizszej czesci profilu rzejécie do serii tupkowo-piaskowcowej zachodnia cz¢S¢ jednostki duklelstie] otwornice
Warstwy inoceramowe Uhlig (1888) P wo-lupkow INIZSZ8] CZgSCl p warstwy ropianieckie (Paul, 1869) tektoniczna prze} prowo-p ! 1200 (wydzielenie o identycznej nazwie i podobnej cienko- i $redniotawicowa seria piaskowcowo-tupkowa - kampan-paleocen
zachodniej czesci jednostki dukielskiej (warstwy z Majdanu) litologil wystgpue tez w innych jednostkach) nanoplankton wapienny
Warstwy tupkowskie Leskoiin. (1960) sena Iupkowo-plgs}( owc’mllvla W najnllzsze'J CZF‘.S.CI profilu - tektoniczna stopniowe przejcie w piaskowce ciniafiskie 900 $rodkowa i wschodnia czg$¢ jednostki dukielskiej upkd ma.rghls fe c |9Tmnosza’r €, gzarne '. s:zarogleloqe Z prze- otwornic, . kampan-paleocen
wschodniej czgsci jednostki dukielskiej warstwieniami piaskowcow cienko- i $redniotawicowych | nanoplankton wapienny
Piaskowce ci$niariskie Opolski (1926) grubolgwmowe plaskovyce W gorne) czescl kreda ci$nianska (Opolski, 1928) stopniowe przejécie od warstw tupkowskich przejScie do seri Iupkowp -piaskowcowe] 1200 $rodkowa i wschodnia cze$¢ jednostki dukielskiej grubolawu_:om_/e p|a§kowce z pod’rzefjnyml otwornic, . mastrycht-paleocen
warstw inoceramowych jednostki dukielskiej (warstwy z Majdanu) przewarstwieniami ciemnych tupkow ilastych nanoplankton wapienny
kompleks o przewadze ciemnych tupkéw ilastych rzejscie kompleksu piaskowcowego w utwory o dominacii ilars’trZ S#S:Jitl:/vtvgor?:v Eo(\j:g-] I?::Iﬂoibigv%c: c'iL:)F::;v;c'i dlemnoszare, czame i zielone tupki ilaste 2 podrzednymi
Warstwy z Majdanu Koszarski i in. (1961) P przew mnych Upko - prze] pleksu p weg 2 1 yeh w utwory up plaske ] 300 $rodkowa i wschodnia cze$¢ jednostki dukielskiej przetawiceniami piaskowcéw drobnoziarnistych, otwornice paleocen
powyzej piaskowcow cisnianskich ciemnych tupkéw ilastych zielonoszarych tupkéw ilastych lub krzemionkowych, przewarstwieniami margli i syderytow
w piaskowce grubotawicowe yen. p giisy
pakiet piaskowcow grubotawicowych pomiedzy warstwami przejécie piaskowcow grubolawicowych w utwory
P|askgwce Z Wielkiej Haczewski i in. (2016) ZMajdanu a vyarstwam| hleroghfowyml (wllqczanyjest lutez piaskowce z Bukowca (Rubinkiewicz, Tomaszczyk, 2016) przejscle utworow 0 dominacj clemny ch fupkow ifastych tupkowo-piaskowcowe o dominaciji zielonoszarych 40 wschodnia czes$¢ jednostki dukielskiej grubolawicowe, t?ezwapn_|ste_ piaskowce srednio- otwornice paleocen—eocen
Rawki podobny pakiet w obrebie warstw hieroglifowych, mogacy w piaskowce grubotawicowe 1unkéw ilastveh i gruboziarniste
odpowiada¢ piaskowcom przybyszowskim) P Y
Paul, Tietze (1877 migzszy kompleks tupkowo-piaskowcowy pojawienie sie w profilu (powyzej réznych wydzielen) przejécie zielonoszarych utworéw tupkowo- cata jednostka dukielska lezﬁ';?]ilt;'elzioséifowggﬂ:lzféﬁki{gr;igwc:ﬁ Ir?rr:;
Warstwy hieroglifowe ’ 1879) ’ o0 przewadze zielonoszarych tupkow ilastych nad formacja z Solinki (Wojcik i in., 1996)* cienkotawicowego kompleksu o przewadze zielonoszarych -piaskowcowych w piaskowce grubotawicowe 1000 (wydzielenie o identycznej nazwie i podobnej o%rz dn miwyrzev‘;arstwieniami i pakietami i}; SKOWCOW otwornice paleocen-eocen
piaskowcami cienkotawicowymi tupkéw ilastych (piaskowce z Mszanki) lub margle litologii wystepuje tez w innych jednostkach) podrzedny grEbolawicowy chi Iupk%w pstry CE
grubotawicowe, gruboziarniste piaskowce wapniste barwy
Piaskowce & pakiet piaskowcow grubotawicowych w obrebie _ spag pakietu piaskowcow grubotawicowych wéréd strop pakietu piaskowcow grubotawicowych wérod o o ... | Jasnoszarej lub zielonoszarej, sporadycznie przetawicane .
przybyszowskie Stagzka (1959) warstw hieroglifowych zielonoszarych utworéw tupkowo-piaskowcowych zielonoszarych utworéw tupkowo-piaskowcowych 300 Zachodnia i $rodkowa cz¢S¢ jednostki dukdelskie] zielonymi tupkami ilastymi lub utworami otwornice eocen
tupkowo-piaskowcowymi
Grzybowski (1897); popielate margle pomiedzy warstwami hieroglifowymi o6 szvbkie przeiscie seril o dominadi przejscie pakietu jasnych margli w kompleks cata jednostka dukielska miekkie. popielate mardle z przetawiceniami zielonveh otwomnice
Margle globigerinowe | Hiltermann (1943); lub fupkami pstrymi a warstwami menilitowymi lub formacja margli globigerinowych (Wéjcik i in., 1996)* - ybKie przef ) / ze znaczacym udziatem brunatnych tupkow 10 (wydzielenie o identycznej nazwie i litologii gKkie, pop margie z prz ) ony - eocen-oligocen
) xr . ; ) zielonych tupkéw ilastych w jasne margle - . ] R h tupkdw ilastych i cienkotawicowych piaskowcow nanoplankton wapienny
Bieda (1946) piaskowcami z Mszanki bitumicznych lub w piaskowce grubotawicowe wystepuje tez w innych jednostkach)
Warchalowska- formacia menilitowa/luokéw menilitowych ostra granica z nizsjleglymi marglami globigerinowyrmi lub szybkie przejécie grubotawicowych piaskowcow zachodnia i $rodkowa czg$¢ jednostki dukielskiej grubotawicowe, gruboziarniste lub zlepiencowate, otwornice
Piaskowce z Mszanki grubotawicowe piaskowce w spagu warstw menilitowych lormacj . prow menfitowych, " g zejeglyT grami globigerinowy w bitumiczne tupki brunatne lub twarde 200 (sporadycznie wydzielane tez w potudniowej twarde piaskowce kwarcowe o barwach biatawych lub - oligocen
-Pazdrowa (1930) ogniwo piaskowcow z Mszanki (Wojcik i in., 1996) zielonymi tupkami ilastymi ) A e L nanoplankton wapienny
margle turbidytowe czesci jednostki $laskiej) brunatnych
. & grubotupliwe brunatne margle w spagowej czegsci .'T‘arg'e z Jawprmka; formaqa men|||towallupkow . szybkie przejscie grubotawicowych piaskowcow ostra granica z wyzej lezacym kompleksem L n R twarde, grubotupliwe brunatne margle o genezie otwornice, .
Margle podcergowskie Slaczka (1959) I menilitowych, ogniwo margli krzemionkowych z Jawornika . ) f iy : 275 zachodnia i $rodkowa czg$¢ jednostki dukielskiej . RN f ) oligocen
warstw menilitowych (Wojcik i in., 1996)* w twarde margle turbidytowe grubotawicowych piaskowcéw muskowitowych turbidytowej, wietrzejace na biatawo nanoplankton wapienny
zachodnia i $rodkowa czgs$¢ jednostki dukielskiej grubolawm\_:ve, Srednio- lub qrobp ouarnlst_e p|as!<owce
. e . Lo . s ) muskowitowe, twarde, uziarnione frakcjonalnie,
. ) . . I i . szybkie przejscie kompleksu piaskowcowego (wydzielenie o identycznej nazwie i podobnej ’ o . .
! ) ' grubotawicowe piaskowce muskowitowe formacja menilitowa/tupkéw menilitowych, . A ) ) R A ' " A L z podrzednymi przetawiceniami szarych tupkéw otwornice, .
Piaskowce cergowskie Teisseyre (1930) ) I . i . N . ostra granica z nizej lezacym pakietem brunatnych margli w utwory o dominacji brunatnych tupkéw 450 litologii wystepuje réwniez w potudniowej czesci L L ) ) . oligocen
w obrebie warstw menilitowych piaskowcow cergowskich (Wojcik i in., 1996) bitumicznych iednostki $laskiei. ale reprezentuie tam ono inn mutowcowych, niekiedy zawierajace cienkotawicowe nanoplankton wapienny
Y ! & j(’) 27 v% rofiIu)J a pakiety zbudowane z tupkéw i cienkotawicowych
pozycje W p piaskowcdw konwolutnych (fupki cergowskie)
utwory o znaczacym udziale brunatnych tupkéw brunaine tupki ilasto-krzemionkowe, rzadko
utwory acy orunatnych upx . . . . . - . . ) T A zachodnia i $rodkowa czg$¢ jednostki dukielskiej nieco margliste, z nielicznymi przetawiceniami .
I bitumicznych, w jednostce dukielskiej zawierajaca tupki grybowskie (Uhlig, 1888); formacja menilitowa szybkie przejscie kompleksu piaskowcowego w utwory pojawienie sig wsrdd tupkow brunatnych L . o ) . ) _— ; otwornice, .
Warstwy menilitowe Glocker (1843) A . ) PR " . PR ) . . 530 (wydzielenie o identycznej nazwie i podobnej | cienkotawicowych, drobnoziarnistych, skrzemionkowanych . oligocen
réwniez brunatne margle oraz grubotawicowe piaskowce (Wojcik i in., 1996) o dominagji brunatnych tupkéw bitumicznych piaskowcow muskowitowych litologii wystepuje te2 w innych jednostkach) piaskowcow: lokalnie w $rodkowe czesci zawieraja nanoplankton wapienny
muskowitowe w dolnej czgSci przewarstwienie wapienia piaszczystego ze Skalnika
utwory o 9ech_ach Z ‘?“’,W”F’ warlstw meniitowych (.IUpkl . - i - T ) zanik licznych przewarstwien tupkéw brunatnych zachodnia i $rodkowa cze$¢ jednostki dukielskiej przetawicajace sig w réznych proporcjach bitumiczne .
. . brunatne), jak i kro$nieriskich (piaskowce muskowitowe, formacja menilitowa/tupkéw menilitowych, pojawienie sig wérdd tupkow brunatnych PP o j L : o ) ) U otwornice, .
Warstwy przejsciowe nieznany . AR ) ) . PR " . X ) wérod piaskowcow i mutowcow typu warstw 800 (wydzielenie o identycznej nazwie i podobnej | tupki brunatne, szare mutowce z muskowitem i piaskowce . oligocen
szare mutowce); wydziela sig ja tylko w strefach, gdzie ogniwo z Dotzycy (Wojcik i in., 1996) piaskowcow muskowitowych S . - RS . ) frarie i o . nanoplankton wapienny
e o AT ) kro$nienskich litologii wystepuje tez w innych jednostkach) muskowitowe $rednio- i cienkotawicowe
przejcie warstw menilitowych w krosnienskie jest stopniowe
cienko- i $redniotawicowe piaskowce drobnoziarniste,
migzsza seria z istotnym udziatem piaskowcow ojawienie si¢ w profilu serii o dominacji piaskowcow zachodnia i Srodkowa cz¢S¢ jednostki dulelskiej muskowitowe, o laminaj przekaine] lub konwolinej otwornice.
Warstwy krosnienskie Tietze (1889) miskowito ch pow yze' warstw mpenilitow oh formacja krosniefiska (Wojcik i in., 1996)* mEs{(owito cr?i (|3b) mutowcow sza cr]] Emuskowitem koniec sedymentacji w basenie Karpat zewnetrznych 1200 (wydzielenie o identycznej nazwie i podobnej przetawicane szarymi, marglistymi tupkami nanoplankton Wa’ ienn oligocen
Wych powyze] y Wy "y litologii wystepuje tez w innych jednostkach) muskowitowymi; ku gérze profilu piaskowce stopniowo P pienny
zanikaja i przewage zyskuja tupki mutowcowe
laminowane wapienie kokolitowe, bedace przewarstwieniem cate Karpaty zewnetrzne (z wyjatkiem jednostki
Wapien z Jasta Uhlig (1883) i poziomem korelacyjnym w obrebie warstw menilitowych tupki jasielskie (Uhlig, 1883) spag najnizszej tawicy wapienia laminowanego strop najwyzszej fawicy wapienia laminowanego 1 magurskiej), w jednostce dukielskiej w okolicy laminowane réwnolegle wapienie kokolitowe nanoplankton wapienny oligocen
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Seria

przedmagurska

facja warstw inoceramowych z biotytem, glaukonitem

warstwy biotytowo-glaukonitowe (Burtan, Sokotowski,
1956); warstwy biotytowo-skaleniowe (Burtan, 1973);

piaskowce $rednio- i cienkotawicowe, wapniste,

ogniwo tupkéw budzowskich (Cieszkowski i in., 2006)

warstw nadmagurskich

oraz brazowymi rogowcami i marglami w dolnej czesci

Warstwy b|0M0we Burtan (1973) | skaleniari n!ek|edy jednak nazwa J.eSt fozszerzana na formacja z Jaworzynki (Oszczypko i in., 2005); niekiedy przejcie od margli pstrych lub szarych przejécie w tupki pstre 400 Jednostk’a prz_ed_m agurska oraz sirefy fac;glr_]e: z glaukonitem, biotytem i skaleniami oraz tupki otwornice, . santon—paleocen
z Jaworzynki cate warstwy inoceramowe stref facjalnych raczanskiej ; . L ! raczanska i Siar ptaszczowiny magurskiej h . nanoplankton wapienny
o ) : ey wydzielane jako odpowiednik warstw inoceramowych zielonkawe i popielate
i Siar oraz jednostki przedmagurskiej : .
(Cieszkowski i in., 2006)
nieznan tupki i margle barwy czerwonej i zielonej w réznych ojawienie sig w profilu licznych przewarstwien tupkow ostre przej$cie w grubotawicowe piaskowce lub tupki jednostka przedmagurska (wydzielenie czenwone, zielone, szare i plamiste migkKe tupki otwornice
tupki i margle pstre eznany pKii marg y ol ) wrozny formacja z tabowej (Golonka i in., 2013)* POl e wp yeh p P przej grubotaw P P 190 o identycznej nazwie i podobnej litologii i margle, miejscami z przetawiceniami cienkotawicowych, - paleocen-eocen
(zob. Swidziriski, 1947) poziomach paleogenu serii przedmagurskiej czerwonych i zielonych bitumiczne R ) - . . ) nanoplankton wapienny
wystepuje tez w innych jednostkach) drobnoziarnistych piaskowcow glaukonitowych
. ) grubotawicowe piaskowce i zlepierice stanowigce ostra granica pomigdzy tupkami pstrymi lub utworami szybkie przej$cie piaskowcéw grubotawicowych s T ' . ) ) - .
Piaskowce ciezkowickie Walter, Dunikowski przewarstwienie wérod warstw hieroglifowych lub tupkéw - tupkowo-piaskowcowymi warstw hieroglifowych w utwory tupkowo-piaskowcowe 70 olfo.llce ;ywca (wygmelgme_ ° |den¥ycznej nazwie plaskowge grubo_k?wwowe_l zleplen_c_e przelgwmane otwornice eocen
(1883) ) / . ) oo i litologii wystepuje tez w innych jednostkach) zielonymi i szarymi tupkami ilastymi
pstrych a piaskowcami grubotawicowymi warstw hieroglifowych
Burtan. Sokolowski grubotawicowe piaskowce i zlepierice z egzotykami formacja tupkéw pstrych z tabowej, ogniwo zlepieficow ostra aranica pomiedzy utworami uokowo-piaskowcowymi szybkie przejcie piaskowcow grubotawicowych
Piaskowce grojeckie ; stanowigce przewarstwienie w$rod warstw hieroglifowych | grojeckich (Wojcik i in., 1996)*; formacja z Labowej, ogniwo granica pomigazy utw PrOWO-plasko o w utwory tupkowo-piaskowcowe 70 okolice Zywca piaskowce grubotawicowe i zlepierice z egzotykami otwornice eocen
(1956) | i B o S , warstw hieroglifowych a piaskowcami grubotawicowymi B .
ub tupkéw pstrych zlepiecow grojeckich (Golonka i in., 2013) warstw hieroglifowych lub w tupki pstre
) . L . L X . X o X okolice Zywca (wydzielenie o identycznej nazwie popielatoszare tupki ilaste, rzadziej margliste,
Warstwy hieroglifowe Pau, Tietze seria tugkowo p|asklowcoyv§ lowarzyszaca grubolawicowym - przejscie od fupkow ps.trych lub piaskowcow przejscie d,o upkow ps.trych lub 120 i podobne;j litologii wystepuje tez przetawicane cienkotawicowymi piaskowcami otwornice eocen
(1877, 1879) piaskowcom i zlepieficom oraz tupkom pstrym grubotawicowych piaskowcow grubotawicowych . ) o
w innych jednostkach) drobnoziarnistymi
wapienie fuzanskie (Uhlig, 1886); formacja tupkow
Wapienie z Koniakowa |  Szajnocha (1925) przewarstwienie wapieni w obrebie tupkow pstrych menilitowych, ogniwo wapieni ze Skalnika (Wojcik i in., spag przewarstwienia wapieni strop przewarstwienia wapieni 20 jednostka przedmagurska wapienie detrytyczno-otwornicowe otwornice eocen
1996)*; ogniwo wapieni tuzanskich (Golonka i in., 2013)*
. . X I . . . i . " i . . . tupki margliste i margle szare, brazowe i szarozielone, .
Margle z Barutki Burtan, Sokolowski silnie margliste tupki i margle grubotupliwe formacja fupkow me '.."".t (.)WYCh’ og*mwo 2 Dotzyoy przejscie Od. utwqrow upkowo p|a’skowcowych warstw przejscie tupkow mar gl_lstyc:h i margli w brunatne 150 jednostka przedmagurska twarde, grubotupliwe, z nielicznymi piaskowcami otwornice, . oligocen
(1956) (Wojcik i in., 1996) hieroglifowych lub tupkéw pstrych tupki bitumiczne . . . — . X . nanoplankton wapienny
cienkotawicowymi, drobnoziarnistymi, szarozielonymi
jednostka przedmagurska (wydzielenie ilaste tupki brunatne, tupiace sie lisciasto oraz otwornice
Warstwy menilitowe Glocker (1843) uwory o przewa;ampym Iud2|ale brunatnych formacja menilitowa (Wojcik i in., 1996)* przejscie fupkow mar gI}stygh i margli w brunatne przejscie Iupkow brur\ atnych w gtwory 0 dominad 80 o identycznej nazwie i podobnej litologii brunatne, grupo&qplwye .'u’m ”.‘afg"s“? z pqdrzednyml nanoplankton wapienny, oligocen
tupkéw bitumicznych tupki bitumiczne piaskowcow muskowitowych S ) przewarstwieniami cienko- i $redniotawicowych
wystepuje tez w innych jednostkach) ) . ) i ryby
piaskowcow glaukonitowych oraz rogowcow
w dolnej i srodkowej czgsci grubotawicowe piaskowce
migzsza seria z istotnym udziatem piaskowcow rzejscie tupkow brunatnych w utwory o dominacji Jednostka przedmagurska (wydzielenie z muskowitem, drobno- lub Srednioziarniste, otwornice
Warstwy kro$nienskie Tietze (1889) az578 < ym pias formacja kro$nieriska (Wojcik i in., 1996)* prze} P nainy Jwory ] koniec sedymentacji w basenie Karpat zewnetrznych 550 o identycznej nazwie i podobne; litologii przetawicane szarymi tupkami marglistymi, wyzej utwory - oligocen
muskowitowych powyzej warstw menilitowych piaskowcow muskowitowych R ) . . S ) nanoplankton wapienny
wystepuje tez w innych jednostkach) piaskowcowo-tupkowe z cienko- i $redniotawicowymi
piaskowcami o laminacji przekatnej lub konwolutnej
Seria magurska
miazszy, cienko- lub éredniofawicowy kompleks formacja z... (Mogielicy, Ropy) (Wajcik i in., 1996)***; _ steefy facjalne: bystrzycka, raczafiska i Siar | . . .
W . . . R ) : : U . " i . . - i . jednostki magurskiej (wydzielenie o identycznej cienko- i $redniotawicowe piaskowce drobnoziarniste, otwornice, X
arstwy inoceramowe Uhlig (1888) piaskowcowo-tupkowy w dolnej czesci profilu formacja z Jaworzynki, formacja ropianiecka tektoniczna lub przej$cie od tupkéw pstrych z Malinowej przejcie w paleogeniskie tupki pstre 850 L S I ) ) ) ' kreda gérna—paleocen
. . o - nazwie i podobnej litologii wystepuje tez laminowane oraz szare tupki margliste nanoplankton wapienny
jednostki magurskiej (Oszczypko i in., 2005) ) )
w innych jednostkach)
facia warshw inoceramowvch z biotvtem. alaukonitem warstwy biotytowo-glaukonitowe (Burtan, Sokofowski,
. facaw A y yiem. g 1956); warstwy biotytowo-skaleniowe (Burtan, 1973); przejcie w serie tupkowo-piaskowcowa warstw . . ) piaskowce $rednio- i cienkofawicowe, wapniste,
Warstwy biotytowe i skaleniami; niekiedy jednak nazwa jest rozszerzana na . o §oak N i . - ) ) L strefy facjalne: raczanska i Siar ptaszczowiny . ) ) P .
) Burtan (1973) ) : P formacja z... (Mogielicy, Ropy)***, ogniwo piaskowcow przejscie od tupkéw i margli pstrych inoceramowych, warstwy gotynskie, 400 - : z glaukonitem, biotytem i skaleniami oraz otwornice santon—paleocen
z Jaworzynki cate warstwy inoceramowe stref facjalnych raczanskiej A - ) . ] . magurskiej (oraz jednostka przedmagurska) O .
o ) ) . z Jaworzynki (Wojcik i in., 1996)*; formacja z Jaworzynki piaskowce z Mutnego lub tupki pstre tupki zielonkawe i popielate
i Siar oraz jednostki przedmagurskiej o
(Oszczypko i in., 2005)
piaskowce z Lyski (Burtan w: Nowak, 1966); fa facialna Siar ot . Kiei boawi iask K -
! ) ; iaskowce grubotawicowe w stropowej czesci warstw formacja z... (Mogielicy, Ropy)***, ogniwo piaskowcow szybkie przejécie cienko- i $redniotawicowych utworéw I . ) S trefa acjaina siar praszczowiny magursiiel. gruboiawicowe piaskowce kwarcowe o spoiwie )
Piaskowce z Mutnego | Sikora, Zytko (1960) P . : PN [P ) ) . . przej$cie piaskowcow grubotawicowych w tupki pstre 300 rejon Zywca i Suchej Beskidzkiej oraz wschodnia wapnistym, z muskowitem i glaukonitem, z rzadka otwornice paleocen
inoceramowych strefy Siar z Mutnego (Wojcik i in., 1996)*; formacja z Jaworzynki, piaskowcowo-tupkowych w piaskowce grubotawicowe o . - ]
S i o . czesc¢ tej strefy przetawicane tupkami ilastymi (patrz fig. 28B)
ogniwo piaskowcow z Mutnego (Golonka i in., 2013)
I . . ' ' tupki ciemnoszare, czame i ciemnozielone, zwykle ilaste,
utwory zawierajace ciemne tupki pomiedzy warstwami P . . . X . T e X L ) L ) N
. . ) P, ‘ormacja z Jaworzynki, ogniwo tupkéw z Gotyni; przejscie cienko- i $redniotawicowych utworéw . . . . rzadziej nieco margliste, z nielicznymi przetawiceniami
W . B inoceramowymi a tupkami pstrymi; w ujeciu Ksigzkiewicza ’ -~ N . A . . g . T X . strefa facjalna Siar ptaszczowiny magurskiej, ) o . . .
arstwy gotynskie Ksiazkiewicz (1974) . A o formacja z... (Mogielicy, Ropy)***, ogniwo tupkéw z Gotyni | piaskowcowo-tupkowych warstw inoceramowych w utwory przejcie ciemnych tupkéw w tupki pstre 25 ) ) N piaskowcow cienkotawicowych, drobnoziarnistych, otwornice paleocen
(1974) obejmowaty takze piaskowce odpowiadajace AR " . - rejon Suchej Beskidzkiej . ) . X
) (Wojcik i in., 1996) o dominacji ciemnych tupkéw ilastych ciemnoszarych wapnistych piaskowcow,
piaskowcom z Mutnego - ; )
zwykle o laminacji konwolutnej lub przekatnej
nieznan utwory o dominacji czerwonych i zielonych tupkéw ilastych; formacja z Labowej; formacja fupkow z Labowe rzejscie réznych utworéw warstw inoceramowych (zwykle koniec wystapien w profilu tupkéw ilastych czerwone | zielone tupki laste ze zmienng iloscia
tupki pstre b Y vy d . yen yeh up yen, (Oszczypko, 1991); formacja tupkow pstrych z tabowej przej y - yen (zwy ystap P » prow fasty 450 cata jednostka magurska przetawicen cienkotawicowych, drobnoziarnistych otwornice paleocen-eocen
(zob. Swidzinski, 1947) moga powtarzac sie kilkakrotnie w profilu U . piaskowcowo-tupkowych) w tupki ilaste czerwone i zielone czerwonych i zielonych i przejcie w inne osady . A .
(Wojcik i in., 1996) piaskowcow glaukonitowych
Piaskowce Cieszkowski i in. kompleks grubotawicowych piaskowcow kwarcowych plaskqwce mezkov_wchel dolng JeanSt’kI mqgurskw_zj; ostra granica tupkéw pstrych przejscie grubotawicowych piaskowcow kwarcowych . ) . - piaskowce grubolawmc;we, ]gsqow!etnejq_ce_, wapmlste, otworn,ce,
; ) s . formacja z Labowej, ogniwo piaskowcow z Zurawnicy o . . . 200 strefa facjalna Siar ptaszczowiny magurskiej kwarcowe, zwykle $rednioziarniste z nielicznymi mszywioly, paleocen
z Zurawnicy (2006) wsrod tupkow pstrych - N i piaskowcow grubotawicowych w tupki pstre A, i ) )
(Golonka i in., 2013) przetawiceniami zlepienicow i tupkow pstrych litotamnia
Cieszkowski iaskowce cigzkowickie gorne jednostki magurskiej; piaskowce grubofawicowe, gruboziamiste oraz ziepierice otwornice
Piaskowce ! . kompleks grubotawicowych piaskowcow kwarcowych P . oW gome J X gursiiey; ostra granica tupkow pstrych przejécie grubotawicowych piaskowcow kwarcowych strefy facjalne: Siar i raczaniska kwarcowe z domieszka okruchow tupkow krystalicznych )
) Waskowska-Oliwa - i formacja z tabowej, ogniwo piaskowcéw ze Skawiec . X ) . 350 : L . S . . X mszywioty, eocen
ze Skawiec wsrod tupkow pstrych - " i piaskowcdw grubotawicowych w tupki pstre ptaszczowiny magurskiej i skaleni, z nielicznymi przetawiceniami tupkéw ) )
(2001) (Golonka i in., 2013) . ) litotamnia
zielonych i pstrych (patrz fig. 28A)
formacja tupkow pstrych z Labowej, ogniwo piaskowcow strefy facjalne: Siar i raczaniska ptaszczowiny iaskowce arubolawicowe. aruboziamiste. iasne
Piaskowce e kompleks grubotawicowych piaskowcow kwarcowych z Pewli (Wojcik i in., 1996)*; piaskowce z Zurawnicy, ostra granica tupkéw pstrych przejscie grubotawicowych piaskowcow kwarcowych magurskiej (wydzielenie o identycznej nazwie P 9 o ISte, jasne, )
o Ksiazkiewicz (1935) s . ) o ) ) e . ; . 200 ) . " L kwarcowe, zwykle bezwapniste, z nielicznymi otwornice paleocen—eocen
ciezkowickie wsrod tupkow pstrych piaskowce ze Skawiec; piaskowce z Wojakowej i piaskowcow grubotawicowych w tupki pstre i podobnej litologii wystepuje tez LU i )
! . ) przetawiceniami ilastych tupkow szarozielonych
(Burtaniiin., 1993) w innych jednostkach)
utwory tupkowo-piaskowcowe, cienkotawicowe, stopniowe przejscie osadéw tupkowo-piaskowcowych T I zielonoszare tupki ilaste oraz cienkotawicowe,
L P ) . . X . L . strefy facjalne: raczanska i bystrzycka S . )
) o dominacij ilastych tupkéw zielonoszarych, wystepujace o e " stopniowe przejécie tupkéw pstrych (rzadziej o dominagcji zielonoszarych tupkoéw ilastych . - . drobnoziarniste piaskowce glaukonitowe, zwykle
N Paul, Tietze o i A formacja hieroglifowa z Grzechyni (Wéjcik i in., 1996)*; ) ) 1 s " . ) ptaszczowiny magurskiej (wydzielenie . ) S . .
Warstwy hieroglifowe zwykle powyzej tupkéw pstrych (strefa raczanska) lub ) - " grubotawicowwych piaskowcow pasierbieckich lub margli) w wapniste utwory tupkowo-piaskowcowe warstw 600 ) h o A laminowane przekatnie lub konwolutnie; miejscami otwornice eocen
(1877, 1879) St ) ) - . formacja beloweska (Golonka i in., 2013) . : . f : ) . o identycznej nazwie i podobne;j litologii . . A
margli tackich (strefa bystrzycka); lokalnie zawieraja pakiety w cienkotawicowe utwory tupkowo-piaskowcowe podmagurskich lub ostra granica z grubotawicowymi R ) wystepuja przewarstwienia margli turbidytowych lub
) . L . d L wystepuje tez w innych jednostkach) . ) A B
piaskowcow pasierbieckich piaskowcami magurskimi grubotawicowych piaskowcéw pasierbieckich
warstwy zembrzyckie (Ksiazkiewicz, 1974); zwykle stopniowe przejécie osadow . . . X gtéwnie szare i ciemnoszare tupki margliste, grubo
. . : o X . P X stopniowe przej$cie marglistych osadow . . SR )
) ) ) o tupki z Szymbarku (Sikora, 1970); formacja piaskowcow | tupkowo-piaskowcowych o dominacii zielonoszarych tupkow . 7 S I fupiace sig, z przetawiceniami ciemnopopielatych .
Warstwy - marglista seria fupkowo-piaskowcowa ponizej f . X PO . X . tupkowo-piaskowcowych w grubotawicowe strefy facjalne: bystrzycka, raczanska i Siar ; AT . h . otwornice,
. Ksigzkiewicz (1935) ) . ) magurskich, ogniwo tupkéw z Zembrzyc (Wojcik i in., ilastych lub fupkéw pstrych w wapniste utwory fupkowo- . ) A ) 1500 . - margli oraz $rednio- i cienkotawicowych piaskowcow . eocen
podmagurskie piaskowcow magurskich s.1. b , ) ) . ) s PR Lo piaskowce typu piaskowcow magurskich ptaszczowiny magurskiej — . e nanoplankton wapienny
1996); formacja makowska, ogniwo tupkéw zembrzyckich |  piaskowcowe, chociaz zdarzajq sig rowniez przejécia od . ) drobnoziarnistych, wapnistych, niebieskoszarych,
- - . ’ . Lo (glaukonitowe lub muskowitowe) . B L !
(Cieszkowski i in., 2006) grubotawicowych piaskowcéw pasierbieckich laminowanych konwolutnie, z muskowitem i glaukonitem
piaskowce magurskie glaukonitowe (Ksiazkiewicz, 1953); Koniec sedymentacii lub nowolne przeiscie osadow
) . .| kompleks grubofawicowych piaskowcow glaukonitowych formacja piaskowcow magurskich, ogniwo piaskowcow stopniowe przejscie marglistych osadow dymentacjl ub p przef grubo- i $redniotawicowe piaskowce glaukonitowe, .
Piaskowce Koszarski, Koszarski A o : F PV, . ! . ; o0 dominagcji piaskowcow grubotawicowych w ) ) ) . o - ) AN A otwornice, )
) w stropowej czesci profilu strefy facjalnej Siar glaukonitowych z Watkowej (Wéjcik i in., 1996)*; formacja tupkowo-piaskowcowych w grubotawicowe . oo 1000 strefa facjalna Siar ptaszczowiny magurskiej uziarnione frakcjonalnie, z przewarstwieniami tupkow . oligocen
z Watkowej (1985) . - oo i e . . f margliste utwory gtéwnie tupkowe ) : ) S nanoplankton wapienny
ptaszczowiny magurskiej makowska, ogniwo piaskowcow z Watkowej (Cieszkowski piaskowce glaukonitowe tw nad Kich marglistych szarozielonych, popielatych i ciemnoszarych
iin., 2006) warstw nadmagurskicl
tupki budzowskie (Ksiazkiewicz, 1974); tupki z Matastowa .. A o . tupki margliste, rzadziej ilaste, szarozielone, szare
) ; - . ) ) powolne przejscie osadow o dominacji piaskowcow . " L . . . . f . L ) )
Warstwy Ksigzkiewicz (1966) | utwory gtéwnie tupkowe powyzej piaskowcow z Watkowej (Bromowicz, 1992),formacja piaskowcow magurskich, ogniwo rubotawicowych w margliste utwory gtéwnie tupkowe oniec sedymentacii lub kontakt o niejasnej genezie 1000 strefa facjalna Siar ptaszczowiny magurskiej | czarne, grubo lupiace sig, przelawicane nielicznymi otwornice, oligocen
nadmagurskie & V9 P powyzelp a ! tupkow budzowskich (Wojcik i in., 1996)*; formacja makowska, 9 y 9 V9 P z warstwami z Gtadyszowa ] P ¥ mag d piaskowcami glaukonitowymi, grubo- i redniotawicowymi | nanoplankton wapienny 9
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TAB. 3. cd.

Grzybowski (1897);

formacja malcowska, ogniwo margli leluchowskich

niewidoczna w rejonie Leluchowa, w rejonie Zawady

Leluchéw (krynicka strefa facjalna),

otwornice,

(ogniwo tupkéw z Mniszka)

pstrych w kompleks piaskowcéw grubotawicowych

formacije z Kremnej

piaszczystych z muskowitem

Margle globigerinowe ngr(jn;a(qré ‘(‘é ?i:f); margle ponizej fupkéw typu menilitowego (Birkenmajer, Oszczypko, 1989) przejécie od fupkéw pstrych szybkie przej$cie w tupki brunatne typu menilitowego 4 Nowy Sacz-Zawada (raczatiska strefa facjaina) czerwone, popielate i zielonkawe migkkie margle nanoplankton wapienny eocen-oligocen
Lupki menilitowe Glocker (1843) fupki brunatne migdzy marglaml glgb!gerlnowyml formacja m?'°°WSk?' ogniwo lupkow ze Smereczka szybkie przejécie od miekkich margli globigerinowych przejécie w grubotawicowe piaskowce muskowitowe 5 Leluchéw (krynicka strefa facjalna) brunatne‘, bltumlczpe 'u’.)kl laste 2 prze!awlcenlem otwornice, ' oligocen
a warstwami malcowskimi (Birkenmajer, Oszczypko, 1989) piaskowca i laminowanych wapieni nanoplankton wapienny
w dolnej czesci miejscami (Leluchow) grubotawicowe,
. . . . drobnoziarniste, masywne piaskowce muskowitowe;
szybkie przejcie od margli, tupkéw brunatnych lub . " . . i A o . e
. . . ) . ) . X : koniec sedymentacji, lokalnie, strefy facjalne: raczanska (Kotlina wyzej piaskowce cienko- i redniotawicowe, ’
) PRI utwory z piaskowcami muskowitowymi powyzej . . . grubotawicowych piaskowcdw magurskich .. L L . . A ) . L ) . . otwornice, . )
Warstwy malcowskie Swidzinski (1961) i o formacja malcowska (Birkenmajer, Oszczypko, 1989) ) ) przejécia do formacji mioceriskich zaliczanych 800 Sadecka) i krynicka (potudniowe zbocza Gorcow, |  drobnoziarniste, laminowane, muskowitowe, wapniste, ) oligocen-miocen
tupkéw typu menilitowego w muskowitowe utwory piaskowcowo-tupkowe Iub . . P A ) L ) ) nanoplankton wapienny
) ) do jednostki magurskiej nieznane Leluchéw) ptaszczowiny magurskiej popielatoszare oraz szare mutowce margliste
piaskowce grubotawicowe o o o
z muskowitem; odpowiadaja warstwom kro$niefiskim
innych jednostek tektonicznych
Kopciowski, Garecka . ) RS ) _ I . ) - . " strefa facjalna Siar ptaszczowiny magurskiej, silnie wapniste mutowce ilaste i itowce, popielatoszare, otwornice, .
Warstwy z Gladyszowa (1996) utwory ilaste z blokami w stropowej czesci profilu strefy Siar kontakt o niejasnej genezie z warstwami nadmagurskimi koniec sedymentacji 80 okolice Gladyszowa (Beskid Niski) 2 blokami piaskowcow nanoplankton wapienny oligocen
grubotawicowe piaskowce kwarcowe o spoiwie
wapnistym, grubozianiste lub zlepieicowate, otwornice,
Piaskowce pakiety (niekiedy powtarzajace sie w profilu) formacja tupkéw pstrych z Labowej, ogniwo piaskowcow przejscie od tupkow pstrych lub utworéw przejécie grubotawicowych piaskowcow strefa faciana raczaniska plaszczowin uziarnione frakcjonalnie, barwy jasnej, z podrzednymi nanoplankton wapienny,
L Bieda (1946) grubotawicowych piaskowcow powyzej tupkéw pstrych pasierbieckich (Wojcik i in., 1996)*; formacja beloweska, tupkowo-piaskowcowych warstw hieroglifowych w tupkowo-piaskowcowe utwory warstw 350 falna re plaszczowiny przetawiceniami zielonoszarych tupkow ilastych, tupkéw igy gabek, eocen
pasierbieckie ) N o R I . " ; ) S - magurskiej, zachodnia czg$¢ ) SO -
lub w obrebie warstw hieroglifowych ogniwo piaskowcow pasierbieckich (Golonka i in., 2013) w grubotawicowe piaskowce hieroglifowych lub w tupki pstre pstrych, grubotawicowych, twardych margli popielatych, mszywioty,
wietrzejacych na brunatno oraz cienko- liliowce
i Sredniotawicowych piaskowcow glaukonitowych
formacja hieroglifowa z Grzechyni, ogniwo piaskowcow przejécie od tupkéw pstrych lub utworéw przejécie grubotawicowych piaskowcow strefy facjalne raczariska i bystrzycka grubotawicowe piaskowce drobnoziarniste, wapniste,
Piaskowce osieleckie | Ksiazkiewicz (1958) | lokalna, glaukonitowa odmiana piaskowcow pasierbieckich osieleckich (Wojcik i in., 1996)*; formacja beloweska, tupkowo-piaskowcowych warstw hieroglifowych w tupkowo-piaskowcowe utwory warstw 250 ptaszczowiny magurskiej, rejon Osielca glaukonitowe z rzadkimi przewarstwieniami otwornice eocen
ogniwo piaskowcdw osieleckich (Golonka i in., 2013)* w grubotawicowe piaskowce hieroglifowych lub w tupki pstre i Babiej Gory zielonoszarych tupkéw ilastych
przejécie od cienko- lub Sredniotawicowych utworéw . . )
. . . X . L grubo- i bardzo grubotawicowe piaskowce
migzszy kompleks grubotawicowych piaskowcow . . piaskowcowo-tupkowych (warstwy szczawnickie, warstwy PR . ) . .
. h A formacja magurska (Oszczypko, 1991); ’ . . . $rednioziarniste, o spoiwie wapnistym, muskowitowe otwornice, .
Warstwy magurskie Paul (1868) muskowitowych w stropowej czesci profilu - A . PATNS " z Zarzecza, warstwy fackie, warstwy z Jazowska. warstwy koniec sedymentacji 2300 cafa ptaszczowina magurska s ; ) . eocen-oligocen
) . o formacja piaskowcow magurskich (Wojcik i in., 1996) o . ) z przetawiceniami szarych fupkéw marglistych nanoplankton wapienny
jednostki magurskiej hieroglifowe, warstwy podmagurskie) w grubotawicowe o o )
} . i piaskowcow cienkotawicowych
piaskowce muskowitowe
drobnorytmiczne osady tupkowo-piaskowcowe zlozone
cienkotawicowe utwory fuokowo-piaskowcowe z szarych, niebieskawych, zottych i brazowych tupkow
. - Jawory up P . . przejécie tupkow pstrych w drobnorytmiczne, pojawienie sie w profilu utworéw drobnorytmicznych bystrzycka i krynicka strefa facjalna marglistych oraz zielonych tupkow ilastych przetawicanych otwornice,
Warstwy beloweskie Paul (1869) z réznobarwnymi fupkami, w profilu pomigdzy formacja beloweska (Oszczypko, 1991) . ) o s ) 500 ; . - ! . h L } . eocen
) " S réznobarwne osady tupkowo-piaskowcowe migzszych pakietow twardych margli jednostki magurskiej cienkotawicowymi szaroniebieskimi piaskowcami nanoplankton wapienny
tupkami pstrymi a warstwami tackimi TP ) -
drobnoziarnistymi, laminowanymi, z muskowitem i
detrytusem roslinnym, miejscami z pakietami tupkéw pstrych
grubotawicowe, twarde margle turbidytowe,
tupki {qc!(lg (Uh,"g.’ 1888); formacja bystrzyck.a; Zanik zwartych pakietdw twardych margli wérd skrzemlonkowgne, n|eb|e§koszarg, W|et.rzejq‘ce na
- . formacja zeleznikowska (Oszczypko, 1991); o i . ) ) . ) brazowo oraz piaskowce cienko- i $redniotawicowe, .
. . utwory strefy sadeckiej ze znaczacym udziatem . - o pojawienie sig w profilu utworéw drobnorytmicznych grubotawicowych piaskowcdw typu magurskiego lub o . . ; ; s _ otwornice,
Warstwy tackie Uhlig (1888) ; . formacja z Zarzecza, ogniwo margli fackich o - ) : : - . ] 600 bystrzycka strefa facjalna jednostki magurskiej | wapniste, glaukonitowe, tupki ilaste szare, niebieskoszare . eocen
twardych, grubotawicowych margli turbidytowych PR . . migzszych pakietéw twardych margli cienkotawicowej serii fupkowo-piaskowcowej L . e . nanoplankton wapienny
(Wojcik i in., 1996)*; formacja facka Lo i zielonkawe, tupki margliste zotte i brazowe;
o " warstw hieroglifowych . . J
(Golonka i in., 2013) ku gérze profilu wzrasta udziat grubotawicowych
piaskowcow glaukonitowych
) ’ . stopniowe przejscie drobnorytmicznych osadéw - ) ) X grubotawicowe, réznoziarniste piaskowce muskowitowe,
grubotawicowe piaskowce muskowitowe A . . ! ) A przejscie kompleksu grubotawicowych piaskowcow ) R .
. T ) formacja piaskowcow magurskich, turbidytowych warstw beloweskich lub podobnych osadéw ) ) ; B . . wapniste, szare, twarde z przetawiceniami otwornice,
Warstwy z Maszkowic |  Oszczypko (1979) z przefawiceniami grubotawicowych, A A . PRSI " ) R . ; . z marglami w drobnorytmiczne tupkowo-piaskowcowe 1000 bystrzycka strefa facjalna jednostki magurskiej . ) . . eocen
A ogniwo piaskowcow z Maszkowic (Wojcik i in., 1996) z licznymi pakietami twardych margli (warstw tackich) grubotawicowych, twardych margli typu fackiego oraz nanoplankton wapienny
twardych margli turbidytowych . ! utwory warstw z Jazowska o ; .
w grubotawicowy kompleks piaskowcowo-marglowy szarych mutowcow i tupkéw marglistych
drobnorytmiczne utwory tupkowo-piaskowcowe - X . . S i . . ) i tupki ilaste niebieskoszare i zielonkawe z nielicznymi
P . S formacja piaskowcow magurskich, szybkie przejscie piaskowcow grubotawicowych przejécie drobnorytmicznych utworéw . . . . AN . ’ X
z przewarstwieniami fupkéw czerwonych rozdzielajace . ) P . A . ) ) ) bystrzycka strefa facjalna jednostki magurskiej, przetawiceniami cienkotawicowych piaskowcow .
Warstwy z Jazowska Oszczypko (1979) . . . ) A ogniwo tupkow z Jazowska (Wojcik i in., 1996)*; z przewarstwieniami twardych margli w drobnorytmiczna, tupkowo-piaskowcowych w grubotawicowe 150 or - . otwornice eocen
migzsze pakiety grubotawicowych piaskowcow : . . . - . N cze$¢ srodkowa drobnoziarnistych, laminowanych oraz
) ) warstwy hieroglifowe serie tupkowo-piaskowcowa, piaskowce muskowitowe typu magurskiego . : .
muskowitowych typu magurskiego pakietami tupkow pstrych
Warstwy szczawnickie | Birkenmajer (1956) miazszy, C|enll<o- lub $redniotawicowy kompleks formacja Z.. ‘(l\/!gglehcy, R?py) ", ogniwo ze Szczawnicy tektoniczna lub przejécie od tupkéw pstrych z Malinowej przejscie w paleogen_sk|e tupki pstre, ) 500 Krynicka sirefa facjalna jednostki magurskiej cienko- i sn_edmolawmowe p|askowc§ drobr_lozmrmste, otwornice, . kreda gérna—paleocen—
piaskowcowo-tupkowy (Wojcik i in., 1996)*, warstwy inoceramowe warstwy z Zarzecza lub piaskowce magurskie laminowane oraz szare tupki margliste nanoplankton wapienny eocen (?)
. . . . cienko- i $redniofawicowe piaskowce drobnoziarniste,
drobno- lub $redniorytmiczne utwory tupkowo-piaskowcowe . . ) X . B} . ) . .
I . . . . mato wyraziste przej$cie marglistych, szarych utworéw przejécie osadow tupkowo-piaskowcowych twarde, wapniste, szare, muskowitowe, laminowane .
z tupkami barwy Zzielonoszarej, pomigdzy warstwami . . ) ) L ] ) . . B . - - ) ) ) otwornice, nanoplankton
Warstwy z Zarzecza Oszczypko (1979) L ) e ) formacja z Zarzecza (Birkenmajer, Oszczypko, 1989) piaskowcowo-tupkowych warstw szczawnickich w osady w grubofawicowe piaskowce muskowitowe 800 krynicka strefa facjalna jednostki magurskiej oraz fupki ilaste i margliste o barwach szarozielonych . paleocen-eocen
szczawnickimi a grubotawicowymi piaskowcami ) - . ) ) BRI S wapienny
. tupkowo-piaskowcowe z tupkami zielonymi typu magurskiego i szaroniebieskich; miejscami zawierajg kompleks
typu magurskiego ) ] PR L
grubotawicowych piaskowcéw i zlepiencoéw krynickich
! . ) : grubotawicowe piaskowce gruboziamiste i zlepiefice
) ) ) . formacja szczawnicka, ogniwo z Zyczanowa . ; ) A - . ) :
. pakiet grubotawicowych piaskowcow . . . ) . . A przej$cie grubotawicowych piaskowcow i zlepiencow . o . . kwarcowe, uziarnione frakcjonalnie, przetawicane .
Piaskowce . } e (Birkenmajer, Oszczypko, 1989); formacja z... (Mogielicy, ostra granica utworéw piaskowcowo-tupkowych o ) krynicka strefa facjalna jednostki magurskiej, SR ) ! otwornice,
. Oszczypko (1979) i zlepiencow w obrebie utworéw piaskowcowo-tupkowych xx A A ) . R w drobno- lub $redniorytmiczne utwory 300 . . Y pakietami $rednio- lub drobnorytmicznych utworéw . paleocen-eocen
z Zyczanowa - Ropy)***, ogniwo piaskowcow z Zyczanowa z grubotawicowymi piaskowcami i zlepiericami ’ rejon Szczawnicy-Piwnicznej ) ) nanoplankton wapienny
warstw szczawnickich (Waicik i in., 1996)" piaskowcowo-tupkowe piaskowcowo-tupkowych, marglistych typu
! b warstw szczawnickich
grubotawicowe piaskowce i zlepience; piaskowce
) pakiet grubotawicowych piaskowcow formacja z Zarzecza, ogniwo krynickie ostra granica utworow hunkowo-biaskowcowyeh przejscie grubotawicowych piaskowcow i zlepiencow krynicka strefa facialna iednostki magurskiei gruboziarniste, zle wysortowane, kwarcowe, otwornice
Piaskowce krynickie Swidziriski (1953) i zlepieficow w obrebie utworéw tupkowo-piaskowcowych (Birkenmajer, Oszczypko, 1989); formacja z Zarzecza, granic owup plaskowcowyc! w drobno- lub $redniorytmiczne utwory 150 2 ) cjaina) K mag d z muskowitem, o spoiwie ilastym, rzadko cienkie - eocen
) o _— U " z grubotawicowymi piaskowcami i zlepiericami : miedzy Piwniczng a Tyliczem L o ) nanoplankton wapienny
warstw z Zarzecza ogniwo zlepiencow krynickich (Wejcik i in., 1996) tupkowo-piaskowcowe przewarstwienia tupkow ilastych oraz piaszczystych,
zielonoszarych i niebieskoszarych
migzszy komplekslgrubolawmowych pIaSk().WF}OW grubotawicowe piaskowce, zwykle $rednioziarniste,
muskowitowych, oddzielony od podobnych wyzejlegtych . - . ) . -
X : . - X . ) .y R mato wyrazne przejécie w osady z wieksza, nieco wapniste, muskowitowe, szare, twarde oraz
. osadow pakietem z wigksza zawartoscia tupkow . I A wyrazna granica z nizejlegtymi $rednio- lub o i " o L : h . .
Piaskowce . R ) . . formacja magurska, ogniwo piaskowca z Piwnicznej ! . ) S ) zawarto$cia tupkow (warstwy z Kowarica) lub . . . . L Zlepiefice kwarcowe, miejscami przetawicane cienkimi otwornice,
s Ostrowicka (1979) (warstwy z Kowarca) lub osadami z tupkami pstrymi ) . cienkotawicowymi osadami piaskowcowo-tupkowymi : . i 1500 krynicka strefa facjalna jednostki magurskiej . - ) ) L . eocen
z Piwnicznej ’ . A . : (Birkenmajer, Oszczypko, 1989) L osady z duzym udziatem tupkdw czerwonych zielonoszarymi i szarymi fupkami marglistymi lub nanoplankton wapienny
(ogniwo z Mniszka); w wielu strefach nie mozna go (warstwy szczawnickie, warstwy z Zarzecza) ) X ) ) . - o .
P ) ) (ogniwo tupkéw z Mniszka) piaszczystymi oraz cienko- lub $redniotawicowymi
wyréznic z profilu warstw magurskich z powodu braku A .
. i ) } A ) pakietami piaskowcowo-tupkowymi
utworéw oddzielajacych je od piaskowcéw popradzkich
600 cienko- i $redniotawicowe piaskowce drobnoziariste,
Watycha (1975); pakiet piaskowcowo-tupkowy w obrebie piaskowcow stopniowe przejécie piaskowcéw grubotawicowych nieostre przejécie osadéw piaskowcowo-tupkowych (Watycha zielonoszare i szare, bezwapniste, laminowane, szare otwornice
Warstwy z Kowarica _atycha . magurskich s.1.; takie pakiety wystepujg dos¢ czesto, ogniwo z Mniszka (Birkenmajer, Oszczypko, 1989) W migzsze osady piaskowcowo-tupkowe z pakietami piaskowcéw grubotawicowych . yena, krynicka strefa facjalna jednostki magurskiej i szarozielone tupki ilaste, mutowce margliste i margle - eocen
Cieszkowski (1979) . : . . . ) - X ) ) i . 1975; na ogot ) L ) . ) . nanoplankton wapienny
ale ich korelacja na wigkszych obszarach jest watpliwa z pakietami piaskowcéw grubotawicowych w kompleks piaskowcow grubotawicowych 200) z licznymi pakietami grubotawicowych piaskowcow
muskowitowych i zlepiencow
formacja magurska, ogniwo tupkéw z Mniszka (Birkenmajer, .. L T
lokalnie wystepujacy pakiet tupkoéw czerwonych Oszczypko, 1989); warstwy magurskie, fupki z Hanuszowa przejscie ilastych tupkow czerwonych upki llaste czerwone | zielone 2 przetawiceniami
Ogniwo tupkéw Birkenmajer, . L . ! o ) L . przejécie grubotawicowych piaskowcow muskowitowych . . . krynicka strefa facjalna jednostki magurskiej, grubotawicowych piaskowcow z klastami tupkowymi, otwornice,
. rozdzielajacy miazszy kompleks muskowitowych (Chrzastowski i in., 1995); formacja piaskowcow . X A . w grubotawicowe piaskowce muskowitowe 80 o ) P j ) eocen
z Mniszka Oszczypko (1989) ) X . ) . ; piaskowcow z Piwnicznej w ilaste tupki czerwone . ) rejon Piwnicznej-Muszyny piaskowcow $Sredniotawicowych, stabo wapnistych oraz | nanoplankton wapienny
piaskowcdw grubotawicowych typu magurskiego magurskich, warstwa tupkéw pstrych z Hanuszowa (piaskowce popradzkie) : . : P
T . cienkofawicowych piaskowcow zielonoszarych
(Wojcik i in., 1996)
migzszy kompleks grubotawicowych piaskowcéw . . A niemal nigdzie niewidoczna, zwykle erozyjna, grubotawicowe piaskowce muskowitowe, szare,
Birk . Kowi h L ienia bardzie f . " wo piask i nieostre przejécie osadéw piaskowcowo-tupkowych | | ) o | S iarnione frakcionalni d .
Piaskowce z Popradu irkenmajer, muskowitowych powyzej prz’ewarstwnanlg ardziej formacja magurska, ogniwo piaskowca popradzkiego 2 pakietami piaskowcéw grubotawicowych lub lupkow ale postulowane jest przejscie w margle 1300 krynicka strefa facjalna jednostki magurskiej sre_dnlo_z@rnlste, uziarnione frakcjonalnie, twar le, otwornice, . eocen-oligocen
Oszczypko (1989) tupkowego (warstwy z Kowanca) lub tupkéw pstrych (Birkenmajer, Oszczypko, 1989) globigerinowe, warstwy malcowskie lub mioceriska z cienkimi przetawiceniami szarozielonych fupkéw nanoplankton wapienny
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warstwy tupkowskie, ztozone z ciemnoszarych tupkow ilastych oraz
cienko- i $redniotawicowych ciemnoszarych piaskowcéw nieco
wapnistych, sg paleocenskie tylko lokalnie w swej stropowej czesci.
Przykrywajace je grubotawicowe piaskowce cisnianskie o migzszosci
siegajgcej 1400 m reprezentujg juz gtéwnie paleocen, ale ich dolna
granica jest diachroniczna, a miejscami spagowa czes$¢ piaskowcow
cisnianskich nalezy jeszcze do kredy.

Nad piaskowcami cisnianskimi osadzit sie pakiet ciemnoszarych lub
czarnych tupkéw ilastych z warstwami piaskowcéw drobno- lub
Srednioziarnistych, cienko- lub $redniotawicowych zwany warstwami
z Majdanu (paleocen). Przykrywa go pakiet piaskowcéw grubota-
wicowych i zlepiencow bezwapnistych zwany piaskowcami z Wielkiej
Rawki (Haczewski i in., 2016) lub piaskowcami z Bukowca (Rubin-
kiewicz, Tomaszczyk, 2016). Powstat on na granicy paleocenu
i wczesnego eocenu. Powyzej niego osadzita sie bardzo migzsza
seria warstw hieroglifowych (eocen), zbudowana gtéwnie z tupkéw
ilastych zielonych, szarych i ciemnoszarych z licznymi przetawi-
ceniami drobnoziarnistych piaskowcéw cienko- lub $Sredniotawi-
cowych. W jej obrebie wystepujg w réznych poziomach pakiety
ilastych tupkéw czerwonych i zielonych (tupkéw pstrych) oraz nie-
wielkie soczewy piaskowcow grubotawicowych, z ktérych najbardziej
migzsze i najszerzej rozprzestrzenione sg nazywane piaskowcami
przybyszowskimi (Srodkowy eocen). Profil eocenu konczy miejscami
kilkumetrowy pakiet margli globigerinowych (przetom eocen/oligo-
cen). Czesto jest on jednak zastgpiony przez najczesciej kilku-
dziesieciometrowy pakiet piaskowcéw grubotawicowych z Mszanki
(oligocen). Nad nim wystepujg warstwy menilitowe (oligocen),
ztozone (od spagu) z: margli podcergowskich (= margle z Jawornika,
brunatne, turbidytowe margle krzemionkowe, niekiedy z rogowcami),
piaskowcow cergowskich (grubotawicowe piaskowce wapniste,
muskowitowe, litotyp warstw kros$nienskich) oraz tupkéw menilitowych
(brunatne, ilaste tupki bitumiczne z podrzednymi warstwami
piaskowcoéw i rogowcéw). Nad warstwami menilitowymi lokalnie
mozna wyrozni¢ warstwy przejsciowe o cechach zaréwno warstw
menilitowych (tupki brunatne), jak i wyzej lezacych warstw krosnien-
skich (tupki mutowcowe szare, piaskowce muskowitowe). Profil serii
dukielskiej korczg bardzo migzsze (do 1200 m) warstwy krosnienskie
(oligocen), ztozone z cienko- i $redniotawicowych, laminowanych,
mikowych piaskowcéw wapnistych oraz szarych tupkéw mutowco-
wych, marglistych. Lokalnie w ich obrebie pojawia sie¢ poziom wapie-
nia jasielskiego (goérny oligocen).

W zachodniej czesci polskich Karpat odpowiednikiem serii
dukielskiej (pod wzgledem pozycji w stosunku do sgsiednich serii)
jest seria przedmagurska, wystepujgca pomiedzy Koniakowem
a potudniowymi stokami Beskidu Matego. Seria ta niekiedy jest
rozdzielana na dwie osobne serie: bardziej wewnegtrzng — grybow-
ska i bardziej zewnetrzng — dukielska, ale wydaje sie, ze réznice
migdzy nimi nie przekraczajg skali lateralnych zmian facjalnych.
Profil serii przedmagurskiej rézni sie jednak zasadniczo od profilu
serii dukielskiej, dlatego tez oméwiono i wyrézniono go osobno
(tab. 3).

Profil paleogenu serii przedmagurskiej rozpoczynaja tupki czerwone
i zielone z nielicznymi soczewami piaskowcow cienkotawicowych
(tupki pstre, paleocen—eocen), miejscami przechodzace w paleo-
censkie margle pstre. W obrebie wyzszej czesci tupkéw pstrych,
w dolnym eocenie, wystepuja pakiety grubotawicowych, kwarcowych
piaskowcow ciezkowickich oraz piaskowcoéw i zlepiencow grojec-
kich. Nad nimi wystepuje seria zielonych i brunatnych tupkow
ilastych z warstwami cienkotawicowych piaskowcéw glaukonitowych
(warstwy hieroglifowe, eocen). Jako eocenskie okresla sie réwniez
detrytyczne wapienie z faung i florg — wapienie z Koniakowa
(= wapienie tuzanskie) o nie catkiem jasnej pozycji w profilu. Ponad
warstwami hieroglifowymi miejscami ponownie wystepujg tupki
i margle pstre eocenu. Utwory oligocenu to poczatkowo lokalnie
wystepujgce szare i brgzowe twarde margle i tupki margliste
z przewarstwieniami cienkotawicowych piaskowcéw muskowitowych
(margle z Barutki). Zastgpione lub przykryte sg one przez warstwy
menilitowe (oligocen), ztozone z brunatnych tupkoéw ilastych,
cienko- i $redniotawicowych piaskowcow glaukonitowych, bru-
natnych rogowcéw, margli i wapieni detrytycznych. Sedymentacje
serii przedmagurskiej koncza warstwy krosnienskie (oligocen—dolny
miocen). W dolnej czesci to drobnoziarniste, grubotawicowe
piaskowce wapniste z przewarstwieniami tupkéw marglistych
szarych i ciemnych, wyzej natomiast — seria piaskowcow cienko-
i Sredniotawicowych z tupkami szarymi mutowcowymi. Niekiedy
w stropowej czesci seria ta przybiera charakter gtdwnie tupkowy.
W obreb warstw krosnienskich sg réwniez wtgczane tupki ilaste
szare z egzotykami, ktérych pozycja w profilu i przynaleznos¢ sg
jednak niepewne.

Najbardziej potudniowa seria osadowa Karpat zewnetrznych —
seria magurska (tab. 3) — ma réwniez najbardziej zré6znicowane
utwory paleogenu. Wyrdznia sie w niej najczgsciej cztery gtowne
strefy facjalne, od potnocy: Siar, raczanska, bystrzycka (sadecka)
i krynicka.

BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

Profil paleogenu strefy Siar serii magurskiej rozpoczyna gérna
czes$¢ warstw inoceramowych (kreda—paleocen) — cienko- i $rednio-
tawicowe, laminowane piaskowce wapniste oraz szare, zielone
i niebieskawe tupki margliste, rzadziej ilaste. Warstwy te sg
okreslane rowniez jako warstwy biotytowo-skaleniowe lub warstwy
z Jaworzynki (tab. 3). Zawierajg one przetawicenia piaskowcow
grubotawicowych, niekiedy tworzgcych wieksze pakiety, szczegdl-
nie w stropowej czesci warstw inoceramowych, tzw. piaskowce
z Mutnego (paleocen; fig. 26B). Miedzy warstwami inoceramowymi
a piaskowcami z Mutnego lokalnie wyréznia sie warstwy gotynskie
(paleocen), zbudowane z ciemnych tupkéw z warstwami piaskow-
cow cienkotawicowych. Nad warstwami inoceramowymi lub
piaskowcami z Mutnego osadzity sie tupki pstre (paleocen—dolny
eocen). W wielu miejscach sg one przetawicone nawet kilkuset-
metrowymi pakietami grubotawicowych piaskowcéw kwarcowych,
tradycyjnie nazywanych piaskowcami ciezkowickimi. W celu
unikniecia mylenia ich z tak samo nazywanymi utworami serii
$lgskiej, zaproponowano nazwy ,ogniwo piaskowcow z Zurawnicy”
dla dolnego ich pakietu (paleocen) oraz ,ogniwo piaskowcoéow ze
Skawiec” (fig. 26A) dla pakietu gornego (dolny eocen; Cieszkowski
i in., 2006). Powyzej tupkéw pstrych wydziela sie warstwy hiero-
glifowe i warstwy podmagurskie (eocen). Sg to utwory o przewadze
tupkéw nad piaskowcami, przy czym w warstwach hieroglifowych
szarozielone i ciemnoszare tupki ilaste dominujg nad cienko-
tawicowymi piaskowcami glaukonitowymi. Natomiast w warstwach
podmagurskich (= tupki z Zembrzyc, = tupki z Szymbarku) szare
i szarozielone tupki sg zwykle margliste, piaskowce natomiast sg
niekiedy réwniez srednio- lub grubotawicowe. Przykryte sg one
migzszym pakietem grubotawicowych piaskowcéw glaukonitowych
(piaskowce magurskie glaukonitowe, piaskowce z Watkowej),
przetawicanych marglistymi tupkami szarymi lub ciemnoszarymi
(oligocen). Profil strefy Siar konczg zwykle warstwy nadmagurskie
(= tupki z Budzowa, = warstwy z Matastowa; oligocen), ztozone
gtownie z szarych tupkédw marglistych z podrzednymi warstwami
piaskowcow i rogowcéw. Lokalnie wyrdoznia sie w nadktadzie
warstw podmagurskich warstwy malcowskie (oligocen), wyksztat-
cone jako s$rednio- lub grubotawicowe piaskowce przetawicone
pakietami tupkow marglistych lub margli. W nadkfadzie warstw
nadmagurskich lokalnie wyrézniono warstwy z Gtadyszowa —
mutowce i itowce margliste z olistolitami piaskowcow i tupkow.

Utwory paleogenu w kolejnej od pétnocy strefie facjalnej serii
magurskiej — strefie raczanskiej — rozpoczynajg sie goérna czescig
warstw inoceramowych, zwang btednie formacjg ropianieckg
(Slaczka, Miziotek, 1996; Oszczypko i in., 2005). W ich obrebie
réwniez lokalnie wystepujg grubotawicowe piaskowce z Mutnego
(paleocen). Nad nimi osadzity sie tupki pstre (formacja tupkow
z tabowej; paleocen—eocen). Wsrod nich (lub nad tupkami pstrymi)
wystepujg grubotawicowe, gruboziarniste piaskowce pasierbieckie
dolne (dolny—$rodkowy eocen), niekiedy z pakietami twardych,
ciemnoszarych margli lub ich glaukonitowa, drobnoziarnista odmiana
— piaskowce osieleckie. Wyzej w profilu osadzity si¢ zielone tupki
ilaste z piaskowcami cienkotawicowymi (warstwy hieroglifowe;
Srodkowy—gorny eocen), z soczewami grubotawicowych piaskowcow
(piaskowce pasierbieckie goérne) i tupkéw pstrych. Ku gorze warstwy
hieroglifowe przechodzg miejscami w warstwy podmagurskie (szare
tupki margliste z warstwami piaskowcow cienko- i Sredniotawicowych;
eocen) lub bezposrednio w grubotawicowe piaskowce muskowitowe
(warstwy magurskie).

Nieco inaczej przedstawia sie profil strefy sgdeckiej (bystrzyckiej).
Réwniez w tym przypadku w dolnej czesci profilu paleogenu
wystepujg warstwy inoceramowe i tupki pstre (formacja tupkéw
pstrych z tabowej). Brak tu jednak wiekszych tawic piaskowcow
grubotawicowych. Nad nimi osadzity sie warstwy beloweskie
(dolny—$rodkowy eocen), ztozone gtownie z tupkéw ilastych
(zielonych, niebieskawych) i marglistych (zéttych, brgzowych),
przetawicanych cienkotawicowymi piaskowcami i niekiedy pakie-
tami tupkow pstrych. Ku gérze utwory te przechodzg w warstwy
tackie (formacja z Zeleznikowej — Oszczypko, 1991; $rodkowy
eocen). Sg to utwory typu warstw beloweskich z licznymi, grubymi
tawicami twardych margli turbidytowych. Nadktadem warstw tgckich
sg grubotawicowe muskowitowe piaskowce magurskie (gérny
eocen). Miejscami warstwy tgckie sg zastgpione przez grubo-
tawicowe piaskowce typu magurskiego z pakietami twardych margli
(warstwy z Maszkowic), nad ktérymi znajduje sie¢ kompleks
tupkowo-piaskowcowy z tupkami pstrymi (warstwy z Jazowska),
a wyzej piaskowce magurskie.

Najbardziej odrebny od pozostatych jest profil strefy krynickiej. Nad
warstwami inoceramowymi (zwanymi na tym obszarze warstwami
szczawnickimi; kreda gérna—paleocen) wystepuje drobnorytmiczny
kompleks tupkowo-piaskowcowy (formacja z Zarzecza; paleocen—
dolny eocen), miejscami z pakietami grubotawicowych piaskowcow
i zlepiencow krynickich (tab. 3). Lokalnie jednak bezposrednio nad
warstwami szczawnickimi zalegajg muskowitowe piaskowce ma-
gurskie s./. (formacja magurska; dolny eocen-oligocen). W ich
obrebie wydziela si¢ dwa bardzo migzsze kompleksy piaskowcow

grubotawicowych (ogniwo z Piwnicznej i ogniwo z Popradu)
rozdzielone pakietem tupkowo-piaskowcowym (ogniwo z Mniszka;
$rodkowy—goérny eocen) lub piaskowcowo-tupkowym (ogniwo
z Kowanca). Nadktadem warstw magurskich sg lokalnie warstwy
malcowskie (oligocen—dolny miocen) ztozone z cienko- i $rednio-
tawicowych piaskowcow oraz szarych tupkow marglistych, czyli
podobne do warstw krosnienskich.

Biostratygrafia. W paleogenie Karpat zewnetrznych biostratygrafia
poczatkowo opierata sie na nielicznych znaleziskach makrofauny
(maize, slimaki, duze otwornice). Formy te byly najczesciej znajdo-
wane w osadach sptywéw podmorskich (Kropaczek, 1917a, b) lub
w zlepiehcach; w niektérych przypadkach z powodu redepozycji
w istotny sposoéb postarzaty wiek osadéw (Bieda, 1946, 1955).
Z powodu ubodstwa makroskamieniatosci juz od konca XIX w.
zaczeta rozwija¢ sig biostratygrafia otwornicowa. Dominujgce
znaczenie dla okreslenia wieku osadow uzyskata ona w Il pot. XX w.
(np. Bieda i in., 1963; Morgiel, Olszewska, 1981; Olszewska, 1997).
Od lat 90. XX w. druga gtéwna grupg mikroskamieniatosci uzywang
w biostratygrafii Karpat zewnetrznych jest nanoplankton wapienny.
Jego zastosowanie ogranicza sie¢ wprawdzie tylko do osadow
weglanowych, ale szczegolnie istotne znaczenie ma dla okreslenia
wieku najmtodszych osadéw basenu Karpat zewnetrznych. Osady
warstw menilitowych i krosnienskich zawierajg bowiem gtéwnie
dtugowieczne zespoty otwornic, ktére sg uzaleznione bardziej od
Srodowiska niz od wieku. Trzecig grupg zyskujaca coraz bardziej na
znaczeniu sa dinocysty. Oznaczenia wiekowe na podstawie réznych
grup mikroskamieniato$ci dajg czgsto rozbiezne wyniki. Niezasta-
pione sg woéwczas prace korelujace wystepowanie poszczegdlnych
zespotéw z tych grup (zintegrowana biostratygrafia).

Jugowiec (1996) zbadata zespoty nanoplanktonu wapiennego
z wapieni jasielskich. Bak i in. (1997) opracowali biostratygrafie
otwornic bentosowych i radiolarii oraz analize paleo$rodowiskowa
paleogenskich pstrych tupkow jednostki skolskiej. Waskowska-
Oliwa (2000) przeprowadzita analize paleoekologiczng zespotow
otwornic z paleogenu ptaszczowiny magurskiej i zasugerowata
korzystne warunki tlenowe i nizszg produktywnos¢ woéd we wczes-
nym eocenie w przeciwienstwie do péznego paleocenu i srodko-
wego eocenu. Oszczypko-Clowes (2001) opracowata biostraty-
grafie nanoplanktonowg i $rodowisko depozycji najmtodszych
osaddéw ptaszczowiny magurskiej na wschod od Skawy. Bgk (2004)
opisat zmiany w zespotach otwornic aglutynujgcych na granicy
kreda/paleocen i paleocen/eocen w Bieszczadach, a nastgpnie
(Bak, 2005) opracowat biostratygrafie otwornicowa przetomu oligo-
cenu i miocenu w Bieszczadach. Oszczypko-Clowes i Oszczypko
(2004) okreslili wiek najmtodszych osadéw okien tektonicznych
Mszany Dolnej i Szczawy. Oszczypko i in. (2005) zaproponowali
udokumentowany biostratygraficznie formalny podziat litostraty-
graficzny starszych (od albu do $rodkowego eocenu) utworéow
podjednostek bystrzyckiej i raczanskiej jednostki magurskiej.

Waskowska-Oliwa (2005) okreslita zmiany batymetryczne w strefie
podslgskiej basenu Karpat zewnetrznych na podstawie badan
otwornic wapiennych i aglutynujgcych. Kotlarczyk i in. (2006)
przedstawili zmiennos$¢ zespotow ichtiofauny w warstwach menili-
towych i kro$nienskich oraz opisali czynniki Srodowiskowe wptywa-
jace na ich zmiany w czasie i przestrzeni. Oszczypko-Clowes
i Slgczka (2006) opracowali biostratygrafie nanoplanktonowg
oligocenskich osadéw okna Grybowa. Zespoty nanoplanktonu
wapiennego i ich gatunki wskaznikowe dla okres$lenia granicy
oligocen/miocen w polskich Karpatach zewnetrznych opracowata
Garecka (2008), ktéra nastepnie (Garecka, 2012) wydzielita szereg
standardowych pozioméw nanoplanktonowych w profilu serii
menilitowo-kro$nienskiej i powigzata zmiany w zespotach ze
zjawiskami paleogeograficznymi. Srodkowooligocenskie cysty
bruzdnic z konkrecji weglanowych w tupkach kro$nienskich zostaty
opracowane przez Barskiego i Bojanowskiego (2010). Waskowska
(2011) opisata wptyw dostawy materiatu piroklastycznego (bento-
nity) na zespoty gtebokowodnych otwornic bentosowych w dolnym
eocenie jednostki podslaskiej. Cieszkowski i in. (2011) omowili
gtebokowodne otwornice aglutynujace z pstrych tupkéw jednostki
magurskiej. Charakterystyke zespotéw warstw hieroglifowych
i beloweskich w jednostce magurskiej oraz ich odniesienie do
lokalnych pozioméw otwornicowych zawiera praca Golonki
i Waskowskiej (2012). Oszczypko-Clowes i Zydek (2012) opracowali
paleoekologie warstw malcowskich w Leluchowie na podstawie
nanoplanktonu wapiennego. Kotlarczyk i Uchman (2012) przepro-
wadzili analize zmian natlenienia w formacji menilitowej na
podstawie zapisu skamieniatosci sladowych i zespotow ryb. Zespoty
otwornicowe w eocenskich utworach olistostromowych jednostki
Slgskiej opisali Waskowska i Cieszkowski (2014). Podobne osady
z paleogenu jednostki skolskiej opracowali mikropaleontologicznie
Szydtoiin. (2014). Waskowska (2015) przeanalizowata zapis otwor-
nicowy eocenskich warstw hieroglifowych ptaszczowiny $laskie;j.
Garecka i Szydto (2015) opracowali najmtodsze, oligocenskie
zespoty mikroskamieniatosci ze strefy Siar jednostki magurskiej.
Reinterpretacje srodowiska sedymentacji warstw menilitowych na
podstawie m.in. mikroskamieniatosci przedstawili Dziadzio i in.
(2016). Oligocenskie matze z margli dynowskich i ich znaczenie
$rodowiskowe opisali Studencka i in. (2016). Wptyw stresu $rodo-
wiskowego i termicznego, niedotlenienia i zakwaszenia wéd na
paleogenskie zespoty otwornicowe analizowali Olszewska i Szydto
(2017). Warunki srodowiskowe w okresie powstawania w Karpatach
oligocenskich poziomoéw wapieni kokolitowych na podstawie m.in.
nanoplanktonu wapiennego i dinocyst odtwarzali Bojanowski i in.
(2018), stwierdzajgc obnizone zasolenie, anoksyczne warunkiw dolnej
czesci kolumny wody oraz powszechne uwalnianie metanu. Waéjcik-
Tabol i in. (2023) przeanalizowali zmiany zespotéw nanoplanktonu
wapiennego z margli dynowskich i ich nadktadu, stwierdzili przejscie
od brakicznych, zimnolubnych zespotéw w cieptolubne zespoty
petnomorskie, co jest zapisem konca maksymalnej izolacji Para-
tetydy od cyrkulacji oceaniczne;j.

Paleogen w Karpatach centralnych

Tadeusz M. Peryt

W Pieninach utwory paleogenu wchodzg w sktad pokrywy paleo-
gensko-neogenskiej (paleocen—dolny miocen; Oszczypko, Oszczypko-
Clowes, 2014; Birkenmajer, 2017; wraz z literaturg tam zawarta).
Powyzej formacji jarmuckiej (paleocen, lokalnie dolny eocen)
wystepujg tupki pstre eocenu. Nastepnie spoczywa ogniwo margli
z Leluchowa (margle globigerinowe; gérny eocen—oligocen), ogniwo
tupkéw ze Smereczka (warstwy menilitowe) oraz formacja malcow-
ska (oligocen; tab. 4; Oszczypko, 2009).

Na granicy pieninskiego pasa skatkowego i niecki podhalanskiej
wystepujg paleocensko-eocenskie margle pelagiczne (warstwy ma-
ruszynskie) sukcesji myjawskiej. Prawdopodobnie nalezg one do
strefy przejsciowej miedzy basenem pieninskiego pasa skatkowego
a basenem myjawskim, tj. centralnokarpackim (Oszczypko, 2009).

W paleogenie Kotliny Orawsko-Nowotarskiej wyréznia sie dwie
charakterystyczne serie skalne: starszg weglanowa numulitowg
(eocen tatrzanski, eocen numulitowy) oraz mtodszg — w gtéwnej
czesci wieku oligocenskiego — fliszowg (flisz podhalanski; tab. 5;
fig. 27). Warto w tym miejscu zauwazy¢, ze kreator tego pojecia,
Limanowski (1905), wprowadzit termin ,podhalski”. Seria fliszowa,
0 sumarycznej migzszosci szacowanej na od 2,5 km we wschodnie;j
do 4 km w zachodniej czesci niecki podhalanskiej (Ludwiniak, 2006;
Mastella i in., 2012), zostata podzielona na warstwy: szaflarskie,
zakopianskie, chochotowskie i ostryskie (Gotgb, 1947, 1959; Waty-

cha, 1959, 1977), okreslane niekiedy mianem formacji (Dudziak,
1983, 1984, 1986; Rytko, 2004; tab. 5). Wedtug Roniewicza (1979)
warstwy ostryskie mozna traktowac tgcznie z warstwami chocho-
towskimi jako odmiane fliszu z wiekszym udziatem piaskowcow.

Przedtukowy, powstaty w wyniku subdukcji ptyty europejskiej pod
ptyte ALCAPY, basen paleogenski Podhala to cze$¢ paleogenskiego
basenu centralnokarpackiego (Sotak i in., 2001; Kazmér i in., 2003).
Jego polskie wydzielenia majg odpowiedniki na obszarze Karpat
centralnych na Stowacji (fig. 28; Cieszkowski i in., 2009). Najnowsze
syntezy stratygrafii utworéw paleogenu niecki podhalanskiej
przedstawili Rytko (2004) oraz Cieszkowski i in. (2009).

Stratygrafia paleogenu podhalanskiego, a zwtaszcza serii fliszowej,
nastrecza wiele probleméw (zob. np. Filipek i in., 2017, 2018; Gedl,
2018; tab. 5). Jak sig¢ wydaje, datowania pozioméw tufitowych, stwier-
dzonych zaréwno w eocenie numulitowym (Gtazek i in., 1998),
migdzy eocenem numulitowym a serig fliszowg (Blaicher, 1973;
Kepinska i in., 2000) oraz w catym profilu fliszu (Michalik, Wieser,
1959; Roniewicz, Westwalewicz-Mogilska, 1974; Westwalewicz-
Mogilska, 1986; Srodor i in., 2006), moga rozstrzygnaé wiele z istnie-
jacych niejasnosci co do wieku poszczegdlnych czesci profilu paleo-
genu i korelacji warstw. Dotychczas wydatowano bowiem cyrkony
z jednej tylko probki, pochodzacej ze stropu warstw zakopianskich
(30,7 £1,5 min lat — Van Couvering i in., 1981).
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4

Paleogen w Karpatach
centralnych

FIG. 27. Szkic geologiczny
Tatr i paleogenskiego
fliszu podhalanskiego
(wg Chowarca, 1989;

Chowanca, Kepiniskiej, 2003,

zmieniono)

FIG. 28. Korelacja
utworéw paleogenu
niecki podhalanskiej

w pétnocnej i potudniowej
czesci Podhala

(wg Cieszkowskiego i in.,

p-\eniﬁSkipas

granica pieninskiego pasa skatkowego
granice wydzielen stratygraficznych
uskoki stwierdzone

uskoki przypuszczalne

Utwory eocenu numulitowego wykazujg duzg pionowg i pozioma
zmiennos$¢ facjalng (Passendorfer, 1959; Sokotowski, 1959), co
jest zwigzane ze zréznicowang topografiag basenu sedymenta-
cyjnego i jego linii brzegowej (Roniewicz, 1969, 1997; Cieszkowski
iin., 2009). W obrebie tych utworéw Bartholdy i in. (1999) wyréznili
trzy cykle sedymentacyjne zwigzane gtéwnie z glacieustatycznymi
zmianami poziomu morza. Na kontakcie eocenu numulitowego
i fliszu podhalanskiego wystepuje luka stratygraficzna obejmujgca
zdaniem Gedla i Gareckiej (2008) najwyzszy eocen i cze$¢ dolnego
oligocenu. Pézniejszy etap rozwoju basenu podhalanskiego cecho-
wat znaczny wzrost tempa subsydencji, co umozliwito depozycje
migzszych warstw serii fliszowej w Srodowisku gtebokowodnym

2009)
czes¢ pdinocna czeS¢ potudniowa
i 2t w E W E

burdygat
20 miocen tupki pstre

pr— piaskowce z Kozinca
251 szat
o oligocen ] warstwy zakopianskie
35

eocen numulitowy

407 eocen
45
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o stopniowo wzrastajgcej gtebokosci (Cieszkowski i in., 2009; GedlI,
2018), z maksimum w czasie depozycji warstw chochotowskich
(Gedl, 2000).

W rozwazaniach nad modelem basenu podhalanskiego Westwale-
wicz-Mogilska (1986) wyrazita poglad o istnieniu na obszarze
niecki podhalanskiej trzech stozkéw sedymentacyjnych, lokujgc
obszary alimentacji na potudnie od Tatr i okreslajgc zasigeg kanatow
rozprowadzajgcych materiat terygeniczny ku potnocy przekra-
czajaco przez pieninski pas skatkowy. Wieczorek (1989), szukajgc
poréwnan basenu podhalanskiego z pirenejskim basenem Hecho,
rozpatrzyt jego strukture, uwzgledniajac szerokie tto rozprzestrze-
nienia i sedymentacji paleogenu centralnokarpackiego i zapropono-
wat bardziej przekonujgcy model. Uznat, ze dla sedymentacji warstw
szaflarskich mozna by przyjg¢ model podmorskiej rampy. W efekcie
powstawat system lobow zasilanych z wielu zrédet potozonych na
brzegu obszaru Ilgdowego, aktywnego sejsmicznie. Analizujgc
charakter mtodszych osadow, Wieczorek (1989) wskazat, ze
nastepstwo warstw zakopianskich, chochotowskich i ostryskich jest
podobne do sekwencji stozkéw podmorskich. Wzrost grubosci
ziarna w omawianych warstwach ku gorze, kierunki transportu
z zachodu na wschéd (por. Radomski, 1958) i drobnienie materiatu
ku wschodowi wskazujg na progradacje stozka — zasilanego ze
zrodta zlokalizowanego na zachodzie w rejonie Kubina na Stowacji
— ku wschodowi (Wieczorek, 1989). Filipek i in. (2017, 2018)
przedstawili argumenty moggce przemawia¢ za stosunkowo
ptytkowodnym s$rodowiskiem, ponizej podstawy falowania prze-
cigtnych sztormoéw, w ktorym osady prgdéw zawiesinowych mogty
byé modyfikowane podczas sztormoéw. Koncepcja taka zostata
zakwestionowana przez Gedla (2018). Z jednej strony wskazat on,
ze zespoty otwornic bentosowych w szarych marglach, poprze-
dzajacych depozycje serii fliszowej, $wiadczg o depozycji w géornym
batialu (Olszewska, Wieczorek, 1998), z drugiej natomiast strony
koncepcja ptytkowodna nie jest do pogodzenia z tym, co wiemy
o geometrii basenu podhalanskiego.

TAB. 4. Schemat litostratygraficzny paleogenu w Karpatach centralnych

cienko- i $redniolawicowe, szare i niebieskoszare, drobno-, $rednio- i gruboziariste

(jednostka magurska)

w warstwach hieroglifowych
i w warstwach przejsciowych
(zob. Birkenmajer, Oszczypko,
1989)

wystepuja jako pojedyncze warstwy o migzszosci do kilkunastu metréw;
granica dolna ogniwa jest ostra i przebiega w spagu osadéw gruboklastycznych
lezacych na cienkowarstwowanych turbidytach formacji z Zarzecza; granica
gorna - stopniowe przejscie w cienko utawicone turbidyty formacji z Zarzecza

] jednostka magurska, piaskowce muskowitowe przewarstwione szarymi tupkami marglistymi;
g . podjednostka krynicka, w piaskowcach laminacja horyzontalna lub sko$na, zwigzana z riplemarkami;
5] zredefiniowana ) . : . .
2 w okolicach ) w stropowych partiach warstw piaskowcowych czgsto zweglona flora; w tupkach | oligocen—
S przez warstwy malcowskie " . ) o .
£ ' I 400-800 Nowego Targu b konkrecje ankerytowe; stosunek warstw piaskowcowych do fupkowych 1:3; lokalnie|  dolny -
@© Birkenmajera, ) g (Swidzinski, 1961) ) ) i . o ]
S | oszezyok (1989) i Leluchowa; soczewy grubotawicowych piaskowcow typu magurskiego, szczegdlnie miocen
g yPKe podjednostka Gorlic w okolicy Nowego Targu, i tupkéw typu menilitowego; dolna granica formacji ostra
w k. Nowego Sacza w przypadku pojawienia si¢ pstrych margli i tupkdw (og. margli z Leluchowa) oraz
tupkow typu menilitowego (0g. tupkéw ze Smereczka); géma granica erozyjna
rytmity fliszowe ztozone z piaskowcéw wapnistych, laminowanych, mikowych,
° pr;evyarstwmpych bezwa_pmstyn_u lub Iekkg marg!ls_tyml tupkan.u pawvy szarej, nieformalny odpowiednik
e . ) 20-70 PP niebieskawej lub czamej, w fawicach o migzszosci 0,1-2,5 m; piaskowce sg "
k] Birkenmajer . wyrdzniona jako warstwy L ] P . ) - to czesciowo warstwy
g o ) w Pieninach o . zwykle drobnoziamiste, cienko- do $redniotawicowych, wystepuja w nich dosé o .
= w: Birkenmajer s szczawnickie (Birkenmajer, . . ) . . S kluszkowieckie (Birkenmajer,
N o (silnie . ) liczne riplemarki, pograzy oraz warstwowania konwolutne i sptywowe; tupki paleocen— . s
S iin. (1979), jednostka 1956, 1957), przemianowane L ] A G U 1958) i warstwy ztatnianskie
B} skondensowana) : ) zwykle przewazaja nad piaskowcami; miejscami pojawiaja sig przewarstwienia dolny . . .
« | scharakteryzowana . magurska na formacje szczawnickq - P o ) A (Birkenmajer, 1954); utwory
> . . i500-1200 : . drobnoziamistych zlepieficow i gruboziamistych piaskowcdw z detrytusem eocen o P )
© |przez Birkenmajera, ) przez Birkenmajera . ) . ! L . formacji wczes$niej opisano jako
£ w podjednostce . o Lithothamnium, fragmentami skat mezozoicznych z Pienin i elementami L .
5 | Oszczypke (1989) L (w: Birkenmajer i in., 1979) - o . Nérdliche Grenzbildungen
i krynickiej egzotycznymi; nieliczne otwornice i cze$ciej wystepujacy nanoplankton (Uhlig, 1890)
(Tetriithus, Micrantholithus, Marthasterites); jednostki podrzedne: 9
ogniwo zfatnianskie, ogniwo zyczanowskie
formacja frydmanska
< jednostka magurska, | jednostka wyrézniona jako L L " jest wzbogacona w tupki
® podjednostka warstwy fliszowe frydmanskie utwqry fo_rmacu zlo"zone z Iltoty;l)ow cha_r akterystyc;nych da flormalcjl przyskatkowg odmiang
=4 krynicka, wzdiuz rz67 Birkenmajera (1954) szczawnickiej i formacji z Zarzecza; sq to piaskowce zielonawe, $rednio- lub doln iaskowca magurskiedo
£ . . <y ’ prz ) grubotawicowe, réznoziamiste, z przetawiceniami zielonawych i niebieskich y P amag g
S Birkenmajer poétnocnego brzegu i warstwy z Frydmana X ) " X : Co eocen (formacja magurska);
E - ok. 400 SRS . . tupkow marglistych, wsrdd tupkdw wystepujg przetawicenia niebieskawych o . Lo ;
© iin. (1979) pieninskiego pasa (Birkenmajer, 1963), ) . . PR iy A ) . (czese wg Birkenmajera i Dudziaka
(=) ) . . piaskowcow wapnistych $rednio- i drobnoziarnistych; granica dolna formacji— | . . !
< skatkowego pomigdzy nastepnie jako formacja . o . - $rodkowa) (1981) formacja frydmanska
£ F ; ) ) niezbyt dobrze czytelne przejscie do formacji szczawnickiej; T o X
S rydmanem (Birkenmajer, 1979; granica goma — tekioniczna nawigzuie litologicznie zaréwno
a Czorsztynem Birkenmajer, Dudziak, 1981) do formaciji szczawnickiej,
jak i do formaciji z Zarzecza
przewarstwiajace si¢ piaskowce wapniste, mutowce ilaste i szarozielone
tupki margliste; piaskowce sg cienko- i $redniotawicowe, drobno- i bardzo . _—
drobnoziamiste; tupki czesto przypominaja miekkie margle; lokalnie wystepuja, nieformalny odpowiednik to
< Oszczypko (1979) BV - : L PO warstwy z Paleodictyon (Nowak,
r} . . Zlepierice, mutowce i piaskowce grubotawicowe, szczegolnie w géme;j )
191 . wprowadzit termin ,warstwy . . - . S 1924), warstwy beloweskie (Paul,
N jednostka . . czesci formacii; granica dolna formacii to stopniowe przejécie od szarych AN
] ) ) zarzeckie” dla utworéw A . S o - o 1869; Swidzinski, 1953),
N Birkenmajer, magurska, ) h i niebieskawych, $redniotawicowych turbidytéw formacji szczawnickiej do dolny o
N 10-600 ) fliszowych uprzednio . : L o . . warstwy hieroglifowe
8. | Oszczypko (1989) podjednostka okreslanych roznymi szarozielonych cienkowarstwowanych turbidytéw formacji z Zarzecza; granica eocen (Paul, Tietze, 1877)
] krynicka ) h ) gorna — na przejsciu cienkowarstwowanego zielonego fliszu formacji w grubo : TS
E nazwami (zob. Birkenmajer, . ) . N . N a w strefie przypieninskiej
S utawicone piaskowce muskowitowe formacji magurskiej; osady formacji .
o Oszczypko, 1989) ) . . ! - warstwy podmagurskie
z Zarzecza sq interpretowane jako cienkowarstwowane turbidyty dystalne (Ksiazkiewicz, 1935)
reprezentujace podmorski stozek zewnetrzny (Oszczypko, 1979, 1985); @ ’
jednostki podrzedne: ogniwo krynickie
w dolinie Popradu ogniwo rozpoczyna sig zwykle zlepieficami, piaskowcami
) grubotawicowymi oraz zwirowcami ilastymi, odpornymi na wietrzenie (,warstwa”
8 z Marszatka: Alexandrowicz, Kutyba, 1979; Alexandrowicz i in., 1984); wyZzej N )
c L . . e odpowiednikiem ogniwa sg
= . wystepuja piaskowce grubotawicowe (ok. 25 m), ztozone z warstw o migzszosci ) )
[ jednostka ) L ) ) X - P piaskowce magurskie
~ piaskowce z Piwnicznej 0,7-1,5 m, czasami o charakterze piaskowcow zlepiencowatych, zwykle Srednio- o )
© . . magurska, P ) ; - . o dolny- w pieninskim pasie
8 Birkenmajer, - . wyréznita Ostrowicka (1966, | i drobnoziamiste, czgsto masywne, bezstrukturalne; czgste sg przewarstwienia i S
= 400-1500 Beskid Sadecki, . } h ) ) o . : h gomy skatkowym i strefie
S | Oszczypko (1989) 1979; zob. Birkenmajer, cienkotawicowych turbidytow; piaskowce ztozone z kwarcu, skaleni, muskowitu DTN
% Gorce, . . I ) o A eocen perypieninskiej
< e 1985, 1986) i litoklastow, ich spoiwo jest ilasto-wapniste lub ilaste; w sktad zwirowcow ; :
=% Mate Pieniny . h ) A ’ o (zob. Birkenmajer,
o ilastych wchodzi materiat egzotyczny; granica dolna ogniwa to przejscie do
= . . : . o Oszczypko, 1989)
g cienkowarstwowanego fliszu formacji z Zarzecza lub formacji szczawnickiej;
o granica géma przebiega w miejscu pojawienia sig pierwszej warstwy
tupkow pstrych ogniwa fupkow z Mniszka
_ podjednostka krynicka - - PP plefqrmalp ym
5o w plaszczowinie . margle, czerwone w czesci dolnq, zielonoszare w czedci gomej; odpowiednikami ogniwa sg
s 3 ) . . typowy profil opisany przez ponadto margle szare i oliwkowozielone; w spagu ogniwo graniczy gorny margle podmenilitowe
E g Birkenmajer, magurskiej; PRI . S A . e e .
235 Oszczypko (1989) 4 podjednostka gorlicka Swidzirnskiego (1961); z masywnymi piaskowcami ogniwa piaskowca popradzkiego; eocen— z Globigerina (Bieda i in., 1963;
€3 (= Racy) Oszczypko (1973, 1985) gorna granice stanowi spag tupkéw typu menilitowego nalezacych oligocen Olszewska, 1984a, b),
o K Nowe oé za do ogniwa tupkéw ze Smereczka tupki pstre z Niemcowej
- Nowego 5 (Alexandrowicz i in., 1984)
8 tupki typu menilitowego czarne lub brazowe tupki bitumiczne, czasami krzemionkowe, z cienkimi
Ee jednostka w obrebie formacji warstwami czertow i dwoma przewarstwieniami tufitow, a ponadto R
2N . . A X Lo o . . tupki menilitowe
R Birkenmajer, 3 magurska malcowskiej w jednostce z pétmetrowym przewarstwieniem piaskowca o uziarnieniu frakcjonalnym; dolny Karpat zewnetrznych
é E Oszczypko (1989) w okolicach - magurskiej opisali granica dolna ogniwa to wyrazny kontakt z zielonymi marglami ogniwa margli oligocen (B?e daiin %1 96?3,)
g 2] Leluchowa Swidzinski (1934, 1961) leluchowskich; granica gérma — przejscie do cienkotawicowych piaskowcow ”
o i Ksiazkiewicz, Lesko (1959) formacji malcowskiej
plas_kowcell Z Igplence grubotawicowe zlepience, zwirowce ilaste i piaskowce grubotawicowe,
z Krynicy wyréznione przez : o o ) i
ST przewarstwione cienkimi zespotami cienkotawicowych turbidytow
o Swidzinskiego (1953, 1972) ) v e e L
= . . zielonoszarych; pojedyncze tawice zwirowcdw ilastych, migzszosci 1-6 m,
k] . ” w obrebie warstw beloweskich ) ) IV X . N
< . . poétnocna czes¢ . AR czesto zaburzone osuwiskami podmorskimi, ztozone z otoczakéw egzotycznych, nieformalny odpowiednik
= Birkenmajer, ) ) B podjednostki krynickiej; P " o dolny . R
o o 200-500 podjednostki krynickiej ) o zwykle do 10 cm $rednicy; piaskowce zlepiencowate oraz gruboziarniste to piaskowce i zlepiefice
g szczypko (1989) analogiczne utwory wyrézniono eocen
=4
jsd
o

z Krynicy (Swidzinski, 1953)
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TAB. 4. cd.

© piaskowce $rednio- i gruboziarniste, wapniste, z warstwami tupkow
:% warstwy ztatnianiskie i drobnych zlepiefcow; w pakietach zlepiercowych i grubopiaszczystych om
§ Birkenmaier (Birkenmajer, 1954) zostaty | liczna fauna duzych otwornic (Operculina, Nummulites, Assilina granulosa); algeoc:n— oaniwo dobrze rozwiniete
© Jer. 20-70 pieninski pas skatkowy | przemianowane na ogniwo | granica dolna transgresywna - jest to wyrazna niezgodno$¢ katowa miedzy P 9 inigte,
N | Oszczypko (1989) L o ) ) - L ) dolny lecz stabo odstonigte
o zZlatnianskie (Birkenmajer, sfatdowanymi sukcesjami skatkowymi w pieniriskim pasie skatkowym
= ) A o ) i i eocen
g Dudziak, 1988a, b) a utworami ogniwa; granica gorna — stopniowe przejscie do utworéw
o piaszczysto-mutowcowo-marglistych formacji z Zarzecza
prawdopodobny odpowiednik
ogniwa w rejonie Ochotnicy
o kompleksy zlepieficowo-piaskowcowe typu piaskowcow magurskich, Gornej (Gorce) to grubotawicowe
§ piaskowce i zlepierice tkwigce wsrod cienko- i Sredniotawicowych turbidytow typu szczawnickiego; piaskowce mikowe wyréznione
g z Zyczanowa (Oszczypko, grubo$é kompleksow zlepieicowo-piaskowcowych wynosi ok. 40 m, aleocan— przez Sikore i Zytko (1968)
N Birkenmajer, jednostka 1979) oraz piaskowce natomiast zespoly turbidytowe nie przekraczaja 20 m; granica dolna P w obrebie ,warstw inoceramowych”;
S 80-300 o L . f ) i . . dolny ) .
& | Oszczypko (1989) magurska i zlepiefice krynickie ogniwa (ostra) przebiega w spagu piaskowcow zlepieicowatych, lezacych cocen podjednostce sadeckiej
g (Chrzastowski, Ostrowicka, na cienko- i $redniotawicowych turbidytach formacji szczawnickiej; (= Bystricy) oraz gorlickiej
g; 1978) granica gérna — przejscie piaskowcdw zlepieicowatych ogniwa (= Racy) odpowiednikiem ogniwa
w wyzej lezace cienko- i $redniotawicowe turbidyty formacji szczawnickiej sq grubofawicowe piaskowce gomej
czesci warstw inoceramowych”
(warstwy ropianieckie)

TAB. 5. Schemat litostratygraficzny paleogenu Podhala

Eocen tatrzanski
(Kuzniar, 1908),
eocen numulitowy
(Sokotowski,
1959)

bardzo zmienna
(od kilku do
ok. 320;
najwigksza
migzszo$¢
w niektorych
profilach przy
potudniowej
granicy niecki
podhalanskiej)

odstania sig wzdtuz prawie
catej potudniowej krawedzi
niecki podhalariskiej na
brzegu Tatr; stwierdzony
prawie we wszystkich
wierceniach w obrebie niecki
podhalanskiej (Wieczorek,
Barbacki, 1997; Olszewska,
Wieczorek, 1998); izolowane
ptaty zalegaja na jednostce
reglowej dolnej w strefie
reglowej Tatr

przedmiot badan poczawszy
od XIX w. (m.in.: Uhlig,
1897; Kuzniar, 1908,
1910, 1911; Bieda, 1963;
Szafer, 1958; Passendorfer,
1959; Sokotowski, 1959;
Passendorfer, Roniewicz,
1963; Bakowski, 1967;
Roniewicz, 1969; Blaicher,
1973; Kulka, 1984, 1985;
Kepifiska, 1997; Olszewska,
Wieczorek, 1998; Bartholdy
iin., 1999; Olszewska, 2009;
Worobiec i in., 2015)

utwory eocenu tatrzarskiego wykazuja duza pionowa
i pozioma zmiennos¢ facjalng (Passendorfer, 1959;
Sokotowski, 1959; Roniewicz, 1969); profil rozpoczynaja,
2zwykle réznorodne zlepierice (0 migzszosci od
kilkudziesieciu centymetréw do ponad 150 m — Machaniec
iin., 2009); w Dolinie Suchej Wody w obrebie zlepiericow
wystepuje warstwa tufitu (70 cm; Gtazek i in., 1998);

w dolnej czesci czerwone zlepience (Wyczotkowski, 1956)
0 migzszosci ok. 50 m, a wyzej — szare (0 migzszosci
ponad 50 m); ku gorze przechodza w dolomity detrytyczne
(ok. 90~120 m), a te w wapienie dolomityczne z numulitami
(od kilku do 80 m) o charakterze biokalkarenitéw, z lokalnie
wystepujacymi cienkimi zlepieficami (,gome zlepierice” -
Passendorfer, Roniewicz, 1963) i marglami z glaukonitem
(Turnau-Morawska, Lindner, 1959); w stropie kompleksu
dolnego sa utwory (ok. 60 m) zawierajace flore ladowa,
ktore wyjatkowo wystepuja wsréd zlepiencow z dolomitami;
utworem posrednim miedzy zespotem dolnym a gormym
jest ogniwo zlepieicowo-wapienne; gomy zespét sktada
sig z wapieni numulitowych z litotamniami lub z wapieni
gtéwnie organodetrytycznych (ok. 30 m); najwyzsza cze$¢
kompleksu numulitowego to zlepierice i brekcje stropowe

lutet-dolny priabon
(gtéwnie barton-dolny
priabon — Olszewska,

Wieczorek, 1998;
Bartholdy i in., 1999)

na Stowacji eocen numulitowy jest
okreslany jako formacja borowska
(Borove Formation) (Gross i in.,
1984, 1993; Sotak, 1998a; Sotak
iin., 2001, 2007; Sliva i in., 2004),
jej wiek to wyzszy $rodkowy i
gdrny eocen (barton—priabon;
Janocko, 2000); Cieszkowski i in.
(2009) nie wykluczyli mozliwosci,
ze na Podhalu sedymentacja
eocenu numulitowego trwata do
wczesnego oligocenu z uwagi
na obecno$¢ w warstwach
zakopianskich tuz nad
eocenem numulitowym zespotu
nanoplanktonu wapiennego NP24
(Garecka, 2005; Oszczypko-
Clowes, inf. ustna w: Cieszkowski
iin., 2009), typowego dla
przetomu oligocenu wczesnego
i pdznego

Mutowce margliste,
szare margle

- margle
globigerinowe

i tupki pstre
(Cieszkowski

iin., 2009)

ok. 200

w poinocnej czesci niecki
podhalanskiej, m.in.

w otworze Banska IG 1
(por. Gedl, Garecka, 2008);
takze w potudniowej czesci

niecki w obrebie eocenu

numulitowego

notowane w utworach
eocenu numulitowego
(np. Alexandrowicz, Geroch,
1963; Blaicher, 1973;
Sokotowski, 1973; Olszewska,
Wieczorek, 1998)

szare masywne mutowce margliste i margle bedace
facja przejsciowa migdzy weglanowymi osadami eocenu
numulitowego a typowym fliszem wyzszych jednostek
litostratygraficznych paleogenu podhalanskiego;
litologicznie podobne do najnizszej czesci warstw
zakopianskich dolnych odstonietych u podnéza Tatr, ktére
jednak sa oligocenskie (Garecka, 2005); nad marglami
w profilu otworu Banska IG 1 wystepuje kilkumetrowy
poziom czerwono-zielonych tupkéw pstrych z zespotem
otwornic typowym dla wyzszego pdznego eocenu
(Cieszkowski w: Cieszkowski i in., 2009)

gorny eocen
(Alexandrowicz, Geroch,
1963; Blaicher, 1973);
wg Olszewskiej i Wieczorka
(1998) — barton—dolny
priabon, a zdaniem
Bartholdy'ego i in. (1999) —
priabon

na Stowacji szare margle
sg opisywane jako margle
globigerinowe (m.in. Gross i in.,
1984, 1993; Sotak, 1998b; Sotak
iin., 2001, 2007) z uwagi na
obfito$¢ otwornic planktonicznych;
z wyjatkiem margli opisanych
przez Sokotowskiego (1973)

i Blaicher (1973) z wiercenia
Zakopane IG 1, réznig sie one od
jasnych margli globigerinowych
typowych dla Karpat zewnetrznych

Flisz podhalanski
(Limanowski,
1905

uzywat pojecia
,flisz podhalski”)

2500~
4000

niecka podhalafska

przedmiot badan wielu pokoler
geologéw (m.in.: Kuzniar, 1910;
Gotab, 1947, 1959; Radomski,
1958; Watycha, 1959, 1976,
1977; Halicki, 1959; Sokotowski,
1973; Wieser, 1973; Matecka,
1973; Roniewicz, Pienkowski,
1977; Roniewicz, 1979; Krawczyk,
1980; Pienkowski, Westwalewicz-
Mogilska, 1986; Wieczorek, 1989;
Kepirska, 1997; Chowaniec,
Kepiriska, 2003; Krobicki, 2008;
Cieszkowski i in., 2009;
Filipek iin., 2017)

we fliszu podhalanskim, cechujacym sie stosunkowo matg,

réznorodnoscig litologiczna, na podstawie zmian proporcji
piaskowcéw do tupkéw oraz grubosci tworzonych przez
nie fawic wyrézniono cztery jednostki litostratygraficzne:
warstwy szaflarskie, zakopiariskie, chochotowskie oraz

ostryskie (Gotab, 1947, 1959; Watycha, 1959); migzszo$¢
fliszu w najgtebszej czesci niecki podhalanskiej dochodzi

do 3000 m (Cieszkowski i in., 2009)

zasadnicza cze$¢ osadow
fliszu podhalaniskiego byta
zdeponowana w oligocenie
(Blaicher, 1973; Gedl, 2000b;
Olszewska, Wieczorek, 1998;
Garecka, 2005)

na stowackiej Orawie
odpowiednikiem jest grupa
podtatrzanska — Podtatranska
Group (Gross i in., 1984, 1993)
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TAB. 5. cd.

Warstwy
szaflarskie
(Gotab, 1959;
Watycha, 1959)

do 780
(Watycha,
1959), z czego
odstania sie
ok. 540
(Mastella
iin., 1977);
w wierceniu
w Poroninie
mniej niz 200
(Chowaniec i in.,
1997)

wystepujg na znacznym
obszarze w potnocnej czgsci
niecki podhalanskiej, zaréwno
na powierzchni, jak i pod
miodszymi jednostkami
litostratygraficznymi;
ku potudniowi wyklinowuja,
sig; echem ich sedymentacii
w warstwach zakopiariskich
dolnych moga by¢ piaskowce
z Kozifica

poczatkowo nazywane
warstwami maruszynskimi
(zob. Gotab, 1959);
charakterystyke przedstawili:
Watycha (1959, 1976, 1977);
Krysiak (1976); Mastella
iin. (1977); Ozimkowski
(1978); Roniewicz (1979,
1997); Dudziak (1983, 1986);
Westwalewicz-Mogilska
(1986); Kepinska (1997);
Chowaniec, Kepiriska (2003)
oraz Cieszkowski i in. (2009)

tupki margliste z piaskowcami i tawicami zlepiencow,
wystepujace w dolnej czesci fliszu podhalariskiego,
przylegajace do pienifiskiego pasa skatkowego; warstwy
szaflarskie sg podzielone na trzy czesci, w czesci dolnej
piaskowce przewazajg nad mutowcami, a wyzej dominuja,
towarzysza im czasem zlepience; w czesci Srodkowej tupki
mutowcowe przewazajq nad $rednio- i cienkotawicowymi,
laminowanymi piaskowcami drobnoziarnistymi; w czesci
gornej dominujg $rednio- i grubotawicowe piaskowce
wapniste, czesto amalgamowane, o zréznicowanym
uziarnieniu, z podwyzszong iloécig detrytusu roslinnego;
piaskowcom nierzadko towarzysza zlepierce; warstwy
szaflarskie reprezentuja typ sedymentacii fliszowej
proksymalnej, w przeciwienstwie do wyzej lezacych
w profilu warstw zakopiariskich i chochotowskich,
gdzie petne sekwencje turbidytowe sq mniej liczne
(Krysiak, 1976)

dolng czes$¢ utwordw
profilu wiertniczego
Barska IG 1 zaliczono do
gérnego eocenu; oligocenski
(NP24) wiek srodkowej
i gornej czesci warstw
szaflarskich potwierdzajg
badania nanoplanktonu
wapiennego (Garecka, 2005);
w dolnej czgsci warstw
szaflarskich Garecka (2005)
stwierdzita zubozaty zespot
nanoplanktonu by¢ moze
poziomu NP23 lub gérnej
czesci NP22; wg Gedla
(2000b) - dolny (ale nie
najnizszy) oligocen

na Stowacji odpowiednikiem jest
formacja szambroriska (Sambron
Formation) (m.in. Gross i in.,
1984, 1993; Sotak, 1998b; Sotak
iin., 2001, 2007; Sliva iin., 2004),
datowana na $rodkowy i gérny
eocen-dolny oligocen; wystepujace
w ich obrebie na Orawie ogniwo
pucowskie (Pucov Member),
zlozone z piaskowcow j zlepiericow,
jest datowane na podstawie
zespotow otwornic i dinocyst na
gorny eocen (Sotak i in., 2007);
w nadktadzie ogniwa pucowskiego
(Sotak i in., 2007) wystepujg margle
globigerinowe, a nad nimi utwory
dolnego oligocenu z ciemnymi
tupkami typu warstw menilitowych,
migjscami z rogowcami, warstwami
tufitéw i poziomem laminowanych
wapieni typu wapieni tylawskich,
wyzej — warstwy hucianskie
(Huty Formation)

Warstwy
zakopianskie
(Gotab, 1947)

ok. 1200-1700,
ok. 1000
w Zakopanem
(Roniewicz,
1997)

w skrzydle pétnocnym niecki
podhalanskiej brak nizszej,
tupkowej czesci warstw
zakopianskich dolnych

charakterystyke przedstawili:
Radomski (1958); Gotab
(1959); Watycha (1959, 1976);
Matecka (1973); Mastella
iin. (1977); Ozimkowski
(1978); Dudziak (1983),
Westwalewicz-Mogilska
(1986); Kepinska (1997);
Chowaniec, Kepiiska (2003)
oraz Cieszkowski i in. (2009)

tupki margliste popielate i czarne z Meletta (okre$lane
w dawnej literaturze jako ,fupki menilitowe”),

z soczewami zlepieficow i pojedynczych tawic piaskowcow
oraz dolomitéw zelazistych; w gomej czesci warstw
zakopianskich wystepuja piaskowce $redniotawicowe,
mikowe, drobnoziarniste, lokalnie wapniste, ze zweglong
sieczkq roslinna; Gotab (1959) wyréznit pie¢ pozioméw
litologicznych: tupki typu tupkéw menilitowych
z piaskowcami spagowymi, dolne tupki zakopianskie
z dolomitami, przedzielone grubotawicowymi piaskowcami
z Kozirica (bedace na zachodnim Podhalu lokalnym
poziomem korelacyjnym — Sokotowski, 1973), tupki
piaszczyste, gorne tupki zakopianskie, piaskowce
$redniotawicowe; w pétnocnej czesci obszaru, przede
wszystkim przy pasie skatkowym, facja jest bardziej
zlepiencowa, tupki niekiedy zmieniaja sie
w piaskowce tupkowe

gorny eocen (na podstawie
duzych otwornic — Bieda,
1948, 1959) lub gérny eocen—
dolny oligocen (na podstawie
nanoplanktonu wapiennego
- Dudziak, 1983, 1984);
mate otwornice (Blaicher,
1973; Olszewska, Wieczorek,
1998), dinocysty (Gedl, 1998,
1999, 2000b) i nanoplankton
wapienny (Garecka, 2005;
Oszczypko-Clowes, inf. ustna
w: Cieszkowski i in., 2009)
wskazuja na dolny i gorny
oligocen

na Stowacji warstwy te nosza
nazwe formacji hucianskiej
(Huty Formation), a jej wiek na
podstawie zespotow otwornic
i nanoplanktonu wapiennego
okreslono na $rodkowy
eocen-dolny oligocen (m.in.
Gross iin., 1984, 1993; Sotak,
1998b; Janocko, 2000; Sotak
iin., 2001, 2007; Slivaiin.,
2004); w dolnej czesci tych
warstw na Spiszu wystepuje
kompleks gruboklastycznych
piaskowcdw i zlepiericow
z Tokarni; zdaniem Gedla
(1998) warstwy zakopiarskie sa
diachroniczne - ich sedymentacja
w przytatrzanskiej strefie zaczeta
sie weze$niej na wschodnim
Podhalu, a pdzniej na zachodnim

Warstwy
chochotowskie
(Gotab, 1947)

kilkaset do
1600 w profilu
Ostrysza

$rodkowa czes¢ niecki
podhalariskiej

charakterystyke przedstawili:
Radomski (1958);
Gotab (1959); Watycha (1959,
1976, 1977); Matecka (1973);
Ozimkowski (1978);
Dudziak (1986);
Westwalewicz-Mogilska
(1986); Kepiniska (1997);
Chowaniec, Kepiriska (2003)
oraz Cieszkowski i in. (2009)

piaskowce drobno- i $rednioziarniste, cienkotawicowe,
tupki margliste i ilaste oraz pojedyncze soczewy
zlepiencow; Gotab (1959) w obrebie serii chochotowskiej
wyréznit osiem poziomdw litologicznych: poziom
piaskowcow podstawowych ze zlepiericami, dolny poziom
tupkowy, gérny poziom piaskowcowy ze zlepieficami, dolny
poziom tupkowo-piaskowcowy, poziom itow piaszczystych
z pseudoegzotykami, gorny poziom tupkowo-piaskowcowy,
tupki z grubotawicowymi piaskowcami, gérny poziom
tupkowy; we wschodniej czesci Podhala i na Spiszu
piaskowcowo-tupkowa facja warstw chochotowskich
gornych jest zastapiona przez facje bardziej tupkowa —
liczace kilkaset metréw migzszosci warstwy z Brzegow
(Watycha, 1959)

wiek poczatkowo oceniany
na dolny oligocen (Bieda,
1959, 1963; Dudziak, 1986);
obecnie na podstawie
dinocyst okreslany jako gérna
cze$¢ dolnego oligocenu
(rupel; Gedl, 2000b),

a na podstawie otwornic
(Olszewska, Wieczorek,
1998) oraz nanoplanktonu
wapiennego (Garecka, 2005)
na gorny rupel-szat

warstwy chochotowskie sa na
Stowacji nazywane formacja,
zuberecka (Zuberec Formation)
(m.in. Gross iin., 1984, 1993;
Soték, 1998b; Sotak i in., 2001,
2007; Sliva i in., 2004) o wieku
gornooligocenskim (Sotak i in.,
2001, 2007) lub gérnoeoceriskim
(Sliva i in., 2004); warstwy
z Brzegéw wydzielane na
obszarze Spiskiej Magury
w rejonie Jaworzyny Tatrzanskiej
to dystalna facja formacji
biatopotockiej (Biely Potok
Formation) (Sliva i in., 2004)

Warstwy ostryskie
(Gotab, 1947)

ok. 300

gora Ostrysz w zachodniej
cze$ci Podhala

charakterystyke przedstawili:
Golab (1959); Watycha (1977);
Dudziak (1986)
i Cieszkowski i in. (2009)

piaskowce drobno- i $rednioziarniste, grubotawicowe
(do kilku metrow migzszosci), takze z niewielkim udziatem
zlepiericow i rzadkimi przewarstwieniami tupkéw ilastych
i marglistych; w piaskowcach wyrazne struktury sptywowe,
toczence ilaste oraz drobne warstwy wegla; Gotab (1959)
wyréznit trzy poziomy: piaskowce podstawowe, tupki
ostryskie, dolne i gérne piaskowce gruboziamiste

oligocen-najnizszy miocen;
Dudziak (1986) zaliczyt
warstwy ostryskie do dolnego
oligocenu, natomiast Ged|
(1998, 1999) do gérnego
oligocenu (najwyzszy szat);
Garecka (2005) stwierdzita
nanoplankton najnizszego
miocenu (poziom NN1),
chociaz nizsza czg$¢ moze
reprezentowac oligocen

na Stowacji warstwy ostryskie
sq korelowane z formacjg
biatopotocka (Biely Potok
Formation) (m.in. Gross i in.,
1984, 1993; Sotak i in., 2007);
zespoly nanoplanktonu i otwornic
z formacji biatopotockiej wskazuja,
na najwyzszy oligocen—-dolny
miocen, by¢ moze do poziomu
NN2 (Sotak, 1998a, b)
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FIG. 29. Wystepowanie
kenozoicznych
bazaltoidow
dolnoslaskich | ----- inne uskoki

(Badura i in., 2006)

Magmatyzm

Barbara Stodkowska

Paleogenskie i mtodsze skaty wulkaniczne (bazalty) oraz piroklastyki
tworzg dolnoslasky formacje bazaltowg, ktéra wystepuje od granicy
panstwa na zachodzie po Gorg Sw. Anny na wschodzie (fig. 29).

Dolnoslgskie kenozoiczne skaty wulkaniczne stanowig wschodnig
czes¢ srodkowoeuropejskiej prowincji wulkanicznej, o dtugosci
prawie 700 km, lezacej na potnocnym przedpolu alpidéw europej-
skich (Cwojdzinski, Jodtowski, 1982) lub marginalng czes¢ rozlegtej
strefy ryftowej, ciggngcej sie od Masywu Centralnego we Francji,
poprzez doline Renu w Niemczech i doline Ohrzy (Ohty, Egeru)
w Czechach az do Polski (Kopecky, 1966, 1978). Na Dolnym
Slgsku wyréznia sie kilka gtéwnych centréw, w ktérych wystepuje
koncentracja wystgpien skat wulkanicznych. Na obszarze Czech
zaznacza sie strefa wulkaniczna ryftu Ohrzy, a jej przedtuzeniem
ku NE na terenie Polski i Niemiec jest obszar niecki zytawskiej,
tj. ryftu Zytawa—Bogatynia (Alibert i in., 1987). W poblizu ram niecki
zytawskiej, w profilu otworu Opolno Zdroj PIG 1, wystepujg skaty
osadowe deponowane w $rodowisku lgdowym, wykazujgce syn-
sedymentacyjng aktywnosc¢ tektoniczng, oraz osady piroklastycz-
ne/wulkanogeniczne zwigzane z aktywnoscig wulkaniczng, za-
znaczajgca sie powszechnie w obrebie ryftu Ohrzy. Wyniki dato-
wania wieku bezwzglednego skat formacji wulkanicznej, wykonane
metodg potasowo-argonowa, definiujg jej wiek na 24,9-32,7 min
lat, zatem utwory te powstaty nie wczesniej niz w p6znym oligo-
cenie (Kasinski i in., 2015).

Wigkszos¢ znanych wystgpien bazaltu znajduje sie na bloku przed-
sudeckim, przy krawedzi Sudetéw Srodkowych oraz w zachodniej
czesci Sudetéw. Na bloku przedsudeckim grupujg sie one w rejonie
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Jawora, Legnicy i Ztotoryi oraz Niemczy, Kowalskich—-Zelowic, Targowicy
oraz Zigbic. Bazalty znajdujg si¢ po obu stronach morfotektonicznej
krawedzi Sudetéow Srodkowych. W zachodniej czesci Sudetéw liczne
wystgpienia bazaltéw sg zwigzane z péinocng czescig rowu Ohrzy
przecinajgcego z SW na NE Masyw Czeski (Badura i in., 2006).

Oprocz skat magmowych w sktad dolnoslaskiej formacji bazaltowej
wchodza réowniez zwigzane z wulkanizmem utwory piroklastyczne:
brekcje wulkaniczne, tufy i tufity. Wystgpienia skat wulkanicznych
SW Polski majg zwigzek z przebiegiem gtebokich roztamoéw skorupy
ziemskiej i tworzg zwykle ,plamowe” koncentracje (Cwojdzinski,
Jodtowski, 1982; Dyjor, Kosciowko, 1986). Na obszarze Dolnego
Slgska wyréznia sie trzy rejony koncentracji skat bazaltowych:
Zytawa—Zgorzelec—Luban, Legnica—Jawor—Ztotoryja i Strzelin—
Zigbice.

Z badan magnetycznych i grawimetrycznych wynika, ze z wystepo-
waniem bazaltéw kenozoicznych na Dolnym Slgsku sg zwigzane
takze tzw. anomalie bazaltowe. Mogg one wskazywac¢ na stosun-
kowo ptytkie wystepowanie w skorupie ziemskiej, a nawet w po-
krywie osadowej, skat wulkanicznych o znacznie wiekszym zasiegu
niz te, ktére ukazuja sie na powierzchni (Cwojdzinski, Jodtowski,
1982; Badura, Przybylski, 2004; Badura i in., 2004). Zyly bazaltowe,
stanowigce najczesciej spotykang forme kenozoicznych skat wul-
kanicznych, osiggajg srednice od kilku do kilkudziesieciu metrow.
Towarzyszgce im tufy i brekcje wulkaniczne zachowaty sie jedynie
fragmentarycznie, w wigkszosci ulegaty wietrzeniu, erozji i denu-
dacji. Wylewy lawowe wystepujg szczegolnie czgsto w SW czesci
Dolnego Slgska. Pokrywy lawowe zalegajg ptasko lub wypetniajg
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depresje podioza (Jerzmanski, Maciejewski, 1968). Migzszos$¢é
pokryw lawowych waha sie od kilku do kilkudziesieciu metrow.
Stratygraficzng pozycje bazaltéw dolnoslaskich wigzano od dawna
z paleogenem (fig. 30), a zwlaszcza z neogenem, opierajac sie na ich
stosunku do innych osadow kenozoicznych. Wedtug badan
Panasiuka (1986) datowania wieku bezwzglednego bazaltéw metodg
K-Ar pozwolity na ustalenie, ze w niecce zytawskiej najstarsza faza
wulkanizmu nastgpita 41 min lat temu, co zaznaczyto si¢ wylewami
law typu nefelinitow oliwinowych. Miodsza faza (30—-31 min lat temu)
charakteryzowata si¢ wylewami law trachitowych.
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